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 :المستخلص

مقرر في التطػور اليوولػوجي ئػائـ علػا معػاوور العلػوـ هدؼ البحث تقصي فاعلية       
الطػبب ؛ لػد  وبنػا  التفسػورات اليوولوجيػة، التفكوػر الجػجرا التطػورا ؛ في تنمية للجول القادـ

ييػي ذا التجرييػي يتصػميمش جػبش التجر . واعتمػد البحػث علػا المػن ج معلمي العلوـ اليوولوجية
)ممػػاب  فػػػي الأسػػلوب اليمػػي لجمػػػن الييانػػات ، مسػػػتًدم ا المجمػػوعتوفا البػػابطة، والتجريييػػة

ينػػا  ًتبػػار التقػػدور اليمػػي ع، و اًتبػػار التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا مػػف نػػوع اعًتيػػار مػػف متعػػدد
ػػا، وطالبػػة  مػػف   ٖٙ، وطُيػػق البحػػث علػػا عونػػة ئوام ػػا )المفتػػوح  التفسػػورات اليوولوجيػػة طالب 

إلػػا وجػػود فػػرؽ ذا دعلػػة إحصػػائية عنػػد مسػػتو  . وأجػػارت النتػػائج عبة العلػػوـ اليوولوجيػػةجػػ
التجريييػػة، والبػػابطة لعونػػة الدراسػػة   يػػوف متوسػػطي درجػػات المجمػػوعتوفا  ٘ٓ.ٓ ≥دعلػػة ) 

اا التفكوػػر الجػػجرا عًتبػػار  االبعػػد القيػػاس يالعلػػوـ اليوولوجيػػة فػػ ياليليػػة مػػف الطػػبب معلمػػ
؛ ممػا المجموعػة التجريييػة متوسط درجػات لصالحوذلؾ ؛ التفسورات اليوولوجيةوبنا   التطورا،
مقػرر التطػور اليوولػوجي القػائـ علػا معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ فػي تنميػة فاعليػة  يجور إلػا

؛ لػد  الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوجيػة التفكور الججرا التطورا، وبنا  التفسورات اليوولوجية
 جامعة الإسكندرية. –بكلية التربية 

؛ التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا ؛ معػػػاوور العلػػػوـ للجوػػػل القػػػادـ اليلمػػػات المفتاحيػػػةا
 .التفسورات اليوولوجية
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Next generation Science Standards- Based Biological Evolution 

Course For Developing Phylogenetic Tree Thinking and constructing 

Biological Explanation of Biology Student Teachers at Faculty of 

Education . 
Dr. Shaymaa Said Said El-Hadidi 

Abstract: 

The target course  was utilized a Next generation science standards, 

and aimed at developing  Phylogenetic Tree Thinking and constructing 

biological explanation of biology student teachers, based on quasi 

experimental design with two group, to investigate the impact of the 

proposed course, using quantitative method through multi choice tests for 

Phylogenetic Tree Thinking and quantify the other open-ended test for 

constructing biological explanation, applied at (36) biology student 

teachers. The results showed the effectiveness of the course in developing 

Phylogenetic Tree Thinking and constructing biological explanation of 

biology student teachers at faculty of Education- Alexandria University. 
  

Keywords: Next Generation Science Standards; Phylogenetic Tree 

Thinking; biological explanation. 
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 مكدمة

دفػػن  إذ يسػػاعد فػػي، يُعػػد مف ػػوـ التطػػور حجػػر الزاويػػة الػػذا يقػػوـ عليػػش علػػـ اليوولػػوجي     
البطوئػة  Pathogensتطور م نة الطب؛ حوث يمكنش تفسور سيب مقاومػة مسػيبات الأمػراض 

 Lososولقد أيد  .الأبحاث اليوولوجية في توجيش -يدور رئيس –يجارؾ للأدوية الحالية، كما 
et al  (2013, PP. 1-8 ؛)Knight (2019, p.1) مقصػورةالتطور ليس ظاهرة ًاصػة  أف 

فالسػػبعت الجدوػػدة مػػف فوروسػػات  ؛يػػل عمليػػة مسػػتمرة طػػواؿ الوئػػت ؛علػػا المابػػي فحسػػب
الأنفلػػونزا، والفوروسػػات التاجيػػة، والحجػػرات المقاومػػة للميوػػدات، والًبيػػا السػػرطانية المقاومػػة 

لجونيػػة لجماعػػات اليائنػػات الحيػػة تتلوػػر مػػن الوئػػت عػػف طريػػق للعقػػائور تجػػور إلػػا أف الطػػرز ا
اعنتًاب الطييعي، كما تمكف العلما  مف تطوير اليائنػات الدئيقػة سػريعة التيػاار، ئصػورة دورة 

يقدـ ما هو أيار مػف ف ػـ للطييعػة؛ فػالياور  -كمف وـ -. فالتطورالحياة؛ كالبكتريا، والفطريات
حاصول، وأسالوب الزراعة تعتمد علا مبادئ التطػور، كمػا أف مف الت جونات المستحداة في الم

آليػػة اعنتًػػاب تعلػػل سػػيب تحسػػف مقاومػػة اةفػػات الزراعيػػة لميوػػدات ا؛ فبػػب  عػػف تطييقػػات 
 .التطور في مجاؿ الحفظ الحووا، ومجاؿ الطب التطورا 

  ؛American Museum of Natural History  ((2002, PP. 1-12أجػػار و      

Futuyma (2004, P. 26)  إلا أف المجتمن اليوولوجي العالمي يقػوـ حالي ػا بػمعظـ مسػاعيش
العلمية؛ أع وهو ينا  ججرة الحياة، وسػتيوف جػجرة تطػور السػبعت والأنسػاب بماابػة ًريطػة 

مستندة إلػا الأدلػة واليػراهوف؛  -يل أئو  الأدوات التنيؤية في علـ اليوولوجي الحدوث – تنيؤية
ممػػا ئػػد يكػػوف لػػش  ؛التطوريػػة يػػوف جميػػن اليائنػػات الحيػػة الموجػػودة والمنقربػػة لرسػػـ العبئػػات

 تماورات مجتمعية علا الصحة، والزراعة، والتينولوجيا الحووية.
 National Research Council فػػي بػػو  مػػا أورد   – وتعػػد الأجػػجار التطوريػػة     

(؛ 2005, PP. 9-10)Gilbert(؛ 2005, P. 121) Kozma& Russel ؛)7115)

Matuk (2007, P. 56) -  اليوولػوجي؛ إحد  الطرائػق التػي يُماػل ي ػا اليوولوجوػوف التطػور
، واحدة مف أهـ الأهػداؼ الرئيسػة للتربيػة العلميػة -يوصف ا – الاقافة العلمية إلا حوث أجاروا

؛ ماػلا مكونػات الاقافػة العلميػةوتُعدُّ القدرة علا استًداـ التماػيبت الجػائعة للظػواهر هػو أحػد 
، Punnett squaresالنمػػػاذج الجزيئيػػػة، والمًططػػػات الفوزيائيػػػة المجػػػردة، مربعػػػات بانػػػت 

، والأجػجار Lineageوالجزيئات الجونية كمًططػات الحمػض النػووا، ونسػب اليائنػات الحيػة 
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لينػا  الأجػجار التطوريػة وتماول ػا فيسػعي اليوولوجوػوف ،   phylogenetic treesالتطوريػة 
ففػػي عيوػػر عػػف ف م ػػـ للعبئػػات التطوريػػة يػػوف اليائنػػات الحيػػة محػػل البحػػث، بجػػكل مرئػػي للت

)علػػػػـ تطػػػػور  علػػػـ الأنسػػػػابالمعلومػػػات اليوولوجيػػػػة باسػػػػتًداـ  تُػػػػنظـاليوولوجيػػػا التصػػػػنيفية 
فػػي  – phylogenetic treesفػػب تعػػد الأجػػجار التطوريػػة  ؛phylogenetics السػػبعت 

ـ ػا يػل تجػكل  ؛لػوجووف عيػر التًصصػات فحسػبأدوات للبػاحاوف اليوو  -بو  ما تَقَدَّ إطػار ا رئيس 
ا - مف ًبلش -توافر ت يحػاوؿ علمػا  اليوولوجيػا التطوريػة تفسػور و .الأدلة لتقويـ التطور أيب 

ػػا للتػػاريت التطػػورا أو العبئػػات التطوريػػة المسػػتدؿ علو ػػا يػػوف الأصػػناؼتلػػؾ الأجػػجار  ، وفق 
طلػػق عليػػش ت التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا وهػػو مػػا أُ والتفكوػػر فػػي تلػػؾ الأجػػجار، ومحاولػػة ف م ػػا 

Phylogenetic Tree Thinking.ت 
، التمايبت البصػرية للأجػجار التطوريػة ونسػب اليائنػات الحيػةوفي سياؽ الإجارة لأهمية      
 إحػد  أن ا Boyce (2015, P.1)(؛ 2013, P.185) Halverson& Friedrichsenأيد 

جوانػب متعػددة  فػيلموف مف ف ـ الموبوعات المعقػدة، كمػا تػؤار أهـ الأدوات التي تُمكف المتع
واعسػػتدعؿ حول ػػا، وتطػػوير ف ػػـ  ،والظػػواهر ،متبػػمنة التفكوػػر فػػي المجػػكبت لعمليػػة الػػتعلـ

أعمػػق للعبئػػات يػػوف الظػػواهر، وتحسػػوف الإيػػداع؛ حوػػث يمكػػف اسػػتًداـ تلػػؾ التماػػيبت لجػػرح 
واصل حوؿ المفػاهيـ العلميػة المجػردة، كمػا يمكن ػا كيفية ف منا للظواهر، كما أن ا برورية للت

تعػزز  كما. عرض الييانات، وتنظيـ المعلومات المعقدة، وتعزيز الف ـ المجترؾ للظواهر العلمية
ا – تلػؾ التماػػيبت المرئيػػة ـ مػػف النصػوص، وتسػػ ل حػػل المجػػكبت، الػػتعلّ  -بجػػكل أياػر تحدوػػد 

فوجػػػب علػػػا الطػػػبب تعلػػػـ كيفيػػػة  ؛ة الجدوػػػدةوتطػػػوير الػػػروابط يػػػوف المعرفػػػة السػػػابقة والمعرفػػػ
 ؛الرئيسػة الفِكَػراستًداـ تلؾ التمايبت للأججار التطورية في ينا  المعنا مػف ًػبؿ تفسػورات 

 يدع  مف اععتماد علا السمات السطحية للتماول عجتقاؽ المعنا.
أهميػة علػـ  -فػي هػذا السػياؽ -   Baum& Offner (2008, P. 222ولقػد أيػد      

واععتمػػػاد عليػػػش كجػػػز  رئػػػيس فػػػي مقػػػررات  Phylogenetic تطػػػور السػػػبعت والأنسػػػاب 
؛ فب ف ـ حقيقي لعلـ اليوولوجي التطورا دوف القدرة علا تفسػور الأجػجار اليوولوجيا التطورية

تػػرتبط أف الأنػػواع الحيػػة فػػي هػػو ادعػػا   -فػػي جػػوهر -ف التطػػور إ؛ حوػػث يتػػدئوقالتطوريػػة 
كمػػا تسػػاعد تلػػؾ الأجػػجار التطوريػػة علػػا دمػػج   ا لسػػلم مجػػترؾ.يبعبػػ ا الػػبعض بانتسػػاي

تنظيمػػي  يإطػػار   المتعلمػػوف؛ فبػػب  عػػف تزويػػد المفػػاهيـ التطوريػػة ًػػبؿ المحتػػو  اليوولػػوجي
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ل يكلػػة المعرفػػة فيمػػا وتعلػػق بػػالتنوع اليوولػػوجي؛ لػػذلؾ تتطلػػب الاقافػػة اليوولوجيػػة التركوػػز علػػا 
علػػا التصػػور المفػػاهيمي للتطػػور اليوولػػوجي ًػػبؿ  ئػػدرة  ، يوصػػفش التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا 

   الأججار التطورية.
بعػض الدراسػات؛ إليػش  توفي بو  أهمية التمايبت المرئية للأجػجار التطوريػة ومػا أجػار      
 .Cately et al (2010, P؛ Naegle (2009)؛ )Baum& Offner (1111ماػػلا 

؛  Phillips et al (1171) ؛)Halverson (1177 (؛1171)Novick et al  (؛862

Blacquiere& Hoese (1175( يكػافح  م مة معرفية معقدة التفكور الججرا التطورا  بمف
 طػػػمتعػػػدد المفػػػاهيـ الً فبػػػب  عػػػف ؛المتعلمػػػوف لف م ػػػا؛ نظػػػر ا لتنػػػوع أسػػػلوب التماوػػػل المرئػػػي

رجمػة ، وصػعوبة تلتفسػور تلػؾ المًططػات التماوليػة الصػوابالمػدًل والتصورات اليدولػة حػوؿ 
لػػذلؾ كانػػت هنػػاؾ حاجػػة لتطػػوير التفكوػػر الجػػجرا  أا ييانػػات تجريييػػة لمًطػػط تماولػػي مرئػػي؛

مف أجل تعظيـ إمكانػات  ؛التطورا، وف ـ الطبب للمًططات التماولية لأججار النجو  والتطور
 وتطوير الاقافة العلمية ،تعليـ التطور

ػا بحاي ػ       –ودراسػاتش؛ من ػا  ،ا فػي الأدب اللربػيوئػد عئػا التفكوػر الجػجرا التطػورا اهتمام 
(؛ 1177)Halverson et al؛ Halverson(1177) ا-علػػػا سػػػيول الماػػػاؿ ع الحصػػػر

Cately et al (2013؛) Halverson& Friedrichsen  (1172 ؛)Leone (1171)؛ 
علػا مسػتو  المرحلػة  ، وبػرورة تطػوير أهميػة التفكوػر الجػجرا التطػورا والتي أيدت جميع ا 

بعلػـ  يػة؛ لتبػموف الأجػجار التطور وما وتبعش مف تطوير مقررات اليوولوجيا التطورية ،عيةالجام
تجاهػل تطػوير اسػتًداـ الطػبب لتماػيبت الأجػجار  إلػا أف، كمػا تجػدر الإجػارة تطور الأنساب

 -كػػذلؾ – وايػػل أيػػد ؛تطػػوير ًيػػرات ـ فػػي مجػػاؿ العلػػوـ التطوريػػة فػػيسػػوؤار سػػلب ا  ،التطوريػػة
في التفكوػر الجػجرا في المرحلة الجامعية ا المتعلموف  التي وواج  التحديات برورة تجًيص

التطورا وتحدود الم ارات الأساسية البزمة للتللب علا هذ  التحديات، وتطوير نقطػة انطػبؽ 
   .لسياؽ ئائـ علا إطار اليفا ة التماولية

التفكوػر الجػجرا  أف م مػة تطػويرإلػا  Cately et al (2013, P. 2329)وئػد أجػار       
لتعلػيـ الطػبب  التطورا في مرحلة ما ئيل التعليـ الجامعي ع تقل أهمية عف المرحلة الجامعيػة

كيفيػػة ينػػا  اليبدوجػػراـ والأجػػجار التطوريػػة، وكيفيػػة ئرا ت ػػا، وتفسػػورها، واسػػتًدام ا كػػمداة 
ي وحػدة اليائنػػات التػي تلطػػ العلػوـ العالميػػةن ػا جػػز  حوػوا مػػف معػاوور منػػاهج إ إذاسػتدعلية؛ 

المعػػػاوور ، و ٕٚٓٓالمعػػػاوور العالميػػػة يوعيػػػة نووزيبنػػػدا  ا؛ ماػػػلالحيػػػة، وتنوع ػػػا، وتصػػػنيف ا
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 Northتػػػدريب دراسػػػة المعػػػاوور يوعيػػػة كارولونػػػا الجػػػمالية   ،ٕٛٓٓسػػػتراليا مالعالميػػػة ب

Carolina Standard Course of Study (NCSCS )1177،  ومعػػاوور الممليػػة
 .UK 1171المتحدة 
أف علػػـ تطػػور الأنسػػاب  Halverson (2011, P. 96) -فػػي هػػذا الصػػدد -وئػػد أيػػد      

هنػاؾ  تكانػ ؛ ػا الأدييػات اللربيػةتحدوث نسيي ا، ورغـ أهمية التفكور الججرا التطورا التػي أئر 
التػػي تناولػػت التفكوػػر الجػػجرا  -فػػي حػػدود علػػـ الباحاػػة-نػػدرة فػػي البحػػوث التربويػػة العربيػػة 

الػػتعلـ فػػي اليوولوجيػػا التطوريػػة، أو كجػػز  مػػف المنػػاهج والمقػػررات  كنػػاتج مػػف سػػوا  ؛التطػػورا 
لأمػػر الػػذ  وػػدعو ا، فػػي التعلػػيـ ئيػػل الجػػامعي، أو التعلػػيـ الجػػامعي علػػا حػػد  سػػوا  اليوولوجيػػة

فيمػا  ؛يتنمية التفكور الججرا التطورا لدا الطبب معلمي العلػوـ اليوولوجيػة لبرورة اعهتماـ
 والتنوع اليوولوجي. ، ـ للتطورف م تنمية نتاجش
تػػدريب دراسػػة المعػػاوور يوعيػػة  et al Cately (2013, P. 2330،)أجػػار كػػل مػػفا و     

North Carolina Standard Course of Study (NCSCS )كارولونػا الجػمالية  

أف اليفػػػا ة فػػػي التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا تتطلػػػب معرفػػػة المبػػػادئ الموحػػػدة إلػػػا  )1177)
ا تتبمف ف ـ أف الأدلة في الأججار التطوريػة الًمسة ل مجاؿ علـ اليوولوجي، وف م ا، وتحدود 

تمتي مف السمات المجتقة )التركوب، والوظيفة= التيوم ، كما تتبمف ف ػـ أف أنمػاا العبئػات 
دلة، والنمػػاذج، والتفسػػور ، التطوريػػة )الابػػات، والتلووػػر، والقيػػاس  تتطلػػب عمليػػات التفسػػور)الأ

العمليػػػات تتطلػػب آليػػػات التطػػػور الأييػػر، والأصػػػلر؛ كاعنتًػػاب الطييعػػػي، والتنػػػوع ) وأف هػػذ  
التطػػور، واعتػػزاف ؛ ممػػا ونػػتج عنػػش تصػػنيفات تنيؤيػػة طييعيػػة ) الأنظمػػة، والترتوػػب، والتنظػػيـ ؛ 

عرتباا تطوير التفكور الججرا التطورا بالقدرة علا ينػا  تفسػورات يوولوجيػة الأمر الذا يجور 
 .مدئقة
لتفسػػورات اليوولوجيػػة تتنػػوع فػػي أف ا Potochnik ( (2013, PP. 52-55وأوبػػح      

تنت ػا بػالتيوم ت أو البقػا  علػا  Teological explanationطييعت ا يػوف تفسػورات غائيػة 
تفسػورات ؛ فبػب  عػف اللتطورلئود الحياةت كلاية؛ فتلؾ اللاية في جوهرها أحد المفاهيـ الرئيسة 

هػػي أسػػباب  االأولػػا ؛أا ظػػاهرة يوولوجيػػة نتوجػػة مجمػػوعتوف مػػف الأسػػباب التػػي تعلػػلسػػييية ال
 ، proximal causation تالأسػباب الػدنيات وظيفية سبقت حدوث الظاهرة مباجرة،  وتسػما 

وبون ػا وبػوف  تبحث في العبئات التطورية، وأنماط ػا، وتػاريت نسػي ا، تطوريةأسباب  االأًر  و 
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وفػػي  ،ultimate causation تسػػباب القصػػو  الأت  وتسػػما ي،حػػدوث الظػػاهرة فاصػػل زمنػػ
؛ الأمػر الػذا ظػاهرة يوولوجيػا التعلوػل أ ؛المجمػوعتوف امعظـ الأحػواؿ تػتبزـ الأسػباب مػف كلتػ

يجور عرتباا القػدرة علػا ينػا  تفسػورات يوولوجيػة بمف ػوـ التطػور والتفكوػر الجػجرا التطػورا 
 موبوع البحث.

 ,Yang& Wang (2014؛  McNeil& Krajcik( P.10 ,2011)  كلٌ مػفا وأجار     

P. 531 ؛)Hsu et al (2015, P.47)  ػػإلػػا ػػ اأف التفسػػور العلمػػي لػػيس ناتج  للعلػػـ  ارئيس 
 أماػػاؿا -يػػل يماػػل ئبػػية مركزيػػة فػػي التربيػػة العلميػػة، كمػػا أيػػدت عػػدد مػػف الدراسػػات ؛فحسػػب

McNeil& Krajcik                       (2008, P. 53 )؛Huang et al  (2011, P. 

ف ػـ  فػيوأجػارت لػدورها فػي مسػاعدة المتعلمػوف  أهمية ينػا  التفسػورات اليوولوجيػة، -(1271
 فبب  عف أن ا بػرورية للمتعلمػوف لبنًػراا فػي اعستقصػا  العلمػي. ؛أفبل للمحتو  العلمي

أف ينػا  التفسػورات يحفػز  Zembal-Saul et al (2013, P.6) -فػي هػذا السػياؽ -وأيػد 
علا المجاركة في الحوار العلمي الأصول الذا ئد يس ـ فػي تنميػة بعػض الم ػارات؛  وفتعلمالم

      وأجػار  واعستدعؿ، والتواصل؛ فبب  عف تعزيز التعلـ ذا المعنػا.مالا حل المجكبت، 
(2009, P.27) Berland&  ٗحػوؿ  ايمكػف النظػر للتفسػور علػا أنػش ييػاف للسػييية أنػشإنى

يونمػػا ووبػػح بعػػض بػػاحاي التربيػػة العلميػػة مف ػػوـ التفسػػور  ؟ ؛جػػي  مػػاوكوػػم حػػدث  ؟لمػػاذا
   بجكل أيير مف ًبؿ تحدود أف اليياف السييي وجب أف يكوف مرتبط ا بالأدلة.

جػػا  أف ينػػا  تفسػػورات يوولوجيػػة  Novak& Treagust(PP. 2-3 ,2022) أيػػد و      
ود العػػالمي؛ ومن ػػاا المعػػاوور اهتمػػاـ حركػػات إصػػبح التربيػػة العلميػػة علػػا الصػػع محػػاور بػػمف

 National Research Council (NRC)التػي أطلق ػا   (NSES)الوطنيػة لتعلػيـ العلػوـ 

 (1996, P. 145)  أف الطػبب وجػب أف يكونػوا ئػادريف علػا ينػا  تفسػورات إلػا والتػي أجػارت
طػػ ار العمػػل تقػػدـ أسػػباب ا للنتػػائج، وتقػػيـ العبئػػات علػػا أسػػاس الأدلػػة، والحجػػج المنطقيػػة، وا 

، والتػػي أطلق ػػا  ومعػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ NRC (2012, a, b ،)الًػػاص يتعلػػيـ العلػػوـ
Next Generation Science Standard  توالتػي    ٖٕٔٓعػاـ فػي التػي أُطلِقػت  عَػدَّ

الممارسػػػات العلميػػػة التػػػي تسػػػعا  إحػػػد  -واليوولوجيػػػة  وبًاصػػػة -ينػػػا  التفسػػػورات العلميػػػة
تعلمػػوف فػػي القػػرف الحػػادا والعجػػريف؛ فبػػب  عػػف أف ينػػا  التفسػػورات أحػػد لتنموت ػػا لػػد  الم

الأهػػداؼ الرئيسػػة للعلػػـ التػػي تسػػعا لف ػػـ العػػالـ الطييعػػي. وهنػػاؾ عػػدد مػػف واػػائق سياسػػات 
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 &Kulgemeyerالإصػػػػبح بالػػػػدوؿ الأًػػػػر ؛ ماػػػػلا معػػػػاوور التربيػػػػة العلميػػػػة الألمانيػػػػة 

Schecker  (1173)للتعلػيـ  ؛ المجلػس الػوطني الفنلنػداFinnish National Board 

of Education (1174 ؛)Organization For Economic Cooperation and 

Development (1171 والأياديميػػػات الوطنيػػػة للطػػػب وال ندسػػػة والعلػػػوـ ، National 
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine( NASEM) (1171) 

ًداـ معػرفت ـ لتفسػور الظػواهر، وحػل المجػكبت، والتعامػل مػن مػا تدعو المتعلمػوف عسػتوالتي 
تعلمو  في سياؽ واحد، وتطييقش في سيائات متعددة؛ فوتطلب التفسػور العلمػي اليامػل للظػواهر 

يبعبػ ا الػبعض، ومعرفػة كيفيػة اسػتًدام ا  الفِكَػرد الأفيار العلمية، وربط تلؾ عقُّ العلمية ف ـ تَ 
دعػػا ات، وتيػػويف معنػػا الأدلػػة؛ حوػػث تعػػد عمليػػة تيػػويف المعنػػا اعفػػي موائػػم جدوػػدة؛ لتيريػػر 

 ، حد برورية لتعلـ العلوـ  الًطوات الداعمة ف ـ المتعلموف طييعة ينا  التفسورات العلمية. وا 
ػا بحاي ػا فػي       وئد عئا ينا  التفسورات العلمية )الييميائية، والفوزيائيػة، واليوولوجيػة  اهتمام 

  ؛ حوػث أجػار عػدد مػف الدراسػات؛ ماػلاالعقود المابية وحتا الوئت الحػاليفي الأدب اللربي 

Gilles& Buck  (1171؛) Amelia et al (1111 ؛)Zhao et al (1117) إلػػا 
علػػا ينػػا  تفسػػورات علميػػة  -فػػي أانائ ػػاسػػوا  ئيػػل الًدمػػة، أو  -معلمػػي العلػػوـئػػدرة بػػعم 
ًاصػػة فػػي مرحلػػة اعسػػتدعؿ حػػوؿ تلػػؾ  ائيػػةسػػوا  الييميائيػػة، أو الفوزيائيػػة أو الييمي ؛دئيقػػة

؛ فبػب  فػي ينػا  تلػؾ التفسػورات المعلمػوفالتفسورات، ودعػت لبػرورة اعهتمػاـ يتقوػيـ مسػتو  
، أو يػػرامج التنميػػة الم نيػػة عػػف تطػػوير  ، وتصػػميـ يوئػػات تعليميػػةيػػرامج إعػػداد معلمػػي العلػػوـ

؛ الأمػر الػذا وػدعو لبػرورة دئقةمعلا ينا  تفسورات علمية  معلمي العلوـتناسب تطوير ئدرة 
 اعهتماـ يتطوير ئدرة الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية علا ينا  تفسورات يوولوجية.

فػػي تطػػوير ينػػا  ئػػدرة  NGSS يتبػػح ممػػا سػػيق أهميػػة معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـو       
تػش مػا أيد ، وهػو الممارسػات العلميػة إحػد يوصػف ا  المتعلمػوف علػا ينػا  تفسػورات يوولوجيػة

 De (2019 ؛Krajcik& Mun (1173)(؛ 1171)  Fortus& Krajcikدراسػاتا 

Andrade et al ؛  ) Novak&Treagust  (ٕٕٕٓ  كمػا ألقػت ،NGSS   علػاالبػو 
التطػػور وبػػرورة اعهتمػػػاـ بالنمػػاذج والمًططػػػات الجػػجرية التطوريػػة كمحػػػد المفػػاهيـ العػػػايرة 

؛ فبػػب  عػػف اعهتمػػاـ العلػػوـ اليوولوجيػػة تعلػػيـ ؿللتًصصػػات، والمفػػاهيـ المحوريػػة فػػي مجػػا
الممارسػات العلميػة وال ندسػية لمعػاوور  كإحػد الجوانب التقنية لتصػميـ المًططػات الجػجرية ب

 .العلوـ للجول القادـ
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أنػش وجػب تطػوير ف ػـ الطػبب معلمػي  Dalvi et al (2021, PP. 123-124)أيػد  كما      
عليػش فيػرة معػاوور  ةالقائمػ نولوجيػة بػمف الػتعلـ اباػي الأبعػادالعلوـ للممارسػات العلميػة والتي

-Cross، المفػػاهيـ العػػايرة Core Concepts) المفػػاهيـ المحوريػػة  العلػػوـ للجوػػل القػػادـ

Cutting Concepts والممارسػات العلميػة والتينولوجيػة ،Scientific& Engineering 

Practicesيػل أجػار فػرص تعلػـ للطػبب  ، وكيفيػة دمج ػا فػي اليوئػة الصػفية لًلػق ،et al 

Morrell (2020, PP. 1-2)  الجمعية الوطنية لتعليـ العلوـ كل مفا تيني إلا National 

Science Teachers Association (NSTA)  وجمعيػػة تعلػػيـ معلمػػي العلػػوـ  ؛the 

Association for Science  Teacher Education (ASTE)  ٕ٘ٔٓعػػاـ فػػي 
معػػاوور جدوػػدة  لصػػوغاباػػي الأبعػػاد القػػائـ علو ػػا معػػاوور الجوػػل القػػادـ للعلػػوـ  لمحػػاور الػػتعلـ

 the new 2020 Standards for Science Teacher لإعػػػداد معلػػػـ العلػػػوـ

Preparation (2020 SSTP) وجعػػل معػػاوور الجوػػل القػػادـ للعلػػوـ لتصػػميـ  الأمػػر الػػذا؛
ميػػػة التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا، وبنػػػا  مقػػػررات اليوولوجيػػػا التطوريػػػة مػػػف أنسػػػب المػػػداًل لتن

 .الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية  التفسورات اليوولوجية لد
جػعبة لوئد أجرت الباحاة دراسػة استيجػافية؛ للوئػوؼ علػا مػد  امػتبؾ طػبب الفرئػة الرابعػة 

العلػػوـ اليوولوجيػػة م ػػارات التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا، وئػػدرت ـ علػػا ينػػا  تفسػػورات يوولوجيػػة 
مػػف ئسػػـ العلػػوـ  وطالبػػة   ا  طالب ػػٕ٘مػػف ) اعستيجػػافية، وتملفػػت العونػػة مػػدئَّقبجػػكل علمػػي 

لقياس التفكور الججرا التطورا؛ فػي بػو  م ػارات  ؛اليوولوجية. وأعدت الباحاة اًتبار ا ميدئي ا
؛ فبب  عػف إعػداد اًتبػار مفتػوح أسئلة  ٜ)  -اعًتبار  – متبمن ا ،التفكور الججرا التطورا 

العلػػوـ  و؛ لليجػػم عمػػا يمتليػػش الطػػبب معلمػػأسػػئلة  ٖنػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػة متبػػمن ا )لي
اليوولوجية مف م ارات التفكور الججرا التطورا، وئدرت ـ علا ينػا  تفسػورات يوولوجيػة بجػكل 

،  2022/2021في الفصل الدراسػي الاػاني مػف العػاـ الجػامعي  ف. وطُيق اعًتباراعلمي ئوا 
 ج الدراسة اعستيجافية ما يمتياوأايتت نتائ

 ػا ينسػبة ) )ٕٗصل نحػو )ح ااًتبار التفكور الججرا التطورا الميدئي %  ٜٙطالب ػا معلم 
مف يوف أفراد العونة اعستيجافية علا درجات متدنية )أئل مف درجتػوف ؛ حوػث فجػلوا فػي 

 حصػل طالػبٌ  تحدود ال دؼ مػف الأجػجار التطوريػة، وتفسػورها، ومقارنت ػا، وبنائ ػا، يونمػا
درجػػات، وبمنائجػػتش حػوؿ إجاباتػػش علػػا اعًتبػػار تيػوف أنػػش حػػددها بجػػكل   ٗ )علػػا واحػدٌ 
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 أسػػئلة عػػف ت ـاعجػػوائي؛ الأمػػر الػػذ  دفػػن الباحاػػة لمنائجػػة جميػػن الطػػبب حػػوؿ إجابػػ
، حػػػوؿ ئػػػرا ة الأجػػػجار التطوريػػػة طػػػماعًتبػػػار؛ وتيػػػوف للباحاػػػة عػػػدد مػػػف التصػػػورات الً

 ا؛ يمكػػف يِ سَػػارتبػػاا اليائنػػات الحيػػة يبعبػػ ا الػػبعض، ودرجػػة نَ فيمػػا وتعلػػق ب وتفسػػورها،
 توبيح ا فيما يمتيا

تفسور العبئػات التطوريػة ينػا  علػا موئػن اليائنػات الحيػة بالنسػبة  بعض الطبب أوبح
فػػي بػػو  الموئػػن  ؛، يونمػػا فسػػر مجموعػػة أًػػر  عبئػػات اعرتبػػاا والنسػػبالػػرئيس عللفػػر 

اليائنات الحية مف بعبػ ا الػبعض كلمػا كانػت  تائترب لماوأنش كالسطحي لليائنات الحية، 
كلمػا زاد عػدد العقػد وأنػش  ،مجموعػة أًػر  علػا عػدد العقػد تركػز  حوفعلا ر ارتباط ا، اأي

وتجاهػل جميػن الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوجيػة اتجػا  التماوػل  ،ياػر ارتباط ػاأكلما كانػت 
التطوريػة يػوف  ذات الصػلة بالعبئػاتات سػتنتاجاعالججرا، وكيفية هذا التماول عند رسػـ 

 اليائنات الحية.
 ( ينسػػػبة  طػػػبب معلمػػوف  ٓٔاًتبػػار ينػػا  التفسػػػورات اليوولوجيػػة الميػػػدئيا حصػػل نحػػو

 %  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف أفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراد العونػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة اعستيجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػافية علػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا ٓٗ)
ا، يونمػػا فجػػل بػػائ درجػػة واحػػدة) أفػػراد العونػػة  ي؛ حوػػث حػػاولوا التفسػػور بجػػكل سػػطحي جػػد 

فبػل اعسػتجابات أتفسػور يوولػوجي بجػكل علمػي ئػو ، يػل كانػت  صػوغفػي  اعستيجافية
 مصطلحات أًر .استًداـ لسؤاؿ بصوغ اتبـ إعادة 

  تيرار الطػبب لعبػارة ت أن ػـ لػـ ودرسػوا مػا  -ًبؿ الدراسة اعستيجافية -عحظت الباحاة
ستيجػػػافية جػػػا  فػػػي اعًتبػػػاراتت؛ الأمػػػر الػػػذا دفػػػن الباحاػػػة لعػػػدـ اعيتفػػػا  بالدراسػػػة اع

السػػابقة، يػػل حاولػػت اعطػػبع علػػا توصػػوم جػػز  مقػػرر ت التطػػور اليوولػػوجيت كمػػا ورد 
الطػػبب  المحتػػو  العلمػػي الػػذا ودرسػػش ببئحػػة إعػػداد معلػػـ العلػػوـ اليوولوجيػػة، ومسػػح

 ؛ وعحظت الباحاة ما يمتيابالفعل
  التػي دعػت داافتقار أهػداؼ المقػرر بالبئحػة لنػواتج الػتعلـ المسػت دفة، وتوئعػات الأ -

 لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية. ؛إلا تحقيق ا معاوور العلوـ للجول القادـ
  صػػفحة مًتصػػرة تفتقػػر لأبعػػاد معػػاوور الجوػػل ٚٔتيػػوف محتػػو  مقػػرر التطػػور مػػف ) -

، وجا  يياف المحتو  كاةتيا  القادـ للعلوـ
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 (:7عذٔل رقى )

 ثجزَبيظ إػذاد يؼهى انؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ. ثبنفزقخ انزاثؼخ؛ يحزٕٖ يقزر انزطٕر انجٕٛنٕعٙ

 

 20211111/يحزٕٖ يقزر انزطٕر 

َشأح انحٛبح يٍ خلال : انزٕانذ انذارٙ، ٔالأصم انكَٕٙ انحٙ، ٔالأصىم انكًٕٛيٛىٕٖ  .7

 نهحٛبح، ٔالأصم انًبئٙ نهحٛبح.

ربرٚخ رطٕر انُظزٚبد انزطٕرٚخ ثذاٚخ يٍ انُظزٚخ انلايبركٛخ، ٔانُظزٚخ انذارُٔٚٛخ،  .1

نُظزٚخ انطفزٚخ، َٔظزٚخ انذارُٔٚٛخ انحذٚضخ ) ٔرُبٔل فٙ كم َظزٚخ افززاضىبرٓب، ٔا

 ٔانُقذ انًٕعّ إنٛٓب(.

 أدنخ يذٔس انزطٕر انًظزًذح يٍ انحفزٚبد، ٔانشكم انخبرعٙ، ٔػهى الأعُخ. .2

 
، ومسػح مقػرر التطػور وفي بو  مػا أجػارت إليػش الأدييػات، ونتػائج الدراسػة اعستيجػافية     
؛ وجػدت الباحاػة ، وعئحتش ييرنامج إعداد معلـ العلوـ اليوولوجيةجي الذا ودرسش الطبباليوولو 

ئصػػور ا فػػي امػػتبؾ الطػػبب معلمػػي اليوولوجيػػة لم ػػارات التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا، وبػػعم 
ئدرت ـ علػا ينػا  تفسػورات يوولوجيػة بجػكل علمػي ئػو . وأف معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ مػف 

صػػميـ مقػػرر فػػي التطػػور اليوولػػوجي يحػػايي مػػا دعػػت إليػػش واػػائق الإصػػبح أنسػػب المػػداًل لت
؛ لػد  الطػبب معلمػي ؛ لتنمية التفكور الجػجرا التطػورا، وبنػا  التفسػورات اليوولوجيػةالعالمية

 العلوـ اليوولوجية.
 مشكلة البخح:

ت مجكلة البحث الحالي في       عم القػدرة تدني م ارات التفكور الججرا التطورا، وبػت حُدِدَّ
 علا ينا  تفسورات يوولوجية؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية ت.

 يمكف التعيور عف مجكلة البحث الحالي في السؤاؿ الرئيس اةتيا        
ت مػػا مقػػرر التطػػور اليوولػػوجي القػػائـ علػػا معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ؛ لتنميػػة التفكوػػر       

 رات اليوولوجية؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية؟ت.الججرا التطورا، وبنا  التفسو
 وتفرع عنش الأسئلة الفرعية اةتيةا     
 ما مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ؟ .ٔ
ما فاعلية مقرر التطور اليوولوجي القػائـ علػا معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ فػي تنميػة  .ٕ

 را؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية؟التفكور الججرا التطو 
ما فاعليػة مقػرر التطػور اليوولػوجي القػائـ علػا معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ فػي ينػا   .ٖ

 التفسورات اليوولوجية؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية؟
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 أٍداف البخح:

 ؼ البحث الحالي إلااهَدَ        
قػػائـ علػػا معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ فػػي ئيػػاس فاعليػػة مقػػرر التطػػور اليوولػػوجي ال .ٔ

 تنمية التفكور الججرا التطورا؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية.
ينػا  ئياس فاعلية مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ فػي  .ٕ

 ؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية.التفسورات اليوولوجية
 أٍنية البخح:

 استمد البحث الحالي أهموتش مما يمتيا      
التػػي للتربيػػة العلميػػة  هػػذا البحػػث اسػػتجابة لواػػائق الإصػػبح العالميػػة المعاصػػرة يُعػػدُّ  .ٔ

تبػػػمنت الػػػدعوة لتينػػػي معػػػاوور العلػػػوـ للجوػػػل القػػػادـ؛ فبػػػب  عػػػف بػػػرورة اعهتمػػػاـ 
المحوريػة فػي  بالتفكور الججرا التطورا عند دراسة التطور اليوولوجي كمحد المفػاهيـ

مجػاؿ علػػـ اليوولػػوجي؛ فبػب  عػػف تطػػوير القػدرة علػػا ينػػا  تفسػورات يوولوجيػػة علمػػي 
 .مدئَّق

 مف المتوئن أف تُفود الدراسة كب  مفا .ٕ
 القائموف علا عملية تطوير يرامج كليات التربية الًاصة بجعبة اليوولوجي. -
التطور    نوا ي ا تدريس أعبا  هوئة التدريس بكليات التربية، وكليات العلوـ الم -

 المتعلقة بش. اليوولوجي، والمفاهيـ، واةليات، والقوانوف الريابياتية
 القائموف علا تصميـ يرامج إعداد معلـ العلوـ بصفة عامة. -
 اليوولوجية.الطبب معلمي العلوـ      -
 أانا  الًدمة. في القائموف علا يرامج التنمية الم نية للمعلموف     -

 ي هذ  الأهمية مف ًبؿاوتمت
 معاوور في بو   ؛، وعلـ تطور السبعت والأنسابتقديـ مقرر في التطور اليوولوجي

الأفيار المحورية، والممارسات العلمية ، يقوـ علا التيامل يوف العلوـ للجول القادـ
 وال ندسية، والمفاهيـ العايرة للتًصصات.
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  مف منظور  وعلـ تطور السبعتالتطور اليوولوجي، طرح محتو  جدود لتدريس
 .معاوور العلوـ للجول القادـ

  كل  فَْ ـ العبئة يوفمحاولة رفن مستو  جودة المتًرجوف كعلما  صلار ئادريف علا
؛ مما يمكن ـ مف الإنتاج، والتفاعل من المجتمن ال ندسةو الريابيات، و  ،العلوـ مفا

 يإوجايية. 
  معلمي العلوـ اليوولوجية مف التفكور الججرا  الطبب تمكفيمكن ا تقويـ  أدواتتقديـ

 التطورا، وبنا  التفسورات اليوولوجية.
  ا لإعداد يرامج تدرييية للتنمية الم نية لمعلمي العلوـ يمكف لليرنامج أف يكوف نموذج 

 أانا  الًدمة.في اليوولوجية 
 فسضا البخح:

 قة؛ صيغ فربا البحث كما يمتياترتوب ا علا تحلول الأطر النظرية، والدراسات الساب       
ثٍٛ يزٕططٙ درعبد   ٘ٓ.ٓ)≥  دعلة ع ووجد فرؽ داؿ إحصائي ا عند مستو   .1

العلوـ اليوولوجية  يالتجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليلية مف الطبب معلمانًغًٕػزٍٛ: 
 التفكور الججرا التطورا.عًتبار  االبعد القياس يف

ثٍٛ يزٕططٙ درعبد   ٘ٓ.ٓ)≥  دعلة عند مستو   ع ووجد فرؽ داؿ إحصائي ا .2

العلوـ اليوولوجية  يالتجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليلية مف الطبب معلمانًغًٕػزٍٛ: 
 ينا  التفسورات اليوولوجية.عًتبار  االبعد القياس يف

 حدود البخح:

 علا ما يمتيا-في حدود  –ئُصِر البحث الحالي      
 جامعة الإسكندرية -كلية التربيةا حدود مكانية  -
، -جػػعبة العلػػوـ اليوولوجيػػة-طػػبب الفرئػػة الرابعػة مػػف عونػػة عجػوائية حػدود بجػػريةا  -

ػا؛  نػش موئػن دراسػة الطػبب نظػر ا لأ واست دفت الباحاة طػبب الفرئػة الرابعػة ًصيص 
معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة لمقػػرر التطػػور اليوولػػوجي كمػػا ورد ببئحػػة إعػػداد معلػػـ 

بمػػا وؤهػػل لإمكانيػػة تطيوػػق فاعليػػة مقػػرر التطػػور اليوولػػوجي ؛ وـ اليوولوجيػػةالعلػػ
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التفكوػر ممػا ئػد يسػاعد فػي تنميػة و  ،المقترح في بو  معاوور العلػوـ للجوػل القػادـ
   .وبنا  التفسورات اليوولوجية، الججرا التطورا 

 ا مػفيػد   حدود زمنيةا طُبقت تجربة البحث الأساسية علا مدار فصػل دراسػي كامػل،   -
، ـ ٕٕٕٓ/٘/ ٛحتػػػا الأحػػػد الموافػػػق و  ،ـ ٕٕٕٓ/ ٕ/ٕٓ وػػػوـ الأحػػػد الموافػػػق

 . 2022/ 2021للعاـ الجامعي  ت فصل الربينت في الفصل الدراسي الاانيوذلؾ 
علػػا جانػػب الإعػػداد التًصصػػي للطػػبب معلمػػي  البحػػث ئُصِػػرَ حػػدود موبػػوعيةا  -

 ما يمتيا ي؛ لتنميةمجاؿ علـ اليوولوج يالعلوـ ف
، تحدوػػػد تركوػػػب الأجػػػجار التطوريػػػة ؛ ممالػػػة فػػػياالتفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا  م ػػػارات

والجػػدؿ ، ومقارنػػة الأجػػجار التطوريػػة، وتحلوػػل العبئػػات التطوريػػة، ومعالجػػة السػػمات المجػػتقة
 واعستدعؿ حول ا.
مػػة، وتحدوػػد الفربػػية، والإطػػار  المب ؛ ممالػػة فػػياينػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػةأبعػػاد 
 .عستدعؿالمفاهيمي، وا
   ميَج البخح:

 كب المن جوفا -للإجابة عف أسئلة البحث، والتحقق مف صحة فربيش -استًُدـ      
 الوصفيا وذلؾ فيا   -

التػػػمطور النظػػػرا لمتلوػػػرات البحػػػث )معػػػاوور العلػػػوـ للجوػػػل القػػػادـ، والتفكوػػػر   ٔ
 الججرا التطورا، وبنا  التفسورات اليوولوجية .

ر الجػػػػػجرا التطػػػػػورا، وبنػػػػػا  التفسػػػػػورات تحدوػػػػػد ئػػػػػائمتي م ػػػػػارات التفكوػػػػػ  ٕ
 اليوولوجية.

 تصميـ مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ.  ٖ
المجمػػػوعتوفا البػػػابطة، ذا جػػػبش التجرييػػػي  ا وذلػػػؾ يتصػػػميمشالتجرييػػػي  -

القػائـ  مقػرر التطػور اليوولػوجيقيػاس فاعليػة ؛ لئيلي، وبعػدا اوبقياسوف ،والتجرييية
التفكور الججرا التطورا، وبنػا  التفسػورات في تنمية  عاوور العلوـ للجول القادـمعلا 

الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة مقػػرر التطػػور اليوولػػوجي  لدراسػػة؛ نظػػر ا اليوولوجيػػة
الموجػػود ببئحػػة إعػػداد معلػػـ اليوولػػوجي بالفرئػػة الرابعػػة؛ ممػػا ئػػد وػػؤار علػػا نتػػائج 
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باحاػػػة اسػػػتًداـ المجموعػػػة البػػػابطة فػػػي تصػػػميـ المقػػػرر المقتػػػرح؛ لػػػذلؾ آاػػػرت ال
 .بالنتائج التي سوؤوؿ إلو ا تطيوق المقرر المقترحلزيادة التميد والاقة  ؛المجموعتوف
  ا، ومادتا  التعليموتافأداتا البحث

 تمالت أداتا البحث فيا          
 باحاةتت إعداد ال                          . لتفكور الججرا التطورا ا اًتبار   ٔ
 ت إعداد الباحاةت                           .      التفسورات اليوولوجيةاًتبار   ٕ

 

 تمالت المادتاف التعليموتاف فيا
 مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ.  ٔ
 دلول عبو هوئة التدريس.  ٕ

 مصطلخات البخح:

 ت الرئيسة ل ذا البحث، فيما يمتياتمالت التعريفات الإجرائية للمصطلحا      
 اPhylogenetic Tree Thinking التفكور الججرا التطورا   ٔ
في البحث الحالي بمنشا ت مجموعة مف الم ػارات العقليػة التػي  -إجرائي ا –الباحاة شوتُعرّف       

ػػمَ تُ  ا، ف الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة مػػف ينػػا  الأجػػجار التطوريػػة، ووصػػف ا، وتفسػػورهكِّ
للتحقػػق مػػف افترابػػات العبئػػات التطوريػػة؛ لحػػل المجػػكبت التطوريػػة، وتفسػػور  ؛واسػػتًدام ا

ظواهرهػػػا؛ ممالػػػة فػػػي تحدوػػػد ينيػػػة الأجػػػجار التطوريػػػة، ومعالجػػػة السػػػمات المجػػػتقة، وتحلوػػػل 
العبئػػات التطوريػػة، ومقارنػػة الأجػػجار التطوريػػة، والجػػدؿ واعسػػتدعؿ حول ػػا؛ مػػف ًػػبؿ مقػػرر 

ت. ويقاس ئائـ معاوور  بالدرجػة التػي يحصػل علو ػا الطالػب معلػـ  -إجرائي ػا-الجول القادـ للعلوـ
 )إعداد الباحاة . الموبوعي الججرا التطورا  التفكورالعلوـ اليوولوجية في اًتبار 

 اBiological Explanation التفسورات اليوولوجية  ٕ
ػػا –الباحاػػة  ػػاوتعرف      التػػي تُجػػكل  الفِكَػػرموعػػة مػػف ا ت مجافػػي البحػػث الحػػالي بمن ػػ -إجرائي 

ػػ ػػا يُمكِّ ف الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة مػػف الػػربط يػػوف الظػػاهرة اليوولوجيػػة موبػػن نموذج 
وبوف الميكانيكية، أو الأسباب المحتملة لحدوا ا علا المسػتو  الميكرسػكوبي؛ ممالػة  ،التفسور
تمػن العلمػي والسػياؽ الػذا مة الظاهرة موبن التفسور من النظريات المقيولة في المج في مب

تُطػػرح فيػػش الظػػاهرة، وتحدوػػد الفربػػية التػػي تقػػوـ علو ػػا، والإطػػار المفػػاهيمي المسػػتندة إليػػش، 
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واعسػػتدعؿ المنطقػػي الػػذا وػػربط الظػػاهرة موبػػن التفسػػور بالظػػاهرة المُفسػػرة إياهػػا؛ مػػف ًػػبؿ 
ت جػة التػػي يحصػل علو ػػا بالدر  -إجرائي ػا-وتقػػاس  .مقػرر ئػائـ علػػا معػاوور الجوػل القػػادـ للعلػوـ
 )إعداد الباحاة . المفتوح لتفسورات اليوولوجيةاالطالب معلـ العلوـ اليوولوجية في اًتبار 

 مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـا  ٖ
ػػا –وتعرفػػش الباحاػػة      فػػي البحػػث الحػػالي بمن ػػاات توئعػػات الأدا  المسػػت دفة مػػف  -إجرائي 

جامعػػػة الإسػػػكندرية،  - علمػػػي العلػػػوـ اليوولوجيػػة بالفرئػػػة الرابعػػػة بكليػػة التربيػػػةالطػػبب م
والمتوئن تحقيق ا مػف ًػبؿ تطيػيق ـ للممارسػات العلميػة وال ندسػية عنػد دراسػت ـ لمقػرر 

المحوريػػة فػػي مجػػاؿ العلػػوـ اليوولوجيػػة ،  لإحػػد  الفِكَػػرفػػي التطػػور اليوولػػوجي )والمماػػل 
ات والمحتو  التطػورا مػف ًػبؿ المفػاهيـ العػايرة للتًصصػات؛ والتيامل يوف تلؾ الممارس

 لتنمية التفكور الججرا التطورا، وبنا  التفسورات اليوولوجيةت.
 اإجرا ات البحث

 الًطوات اةتيةا -للإجابة عف أسئلة البحث، واًتبار صواب فربيش -اتُبعت       
  ا التمطور النظرا لمتلورات البحث الرئيسة، والدر  اسات السابقة ذات الصلة.أوع 
 .ااني اا إجرا ات إعداد أداتي البحث، ومادتيش التعليموتوف، وتجربتش المودانية 
 .االا اا نتائج البحث، وتحلول ا إحصائي ا، وتفسورها 
 .رابع اا توصيات البحث، ومقترحاتش 

 اوفيما ولي وصم هذ  الإجرا ات بجي   مف التفصول
 ات البخح السئيسة:أولًا: التأطير اليظسي لمتغير

الرئيسػػة للبحػػث؛  ةوئػػد عُنػػي فػػي هػػذا القسػػـ مػػف البحػػث الحػػالي بعػػرض المتلوػػرات الاباػػ      
. وفيمػا ومعػاوور الجوػل القػادـ للعلػوـ، والتفسػورات اليوولوجيػة، كور الجػجرا التطػورا ا التفاوه

 يمتي عرض مُفصل لتلؾ المتلوراتا
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 :Phylogenetic Tree Thinking التفكير الشجسي التطوزي .1

 :الأشجاز التطوزيةطبيعة  ( أ)

 ,Baum& Smith (2012 (؛2010, P. 539)  Novick et alأجػار كػل مػفا       

P.3؛) et al Hinchliff (2015, P. 12764) مًططػػػات ت بمن ػػػاا جػػػجار التطوريػػػةللأ
الفربػيات التطوريػػة وتنقػل  ،taxaتوبػح العبئػات يػوف الأصػناؼ المًتلفػة وتماػيبت بصػرية 

، وتػػػاريت نسػػػب اليائنػػػات speciationالمفتربػػػة لتفسػػػر مف ومػػػات أًػػػر  كتيػػػويف الأنػػػواع 
ر ا –وئػد أطلػق العلمػا  . ت؛ فتعد بماابة فربيات تسػتند إلو ػا الدراسػات المسػتقيليةالحية  -مػؤً

 ملووف نوع مًتلم.  ٖ.ٕ ) ججرة تطورية تبـ
)   Cately et al؛ Matuk (2007, P. 60) كػػل مػػفا -فػػي هػػذا السػػياؽ  -أيػػدو       

2010, P. 862)  الأجػػجار التطوريػػة ًػػبؿ مجموعػػة متنوعػػة مػػف الأنمػػاا البصػػريةتماوػػل 
العبئػػات التطوريػػة التػػي  ؛ فػػإفجرة فػػي الترتوػػب البصػػرا لجػػاًػػتبؼ أنمػػاا ا وبػػرغـالتماوليػػة، 

 عػفالطػبب  يعػوؽ ذا التلووػر المػادا فػي نمػط الجػجرة ئػد ر، وهػتنقل ا تظل كما هي دوف تلوو
  عػػػف الأنمػػػاا التماوليػػػة ٔ، ويعيػػػر الجػػػكل رئػػػـ ) تفسػػػور تلػػػؾ المًططػػػات الجػػػجرية ينجػػػاح

 المًتلفة للأججار التطورية كاةتيا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   اةتيا ٕويمكف توبيح مكونات الججرة التطورية في الجكل رئـ )
 
 

 غزح قطزٚخ يبئهخ 

Diagonal tree
 غزح انشأٚخ انًزثؼخ

Squarish corner tree
كُظ  ً خ غزح رشجّ ان

Broom like tree
 

 (:7 كم رقى ) 

 الأًَبط انزًضٛهٛخ نهشغزح انزطٕرٚخ

 Leone (2017, P. 2) 
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 مفَوو التفكير الشجسي التطوزي: ( ب)

  Leone(2017, P. 2)؛ Halverson et al (2011, P. 795)عػػرؼ كػػل مػػفا       
، واسػتًدام ا، يتػدئوقالتفكور الججرا التطورا بمنشا ت القػدرة علػا تفسػور الأجػجار التطوريػة 

نتاج ات.  وا 
بمنػػػشا ت القػػػدرة علػػػا تماوػػػل التطػػػور  Baum& Smith (2012, P.1) شعرفػػػيونمػػػا       

إليػػػش  جػػػوركمػػػا أُ  وػػػل الظػػػواهر التطوريػػػةت.بمًططػػػات جػػػجرية، واسػػػتًدام ا للتواصػػػل، وتحل
(2012, P. 7 بمنػػػشا القػػػدرة علػػػا تحػػػوؿ المنائجػػػات اللفظيػػػة والنصػػػية حػػػوؿ العبئػػػات  

 التطورية، وتصنيفات ا إلا أججار تطوريةت.

          

      ٌ    

ً          

        

 ٌ       

        ٌ          

                  ٌ 

 ٌ   

         ٌ      

 

 (: 2شكل  قم )

  ث ل   ك   ت ش        ٌ 

Halverson et al (2011, P,796) 
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ت مجموعػػة  ابمنػػش Halverson& Friedrichsen (2013, P. 187) شعرفػػ كمػػا      
نائ ػػا لتوجيػػػش تطػػوير نمػػوذج لليفػػػا ة التماوليػػة حػػػوؿ الم ػػارات المتعلقػػة بقػػػرا ة الأجػػجار، وب

 .الأججار التطوريةت
في البحث الحػالي بمنػشا ت مجموعػة  -إجرائي ا –وتُعرّؼ الباحاة التفكور الججرا التطورا       

ف الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية مػف ينػا  الأجػجار التطوريػة، مكِّ مف الم ارات العقلية التي تُ 
ورها، واسػػتًدام ا للتحقػػق مػػف افترابػػات العبئػػات التطوريػػة؛ لحػػل المجػػكبت ووصػػف ا، وتفسػػ

التطوريػػة، وتفسػػور ظواهرهػػا؛ ممالػػة فػػي تحدوػػد ينيػػة الأجػػجار التطوريػػة، ومعالجػػة السػػمات 
المجتقة، وتحلول العبئػات التطوريػة، ومقارنػة الأجػجار التطوريػة، والجػدؿ واعسػتدعؿ حول ػا؛ 

ت. ويقػػاس مػػف ًػػبؿ مقػػرر ئػػائـ معػػاوو بالدرجػػة التػػي يحصػػل  -إجرائي ػػا-ر الجوػػل القػػادـ للعلػػوـ
إعػداد الموبػوعي ) لتفكوػر الجػجرا التطػورا اعلو ا الطالب معلـ العلوـ اليوولوجية في اًتبار 

  .الباحاة
، واعتمػػػدت علػػػا بػػػالتفكور الجػػػجرا التطػػػورا  عُنوػػػتوهنػػػاؾ عػػػدد مػػػف الدراسػػػات التػػػي       

 &Halversonدراسػػة  اومن ػػا ؛دوػػدها فػػي التعريفػػات السػػابقةالم ػػارات الرئيسػػة السػػايق تح

Friedrichsen (1172(   لػػد  ) ،التػػي هػػدفت لتطػػوير م ػػارات التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا 
ػػا وطالبػػة بقسػػـ العلػػوـ اليوولوجيػػة مػػف جػػامعتوف أمػػريكوتوف مًتلفتػػوف  ٚ٘ٔ مػػف ًػػبؿ  ؛طالب 

صل دراسي كامل، واعتمدت الدراسػة علػا تطوير مقرر في اليوولوجيا التطورية ودراستش ًبؿ ف
،  semi-structuredالأسػػػػئلة مفتوحػػػػة الن ايػػػػة، والمقػػػػاببت الجًصػػػػية جػػػػبش المنظمػػػػة 

وأجػػػارت النتػػػائج إلػػػا تحسػػػف م ػػػارات التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا المتعلقػػػة بقػػػرا ة الأجػػػجار 
 التطورية بجكل أيير مف المتعلقة يينائ ا مما يحتاج مزيد مف التحسوف.

 Boyce أجػػر   اعهتمػػاـ البحاػػي يتطػػوير التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا  اسػػتمرار وفػػي إطػػار      

تماور المحاياة اليميووترية علا تطوير التفكوػر الجػجرا التطػورا لػد   لتعرُّؼ دراسة (1174)
  طالب ػا وطالبػة يجامعػة ٕٛٔ) ئوام ػا ،عونة مف طبب العلوـ اليوولوجيػة بالمسػتو  التم وػدا

جػبش  علػا المػن ج التجرييػي يتصػميمش -فػي من جوتػش-لجنوبيػة، واعتمػد البحػث الميسيسيي ا
 اتعتمػػد علػػا التعلػػيـ المباجػػر بالمحابػػرة، والاانيػػة ا؛ الأولػػاذا المجموعػػات الػػابثالتجرييػػي 

، واعتمػػدت علػػا التعلػػيـ التينولػػوجي مػػن التعلػػيـ المباجػػرا علػػا التعلػػيـ التينولػػوجي، والاالاػػة
فػي اًتبػار اًتيػار مػف  ممػاب  المػن ج اليمػي )  االمًػتلط لجمػن الييانػاتالدراسة علػا المػن ج 
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جػػػا ت النتػػػائج ذات دعلػػػة فػػػي المقػػػاببت الجًصػػػية ، و  ممػػػاب  متعػػػدد ، والمػػػن ج الييفػػػي) 
فيما وتعلػق تطػوير التفكوػر الجػجرا  الأًريوفإحصائية للمجموعة الاالاة أيار مف المجموعتوف 

ش الدراسػػػة مػػػف نتػػػائج ؛ أوصػػػت ببػػػرورة دمػػػج التعلػػػيـ التطػػػورا، وفػػػي بػػػو  مػػػا أسػػػفرت عنػػػ
 التينولوجي من التعليـ المباجر؛ لتطوير التفكور الججرا التطورا.

التفكوػػر الجػجرا التطػػورا لػدا عونػػة مسػتو   يتطػػوير Leone (1171) وعُنوػت دراسػة      
  ٗٛٛ) وام ػائ ،الطبب في المرحلة الجامعية يجامعة وعية تيساس وجامعة ووتا الجنوبية مف

، كما بحث في عبئة التفكور الججرا التطورا ومد  ئيوؿ نظرية التطػور؛ فبػب  طالب ا وطالبة  
، واعتمػد البحػث أانا  ئرا ة الججرة مف ًبؿ حركػة العػوففي عف كيفية تفاعل الطبب بصري ا 

اس  لقيػوؿ في نتائجش علا اًتبار مف نوع اعًتيار مف متعدد للتفكور الجػجرا التطػورا، ومقيػ
، كمػػا توصػػل نظريػػة التطػػور، وأسػػفرت النتػػائج عػػف تطػػور مسػػتو  التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا 

لوجود عبئة يوف تطور التفكور الججرا التطورا وبوف المستو  الن ائي لقيوؿ نظريػة التطػور 
ػػا علػػا تلووػػرات التفكوػػر  كمػػا، ولين ػػا بػػعيفة إلػػا حػػد مػػا أف ئيػػوؿ التطػػور لػػيس مؤجػػر ا ئوي 

ا إلػا بػرورة اعهتمػاـ يدراسػة العبئػة يػوف الػدوف وئيػوؿ نظريػة التطورا  الججرا  . وأجار أيب 
ف ػـ نظريػة التطػور وئيول ػا؛ فبػب  عػف بػرورة  فػيالتطور؛ نظر ا لأف المعتقدات الدونية تػؤار 

اعهتماـ يتحلول العوامل المؤارة علا ئيوؿ نظرية التطور، وأجار إلا بػرورة اهتمػاـ الدراسػات 
الطػبب مػن المًططػات الجػجرية وئيػوؿ يلية في البحػث عػف العبئػة يػوف كيفيػة تفاعػل المستق

 Gibson& Hoefnagels؛  )et al Walter(1172ا  دراسػتياتفػق مػن  التطور، وهو مػا

(1174.)  
 أٍنية التفكير الشجسي التطوزي:)ج ( 

ورا والتػي لأهمية التفكوػر الجػجرا التطػ  Baum& Smith (2012, PP. 1-8)أجار       
 افيما يمتيإوجازها يمكف 
 .تطوير اليفا ة في التماول اليوولوجي 
  تػػوفور الأدلػػة لف ػػـ التنػػوع اليوولػػوجي، وتقػػدور هػػذا التنػػوع؛ فبػػب  عػػف تنظػػيـ المعرفػػة

 اليوولوجية المرتبطة ي ذا التنوع.
 .برورا لتعليـ اليوولوجيا التطورية كف ـ اعنتًاب الطييعي 
  في تطوير الًطاب العلمي.ولعب دور ا محوري ا 
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 ػػػا؛ عستيجػػػاؼ الأنمػػػاا المُبحَظَػػػ ب  مفاهيمي  ة فػػػي الطييعػػػة، وتحفوػػػز طػػػرح وػػػوفر هػػػيك 
 الفروض حوؿ العمليات اليامنة ورا  تلؾ الأنماا.

  ا لميػدأ النسػب مػف أصػل مجػترؾ؛ حوػث وػوفر طريقػة طييعيػة لف ػـ وجسد ف م ا وابػح 
 استمرارية الحياة مف الأفراد للأنواع.

 ف المف ػػوـ المركػػزا فػػي التطػػور هػػو أف إونمذجػػة كيفيػػة تطػػور السػػمات؛ حوػػث اوػػل تم
، فيسػػمح التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا إعػػادة ينػػا  التػػاريت السػػمات تتلوػػر عيػػر الػػزمف

، ودراسػة الأنمػاا الإحصػائية فػي توزيػن السػمات عيػر الأنػواع. كمػا التطورا للسػمات
جػػمت بػػش السػػمات أو فُقػػدت؛ ماػػلا تطػػور فػػي معرفػػة الترتوػػب الػػذا ن بػػارز ا ولعػػب دور ا

ر ا –الللة المنطوئة في أسبؼ البجر  توجػد فػي نػوع  -مف السمات التػي تطػورت مػؤً
مػف السػمات التػي تطػورت منػذ  –وامػتبؾ عمػود فقػرا واحد فقط مف اليائنات الحية، 

ػػا فػػي العدوػػد مػػف اليائنػػات الحيػػة. -فتػػرة أطػػوؿ فبػػب  عػػف السػػماح يإعػػادة  توجػػد غالب 
نػػا  التلووػػرات التطوريػػة التػػي حػػدات فػػي أا نػػوع مػػف السػػمات التػػي تنتقػػل مػػف جوػػل ي
كطوؿ الذول، أو لػوف العػوف إلػا التوزيػن الجلرافػي  ؛ًر؛ مال بعض السمات الماديةة

،  homologousوالسلوؾ اعجتماعي، يل يُمكِّف مف التمووز يوف السمات المتجػاي ة 
 .analogous والسمات المتناظرة

 لص الباحاة مما تقدـ أف التفكور الججرا التطورا وتسـ بما يمتياوتستً
 دور بارز في تنمية الفكر التطورا.القياـ ي 
 .عمل مجموعات للعبئات التطورية في بو  التاريت التطورا، والأصل المجترؾ 
 .جمن جمين اليائنات الحية مف ًبؿ تماول أحادا 
  اض وجود أسبؼ افترابية عند العقد.وبن جمين الأصناؼ في الجانب الطرفي بافتر 
 ا ػػا مجػػترك  لييفيػػة التماػػيبت المرئيػػة يدئػػة؛ مػػف أجػػل  وجػػب أف يجػػارؾ المتعلمػػوف ف م 

 التواصل بجكل فعاؿ.
  تمكػػػوف الطػػػبب معلمػػػي العلػػػوـ اليوولوجيػػػة مػػػف م ػػػارات التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا، 

 تطوير الاقافة العلمية. -بب جؾ -يمكن ـ
 مف العرض النظرا السايقاكما عحظت الباحاة 
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  اهتمػػاـ الدراسػػات اللربيػػة ومعػػاوور تصػػميـ المنػػاهج الدراسػػية يتطػػوير التفكوػػر الجػػجرا
 التطورا.

 فػػي التحدوػػد المػػدئق  ،أفػػادت الدراسػػات اللربيػػة، ومػػا وػػرتبط ي ػػا مػػف كتابػػات الباحاػػة
 للم ارات الرئيسة للتفكور الججرا التطورا، وما ورتبط ي ا مف مؤجرات فرعية.

  اعًتبػػارات  )تنوعػػت أدوات ئيػػاس التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا مػػا يػػوف الأدوات اليميػػة
اسػػػتجابات الطػػػبب للأسػػػئلة المفتوحػػػة، والمقػػػاببت )، والأدوات الييفيػػػة  الموبػػػوعية
 . الجًصية

  يتنميػة التفكوػر الجػجرا التطػورا  -فػي حػدود علػـ الباحاػة –دراسة عربيةلـ تُعف أا
   .  في مرحلة التعليـ الجامعي، أو ئيل الجامعي؛ سوافي تعليـ العلوـ

 التفكير الشجسي التطوزي:مَازات )د( 

 &Halverson(؛ 2011, PP. 101-105)Halverson كػػػػل مػػػػفا اتفػػػػق      

Friedrichsen (2013, PP. 190) ؛Boyce (2051, p. 21)  علػػا الم ػػارات الرئيسػػة
معلمػػي  ، وئياسػػ ا لػػد  الطػػببتطػػورا التفكوػػر الجػػجرا التنميػػة  -مػػف ًبل ػػا -التػػي يمكػػف 

 ؛ نوجزها علا النحو اةتياالعلوـ اليوولوجية
 ا؛ وتتبمف ما يمتيئرا ة الأججار التطورية م ارة 

ا وتعنػا معرفػة العناصػر Recognition and understandingدراؾ والف ـ الإ -
 )كالعقد، والفروع، والوئت . ، وف م االرئيسة للأججار التطورية

ا وتعنػػػي تحدوػػػد واسػػػتًداـ Identification and useاعسػػػتًداـ التحدوػػػد و  -
كالمجموعػػات أحاديػػة الممالػػة )المػػداًل العلميػػة لتفسػػور أنمػػاا العبئػػات التطوريػػة 

 .، ومقارنت ا Paraphyleticعرؽ الوجبش ، monophyleticالعرؽ 
ا ويعنػػػا اسػػػػتًداـ أجػػػػجار النجػػػػو  Evolutionary supportدعػػػـ الأدلػػػػة  -

دعػػػا ات، ورسػػػـ اعسػػػتنتاجات، وعمػػػل التنيػػػؤات حػػػوؿ دلول لػػػدعـ اعكػػػ ؛والتطػػػور
 .الأنساب
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  ؛ وتتبمف ما يمتيايتدئوقم ارة ينا  الأججار التطورية 
ا وتعنػػػي التمووػػػػز يػػػػوف الأدلػػػػة Distinguishing evidenceتمووػػػز الأدلػػػػة  -

 مف حوث صلت ا بالعبئات التطورية. الصواب والًطم؛
ا وتعنػػي اسػػتًداـ هػػذا الػػدلول عنػػد ينػػا  Using evidenceاسػػتًداـ الػػدلول  -

 تماول تفرعي هرمي و دؼ لترموز العبئات التطورية يوف الأصناؼ المحددة.
ا ويعني القدرة علػا الوصػم جػف ي ا، والمنائجػة، Communicationالتواصل  -

 .يتدئوقومعالجة التمايبت 
 Schramm؛ et al   (2019, P. ) Schramm وبالنظر لبعض الدراسات كدراسػتاا      

et al (2021, P. 8)  نجد أنش يمكف التعيوػر عػف الم ػارات الرئيسػة للتفكوػر الجػجرا التطػورا 
   اةتياٖفي الجكل رئـ )  -في صورة مستويات –
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 (:2ى )  كم رق

 يٓبراد انزفكٛز انشغز٘ انزطٕر٘

Schramm et al (2021. P.8) 
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ستًلصػت الباحاػة الم ػارات اةتيػة للتفكوػر الجػجرا التطػورا، والتػي يمكػف تنموت ػا امما تقدـ 
 ب معلمي العلوـ اليوولوجيةالد  الطب
 تحدوػػػد تركوػػػب الأجػػػجار التطوريػػػة Identifying phylogenetic trees 

structures  ، ويمكػػف ئياسػػ ا مػػف ًػػبؿ الوئػػوؼ علػػا مػػد  ئػػدرة الطالػػب معلمػػي
 العلوـ اليوولوجية علاا

 القدرة علا تحدود أهمية الأججار التطورية. -
 ة.القدرة علا وصم مكونات الأججار التطوري -
 القدرة علا تحدود اعتجا  الزمنا الصحيح للأججار التطورية. -
 القدرة علا تفسور أهمية العقد الداًلية في الأججار التطورية. -
  معالجة السمات المجتقةHandling Apomorphies،  ويمكػف ئياسػ ا مػف ًػبؿ

 الوئوؼ علا مد  ئدرة الطالب معلمي العلوـ اليوولوجية علاا
 أهمية توريث السمات مف أسبؼ مجتركة. القدرة علا تفسور -
 القدرة علا تحدود السمات المجتقة لججرة تطورية معونة.  -
القػػدرة علػػا التمووػػز يػػوف السػػمات المجػػتقة، والسػػمات المورواػػة مػػف السػػلم  -

 المجترؾ لججرة تطورية محددة.
 لتحدود سمات مجموعة معونة . ؛القدرة علا استًداـ الأججار التطورية -
ا اعسػػتدعؿ علػػا تصػػنوم نػػوع معػػوف مػػف اليائنػػات الحيػػة  مػػف القػػدرة علػػ -

 الييانات الًاـ المقدمة حوؿ مجموعة مف السمات لبعض اليائنات الحية.
 القدرة علا ينا  ججرة التطورية في بو  الأدلة التطورية المُقدمة. -
 تحلوػػل العبئػػات التطوريػػة Analaysing phylogenetic relations  ، ويمكػػف

 ًبؿ الوئوؼ علا مد  ئدرة الطالب معلمي العلوـ اليوولوجية علاا ئياس ا مف
 القدرة علا استنتاج العبئات التطورية مف الييانات. -
 القدرة تفسور أحدث سلم مجترؾ للمجموعات في الأججار التطورية. -
 لإبافة ًط نسب جدود. ؛القدرة علا استنتاج موئن العقد الداًلية الصحيح -
 لمجموعات أحادية العرؽ، وجبش العرؽ، ومتعددة العرؽ.القدرة علا تمووز ا -
 القدرة علا استنتاج عبئات النسب المًتلفة يوف المجموعات المًتلفة. -
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 القدرة علا تحدود الأدلة؛ عستنتاج العبئات التطورية في الأججار التطورية. -
 القدرة علا استنتاج حاعت التناظر والتجابش مف الأججار التطورية. -
 دا.، والتباعاة علا استنتاج نوعي عمليات التطورا التقاربالقدر  -
 مقارنػػػة الأجػػػجار التطوريػػػة Comparing Phylogenetic Trees  ، ويمكػػػف

 ئياس ا مف ًبؿ الوئوؼ علا مد  ئدرة الطالب معلمي العلوـ اليوولوجية علاا
القػػػدرة علػػػا تحدوػػػد أوجػػػش الجػػػبش واعًػػػتبؼ يػػػوف نمػػػاذج الأجػػػجار التطوريػػػة  -

 تلفة.المً
 القدرة علا التعيور عف الأججار التطورية بميار مف طريقة. -
ػػا - عسػػػتدارة العقػػػد  ؛القػػدرة علػػػا التمووػػز يػػػوف الأجػػػجار التطوريػػة المًتلفػػػة وفق 

 الداًلية بمنماا مًتلفة.
ا لتعدد نماذج الأججار التطورية -  .القدرة علا التمووز يوف المعلومات وفق 
  الجدؿ واعستدعؿArgue& Inferring  ، ويمكف ئياسػ ا مػف ًػبؿ الوئػوؼ علػا

 مد  ئدرة الطالب معلمي العلوـ اليوولوجية علاا
القػػدرة علػػا اسػػتنتاج نمػػوذج جػػجرة النجػػو  والتطػػور المعيػػر عػػف درجػػة ارتبػػاا  -

 الأصناؼ المًتلفة.
ا علػػػا التحلوػػػل  - القػػػدرة علػػػا اسػػػتنتاج درجػػػة ارتبػػػاا الأنػػػواع المًتلفػػػة اعتمػػػاد 

 الجوني.
 .Parasimonyفي بو  ميدأ  ؛قويـ الأججار التطوريةالقدرة علا ت -
 القدرة علا طرح فروض، وتنيؤات تدعم ا أدلة تطورية. -
 لحل بعض المجكبت التطورية. ؛القدرة علا استًداـ الأججار التطورية -
 .القدرة علا تفسور بعض الظواهر التطورية -
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 :Biological Explanationالتفسيرات البيولوجية  .2

 سير البيولوجي:مفَوو التف ( أ)

ا تفسػورات االتفسورات اليوولوجية بمن ػا McNeill & Krajcik (2006, p. 3)عرؼ        
 مقترحة للظواهر اليوولوجية، باستًداـ الأدلة والمنطق لدعـ تلؾ التفسوراتت.

بمن ػػاات ييػػاف  National Research Council (2012, P. 67)يونمػػا عرف ػػا       
ة يػوف ظَػحَ العبئػات المُبَ لنظرية بمبحظات، وظواهر محػددة، ف ػي توبػح للأسباب التي تربط ا

 المتلورات، وتصم اةليات التي تدعـ استنتاجات السيب، والنتوجة حول ات.
ميكػانيكي، أو احتمػالي للأسػباب  نظػراٌ  ت تقريػرٌ اا بمن ػ Tang (2015, P. 15)وعرف ػا       

الطييعػة لمرحلػة الوصػم لظػاهرة مػا إلػا البحػث فػي تجػاوز  ياليامنة ورا  ظاهرة مُبحظَة؛ ف 
والمبػادئ القايلػة القػوانوف، أو النظريػات، ، ويتبمف هذا التفسور السييية والييفية ل ذ  الظاهرة

علػػا الػػذرات، أو  ؛سػػكوبية المُفسِػػرة ل ػػذ  الظػػاهرة سػػوا و للتعمػػيـ؛ فبػػب  عػػف الييانػػات الميكر 
 .تالفوتونات أو الجزيئات، أو الجونات

مجموعػة مػف فػي البحػث الحػالي بمنػشا  -إجرائي ا –الباحاة التفسورات اليوولوجية  اوتعرف       
ػػف الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة مػػف الػػربط يػػوف الظػػاهرة  ػػا يُمكِّ الفِكَػػر التػػي تُجػػكل نموذج 
اليوولوجيػة موبػػن التفسػػور، وبػوف الميكانيكيػػة، أو الأسػػباب المحتملػة لحػػدوا ا علػػا المسػػتو  
الميكرسكوبي؛ ممالة في مب مة الظاهرة موبػن التفسػور مػن النظريػات المقيولػة فػي المجتمػن 
العلمػػػي والسػػػياؽ الػػػذا تُطػػػرح فيػػػش الظػػػاهرة، وتحدوػػػد الفربػػػية التػػػي تقػػػوـ علو ػػػا، والإطػػػار 
المفػػاهيمي المسػػتندة إليػػش، واعسػػتدعؿ المنطقػػي الػػذا وػػربط الظػػاهرة موبػػن التفسػػور بالظػػاهرة 

ت. وتقػػاس المُفسػػرة إي  -إجرائي ػػا-اهػػا؛ مػػف ًػػبؿ مقػػرر ئػػائـ علػػا معػػاوور الجوػػل القػػادـ للعلػػوـ
بالدرجػة التػػي يحصػل علو ػػا الطالػب معلػػـ العلػوـ اليوولوجيػػة فػي اًتبػػار التفسػورات اليوولوجيػػة 

 المفتوح )إعداد الباحاة .
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 أىواع التفسيرات البيولوجية: ( ب)
 .Yao et al (2016, P؛ Potochnik ( PP. 49-65 ,2013)وأجار كل مفا 

 ها كاةتياز ؛ ويمكف إوجاالتفسورات اليوولوجية أنواعإلا اًتبفات في  (3
  التفسور القائـ علا التجييشAnalogical Explanationا 

ويقػوـ علػا تجػييش الظػػاهرة موبػن الدراسػة بظػاهرة وائعيػػة أو جػي  مػملوؼ، ويفتػػرض       
تجػػييش الحيػػل الجػػوكي بكايػػل  ااهرة الفعليػػة؛ ماػػلوجػػود تجػػابش يػػوف الظػػاهرة المجػػبش ي ػػا، والظػػ

الي ربا  المحتو  علا أسبؼ فردية، غبؼ اليايل هػو الحيػل الجػوكي يونمػا الأسػبؾ الفرديػة 
 تجبش الأعصاب الفردية التي تيوف الألياؼ العصيية داًل الحيل الجوكي.

  التفسور الوظيفيFunctional Explanation: 
تعربػنا للبكتريػا  ا؛ مالوظيفت ا اأا ؛الظاهرة علا نتوجت ا المباجرة في تفسورويعتمد        

والفوروسات طػواؿ الوئػت وليننػا ع نمػرض طػواؿ الوئػت؛ نظػر ا لأف الأج ػزة المناعيػة بمجسػامنا 
 تيافح الأمراض.

  التفسور الميكانيكيMechanical Explanation: 
بجػكل صػريح، -يمال  اا، وتتبمف تقرير  ويعتمد علا العبئات السييية لتوبيح ظاهرة م      

ئانون ا علمي ا، أو إطػار ا توبػيحي ا تفسػوري ا للتعمػق فػي ف ػـ الأجػزا  غوػر المُبحظَػة  -أو بمني
ا لقانوف هاردا ؛تفسور نجمة الأنواع اللظاهرة؛ مال  وينيرج. – وفق 

  التفسورات اللوييةMetaphysical Explanation: 
ا لعامل ًارؽ للطييعة أو للرغبػة اةل يػةوتعتمد علا تفسور ا       ؛ ماػلا تفسػور لظواهر وفق 

 في الأساطور. Erosمف ًبؿ القوة المولدة  ؛الظواهر اليونية
  التفسور العمليPractical Explanationا 

ويتبػػػمف تعليمػػػات حػػػوؿ كيفيػػػة إجػػػرا  العمليػػػات الفوزيقيػػػة، أو العقليػػػة؛ ماػػػلا كيفيػػػة        
 .أو تقدور ئيمة الأجيا  قدور حجـ جسـ معوف،استًداـ الموزاف لت

  التفسور المنطقيRational Explanation  : 
؛ مما يسػ ـ فػي محاولػة إابػات صػدؽ Claimsويتبمف تقديـ الأدلة لدعـ اعدعا ات        
وئيولش؛ مالا صناعة مقابض الأواني مف المواد الببستيكية؛ للتميوػد علػا أنػش معػدف  ،اعدعا 

 ر موصل للحرارة. ع فلزا غو
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  التفسورات اللائيةTeleological Explanationا 
ت التيوػػمت مػػف أجػػل البقػػا  علػػا ئوػػد الحيػػاة؛ ا وهػػو ،والػػذا يجػػور إلػػا غايػػة أو هػػدؼ

 كانتحا  النبات تجا  البو  للتيوم، والبقا  علا ئود الحياة.
لتفسػػورات داًػػل مػػف اأًػػر  إلػػا اباػػة أنػػواع  Yao et al (2013, P.3)ر يونمػػا أجػػا      

 اهي   ؛ فصوؿ اليوولوجي
  التفسورات الجائعةFolk explanation لطػبب عنػد دًػوؿ لا وها تمال نقطة اليداية

. فصوؿ  العلوـ
  التفسػػػورات العلميػػػةScientific Explanationهػػػدؼ الػػػتعلـ الػػػذا يسػػػعا  اا وهػػػ

 يوولوجية.لتحقوق اليفا ة في ينا  التفسورات ال ؛-مف ًبلش – المعلموف والطبب
  التفسورات التعليميةInstructional Explanation ا وها التفسورات التي يقػوـ ي ػا

 المعلـ؛ لتس ول اعنتقاؿ مف التفسورات الجائعة للتفسورات العلمية.
   اةتياٗويمكف التعيور عف الأنواع الاباة في الجكل رئـ )                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 (:3 كم رقى ) 

 رفظٛزاد داخم فصٕل انجٕٛنٕعٙ

Yao et al (2016, P. 3) 
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 ة للتفسيرات البيولوجية:اليناذج الفلسفي ( ج)

مػػف ًػػبؿ نمػػوذج محػػدد للموئػػم  النظريػػة المفسػػرة أوع   -فػػي كاوػػر مػػف الأحيػػاف -تُماػػل      
رالمعنػػي، اػػـ  تفسػػور ئػػائـ علػػا هػػذا النمػػوذج؛ ماػػاؿا ف ػػـ نظريػػة كيفيػػة الحصػػوؿ علػػا  يُطَػػوَّ

دورة الدمويػة، الأيسجوف، ونقلش، واستًدامش داًل الجسـ؛ وترتب عليش تطوير نموذج لج از الػ
 زيادة معدؿ بربات القلب، ومعدؿ التنفس في التمرينات.واستًدامش لجرح سيب 

  Braaten& Windschitl (؛2007, PP. 12-14) Boogerd et al جػار كػل مػفا وأ

((2011, PP. 641- 650؛ Potochnik ((2013, PP. 45-55؛ et al Kampourakis 

(2016, PP. 1126-1129) ؛ Skow (2016, PP. 526-535)  ًمسػة  ائتُرِحَػتإلػا أنػش
 افيما يمتينماذج فلسفية؛ لتوبيح ينية التفسورات اليوولوجية يمكف إوجازهـ 

 :Covering Law Modelنموذج قاىوٌ التغطية  .1
 اويتبمف

  اليومولووووجي -الاسوووتيباطيالتفسوووير نمووووذجDeductive- Nomological 
Explanation Model (D-N): 

عكػس الرؤيػة ي، وٜٛٗٔعػاـ فػي   Hempel and Oppenheimنمػوذجأسس هػذا ال      
المعرفػػة العلميػػة ع  إلػػا أفوالتػػي تجػػور  Logical Positivismالوبػػعية المنطقيػػة للعلػػـ 

تتجاوز المبحظات، واعستقصا ات التجريييػة، ويػر  هػذا النمػوذج التفسػورات اليوولوجيػة علػا 
علػػا أن ػػا نتػػائج منطقيػػة لبنتظػػاـ الطييعػػي  حجػػج اسػػتنباطية تفسػػر الظػػواهر الطييعيػػة أن ػػا

، ويمكػف التعيوػر عػف تلػؾ اعنتظامػات فػي صػورة فػي بػو  مقػدمات بجػروا معونػة الموصوؼ
مػف الظػاهرة موبػن التفسػور  -في بو  هذا النموذج -، وتتيوف ينية التفسور الطييعةئوانوف 

الجػروا وتماػل  إياهػالمفسػرة كاستنباا منطقي لمجموعة مف  العبارات )المقدمات ، والعبػارات ا
ئػانوف  ا؛ ماػلالًاصة بحدوث الظاهرة موبن التفسور، والقوانوف الطييعية المستًدمة للتفسور

 ت دراسػةولقػد اعتمػدمندؿ لتفسور ظاهرة تجابش بعض الصفات المورواة يوف اةبا ، والأينػا . 
Yao et al  (2016) لظػاهرة ليػة المتبػمنة تطوير ينيػة التفسػورات العلمفي علا هذا النموذج

 للوصوؿ لف ـ أعمق للظاهرة.موبن التفسور، وجروا حدوا ا، والقوانوف العامة 
 كما أف هناؾ بعض المتطلبات ل ذا النوع مف التفسور الذا وجب أف يكوفا 
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  نتوجػػة منطقيػػة للظػػاهرة موبػػن التفسػػور، ويجػػمل ئػػوانوف عامػػة بػػرورية عجػػتقاؽ
 التفسور.

 مف ًبؿ التجربة، أو المبحظة. ؛ييإمكانية التحقق التجري 
 .وتيوف مف جمل صحيحة وليس مجرد جمل مؤكدة 
 يػػد أف تتسػػق النتوجػػة المنطقيػػة )العبػػارات المفسػػرة  مػػن المعرفػػة العلميػػة المتفػػق  ع

 علو ا داًل المجتمن العلمي.
 الإحصوووووووائي  -نمووووووووذج التفسوووووووير الاحتنووووووواليStatistical-Probabilistic 

Explanation Modelا 
ر       ينيػػة التفسػػور العلمػػي للتحػػوؿ مػػف  )Hempel and Oppenheim   (7151 طػوَّ

لوجػود بعػض الظػواهر ذات الطييعػة اعحتماليػة التػي ع تصػلح  ؛الفكر الحتمي للفكػر اعحتمػالي
، ويػػر  هػػذا النمػػوذج التفسػػورات اليوولوجيػػة النومولػػوجي -للتفسػػور وفػػق النمػػوذج اعسػػتنباطي 

ة مػػف بعػػض الأنمػػاا فػػي الييانػػات )التػػي ئػػد تسػػعا أو ع تسػػعا للأسػػباب حجػػج اسػػتقرائي أن ػػا
، ولينػػش نفسػػ ا . ول ػػذا النمػػوذج ينيػػة النمػػوذج اعسػػتنباطي النومولػػوجياليامنػػة ورا  الأحػػداث 

يقػوـ علػا فيػػرة تقػديـ ئػػانوف احتمػالا واحػد علػػا الأئػل؛ ممػػا يسػ ـ فػي جعػػل الظػاهرة موبػػن 
ا باحتماؿ استقرائي كيور.فر االتفسور ئايلة للتنيؤ إذا تو   ت الحقائق مسبق 

 اعلا ما سيق تعقوب
مػن نمػوذج القػوانوف حتميػة  -فػي تفسػورها -نجد أف بعض الظواهر اليوولوجيػة ع تتسػق      

فإنػش  ؛ كانت أو احتمالية؛ نظر ا لأف بعض الظواهر اليوولوجية رغـ اععتراؼ بمن ا غور محتملػة
 oxidativeالطفرات الجونيػة مػف ًػبؿ البػرر التميسػدا تفسورها؛ مالا  تفسور بعض يمكف

damageفبػػب  عػػف أف هنػػاؾ ؛ ، رغػػـ نػػدرة بعػػض الطفػػرات الجونيػػة، وكاػػرة وجػػود المؤكسػػدات
ا ، أو تعلػب فو ػا أا دور؛  عدود  مف التفسورات اليوولوجية التي تعلػب فو ػا القػوانوف دور ا بػئيب 
بمرض فقر الػدـ المنجلػي؛ حوػث وتطػرؽ التفسػور  الإصابة عفظاهرة فقر الدـ التي تنتج  امال

المنجليػػة غوػػر الطييعيػػة الموجػػودة فػػي المصػػايوف بمػػرض إلػػا ًصػػائص ًبيػػا الػػدـ الحمػػرا  
    دور في هذا التفسور.الًبيا المنجلية، دوف أف يكوف لأ  ئانوف 
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 :Causal Explanation Model نموذج التفسير السببي .2

يػػػػر  التفسػػػػورات اليوولوجيػػػػة أن ػػػػا حجػػػػج و  Salmon (1984،)ائتػػػػرح هػػػػذا النمػػػػوذج       
للبحػػػث عػػػف الأسػػػباب اليامنػػػة ورا   -صػػػراحة  -اسػػػتقرائية مػػػف أنمػػػاا الييانػػػات التػػػي تسػػػعا 

فوجب أف يحدد التفسػور الميكػانيكي السػييي لحػدث مػا العمليػات السػييية، وتفاعبت ػا  الظاهرة.
متػػش فػػي عبئػػة  توبػػيح كيفيػػة موا؛ فػػإف تفسػػور حػػدث مػػا وتبػػمف التػػي أدت إلػػا هػػذا الحػػدث

بعػض التفسػورات التطوريػة التػي  ا؛ ماػلتفاعبت سييية يوف العمليػات السػيييةسييية تنجم مف 
الػػذا وتلػػذ  علػػا  Tringatotanusكطػػائر الرمػػل الأحمػػر  ؛تعتمػػد علػػا اعنتقػػا  الطييعػػي

هػػذا التفبػػول  الدوػداف فػػي المسػطحات الطونيػػة، ويفبػل الدوػػداف الييوػػرة عػف الصػػلورة، ويفسػر
بحقيقػػة أف اعنتًػػاب الطييعػػي يفبػػل عػػادات البحػػث عػػف الطعػػاـ التػػي تُعظػػـ مػػف امتصػػاص 

تزيػػد اليتلػػة الحوويػػة التػػي وتناول ػػا الطػػائر. ورغػػـ أف اعنتقػػا  الطييعػػي هػػو سػػيب الطائػػة، ف
رؼ ، وتُعػليس السيب الوحود؛ لذلؾ يحفز علـ اليوولوجي التقارير اةلية للتفسػور فإنش ؛التفبول

اةليػػػة بمن ػػػاا ت الييانػػػات، والأنجػػػطة المنظمػػػة الناتجػػػة عػػػف التلووػػػرات المنتظمػػػة مػػػف اليدايػػػة 
للن اية، أو حتا جروا الإن ا ت. فوػوفر التفسػور مػف ًػبؿ اعستجػ اد بمليػة معلومػات سػييية 
وتنظيميػػة؛ لػػذلؾ يمكػػف اسػػتيماؿ تفسػػور طػػائر الرمػػل الأحمػػر مػػف ًػػبؿ المركبػػات العبػػوية 

ػػػة ، اػػػـ تفاصػػػول التفػػػاعبت المتتاليػػػة يدايػػػة مػػػف المركبػػػات عمليػػػة الينػػػا  البػػػوئي فػػػي المكونَّ
ػػػروج الأيسػػػجوف كمنػػػتج اػػػانوا. فالتفسػػػورات  الييميائيػػػة حتػػػا تيػػػويف المركبػػػات العبػػػوية، وً
   السييية حاسمة في علـ اليوولوجي بمجاؿ علـ الفسوولوجي، ووظائم الأعبا .

ي ػػذا النمػػوذج فػػي تنميػػة ئػػدرة  et al  Kampourakis (1175)دراطىىخ عُنوػػتوئػػد      
  مػػف الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة علػػا تطػػوير تفسػػورات سػػييية ميكانيكيػػة لأصػػل ٖٔ)

السػػمات اليوولوجيػػة، وتحدوػػد الأسػػباب والعمليػػات فػػي تفسػػورات ـ التطوريػػة، وأوصػػت ببػػرورة 
   .يتطوير ينية التفسورات اليوولوجية لد  معلمي المستقيلاعهتماـ 

 :Pragmatic Explanation Modelنموذج التفسير البراجماتي  .3
، ويػر  التفسػورات اليوولوجيػة فػي ٜٓٛٔعػاـ في  Vas Fraassenائترح هذا النموذج       
؛ حوث تربط تلؾ التفسورات يػوف الظػاهرة موبػن التفسػور، وبػوف النظريػة المفسػرة السياؽبو  
فػة العلميػة فػي المجتمػن، ونفع ػا، وفائػدت ا لًدمػة ، والسػياؽ بمػا وتبػمف تطييقػات المعر إياها
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تطييقات اعنتًاب الطييعي في الت جونات المسػتحداة فػي المحاصػول الزراعيػة،  ا؛ مالالبجرية
 ومقاومة الفوروسات.

 :Explanation Model  Unificationالتوحيدينموذج التفسير  .4
لتفسػػورات اليوولوجيػػة أن ػػا ، ويػػر  ا ٜٗٚٔعػػاـ فػػي  Friedmanائتػػرح هػػذا النمػػوذج       

حجػػج اسػػتنباطية، تػػربط يػػوف الظػػاهرة موبػػن الدراسػػة، وبػػوف المبػػادئ والأفيػػار العلميػػة الييػػر  
فيعتمػد هػذا النمػوذج علػا اعنتظامػات أو الأنمػاا  المُفسرة إياها؛ لتحقوق ف ـ العػالـ الطييعػي.

ليػة التػي أنتجػت كػل تػماور. في الطييعة دوف الإجارة لأسػباب محػددة، وليػف علػا العم المتوافرة
. ونجػد أف ، والعمومية، والتماسػؾوالتدئوقفمهـ ما وتموز بش هذا النوع مف التفسورات البساطة، 

التفسػورات  النموذج التفسورا التوحودا ذو أهمية في مجػاؿ علػـ اليوولػوجي؛ حوػث تسػتند إليػش
 .التطورية

ػا؛ لتوفي بو  م    ا مقترح  قوػيـ جػودة التفسػورات اليوولوجيػة التػي ا سيق ئدمت الباحاة نموذج 
 ا  اةتي٘العلوـ اليوولوجية، يمكف التعيور عنش في الجكل رئـ )  ويقدم ا الطبب معلم

 

 

 (:5شكل  قم ) 

     ج    ٌٌم         ف ٌ  ت   بٌ    ٌ 

 إ       ب  ث 
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ونبحظ مف النموذج السايق؛ اعتماد الباحاػة علػا دمػج مجموعػة مػف النمػاذج الفلسػفية       
حػد تقػوـ عليػش كػل التفسػورات التػي نظػر ا لصػعوبة تحدوػد ميػدأ وا -التطػورا  للتفسور اليوولوجي

 اي؛ ه-تقن في نطاؽ علـ اليوولوجي
 ؛ لتوبػػيحالإحصػػائي -، والنمػػوذج اعسػػتقرائي النومولػػوجي -نمػػوذج التفسػػور اعسػػتنباطي -

 موبن الدراسة. التي تقوـ علو ا الظاهرة، أو اعحتمالية القوانوف العامةو  النظريات،
 التي تقوـ علو ا الظاهرة. ت والأسبابنموذج التفسور السييي؛ لتوبيح الميررا -
بمػا  ؛نموذج التفسور التوحودا؛ لتوبيح الأفيار اليير ، والمبادئ التي تقوـ علو ا الظػاهرة -

   وتسق من الأفيار المحورية التي دعت إلو ا معاوور العلوـ للجول القادـ.
 للظاهرة.نظرية المفسرة نموذج التفسور اليراجماتي؛ لتوبيح القيمة التطييقية لل -

 لذلؾ نجد أف النموذج المقترح وتسـ بالًصائص اةتيةا      
يسمح للوصػوؿ لأجػزا  الظػاهرة غوػر المُبحظػة، وكيانات ػا الميكروسػكوبية بمػا وػؤدا لف ػـ  -

 عموق للظواهر اليوولوجية.
 اععتماد علا الينية المنطقية للتفسور اليوولوجي. -
 وجي.اعهتماـ بالسياؽ الًاص بالتفسور اليوول -
 مة التفسور المُقدـ في يوئة اجتماعية تفاعلية. مب -
بالممارسػػات العلميػػة، والأفيػػار  عُنوػػتاتسػػاؽ النمػػوذج مػػن واػػائق الإصػػبح العالميػػة التػػي  -

 المحورية للتًصصات المًتلفة.
 :Next Generation science standardمعايير العلوو للجيل الكادو  .3

 :ىشأة معايير العلوو للجيل الكادو ( أ)

ج د العقد الأًور مف القرف المابي اورة علمية تينولوجيػة هائلػة؛ الأمػر الػذا           
رة مناسػػػبةأد  لبػػػرورة  متطلبػػػات القػػػرف الحػػػادا  صػػػوغ معػػػاوور للتربيػػػة العلميػػػة مطػػػوَّ

 Nationalالقػومي للبحػوث  وذلؾ في بو  ال دؼ العاـ الػذ  حػدد  المجلػس والعجريف

Research Council، العلػوـ كػل مػفا ة المتعلمػوف فػي فَْ ػـ العبئػة يػوفوهػو مسػاعد، 
 ؛ مما يمكن ـ مف الإنتاج، والتفاعل من المجتمن يإوجايية. ال ندسةو الريابيات، و 

معػاوور  صػوغإلػا  National Research Council (2013, P. iv)وئػد أجػار       
وعيػػػات المتحػػػدة وعيػػػة مػػػف ال  ٕٙ ) التػػػي أعػػػدها اتحػػػاد المطػػػورة العلػػػوـ للجوػػػل القػػػادـ
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ا لعمليػة اسػتمرت اػبث سػنواتAchieveالأمريكية يإجراؼ مف جركة   ،، والتي تعد تتويج 
وهػػا إطػػار عمػػل الوايقػػة التمسيسػػية لمعػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ  -مػػف ًبل ػػا-أُصػػدِرت 

ا الممارسػات، والمفػاهيـ العػايرة، لتعليـ العلوـ مف مرحلػة ريػاض الأطفػاؿ للمرحلػة الاانويػة
 :A Framework for K-12 Science Education)والأفيػػار المحوريػػة  

Practices, Crosscutting  Concepts, and Core Ideas ) .  ويعػد الإطػار عمػب 
،  National Research Council المجلػػس القػػومي للبحػػوث كػػل مػػفا يػػوف امجػػترك  

 The National Science Teachers والرابطػػػػة الوطنيػػػػة  لمعلمػػػػي العلػػػػوـ

Association ،والجمعيػة الأمريكيػة لتقػدـ العلػوـ The American Association 

for the Advancement of Science ، وجػػركةAchieve  ،يػػدعـ مػػف مؤسسػػة 

  .The Carnegie Corporation of New York كارنوجي ينوويورؾ

 مفَوو معايير العلوو للجيل الكادو: ( ب)

 .National Research Council ((2013, Pث عػرؼ المجلػس القػومي للبحػو       

xiv أدا  توئعػات بمن ػاا ت معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ Peformance Expectations 

(PEs )ف يويكػػوف المتعلمػػوف ئػػادر  ،المطلػػوب تحقيق ػػاالمسػػت دفة، و  تصػػم نػػواتج الػػتعلـ
 ت.؛ لإظ ار كفا ت ـ في العلوـدائ اأ علا
 –معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ ي التطور اليوولوجي ئائـ علا مقرر فوتعرفش الباحاة       
ػػا توئعػػات الأدا  المسػػت دفة مػػف الطػػبب معلمػػي العلػػوـ فػػي البحػػث الحػػالي بمن ػػاات  -إجرائي 

جامعة الإسكندرية، والمتوئن تحقيق ػا مػف ًػبؿ  -اليوولوجية بالفرئة الرابعة بكلية التربية 
سػػػية عنػػػد دراسػػػت ـ لمقػػػرر فػػػي التطػػػور اليوولػػػوجي تطيػػػيق ـ للممارسػػػات العلميػػػة وال ند

)والمماػػػل لإحػػػد  الفِكَػػػر المحوريػػػة فػػػي مجػػػاؿ العلػػػوـ اليوولوجيػػػة ، والتيامػػػل يػػػوف تلػػػؾ 
الممارسػػات والمحتػػو  التطػػورا مػػف ًػػبؿ المفػػاهيـ العػػايرة للتًصصػػات؛ لتنميػػة التفكوػػر 

 ت.الججرا التطورا، وبنا  التفسورات اليوولوجية
  العلوو للجيل الكادو:)ج( أبعاد معايير

المعػاوور علػا  ئيػاـ National Research Council ((2012, P. xi-xأوبح       
 Disciplinaryالأفيػػار المحوريػػة لمجػػاؿ التًصػػص  اهػػياباػػة أبعػػاد؛  التيامػػل يػػوف

Core Ideas (DCIs)  للمحتػػو  العلمػػي، والممارسػػات العلميػػة وال ندسػػيةScience 
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Engineering Practices (SEPs) والمفػػػػػاهيـ العػػػػػايرة ،Cross-Cutting 
Concepts (CCs.)  ػػا يػػػوف المحتػػو  )الأفيػػػار فتعػػد العلػػوـ وال ندسػػػة فػػي الوائػػػن مزيج 

 فيما يمتيا الأبعاد الاباة ، ويمكف إوجازالمحورية  والممارسة )الأنجطة 
  البُعد الأوؿا الممارساتPracticesا 
 رسات؛ هماانوعوف مف المما ويصم هذا البعد     

 أانػا  في الممارسات الرئيسة التي ووظف ا العلما  وها تلؾ ا الممارسات العلمية
 وبنا  النماذج والنظريات حوؿ العالـ الطييعي ،استقصا ات ـ

 مجموعػػة رئيسػػة مػػف الممارسػػات ال ندسػػية التػػي وهػػي  االممارسػػات ال ندسػػية
  يستًدم ا الم ندسوف؛ لتصميـ الأنظمة، وبنائ ا.       

للتميود علػا أف اعنًػراا فػي البحػث  ؛مصطلح الممارسات يدع  مف الم ارات وئد استًُدـ      
فالممارسػػػػات ليسػػػػت  ؛وليػػػػف معرفػػػػة محػػػػددة ليػػػػل ممارسػػػػة ،العلمػػػػي ع وتطلػػػػب م ػػػػارة فقػػػػط

 في ذات ا. م مةيل تعد مؤجرات إنجاز، وأهداؼ تعلـ  ؛استراتوجيات تدريس
 ية، والتينولوجية فيما يمتياويمكف وصم بعض الممارسات العلم

 .طرح الأسئلة في العلوـ -
 ال ندسة.مجاؿ تحدود المجكلة في   -
 واستًدام ا. ،تطوير النماذج -
 تًطيط عمليات اعستقصا  العلمي، وتنفوذها. -
 تحلول الييانات، وتفسورها. -
 استًداـ التفكور الحاسوبي، والريابياتي. -
- .  ينا  التفسورات العلمية في مجاؿ العلوـ
 صميـ الحلوؿ في مجاؿ ال ندسة.ت -
 ينا  الحجج المستندة إلا الأدلة. -
 استًداـ مصادر المعلومات المواوئة، ومجاركت ا، وتقويم ا. -
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  البعد الاانيا المفاهيـ العايرةCross-Cutting conceptsا 
وهػػو عبػػارة عػػف مجموعػػة مػػف المفػػاهيـ المتداًلػػة التػػي تتعػػدد تطييقات ػػا داًػػل مجػػاعت   

؛ فو ػػدؼ هػػذا البُعػػد لتحقوػػق تػػربط يػػوف مجػػاعت العلػػوـ المًتلفػػةو يػػل  ،المًتلفػػة العلػػوـ
 التيامل يوف الأفيار المحورية للتًصص )المحتو   وممارساتش. 

 ويمكف وصم المفاهيـ العايرة للتًصصات فيما يمتيا
 واةليات في التفسور. ،الأنماا -
 والنتوجة. ،السيب -
 المقياس، والنسبة، واليمية. -
 والنماذج. ،مةالأنظ -
 والمادة. ،الطائة -
 والوظيفة. ،ال يكل -
 والتلوور. ،الابات -

 

  البُعد الاالثا الأفيار المحورية للتًصصDisciplinary Core Ideasا  
ا العلوـ الفوزيائيػة، وعلػوـ الحيػاة، وعلػوـ هيأربعة مجاعت؛ مجموعة المفاهيـ اليير  في 

محتػو  ؛ لتحقوق الف ـ العموػق للييقات العلوـالأرض والفبا ، وال ندسة والتينولوجيا وتط
 وتنماز الأفيار المحورية باةتيا   التًصصي.

، وال ندسػػػة، أو تُماػػػل ميػػػدأ  - ل ػػا أهميػػػة واسػػػعة عيػػػر عدوػػػد مػػف مجػػػاعت العلػػػوـ
 في المجاؿ الواحد. ارئيس   اتنظيمي  

 توفور أداة رئيسة للف ـ، واستقصا  الأفيار المعقدة، وحل المجكبت. -
يػػرات ـ الحياتيػػة، أو تتعلػػق  - تيػػوف مرتبطػػة بػػالأمور أف باهتمامػػات المتعلمػػوف، وً

 الجًصية أو المجتمعية التي تتطلب معرفة علمية، أو تقنية.
أف تيػوف ئايلػة للتعلػػيـ، والػتعلـ علػػا مراحػل دراسػية متعػػددة، بمسػتويات متزاوػػدة  -

 مف العمق، والتطور.
 ويمكف إوجاز الأفيار المحورية فيما يمتيا

القػػوة،  صػػورا والابػػات الحركػػة وتفاعبت ػػا، المػػادةؿ العلػػوـ الفوزيائيػػةا )مجػػا -
 المعلومات  لنقل التينولوجية؛وتطييقات ا  الأمواج، والتفاعبت، الطائة، 
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ات، والعمليػػ الينيػػة،: الأعبػػا  إلػػا الجزيئػػات مجػػاؿ العلػػوـ اليوولوجيػػةا ) مػػف -
رااػة وتنػوع الصػفات، والتطػػور النظػاـ اليوئػيا التفػاعبت، والطائػة، والحركػػة، والو 

 اليوولوجيا الوحدة والتنوع 
موئن الأرض في اليوف، وأنظمػة الأرض والنجػاا مجاؿ علوـ الأرض والفبا ا ) -

 البجرا 
ا ) التصميـ ال ندسي، روابط التيامػل يػوف  - ال ندسة والتينولوجيا وتطييقات العلوـ

 ال ندسة والتينولوجيا، والعلـ، والمجتمن .
 معايير العلوو للجيل الكادو:خصائص )د( 

إلا مػا وجػب  National Research Council (2012, PP. 297- 307)أجار       
 أف تتسـ بش المعاوور، ويمكف توبيح ا فيما يمتيا

 كيفية ممارسة العلػوـ وال ندسػة فػي  وتعكس تطييقاتش ،تقديـ محتو  علمي صارـ
وال ندسػػػية؛ لتُػػػدرَّس بػػػمف  الممارسػػػات العلميػػػة صُػػػممتالعػػػالـ الحقيقػػػي؛ حوػػػث 

 وليس في الفراغ. ،سياؽ
 .تججن التيامل يوف المفاهيـ المحورية كل عاـ 
  تركػػػز علػػػا تطػػػور مركػػػز ومتماسػػػؾ للمعرفػػػة؛ ممػػػا يسػػػمح يينػػػا  المعرفػػػة بجػػػكل

-Kالأطفػػاؿ وحتػا المرحلػة الاانويػػة مرحلػة ريػاض عيػػر لتعلػيـ العلػوـ دونػاميكي 
12. 

 و  البحث العلمي في الفصػوؿ الدراسػية للعلػوـ رفن التصميـ ال ندسي لنفس مست
 مف ًبؿ التميود علا الأفيار ال ندسية، والتطييقات التينولوجية 

 وال ندسػة،  وركز المحتو  علا إعداد الطبب للم ف المستقيلية ، المتعلقة بػالعلوـ
 والريابيات، والتينولوجيا.

 ة فػػي تطيوػػق لػػعاتش الفالتميوػػد علػػا المػػتعلـ كمحػػور للعمليػػة التعليميػػة، ومجػػارك
 الممارسات.

 .إتاحة الفرصة للمتعلموف عًتيار مصادر المعلومات المواوئة، وتقويم ا 
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إلػا تػػماور معػاوور العلػوـ للجوػػل القػادـ علػػا  Bybee (2014, P.214)ولقػد أجػار       
عداد المعلـ، والتدريس، والتقويـ، وتعلػـ الطػبب، وتحصػول ،مناهجال ،النظاـ التعليمي  ـ؛ وا 
   اةتيا ٙفي الجكل رئـ ) أيرز مكوناتشويمكف توبيح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 Bybee؛ Sickel& Friedrichsen (2013)؛ ماػػػلا وهنػػػاؾ عػػػدد مػػػف الدراسػػػات      
 ؛  Christensen& Lombardi (2020 ؛ ٕٛٔٓ)   Johnson& Lark ؛ )ٕٗٔٓ)

Aminger et al (ٕٕٓٔ؛    Ellis et al (ٕٕٓٔ؛   Grether (2021)  أجػارت التػي
لػد  المتعلمػوف فػي مرحلػة التعلػيـ  ف ػـ التطػور، ومفاهيمػش الرئيسػة تنميةلبرورة  -جميع ا-

تطػػوير ل بالإبػػافة ،ئيػػل الجػػامعي، والطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة فػػي المرحلػػة الجامعيػػة
ػػا للمعػػاوور العالميػػة العلػػوـ للجوػػل معػػاوور  اماػػل ؛معػػرفت ـ التربويػػة لييفيػػة تػػدريس التطػػور وفق 

ا لتلؾ المعاوور؛ لذا مػف الأولػا يتطوير معرفة طبي ـ  وف نظر ا لأن ـ المعنو؛ NGSSالقادـ  وفق 
ػػا لمعػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ ؛اعهتمػاـ يتطػػوير معػػرفت ـ العلميػػة وممارسػػات ـ التدريسػػية  ؛وفق 

ا  فبب  عف اصميـ  .للمعاوور نفس امقررات ـ الجامعية التطورية وفق 
 

 

 :(6شكل  قم ) 

   ى    ظ م      ٌ ً أثٌ     ٌٌ       م    ٌل      م 

Bybee (2014, 214) 
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 ثاىيًا: إجساءات إعداد أداتي البخح، ومادتيُ التعلينيتين، وتجسبتُ الميداىية:

، وتجربتػػػش تػػػوفالتعليمو ومادتيػػػشسػػػوؼ يُقسَػػػـ عػػػرض إجػػػرا ات إعػػػداد أداتػػػي البحػػػث، 
 المودانية إلا اباة محاور رئيسة، علا النحو التاليا

 .مادتي البحث التعليموتوفالمحور الأوؿا إعداد 

 إعداد أداتي البحث. المحور الاانيا

 المحور الاالثا إجرا ات تجربة البحث.

ا  وفيما يمتي يياف تلؾ المحاور تفصيب 
 مادتي البخح التعلينيتين:المحوز الأول: إعداد 

 )مكسز التطوز البيولوجي الكائه على معايير العلوو للجيل الكادو(:
 دـ التػػي طورهػػا المجلػػس تنطلػػق فلسػػفة ينػػا  هػػذا المقػػرر مػػف معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػا

ا هػي، والتي تقوـ علػا التيامػل يػوف اباػة أبعػاد رئيسػة؛ ٖٕٔٓعاـ في القومي للبحوث 
المفاهيـ المحورية، الممارسات العلمية وال ندسية، والمفاهيـ عايرة التًصصػات. وت ػدؼ 

وجيػػة هػػذ  الصػػياغة المطػػورة لمعػػاوور التربيػػة العلميػػة إلػػا موايبػػة الاػػورة العلميػػة والتينول
مساعدة المتعلموف في فَْ ـ العبئػة يػوف التي يج دها المجتمن العالمي اةف، وت دؼ إلا 

عداد الطبب للم ػف المسػتقيلية المتعلقػة ي ػـ؛  ، والريابيات، وال ندسة، وا  كل مفا العلوـ
ف ػـ  فػيمما يمكن ـ مف الإنتاج، والتفاعل من المجتمػن يإوجاييػة؛ فبػب  عػف مسػاعدت ـ 

عرفة العلمية، وكوػم تتطػور، وتوبػيح الييفيػة التػي يفكػر ي ػا العلمػا ، وكيفيػة طييعة الم
 فػيينا  تفسورات يوولوجية بصورة علمية دئيقة. كما تسػاعد معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ 
، وال ندسػػة، والتينولوجيػػا؛ ممػػا وػػؤار   فػػيتطػػوير اتجاهػػات ـ بجػػكل إوجػػايي نحػػو العلػػوـ

 .مما ونعكس علا تطور المجتمن، ومواج ة تحدياتشاستمرارهـ في المجاؿ العلمي؛ 
 لإجرا ات اةتيةاا -المقرر  في ينا - اتُبنوئد 
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 امصادز اشتكام المكسز .ٔ
 علا ما يمتيا -المقررفي ينا   –اعتمدت الباحاة 

 لتحدود أيػرز المفػاهيـ التطوريػة التػي  ؛ئرا ة تحلولية نائدة للمراجن اليوولوجية الحدواة
 تدريس التطور اليوولوجي ًبؿ المرحلة الجامعية. وجب تبمون ا في

  اعطػػبع علػػا معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـNGSS  الػػذا أطلق ػػا المجلػػس القػػومي
جامعػػة  للبحػػوث؛ فبػػب  عػػف معػػاوور المحتػػو  لػػد  بعػػض الجامعػػات الأجنييػػة؛ ماػػلا

، Texas Universityوجامعػػػة تيسػػػاس ، Harvard Universityهارفػػػارد 
 The University، وجامعػة تنيسػي Umea Univirsityيػا بالسػويد أوموجامعة 

of Tennessee ،وجامعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة يوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرجف 
Bergen Universityسػػػػػػػػػػػتراليا الجنوبيػػػػػػػػػػػة م،  وجامعػػػػػػػػػػػة أديبديػػػػػػػػػػػا ب 

The University of Adelaide ؼ؛ المفػػاهيـ التطوريػػػة التػػػي وجػػػب أيػػػرز  لتعػػػرُّ
 لبطػػبعتبػمون ا فػي تػدريس التطػػور اليوولػوجي ًػبؿ المرحلػػة الجامعيػة، بالإبػافة 

 علا توصيفات مقررات التطور اليوولوجي بالجامعات الأجنيية.
 

 الأٍداف العامة للنكسز: صوغ .2
 إلاا -بصفة عامة - المقرر هدؼ
  طورية.بمهـ المفاهيـ، والنظريات الت المعرفةتطوير 
 .تطوير الف ـ بطييعة علـ اليوولوجي المرتبطة بالأججار التطورية 
 أهمية العمليات التطورية ليل المجاعت اليوولوجية. تفسور 
 .استًداـ الجزيئات الجونية لف ـ ججرة الحياة 
 .تحلول التباوف الجوني؛ لف ـ العبئات يوف الأنواع المًتلفة 
 وف الأنواع المًتلفة.نماذج لتماول عبئة النسب ي تصميـ 
 .تفسور النماذج التطورية 
 .ينا  التفسورات اليوولوجية بجكل علمي دئوق 
  الداعمػػة ينػػا تطيوػػق بعػػض المفػػاهيـ الإحصػػائية، واعحتماليػػة الريابػػياتية 

 التفسورات اليوولوجية.

http://www.adelaide.edu.au/
http://www.adelaide.edu.au/
http://www.adelaide.edu.au/
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  عملية مستمر، غور غائية. يوصفشتحدود طييعة التطور 
 ليوولوجية المًتلفة.استًداـ الأدلة لتفسور الظواهر ا 
  استًداـ الوسائل التينولوجية، والمعامل اعفترابية؛ لف ـ التطػور، والأجػجار

 التطورية.
 .استًداـ الأججار التطورية لحل بعض المجكبت التطورية 
 .تفنود الأًطا  الجائعة المصاحبة لف ـ نظرية التطور 

 :(مً تدزيس المكسزالتعله المستَدفة ىواتج الأٍداف الإجسائية للنكسز) صوغ .3
مجػاعت رئيسػة حػددت ا ال وئػة القوميػة  ةربعلأ صنفت الباحاة نواتج التعلـ المست دفة 

ػمنَة  ،لبماف الجودة واععتمػاد ينمػوذج توصػيفات المقػررات المعتمػدة؛ وبيان ػا والمتبَّ
 كاةتيا

 المعرفة والف ـا . أ
ئػادر ا علػا  -لمقػرربعد دراسة ا –يصبح الطالب معلـ العلوـ اليوولوجية وتوئن أف 

 أفا
 الحياة.علـ دراسة  سمات يحدد 
 ًصائص ججرة الحياة يعدد 
 الأججار التطورية يدئة. يُعرِّؼ 
 ال دؼ مف الأججار التطورية. يحدد 
 المكونات الرئيسة للججرة التطورية. يحدد 
 اعتجا  الزمنا الصحيح للأججار التطورية. وتتبن 
 ونة.السمات المجتقة لججرة تطورية مع يحدد 
 التطور المحدود )التطور الأصلر . يُعرِّؼ 
 التطور غور المحدود )التطور الأيير . يُعرِّؼ 
 آليات التطور المحدود. يصم 
 السجل الحفرا. يُعرِّؼ 
 ًصائص السجل الحفرا. يصم 
 أهمية السجل الحفرا. يحدد 
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 دور اعنقراض، والتجعب التييفي في التطور الأيير. يحدد 
 رة في التجعب التييفي.العوامل المؤا يصم 
 مراحل نجمة الأنواع الجدودة. يحدد 
 اعنقراض. يُعرِّؼ 
 نوعي اعنقراض. يصم 
 المفاهيـ الرئيسة لبحتماعت. يُعرِّؼ 
 مف وـ تجميعة الجونات. يُعرِّؼ 
 المسار التطورا للإنساف في رتبة الرئيسيات. يصم 

 المَازات الرٍيية: . ب
 ئادر ا علا أفا -بعد دراسة المقرر –اليوولوجية وتوئن أف يصبح الطالب معلـ العلوـ 

 طييعة العلوـ اليوولوجية. لتعرُّؼكممالة  ؛الأججار التطورية يستًدـ 
 لحسـ الجدؿ حوؿ التطور اليوولوجي. ؛الأدلة التطورية يُقيـ 
 معاوور ئرا ة الأججار التطورية علا أججار تطورية مًتلفة. يطيق 
  الأججار التطورية. يقارف 
 أهمية توريث السمات مف أسبؼ مجتركة. يفسر 
 يوف السمات المجتقة، والسػمات المورواػة مػف السػلم المجػترؾ لجػجرة تطوريػة  يموز

 محددة.
 علا تصنوم نوع معػوف مػف اليائنػات الحيػة مػف الييانػات الًػاـ المقدمػة حػوؿ  يستدؿ

 مجموعة مف السمات لبعض اليائنات الحية.
 دلة التطورية المُقدمة.في بو  الأ ؛ججرة التطورية ويني 
 موئن العقد الداًلية الصحيح لإبافة ًط نسب جدود يستنتج 
  يوف تصنوم لونووس، والتصنوم التفرعي لليائنات الحية. يقارف 
 ا عستدارة العقد الداًلية بمنماا مًتلفة. ؛يوف الأججار التطورية المًتلفة يموز  وفق 
 متعددة العرؽ.المجموعات أحادية العرؽ، وجبش العرؽ، و  يموز 
  ةيوف الترايوب المتناظرة، والمتجاي  يقارف. 
 نوعي عمليات التطورا التقاربي، والتباعدا. يستنتج 
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 نجمة الأنواع بالتجعب مف سلم مجترؾ. -بالأدلة – وُيرر 
 ا علا التحلول الجوني. يستنتج  درجة ارتباا الأنواع المًتلفة اعتماد 
 في بو  ميدأ ؛الأججار التطورية يُقيـ Parasimony. 
 حدود السجل الحفرا. يستنتج 
 الأحداث اليير  بالحياة علا المقياس الجوولوجي الزمني. وناظر 
 الأدلة علا حدوث اعنقراض. يموز 
 ئوانوف اعحتماعت في حساب الطرز الجونية الممكنة. يطيق 
 وينيرج في حساب تيرار الأليبت.-ئانوف هاردا يطيق 
 وتطور . ،مة الإنسافالأدلة المرتبطة ينج ونائش 
 وتطور . ،المجادعت المرتبط ينجمة الإنساف يحلل 
 والأدلة. ،ئرار تجا  نجمة الإنساف؛ مدعم ا وج ة نظر  بالحُجج وتًذ 

 ج. المَازات المَيية/ العنلية:

 ئادر ا علا أفا -بعد دراسة المقرر –وتوئن أف يصبح الطالب معلـ العلوـ اليوولوجية    
 حل المجكبت اليوولوجية.في ستقصا  العلمي؛ عمليات اع يطيق 
 في بو  مصفوفة الييانات الًاـ المتاحة. يتدئوق؛رسـ الأججار التطورية و 
 رسـ الأججار التطورية بميار مف طريقة متيافئة.و 
 يتدئوقالأججار التطورية  يقرأ. 
 طرح فروض، وتنيؤات تدعم ا أدلة تطورية.ي 
 يي بعض المجكبت التطورية.نماذج المحاياة التي تحا يستًدـ 
 ًط زمني لتاريت الحياة علا الأرض مجور ا لأهـ الأحداث اليوولوجية. ورسـ 
 يتدئوقالرسوـ الييانية  يقرأ. 

 د. المَازات العامة:

 ئادر ا علا أفا -بعد دراسة المقرر –وتوئن أف يصبح الطالب معلـ العلوـ اليوولوجية    
 ة التطور.نظري حوؿ يُكوف اتجاه ا إوجايي ا 
 مصادر المعلومات المًتلفة. يُقيـ 
 نجر مصادر المعلومات المواوئة، والتواصل حول ا.و 
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 وبًاصة الورااة.دور اعحتماعت الريابياتية في مجاؿ اليوولوجي  يُقدر 
 تحديد محتوى المكسز: .4

ا –صممت الباحاة  في بو  معػاوور  المقررمحتو   -في بو  الأهداؼ المحددة سلف 
المحوريػػػة، والممارسػػػات العلميػػػة وال ندسػػػية، تيامػػػل المفػػػاهيـ بحوػػػث تالعلػػػوـ للجوػػػل القػػػادـ 

عػػدد مػػف المفػػاهيـ والمفػػاهيـ العػػايرة للتًصصػػات، وئػػد حػػددت الباحاػػة محتػػو  المقػػرر فػػي 
 الحايمة للتطور اليوولوجي موزعة علا أربعة محاور رئيسة؛ كاةتيا

 :( 1عذٔل رقى )

 :يقزر انزطٕر انجٕٛنٕعٙيحزٕٖ 

 :انًحٕر الأٔل: ػهى دراطخ انحٛبح يحزٕٖ انًقزر 

 خصبئص انحٛبح. .ٔ

 خصبئص  غزح انحٛبح. .ٕ

 ربرٚخ انفكز انزطٕر٘. .ٖ

 يًبرطخ انجٕٛنٕعٙ. .ٗ

 :انًحٕر انضبَٙ: ػهى رطٕر الأَظبة، ٔربرٚخ انحٛبح

 أدٔاد دراطخ ربرٚخ انحٛبح: -

 الأ غبر انزطٕرٚخ: .7

 د انحٛخ.انزصُٛف انزفزػٙ نهكبئُب 

 .يفٕٓو الأ غبر انزطٕرٚخ 

 .أًْٛخ الأ غبر انزطٕرٚخ 

 .يكَٕبد الأ غبر انزطٕرٚخ 

 .قزاءح الأ غبر انزطٕرٚخ، ٔرفظٛزْب 

  انًغٕػىىىبد أيبدٚىىىخ انؼىىىزر، ٔ ىىىجّ ػىىىزر، ٔيزؼىىىذدح

 انؼزر.

  يجذأParasimony. 

 .انزشبثّ، ٔانزُبظز 

 انظغم انحفز٘. .1

 انزشؼت انزكٛفٙ. .2

 الاَقزاض. .3

 ٛز انًحذٔد"، ٔانزطٕر الأصغز" انًحذٔد"انزطٕر الأكجز" غ -

 :انًحٕر انضبنش: انٕراصخ فٙ انًغزًؼبد

 قٕاٍَٛ الايزًبلاد. .7

 قبٌَٕ ْبرد٘ ُٔٚجزط. .1

 انًحٕر انزاثغ: َشأح الإَظبٌ، ٔرطٕرِ.
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 تحديد استراتيجيات التعليه، والتعله: .5
علػػػا مجموعػػػة مػػػف  -مػػػف أهػػػداؼ للمقػػػررفػػػي بػػػو  مػػػا وُبػػػن  –اعتمػػػدت الباحاػػػة 

 ا حل المجػكبت، والمنائجػة وطػرح الأسػئلة، والعصػم الػذهني،أيرزهاستراتوجيات المتنوعة؛ اع
رائط المفاهيـ5E'Sودورة التعلـ   .، وً

 

 تحديد أىشطة التعليه، والتعله: .6
سػوا  كانػت الأنجػطة  ؛؛ موزعة علا موبػوعاتشمجموعة مف الأنجطة المقررتبمف 

التيليفات المُرفقة يدلول عبو هوئة التػدريس، وئػد للطالب، أو  يالمتبمنة داًل المرجن العلم
 أفا  -نجطةعند اًتيار تلؾ الأ  -يروع
  ومحتوا ، ومصادر  التعليمية، وأسالوب تقويمش.المقررترتبط بمهداؼ ، 
 أدا  النجاا المطلوب. يتتيح الفرص لجمين المعلموف المجاركة الإوجايية، والفعالة ف 
 أانػا  اللقػا ات مػن المرجػد  يو ػا الطػبب المعلمػوف فػتتنوع الأنجطة؛ لتجمل أنجػطة وؤد

 المنزؿ. يالمكتبة، أو ف يداًل ئاعة الدراسة، أو ف يالتدريس
 

 تحديد المواد، والمصادز التعلينية:-7
 وتبمنت تلؾ المصادر ما يمتيا

  جػػػػبكة الإنترنػػػػت )فوػػػػدووهات تعليميػػػػة علػػػػاYoutube ، موائػػػػن الإنترنػػػػت ذات الصػػػػلة
 نمػػػػاذج المحايػػػػاة اليميووتريػػػػة التػػػػا توفرهػػػػا المعامػػػػل اعفترابػػػػية، بموبػػػػوع الدراسػػػػة

 Brownالتػػػػػابن لجامعػػػػػة  Biomed؛ ماػػػػػلاالمتًصصػػػػػة بػػػػػالتطور اليوولػػػػػوجي
University ومعامل نوفا للتطور ،Nova Evolutionary Lab . 

 .اليتب، والمراجن العلمية المتًصصة المُلحقة باليرنامج؛ لإارا  معرفة الطبب 
 ا تقد  يمية؛ لتقديـ محتو  اليرنامج.عروب 

 تحديد أساليب التكييه:-8
 ااارتبط تنفوذ اليرنامج ياباة أجكاؿ للتقويـ؛ ه

 ت يتقويـ أولPre  بعػد أوؿ لقػا ؛ لتعػرؼ إمكانػات الطػبب، وئػدرات ـ،  المقرريداية  يا فت
 فيما وًص متلورا البحث. لمعارف ـ يوالمستو  الميدئ
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 ت يتقويـ تيوين formative assessment ؛ مف ًػبؿ تنفوػذ أوراؽ المقررأانا  في ا ت
المنائجػػات والتعليقػػات؛ فبػػب  عػػف ملػػم الإنجػػاز الػػذ  وتبػػمف  يالعمػػل، والمجػػاركة فػػ

نجازاتش. يأنجطة التعليـ، والتعلـ الت  وؤدو ا الطالب المعلـ، وا 
 ت يتقويـ ن ػائ summative assessment ف ، وبعػد اعنت ػا  مػالمقػررن ايػة  يا فػت

 وما حققش مف أهداؼ، وجر  التقويـ يواسطةا ،؛ للحكـ علا مد  فاعلوتشتدريس المقرر
 .تاًتيار مف متعددت لتفكور الججرا التطورا ااًتبار  -
 .ت مفتوحت اًتبار ينا  التفسورات اليوولوجية -

 إعداد دليل عضو ٍيئة التدزيس:
تػػدريس مقػػرر التطػػور أانػػا  فػػي لإرجػػاد   ؛أعػػدت الباحاػػة دلػػيب  لعبػػو هوئػػة التػػدريس

 اليوولوجي؛ وتبمف ما يمتيا
 .مقدمة المقرر 
 .فلسفة ينا  المقرر 
 توصوم المقررا 

اعتمػػػدت الباحاػػػة لتصػػػميـ توصػػػوم لمقػػػرر التطػػػور اليوولػػػوجي علػػػا نمػػػوذج التوصػػػوم 
 والمتبمف ما يمتيا ،المعتمد مف ال وئة القومية لبماف الجودة واععتماد

 .ييانات المقرر 
 ة للمقرر.الأهداؼ العام 
  تبمفايالمست دؼ مف تدريس المقرر)نواتج التعلـ المست دفة ؛ و 
 المعلومات والمفاهيـ. -
 الم ارات الذهنية. -
 الم ارات العملية/الم نية. -
 الم ارات العامة. -
 .محتو  المقرر 
 .أسالوب التعليـ والتعلـ 
 .تقويـ الطبب 
 .ئائمة اليتب، والمراجن 
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 ل الدراسي.ًطة توزين محتو  المقرر علا الفص 
 ا  ؛نماذج إرجادية مف تدريس بعض الأنجطة  .عستراتوجيات التدريس المًتلفةوفق 
 .مصادر تعليمية مقترحة لتنفوذ المقرر 
  للمقرر.دلول تقويمي إبافي 

 

 :المكسزالتخكل مً صلاحية  .5
مػػوف  -للتحقػػق مػػف صػػبحوتش -بكػػل مػػا وتبػػمنش  المقػػررعُػػرض  علػػا مجموعػػة مػػف المُحكَّ

 ا، وطُلب إلو ـ إيدا  الرأا في درجة اتعليمالعلوـ اليوولوجية، و مجاؿ  المًتصوف في
  المقررارتباا المحتو  ينواتج التعلـ المست دفة مف. 
   لتحقوق الأهداؼ. ؛كفاية المحتو 
 ووبوحش.يصحة المحتو  العلم ، 
 .مناسبة المحتو  ًصائص عونة الدراسة 
  بالنسبة لل دؼ المرجو من ا الدلولكفاية عناصر. 
 الدلولعرض عناصر  يف يالتسلسل المنطق. 

 ملًص ما أيدا  المحكموف مف آرا ا يوفيما ول         
  المقررموبوعات المحتو  مرتبطة بمهداؼ. 
 .ا، وأيسر ف م ا  برورة إعادة صوغ بعض فقرات المحتو ؛ لتصبح أيار وبوح 
 يدارسػػػ بػػػرورة حػػػذؼ بعػػػض فقػػػرات المحتػػػو ؛ نظػػػر ا لعػػػدـ جػػػدواها بالنسػػػبة للطػػػبب 

ا.ياليوولوج  ؛ مما يعد تطويب  زائد 
  للمحتػػو   يموبػػوعات؛ بمػػا وتناسػػب مػػن التسلسػػل المنطقػػالإعػػادة ترتوػػب عػػرض بعػػض

 المتبمف فو ا.
  لللرض الذ  أُعدت مف أجلش. الدلولصبحية 
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وبمراعػػاة مػػػا أوصػػػا بػػػش المحكمػػوف مػػػف مبحظػػػات، يكػػػوف ئػػد تحقػػػق صػػػدؽ محتػػػو         
 .   والدلول، المقرر

 المحوز الجاىي: إعداد أداتي البخح، وضبطَنا:

 تمالت أداتا الدراسة فيا
 .اًتبار التفكور الججرا التطورا   ٔ
 اًتبار ينا  التفسورات اليوولوجية.  ٕ

، كلتػػا الأداتػػوف تفصػػيب  إعػػداد كػػل أداة مػػف  يوصػػم الإجػػرا ات المتبعػػة فػػ يوفيمػػا ولػػ
 ااموكيفية ببط 

 
 

 

 
 سػػػؤاع    ٖٔمتبػػػمنَا)  ،اعًتيػػػار مػػػف متعػػػددمػػػف نػػػوع  أعػػػدت الباحاػػػة اًتبػػػار ا موبػػػوعي ا     
الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوجيػة مػف م ارات رئيسة؛ لقياس مػد  تمكػف  ًمسعلا  وفموزع

 .م ارات التفكور الججرا التطورا 
 اةالًطوات اةتي – التفكور الججرا التطورا في إعداد اًتبار  –واتُبعت 

   تحدود ال دؼ مف اعًتبارا-ٔ
الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوجيػة مػد  تمكػف  تعػرؼ اعًتبػار الموبػوعي إلػا هػدؼ     

 مف م ارات التفكور الججرا التطورا.
 االتفكور الججرا التطورا تحدود م ارات اًتبار 
بػالتفكور الجػجرا في بو  ما رُوجن مف أدييات، ودراسات ذات صػلة  -أعدت الباحاة

التفكوػر ئائمة ميدئية صيلت ينودهػا فػي اسػتبانة؛ لتحدوػد القائمػة الن ائيػة لم ػارات  -التطورا 
 ، ومؤجرات ا الفرعية، ومر إعدادها بالًطوات اةتيةا الججرا التطورا 

 التفكير الشجسي التطوزياختباز  (1
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 ينا  اعستبانةا مر ينا  اعستبانة يًطوات عدة يمكف توبيح ا فيما يمتيا 

 تحدود ال دؼ مف اعستبانةا
 التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا تبانة إلػػا إعػػداد ئائمػػة اايتػػة، وصػػادئة لم ػػارات هػػدفت اعسػػ ،

 ومؤجرات ا الفرعية المتبمنة بكل م ارة.

 تحدود أبعاد اعستبانة، ومفردات ا الفرعيةا
ػػل  التفكوػػر الجػػجرا إلػػا ئائمػػة ميدئيػػة لم ػػارات  -فػػي بػػو  المصػػادر السػػابقة –تُوصِّ

م ػػارات  ًمػػسعلػػا  وُزعػػوا  مؤجػػر ا فرعي ػػا ٕٛعػػددها )، ومؤجػػرات ا الفرعيػػة البػػالغ التطػػورا 
 رئيسة.

 صوغ مفردات اعستبانةا
بعػػد تحدوػػد الم ػػارات الرئيسػػة، ومػػا تبػػمنتش مػػف مؤجػػرات فرعيػػة؛ صػػاغت الباحاػػة 
عبارات اعستبانة في صورة مفردات إجرائية، ورُوعِي فو ا مػا يػمتيا عػدـ تبػمف المفػردة أياػر 

للتفكوػر وتدئيق ا، وتحدوػدها، وانتمػا  المفػردة للم ػارة الرئيسػة  مف استجابة، ووبوح المفردة،
 .الججرا التطورا 

 وبن نظاـ تقدور الدرجاتا
مػػوفطُلػػب مػػف مجموعػػة مػػف  إيػػدا  الػػرأا فػػي هػػذ  اعسػػتبانة؛ مػػف حوػػثا مػػد   المُحكَّ

للطػػبب معلمػػي انتمػػا  المؤجػػرات الفرعيػػة ليػػل م ػػارة مػػف الم ػػارات الرئيسػػة، ومػػد  مناسػػيت ا 
مفػػردات لػػـ تػػرد فػػي اعسػػتبانة؛ فبػػب  عػػف أا مقترحػػات حػػوؿ  ، وائتػػراح أالعلػػوـ اليوولوجيػػةا

رَتْ درجة أهمية كل مؤجر مندرج في كل ممارسة وفػق مقيػاس ليكػرت  صوغ المفردات للة . وَئُدِّ
الاباي الذا ووبح درجة انتما  المفردة علا النحػو اةتػيا )تنتمػي، إلػا حػد مػا، ع تنتمػي ، 

  درجػػات، إلػػا حػػد مػػا )درجتػػاف ، ع ٖوػػت القيمػػة الرئميػػة التاليػػة ليػػل اسػػتجابةا تنتمػػي )وأُعط
تنتمػػي )درجػػة واحػػدة ، وئػػد سَػػمَحَ هػػذا الأسػػلوب بحسػػاب المتوسػػط الحسػػايي ليػػل اسػػتجابة، 

مػوف –واستًراج النسب المئوية، وبالتالي التوصل  إلػا م ػارات  -فػي بػو  آرا  السػادة المُحكَّ
 ، وما تتبمنش كل م ارة مف مؤجرات تعير عن ا.التطورا  التفكور الججرا 
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 صوغ تعليمات اعستبانةا
جا ت تعليمات اعستبانة وابػحة ومعيػرة عمػا يػمتيا ال ػدؼ مػف اعسػتبانة، موبػحة 
كيفيػػة وبػػن العبمػػات فػػي المكػػاف المناسػػب لدرجػػة اعنتمػػا ، وتوزيػػن الػػدرجات حسػػب درجػػة 

 اعنتما .
 ببط اعستبانةا

علػا مجموعػة مػػف المحكمػوف بعػد تحدوػػد  -فػي صػػورت ا الأوليػة –اعسػتبانة  عُرِبَػتْ 
ممارسػػات ا العلميػػة، وصػػوغ مؤجػػرات ا، ووُبِػػعَتْ تعليمات ػػا بصػػورة ميدئيػػة، اػػـ عربػػت علػػو ـ 
؛ لمراجعػػة عبارات ػػا؛ فػػي بػػو  المعػػاوور  يوصػػف ـ مًتصػػوف فػػي مجػػاؿ المنػػاهج، وتعلػػيـ العلػػوـ

لفرعيػة للبُعػد الػرئيس المقتػرح )تنتمػي / إلػا حػد مػا/ ع تنتمػي ، اةتيةا مػد  انتمػا  المفػردة ا
بافة أا مفردة، أو حذف ا، أو تعدول ا.  وا 

موف، ومقترحػات ـ، وصػوع  إلػا صػورت ا الن ائيػة  لت القائمة؛ في بو  آرا  المحكَّ وعُدِّ
 م ارات رئيسة. ًمسعلا  موزعوف  مؤجر ا فرعي ا ٕٛ) المتبمنة

 صدؽ اعستبانةا
علػػا صػػدؽ المحتػػو ؛ مػػف ًػػبؿ  -فػػي حسػػاب صػػدؽ اعسػػتبانة -دت الباحاػػة اعتمػػ

، وتدريسػ ا، وحُػذِفَتْ العبػارات التػي  عرض اعسػتبانة علػا مجموعػة مػف المًتصػوف فػي العلػوـ
 أجمن المحكموف علا استبعادها، وتعدول العبارات موبن اعًتبؼ.

ػل ، تفكوػر الجػجرا التطػػورا الإلػا ئائمػة م ػارات  -فػي بػو  نتػائج اعسػتبانة -وتُوصِّ
الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة مػػف م ػػارات التػػي تماػػل مػػد  امػػتبؾ  ،ومؤجػػرات ا الفرعيػػة

 ، وتتمال هذ  الم ارات فياالتفكور الججرا التطورا 
 .تحدود تركوب الأججار التطورية 

 .معالجة السمات المجتقة 

 .تحلول العبئات التطورية 

 .مقارنة الأججار التطورية 

 جدؿ واعستدعؿ حوؿ الأججار التطورية.ال 
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 امفردات اعًتبار صوغ -ٕ
صيلت مفردات اعًتبار في نمػط اعًتيػار مػف متعػدد؛ لمػا ل ػا مػف مموػزات سػيكومترية،       

حصػػػائية، ومػػػا تتسػػػـ بػػػش مػػػف ئػػػدرة علػػػا تحقوػػػق درجػػػة عاليػػػة مػػػف تلطيػػػة جوانػػػب الػػػتعلـ  وا 
التفكوػػر قػػيس مسػػتو  ي سػػؤاع    ٖٔ ) -يػػةفػػي صػػورتش الأول -وتبػػمف اعًتبػػار المسػػت دفة،

 الججرا التطورا؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية.
 علػػا م ػػارات التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا  توزيػػن أسػػئلة اعًتبػػار إعػػداد جػػدوؿ-ٖ

 االرئيسة لبًتبار
مػػػوف – وفمػػػوزع   سػػػؤاع  ٖٔ)تبػػػمف اعًتبػػػار   ًمػػػسعلػػػا  -فػػػي بػػػو  آرا  المُحَكَّ

ئد أُعِدَّ اعًتبار، وحُدد عدد الأسئلة ليل م ػارة مػف م ػارات اعًتبػار كمػا هػو م ارات رئيسة؛ و 
   اةتياٖ موبح في الجدوؿ رئـ )

 (: 2)عذٔل رقى 

 ظٓب:ٛانزٙ رق الأطئهخانزئٛظخ نلاخزجبر، ٔأرقبو  انًٓبراداخزجبر انزفكٛز انشغز٘ انزطٕر٘ ػهٗ  أطئهخرٕسٚغ  

 الاخزجبر يٓبراد
 الأطئهخػذد 

 ٓبرحنكم ي

انزٙ  الأطئهخأرقبو 

 رقٛظٓب كم يٓبرح

َظجخ رًضٛم 

 يٓبرحكم 

فٙ  خرئٛظ

 الاخزجبر

يغًٕع 

 انذرعبد

ر .7
يذٚذ ثُٛخ الأ غبر 

 انزطٕرٚخ.

5 
7 ،1 ،2 ،3  ،4 ،

77 
71% 5 

ي .1
 ػبنغخ انظًبد انًشزقخ.

5 
5 ،1 ،1 ،1 ،71 ،

71 
71% 5 

 1 رحهٛم انؼلاقبد انزطٕرٚخ. .2

72 ،73 ،74 ،

75 ،71 ،71 ،

71 ،11 

15% 1 

 3 يقبرَخ الأ غبر انزطٕرٚخ. .3
17 ،11 ،12 ،

13 
72% 3 

 1 انغذل، ٔالاطزذلال .4

14 ،15 ،11 ،

11 ،11 ،21 ،

27 

12% 1 

 27 %711 27 27 انًغًٕع
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 اصوغ تعليمات اعًتبار-ٗ
إلػا ف ػـ ال ػدؼ  اصيلت تعليمات اعًتبار من مراعاة الإوجاز والوبػوح، وأف تػؤد    

الإجابػػة عنػػش، مػػن ذكػػر ماػػاؿ ووبػػح كيفيػػة الإجابػػة، وكيفيػػة مػػف اعًتبػػار، وطريقػػة 
 .استًداـ ورئة الإجابة المًصصة لذلؾ

 وبن نظاـ تقدور الدرجاتا -٘
حػػاؿ  فقػػط  درجػػة واحػػدة)هػػذا اعًتبػػار؛ بحوػػث تُعطػػا  يوُبػػن نظػػاـ تقػػدور الػػدرجات فػػ        

 حالة الإجابة الًطم. ي، و)صفر  فللسؤاؿالإجابة الصواب 
 امحتو  اعًتبار تحدود صدؽ -ٙ

 -صػورتش الأوليػة يفػ -تـ التحقق مف صدؽ محتو  اعًتبار؛ مف ًبؿ عرض اعًتبار         
؛ مصحوب ا بمقدمة تبمنت عناصر محتػو  تعليـ العلوـموف في مجاؿ حكَّ علا مجموعة مف المُ 

 اليرنامج، وأهدافش، وجدوؿ مواصفات اعًتبار؛ للتميد مفا
   للبعد المناسببار اعًت أسئلةصدؽ انتما. 
  تست دؼ ئياس ا. يللأهداؼ الت أسئلةصدؽ تماول 
 اعًتبار. أسئلةصوغ  يمب مة الللة، والرموز المستًدمة ف 
 .مناسبة التعليمات الًاصة باعًتبار 
 صبحية النظاـ المقترح لتقدور الدرجات. 

 

ا محكػػػـ مػػػف اتفػػػق المحكمػػػوف علػػػا مناسػػػبة جميػػػن أسػػػئلة اعًتبػػػار، ولػػػـ يجػػػر أوئػػػد      
إلػا الصػورة الميدئيػة  ةالباحاإلا أية تعديبت تذكر علا اعًتبار، وبالتالي توصلت المُحكموف 
 .سؤاع    ٖٔ) متبمنةلبًتبار، 
 التجريب اعستطبعي لبًتبارا-ٚ
  ٕ٘ ئوام ػػا) )غوػػر عونػػة الدراسػػة  علػػا عونػػة عجػػوائية -ااسػػتطبعي   –جُػػرِّبَ اعًتبػػار       

 –بكليػة التربيػة  العلػوـ اليوولوجيػة والجوولوجيػةجعبة  - مف طبب الفرئة الرابعة طالب ا وطالبة  
 .ٕٕٕٓ -ٕٕٔٓالعاـ الدراسي  مف الفصل الدراسي الااني فيجامعة الإسكندرية، 
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حَ ورُصِػدَتْ درجػات الطػبب؛       وبعد اعنت ا  مف إجػرا  التجربػة اعسػتطبعية لبًتبػار صُػحِّ
تحدوػد معػامبت السػ ولة، والتمووزيػة لمفػردات اعًتبػار، ئي لبًتبػار ) لتحدود البػبط الإحصػا

 . وحساب ابات اعًتبار، والزمف المناسب للإجابة
 ٛ .الببط الإحصائي لبًتبارا 
 اتحدود معامل الس ولة لمفردات اعًتبار ٔ-ٛ      

 

  اة اةتيةفي بو  المعادلحُسب معامل الس ولة ليل مفردة مف مفردات اعًتبار؛     
  ٜٜٔٔصادؽ، و )أيو حطب، 

                                                    

 R: عدد اعستجابات الصواب. 

W : عدد اعستجابات الًطم. 
                                                          

  مفػردة  جػدودة السػ ولة، والمفػػردة ٜ.ٓعػف )وتعػدُّ المفػردة التػي وزيػد معامػل سػػ ولت ا        
)    مفردة جدودة الصعوبة، وبلػغ متوسػط معامػل السػ ولةٔ.ٓالتي يقل معامل س ولت ا عف )

   ؛ مما ودؿ علا أف دعئل الس ولة لمفردات اعًتبار مقيولة.ٗ.ٓ
 تحدود معامل التمووزية لمفردات اعًتبارا ٕ-ٛ    

 ـ المعادلة التاليةاحُسب معامل التمووزية باستًدا
 

 
                      

QH  المفردة في الإرباعا الأعلا للطبب.  عف الصوابا عدد الإجابات 
QL   المفردة في الإرباعا الأدنا للطبب.  عف الصوابا عدد الإجابات 

N    عف اعًتبار.  الذوف أجايواا عدد أفراد العونة 
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 ، وبلػػغ ٘ٚ.ٓ-ٕ٘.ٓ) المفػػردات اعًتبػػار يػػوف القيمتػػوف وئػػد تراوحػػت معػػامبت التمووزيػػة    
 ؛ وهػػذ  النسػػبة مقيولػػة فػػي تعيورهػػا عػػف ئػػدرة المفػػردات علػػا ٖ.ٓ)  متوسػػط معامػػل التمووزيػػة

 في الإجابة عف اعًتبار. والأدنا، الأعلاكب الإرباعووفا التمووز يوف طبب 
 

 اتحدود ابات اعًتبار ٖ-ٛ     
 -Kuderمعادلػػػة كوػػػودر ريتجاردسػػػوف  -مػػػل ابػػػات اعًتبػػػارمعا لحسػػػاب -اسػػػتًُدمت   

Richarson20 
اوهي المعادلة الأيار  ، ٜٜٔٔ)أيو حطب، وصادؽ،   .في حساب ابات اعًتبار تدئيق 

 
R KR20 = ) 

              
k.ا عدد مفردات اعًتبار 
p  اا نسبة الذوف أجايوا عف المفردة إجابة صواب. 
qف أجايوا عف المفردة إجابة ًطم.ا نسبة الذو 

 :S2.تباوف اعًتبار 
 

أنش يمكف الواػوؽ فػي اعًتبػار كػمداة  ؛ وهي ئيمة تدؿ ٖٛ.ٓوئد يلغ معامل ابات اعًتبار )  
 .التفكور الججرا التطورا في مستو  الطبب  لقياس

 

 اتحدود زمف اعًتبار ٗ-ٛ   
بػار؛ مػف ًػبؿ حسػاب متوسػط زمػف إجابػة حُسب الزمف المناسب للإجابة عف أسػئلة اعًت    

ػػا، ومتوسػػط زمػػف أفػػراد العونػػة الػػذوف يمالػػوف  أفػػراد العونػػة الػػذوف يمالػػوف الإربػػاعا الأئػػل زمن 
ػػػا، اػػػـ حسػػػاب متوسػػػط الػػػزمنوف، وفػػػي بػػػو  ذلػػػؾ صػػػار الػػػزمف المحػػػدد  الإربػػػاعا الأعلػػػا زمن 

 يا  اةتٗ، وهو ما ووبحش الجدوؿ رئـ )دئيقة  تقريب ا  ٓٙ )لبًتبار
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 (: 3عذٔل رقى )

 :انزفكٛز انشغز٘ انزطٕر٘يظبة سيٍ اخزجبر 

 يزٕطظ سيٍ الأفزاد انذٍٚ ًٚضهٌٕ

 يزٕطظ انشيٍ
 الإرثبػٙ الأقم سيًُب

الإرثىىىىبػٙ الأػهىىىىٗ 

 سيًُب

 دقٛقخ 51 دقٛقخ 14 دقٛقخ 34

 الصورة الن ائية لبًتبارا. ٜ
بعػػد  –ناسػػبة مفرداتػػش بعػػد التميػػد مػػف صػػدؽ اعًتبػػار، واباتػػش، والتحقػػق مػػف م    

 –فػػػي صػػػورتش الن ائيػػػة  –صػػػار اعًتبػػػار  -حسػػػاب معػػػامبت السػػػ ولة، والتمووزيػػػة
ا للتطيوق متبمن ا )  .سؤاع    ٖٔصالح 

 
    

 ومرَّ إعداد  بالًطوات التاليةا             
 

  ااًتبار ينا  التفسورات اليوولوجيةتحدود ال دؼ مف   .ٔ
ينػػا  تفسػػورات علػػا  معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة تقوػػيـ ئػػدرة الطػػببل اعًتبػػارهػػدؼ هػػذا      

؛ فبػػب  عػػف اليجػػم عػػف بعػػض التصػػورات اليدولػػة لػػد  الطػػبب مػػدئقيوولوجيػػة بجػػكل علمػػي 
 .المعلموف، وذلؾ مف ًبؿ أسئلة مقالية ئصورة

  ااعًتبارصوغ مفردات   .ٕ
جػػودة لتقوػػيـ مػػف نػػوع المقػػاؿ القصػػور؛  سػػؤاع    ٕٔ)فػػي  وحالمفتػػ اعًتبػػارصػػيلت مفػػردات     

مَػة مػف اعًتبػار  أسػئلة، ووُزِعػت الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوجيػة التفسورات اليوولوجية المُقدَّ
ػا للػوزف النسػيي  ؛علا المحاور الأربعة الرئيسة التي يُنػي حول ػا مقػرر التطػور اليوولػوجي وفق 

 .ليل محور مف المحاور الأربعة
 

  ااعًتباروبن تعليمات  .ٖ
أف تيػػوف وابػػحة، ومباجػػرة، وأف توجػػش  -اعًتبػػار المفتػػوحعنػػد صػػوغ تعليمػػات  – يروعػػ    

الطػػبب إلػػػا كيفيػػة الإجابػػػة عػػف أسػػػئلة المقػػاؿ القصػػػورة، ومػػف يػػػوف التعليمػػات التػػػي جػػػمل ا 
 اما يمتي؛ اعًتبار المفتوح

 .ييانات ًاصة بالطالب 
  اعًتبار المفتوحال دؼ مف. 

 اختباز بياء التفسيرات البيولوجية
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  اعًتبار المفتوحكيفية الإجابة عف مفردات. 
 .تنييش الطبب علا ئرا ة كل سؤاؿ  بعناية ، وعدـ ترؾ أ َّ سؤاؿ  يدوف إجابة 

 

 االنموذج المقترح؛ لتقويـ جودة التفسورات اليوولوجيةتحدود أبعاد  .ٗ
 

يينػا  التفسػورات فػي بػو  مػا رُوجػن مػف أدييػات، ودراسػات ذات صػلة  -أعدت الباحاػة
ئائمة ميدئية صيلت ينودهػا فػي اسػتبانة؛ لتحدوػد القائمػة الن ائيػة لأبعػاد  -ليوولوجية ا

ا لإعداد ئواعػد التقػدور  ؛الفرعية ا، وم ارات تقويـ جودة ينا  التفسورات اليوولوجية تم ود 
المتدرجػػة المُسػػتًدمة لتصػػحيح اعًتبػػار المفتػػوح لينػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػة؛ لقيػػاس 

، ومػر إعػدادها بػالًطوات الأبعاد لد  الطبب معلمي العلػوـ اليوولوجيػة مد  تحقق تلؾ
 التاليةا 

 

 ينا  اعستبانةا مر ينا  اعستبانة يًطوات عدة يمكف توبيح ا فيما يمتيا 
 تحدود ال دؼ مف اعستبانةا

تقوػػيـ جػػودة ينػػا  التفسػػورات هػػدفت اعسػػتبانة إلػػا إعػػداد ئائمػػة اايتػػة، وصػػادئة لأبعػػاد 
 ، وم ارات ا الفرعية المتبمنة بكل بُعد.وجيةاليوول

 

 تحدود أبعاد اعستبانة، ومفردات ا الفرعيةا      
ػػػل تُ        تقوػػػيـ جػػػودة ينػػػا  إلػػػا ئائمػػػة ميدئيػػػة لأبعػػػاد  -فػػػي بػػػو  المصػػػادر السػػػابقة –وصِّ

 عػةأربفرعيػة موزعػة علػا  ات  م ار ٓٔ، وم ارات ا الفرعية البالغ عددها )التفسورات اليوولوجية
 أبعاد رئيسة.

 

 صوغ مفردات اعستبانةا
بعػػد تحدوػػد الأبعػػاد الرئيسػػة، ومػػا تبػػمنتش مػػف م ػػارات فرعيػػة؛ صػػاغت الباحاػػة عبػػارات       

اعسػػتبانة فػػي صػػورة مفػػردات إجرائيػػة، ورُوعِػػي فو ػػا مػػا يػػمتيا عػػدـ تبػػمف المفػػردة أياػػر مػػف 
لجػػودة ينػػا  فػػردة للبُعػػد الػػرئيس اسػػتجابة، ووبػػوح المفػػردة، وتػػدئيق ا، وتحدوػػدها، وانتمػػا  الم

 .التفسورات اليوولوجية
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 وبن نظاـ تقدور الدرجاتا
مػػوفمجموعػػة مػػف طُلػػب مػػف  إيػػدا  الػػرأا فػػي هػػذ  اعسػػتبانة؛ مػػف حوػػثا مػػد  انتمػػا   المحكَّ

 الم ػػػارات الفرعيػػػة ليػػػل بُعػػػد مػػػف الأبعػػػاد الرئيسػػػة، ومػػػد  مناسػػػيت ا للطػػػبب معلمػػػي العلػػػوـ
وائتػراح أا مفػردات لػـ تػرد فػي اعسػتبانة؛ فبػب  عػف ، بالفرئػة الرابعػة يػةاليوولوجية والجوولوج

رَتْ درجة أهمية كل م ارة مندرجة في كل بُعػد وفػق  أا مقترحات حوؿ صوغ المفردات للة . وَئُدِّ
مقياس ليكرت الاباي الذا ووبػح درجػة انتمػا  المفػردة علػا النحػو اةتػيا )تنتمػي، إلػا حػد 

  درجػات، إلػا حػد مػا ٖعطوت القيمة الرئميػة التاليػة ليػل اسػتجابةا تنتمػي )ما، ع تنتمي ، وأُ 
)درجتاف ، ع تنتمػي )درجػة واحػدة ، وئػد سَػمَحَ هػذا الأسػلوب بحسػاب المتوسػط الحسػايي ليػل 

مػػوف –اسػػتجابة، واسػػتًراج النسػػب المئويػػة، وبالتػػالي التوصػػل   -فػػي بػػو  آرا  السػػادة المُحكَّ
 ، وما وتبمنش كل بُعد مف م ارات تعير عنش.ا  التفسورات اليوولوجيةتقويـ جودة ينإلا أبعاد 

 

 صوغ تعليمات اعستبانةا
جػػا ت تعليمػػات اعسػػتبانة وابػػحة ومعيػػرة عمػػا يػػمتيا ال ػػدؼ مػػف اعسػػتبانة، موبػػحة كيفيػػة 
 وبن العبمات في المكاف المناسب لدرجة اعنتما ، وتوزين الدرجات حسب درجة اعنتما .

 

 تبانةاببط اعس
مػوف بعػد تحدوػد أبعادهػا، محكَّ ال مػف مجموعػةعلػا  -فػي صػورت ا الأوليػة –عُرِبَتْ اعسػتبانة 

وصوغ م ارات ا، ووُبِعَتْ تعليمات ا بصورة ميدئية، اػـ عربػت علػو ـ يوصػف ـ مًتصػوف فػي 
؛ لمراجعػػة عبارات ػػا؛ فػػي بػػو  المعػػاوور اةتيػػةا مػػد  انتمػػا   مجػػاؿ المنػػاهج، وتعلػػيـ العلػػوـ

بػافة أا مفػردة، أو الم فردة الفرعية للبُعد الرئيس المقترح )تنتمي / إلا حػد مػا/ ع تنتمػي ، وا 
 حذف ا، أو تعدول ا.

مػوف، ومقترحػات ـ، وصػوع  إلػا صػورت ا الن ائيػة المكونػة  لت القائمة؛ في بو  آرا  المحكَّ وعُدِّ
 أبعاد رئيسة. أربعةفرعية موزعة علا  ات  م ار ٓٔمف )

 ةاصدؽ اعستبان
مػف ًػبؿ عػرض اعسػتبانة  ؛اعتمدت الباحاة في حساب صدؽ اعستبانة علا صدؽ المحتػو  

، وتدريس ا، وحُذِفَتْ العبارات التػي أجمػن المحكمػوف  مجموعةعلا  مف المتًصصوف في العلوـ
 علا استبعادها، وتعدول العبارات موبن اعًتبؼ.
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ل ، تقوػيـ جػودة ينػا  التفسػورات اليوولوجيػة دأبعػا إلا ئائمة -في بو  نتائج اعستبانة -وتُوصِّ
العلػػػوـ اليوولوجيػػػة طػػػبب الفرئػػػة الرابعػػػة جػػػعبة  ئػػػدرةوم ارات ػػػا الفرعيػػػة؛ التػػػي تماػػػل مػػػد  

 ، وتتمال هذ  الأبعاد فيامدئقينا  تفسورات يوولوجية بجكل علمي  والجوولوجية
 مة. المب 
 .تحدود الفربية 
 .الإطار المفاهيمي 
 اعستدعؿ المنطقي. 

 ا، وببطشRubricsإعداد مقياس الأدا  المتدرج  .٘
أُعػػػد مقيػػػاس الأدا  المتػػػدرج؛ للمسػػػاعدة فػػػي التوصػػػل لتقػػػدور كمػػػي دئوػػػق عسػػػتجابات 

مجموعػة    سؤاع  باعًتبار، وعُرض مقياس الأدا  المتػدرج علػإٔالطبب المتعلقة يػ)
موف في مجػاؿ التربيػة العلميػة؛ للتميػد مػف جػمولوتش، ووبػ وحش، وتعدولػش فػي مف المُحكَّ

 صورتش الن ائية.
 

  وطريقة التصحيحا اعًتبارتقدور درجات  .ٙ
حَ      المفتػػوح باسػػتًداـ ئواعػػد التقػػدور المتدرجػػة اعًتبػػارصُػػحِّ

Rubrics،  التػػي وُبػػعت فػػي
 تماػل دلػيب   يوالتػ ،بو  ئائمة أبعاد تقوػيـ جػودة التفسػورات اليوولوجيػة التػي صػممت ا الباحاػة

 امن مراعاة ما يمتي اعًتبار المفتوحيح لتصح ي ااسترجاد
 

 ػدرجات إذا كاف مستو    ٗعلا )الطالب  يحصل ويحصػل ، االتفسػور اليوولػوجي عميق 
، أمػػا إذا كػػاف مسػػتو  امموػػز   التفسػػور اليوولػػوجيإذا كػػاف مسػػتو   درجػػات  ٖ) علػػا

 مًطػ، أمػا إذا كػاف التفسػور وفدرجتػ علػا الطالػب فيحصػل االتفسور اليوولوجي سطحي  
درجػػة واحػػدة  إذا يػػدأ الإجابػػة علػػا  الطالػػب  يحصػػلالوف؛ إمػػا أف يجػػمل احتمَػػ فػػذلؾ

 ولينش فجل في اعستمرار، أو صفر  إف لـ وُجب. 
 

  سػػؤاع   ٕٔ= ) لبًتبػػار المفتػػوحتيػػوف الدرجػػة اليليػػة  xٗ   فتيػػوف الدرجػػة اليليػػة ؛
 درجة.  ٛٗ) لبًتبار المفتوح

ئػدرة الطػبب معلمػي العلػوـ المفتػوح لتقوػيـ  لبًتبػارليمػي ويمكف توبيح درجات التقدور ا    
 ا   ي  التال٘ مف ًبؿ الجدوؿ رئـ )اليوولوجية علا ينا  تفسورات يوولوجية 
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 (:4 عذٔل رقى )

 :انًفزٕػ نلاخزجبريغًٕع درعبد انزقذٚز انكًٙ 

   

رقىىى انظىى ال               يغًىىٕع                                                      الاخزجىىبر يحىىبٔر                         

 انذرعبد 

 1                               1، 1                                       .                انًحٕر الأٔل: ػهى دراطخ انحٛبح

     

                      71، 77، 71، 5، 1، 7          .        انًحىىىىىىىٕر انضىىىىىىىبَٙ: ػهىىىىىىىى رطىىىىىىىٕر الأَظىىىىىىىبة، ٔرىىىىىىىبرٚخ انحٛىىىىىىىبح

13               

 

                     71                             4، 3، 2                                                                انٕراصخ فٙ انًغزًؼبد.

     

 3                                    1                                                       .           َشأح الإَظبٌ، ٔرطٕرِ

 

  31                            ط ال  71                                                      .                 انًغًٕع         

 

 ااعًتبارببط  .ٚ
 

  اًتباراعالتحقق مف صدؽ  ٔ-ٚ           
ّـَ التحقػػق مػػف مػػد  تماوػػل مفػػردات       للأهػػداؼ المحػػددة لػػش؛ عػػف طريػػق صػػدؽ  اعًتبػػارتػػ

مػوف المتًصصػوف فػي  –في صورتش الميدئية  -اعًتبار المفتوح المحتو ؛ بعرض  علا المُحكَّ
 ا  يول مجاؿ التربية العلمية؛ للتميد مما

 

  لل دؼ الذا وبن لقياسش.  سؤاؿتماول كل 
 اعًتبار المفتوح لأسئلةلعلمي ا التدئوق. 
  اعًتبار المفتوحوبوح تعليمات. 

 

 ا  اعًتبار المفتوحابات  ٕ-ٚ           
 ا؛ استًدمت الباحاةاعًتبار المفتوحلحساب ابات     

 ااتفاؽ المصححوف في حساب الابات 
دَ عػػدد مػػرات اعتفػػاؽ يػػوف المصػػححوف، وعػػدد مػػرات عػػدـ اعتفػػاؽ، اػػـ حسػػاب   وحُػػدِّ
  Fiendleyسػػػبة اعتفػػػاؽ يػػػوف المبحظػػػوف؛ باسػػػتًداـ المعادلػػػة التػػػي وبػػػع ان
&Cooper  (ٜٔٛٚ ؛ لحساب نسبة اعتفاؽ؛ وهي ا  
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ƒA =تيرار عدد مرات اعتفاؽ. 

ƒD =تيرار عدد مرات اعًتبؼ. 

مسػػتو  الابػػات يدعلػػة نسػػبة اعتفػػاؽ؛ بمن ػػا إذا كانػػت  Fiendley &Cooperوئػػد حػػدد 
ذا كانػت نسػبة و ، اعًتبػار المفتػوح؛ ف ذا يعير عف انًفاض ابات  %ٓٚ )           أئل مف ا 
 .اعًتبار المفتوحابات فميار؛ ف ذا ودؿ علا ارتفاع  % ٘ٛ)اعتفاؽ 
مستعونة  بمحد  –المفتوح  اعًتبار  مف أوراؽ ٓٔعلا ذلؾ، ئدرت الباحاة درجات ) وبِنا   
وبعد تطيوق المعادلة المذكورة كانت نسبة اعتفاؽ يوف المصححوف؛ كما  –مع ا  الزمب 

                                        ااةتي  ٙرئـ ) ووبح ا الجدوؿ

 (:5ذٔل رقى )ع 

 َظجخ الارفبر ثٍٛ انًصححٍٛ

 

 انطبنت    الأطئهخ       ػذد يزاد الارفبر    ػذد يزاد الاخزلاف      انُظجخ انًئٕٚخ

 %711                               1                   71               71الأٔل       

 % 17.5                               7                   77               71انضبَٙ      

 %711                               1                   71               71انضبنش      

 %711                               1                   71               71انزاثغ      

 %14                               2                    1                71انخبيض   

 %12.2                               1                   71               71انظبدص   

 %12.2                               1                   71               71انظبثغ     

 %12.2                              1                   71               71انضبيٍ      

 %12.2                              1                  71                71انزبطغ     

 %711                              1                  71                71انؼب ز     

 

% ، ٜ.ٜٛ) متوسط نسبة اعتفػاؽ يػوف المصػححوف كانػتويتبح مف الجدوؿ السايق أف 
 .اعًتبار المفتوحوتدؿ هذ  النسبة علا درجة معقولة لابات 

 اAlpha Coronbachمعادلة ألفا كرونباخ  
، وئػػد يلػػغ حُسػػب معامػػل الابػػات مػػرة أًػػر  مػػف ًػػبؿ اسػػتًداـ معادلػػة ألفػػا كرونبػػاخ

ّـَ ي)ٚٛ.ٓمعامل الابات لبًتبار ككل ) عػد اعًتبػار علػا درجػة مقيولػة مػف ؛ ومػف اَػ
 الابات.
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 ااعًتبار المفتوححساب زمف الإجابة عف  .ٛ

اعًتبػار المفتػوح لينػا    اةتػي كيفيػة حسػاب زمػف الإجابػة عػف  ٚووبح الجػدوؿ رئػـ)
 التفسورات اليوولوجيةا

  اٚجدوؿ رئـ ) 
 حساب زمف الإجابة عف اعًتبار المفتوح لينا  التفسورات اليوولوجية

 متوسط الزمف وسط زمف الأفراد الذوف يمالوف مت
ا ا الإرباعي الأئل زمن   الإرباعي الأعلا زمن 

 دئيقة  ٓٙ دئيقة ٓٚ دئيقة ٓ٘

 الصورة الن ائية لبًتبارا -ٜ
 –فػي صػورتش الن ائيػػة  –بعػد التميػد مػف صػدؽ اعًتبػار، واباتػش، صػار اعًتبػار     

ا للتطيوق متبمن ا )  ف نوع المقاؿ القصور.  سؤاع  مٕٔصالح 
 االمودانية إجرا ات التجربةا المحور الاالث

عداد أد     تنفوػذ  ي؛ أمكف اليػد  فػتوفالن ائو و ماصورت يف البحث يتابعد تصميـ اليرنامج، وا 
 ؛ وجمل ذلؾاالبحثتجربة 

 .البحثتحدود ال دؼ مف تجربة  .1
 .البحث ياًتيار التصميـ التجريي .2
 .البحثاًتيار عونة  .3
 .البحث يلأدات يوق القيلالتطي .4
 المقترح. المقررتطيوق  .5
 .البحث يتالأد االتطيوق البعد .6
 تحدود أسالوب المعالجة الإحصائية للييانات. .7

 ليل إجرا  مف تلؾ الإجرا اتا يوصم تفصول يوفيما ول
 االبحثتحدود ال دؼ مف تجربة  .7
التفكوػػر تنميػػة  يقتػػرح فػػالم المقػػررعلػػا فاعليػػة  التعػػرؼاسػػت دفت تجربػػة الدراسػػة الحاليػػة     

معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة بكليػػة ؛ لػػد  الطػػبب الجػػجرا التطػػورا، وبنػػا  تفسػػورات يوولوجيػػة
 .جامعة الإسكندرية -التربية
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 اللبحث ياًتيار التصميـ التجريي .1
المجمػػوعتوف؛  اذ Qusai experimental ياسػػتًدمت الباحاػػة التصػػميـ جػػبش التجرييػػ

مػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة مقػػرر التطػػور اليوولػػوجي الموجػػود ببئحػػة نظػػر ا لدراسػػة الطػػبب معل
نتػائج المقػرر المقتػرح؛ لػذلؾ آاػرت  فػيإعداد معلـ اليوولوجي بالفرئة الرابعة؛ مما ئد وؤار 

 لزيػػػادة التميػػػد والاقػػػة ؛الباحاػػػة اسػػػتًداـ المجموعػػػة البػػػابطة فػػػي تصػػػميـ المجمػػػوعتوف
  اةتػػػي ٚ ، ويوبػػػح الجػػػكل رئػػػـ )المقتػػػرح المقػػػرر التػػػي سػػػوؤوؿ إلو ػػػا تطيوػػػق نتػػػائجبال

 التصميـ التجرييي لتجربة البحثا
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 االبحثاًتيار عونة  .2
جامعػة  -بكليػة التربيػة معلمي العلوـ اليوولوجية بالفرئة الرابعةًتورت عونة مف الطبب ا      

وئػػد يلػػغ عػػدد ، ٕٕٕٓ/ٕٕٔٓ الفصػػل الدراسػػي الاػػاني مػػف العػػاـ الجػػامعي يالإسػػكندرية فػػ
ػػا وطالبػػة للمجموعػػة ٖٙوطالبػػة للمجموعػػة التجريييػػة، و)  طالب ػػا ٖٙ) الطػػبب المعلمػػوف   طالب 

 البابطة.
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 االبحث لأداتي يالتطيوق القيل .3
واًتبػػػار ينػػػا  التفسػػػورات ، التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا اًتبػػػار  ) البحػػػث اأداتػػػطُبقػػػت        

فيمػا  للطػبب يليجػم عػف المسػتو  الميػدئل ؛جرا  التجربةئيل إ البحثعلا عونة   اليوولوجية
وئػػدرت ـ علػػا ينػػا  تفسػػورات يوولوجيػػة ، التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا امػػتبي ـ م ػػارات وًػػص 
 -، وطُبقتػا معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـالقػائـ علػا  لمقػرروذلؾ ئيل اليد  في تػدريس ا ،دئيقة
ليػل بُعػد مػف  رت الباحاػة متوسػط الػدرجاتدَّ وئَػ، ٕٕٕٓ/ٕ/ٜٔالموافػق  السػيتفي ووـ  -ئيلي ا
؛ ي ػدؼ التميػد مػف تيػافؤ مجمػوعتي المعالجت ا إحصائي   ؛جداوؿ يفورُصِدت ، اعًتباريفأبعاد 
 البحث.
 التميد مف تيافؤ مجموعتي البحث في م ارات التفكور الججرا التطوراا 4-1
الججرا التطورا ئيل التعرض للتميد مف تيافؤ مجموعتي البحث في م ارات التفكور      

للمعالجة التجرييية؛ حسيت الباحاة دعلة الفروؽ يوف متوسطي المجموعتوفا التجرييية، 
القيلي  القياسوالبابطة لعونة الدراسة اليلية مف الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية في 

المستقلة، للمتوسطات  تt ت ؛ حوث حُسيت ئيمةم ارات التفكور الججرا التطورا عًتبار 
 ، ودعلت ا للفروؽ يوف المتوسطاتاتt ت  ئيمة 1 ويوبح الجدوؿ رئـ )

 (:                                                                                                           1عذٔل رقى )

، ٔانضبثطخ نؼُٛخ انذراطخ انكهٛخ يٍ درعبد انًغًٕػزٍٛ: انزغزٚجٛخ ٙ، ٔدلانزٓب نهفزر ثٍٛ يزٕططtقًٛخ 

 :انزفكٛز انشغز٘ انزطٕر٘لاخزجبر  ٙانقجه انقٛبص ٙانؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ ف ٙانطلاة يؼهً

 

 

اخزجبر انزفكٛز 

انشغز٘ 

 انزطٕر٘

 

 

انذرعخ 

 انكهٛخ

 انًغًٕػخ انزغزٚجٛخ

(n=36) 

 انًغًٕػخ انضبثطخ

(n=36) 

 

 

 tقًٛخ 

 

 

يظزٕٖ 

انًزٕطظ  انذلانخ

 انحظبثٙ

الاَحزاف 

 انًؼٛبر٘

انًزٕطظ 

 انحظبثٙ

الاَحزاف 

 انًؼٛبر٘

 1.211 *7.13 7.41 1.12 1.25 1.33 27 الاخزجبر ككم

p < 0.05                                                                                                       * 

، وهػػا غوػػر دالػػة؛ ممػػا يجػػور إلػػا )ٗٛ.ٔللػػت )ي t " ت وتبػػح مػػف الجػػدوؿ السػػايق أف ئيمػػة 
تيػػافؤ مجمػػوعتي البحػػث فػػي التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا، وأف أا فػػروؽ سػػتظ ر بعػػد إجػػرا  

 التجربة تُعز  إلا أار المتلور المستقل.
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 ينا  تفسورات يوولوجيةااًتبار التميد مف تيافؤ مجموعتي البحث في  ٗ -ٕ
فػػي ينػػا  تفسػػورات يوولوجيػػة ئيػػل التعػػرض للمعالجػػة  للتميػػد مػػف تيػػافؤ مجمػػوعتي البحػػث     

التجريييػػة؛ حسػػيت الباحاػػة دعلػػة الفػػروؽ يػػوف متوسػػطي المجمػػوعتوفا التجريييػػة، والبػػابطة 
القيلػػػي؛ عًتبػػػار  القيػػػاسلعونػػػة الدراسػػػة اليليػػػة مػػػف الطػػػبب معلمػػػي العلػػػوـ اليوولوجيػػػة فػػػي 

  ٜات المستقلة، ويوبػح الجػدوؿ رئػـ )للمتوسط تt ت التفسورات اليوولوجية؛ حوث حُسيت ئيمة
 ، ودعلت ا للفروؽ يوف المتوسطاتاتt تئيمة

 (:   1عذٔل رقى ) 

، ٔدلانزٓب نهفزر ثٍٛ يزٕططٙ درعبد انًغًٕػزٍٛ: انزغزٚجٛخ، ٔانضبثطخ نؼُٛخ انذراطخ انكهٛخ يٍ "t" قًٛخ 

 :د انجٕٛنٕعٛخانقجهٙ لاخزجبر انزفظٛزا انقٛبصانطلاة يؼهًٙ انؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ فٙ 

 

 

اخزجبر 

انزفظٛزاد 

 انجٕٛنٕعٛخ

 

 

انذرعخ 

 انكهٛخ

 انًغًٕػخ انزغزٚجٛخ

(n=36) 

 انًغًٕػخ انضبثطخ

(n=36) 

 

 

 tقًٛخ 

 

 

يظزٕٖ 

انًزٕطظ  انذلانخ

 انحظبثٙ

الاَحزاف 

 انًؼٛبر٘

انًزٕطظ 

 انحظبثٙ

الاَحزاف 

 انًؼٛبر٘

 1.51 *1.25 7.14 3.57 1 3.33 31 الاخزجبر ككم

p < 0.05                                                                                                       * 

، وهػػا غوػػر دالػػة؛ ممػػا يجػػور إلػػا )ٖٙ.ٓيللػػت ) تt ت  وتبػػح مػػف الجػػدوؿ السػػايق أف ئيمػػة 
بعػػد إجػػرا  ، وأف أا فػػروؽ سػػتظ ر ينػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػةتيػػافؤ مجمػػوعتي البحػػث فػػي 

 التجربة تُعز  إلا أار المتلور المستقل.
 المقترحا المقرر تطيوق . ٘

 المقػػررعلػػا عونػػة الدراسػػة؛ طُيػػق  البحػػث لأداتػػي يبعػػد اعنت ػػا  مػػف التطيوػػق القيلػػ
؛ لقػػا     ٔٔ ) ؛ يوائػػن ـ ٕٕٕٓ/٘/ ٛ- ٕ/ٕٓ مػػا يػػوفا ) الفتػػرة يفػػ وذلػػؾيواسػػطة الباحاػػة؛ 

ا ب لقػػا ات   ٓٔ) للمقػػررالتطيوػػق الفعلػػي اػػـ  ،اسػػتلرؽ سػػاعتوفا والػػذاللقػػا  التم وػػدا يػػد  
وكانػػت تلػػؾ اللقػػا ات بماابػػة حلقػػات نقاجػػية وػػتـ فو ػػا تبػػادؿ اةرا ، سػػاعة،    ٖٓ يإجمػػالي )

  فو ػػػا الأنجػػػطة، والم ػػػاـ ؤدَّ ، كمػػػا تُػػػالمقػػػرر اتموبػػػوعالمحتػػػو  العلمػػػي لوالأسػػػئلة حػػػوؿ 
المنػزؿ،  يوؤدو ا المتػدربوف فػ ي عف الأنجطة التفبب  ، وتُقيَّـ، موبوعالمًتلفة الًاصة بكل 
 التنفوذ المقرر  الًطة الزمنية  ٓٔ(ويوبح الجدوؿ رئـ 
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 :(71عذٔل رقى ) 

 :انخطخ انشيُٛخ نزُفٛذ انًقزر

 يكبٌ انزطجٛق انٕٛو ٔانزبرٚخ انشيٍ انًٕضٕػبد

 ؛ ٔرضًٍ:انهقبء انزًٓٛذ٘

رحفٛش أفىزاد انؼُٛىخ نذراطىخ -

 انًقززػ. انًقزر

ػهىىٗ  انًقىىزرػىىزض فكىىزح -

 أفزاد انؼُٛخ.

رؼزٚىىىف انطىىىلاة ثزٕصىىىٛف -

انًقىىىىزر، ٔانخطىىىىخ انشيُٛىىىىخ 

 نزذرٚض انًقزر.

إيىىىىىىىىىذاد أفىىىىىىىىىزاد انؼُٛىىىىىىىىىخ -

"ثبنًزعغ انؼهًٙ نهطبنىت"؛ 

ثًىىىب ٚزضىىىًُّ يىىىٍ يحزىىىٕٖ، 

 ٔأَشطخ، ٔيٓبو.

 ظٓزًا 71 – 10
 الأطجٕع الأٔل

 .11/1/1111 الأيذ 
 (7يذرط )

ػهىىى دراطىىخ  انًحىىٕر الأٔل:

 :انحٛبح

 خصبئص انحٛبح. -

 خصبئص  غزح انحٛبح. -

 ظٓزًا 1 – 10
 الأطجٕع انضبَٙ

 27/1/1111الأيذ 
 (7يذرط )

انًحىىٕر الأٔل: ػهىىى دراطىىخ 

 :انحٛبح

 ربرٚخ انفكز انزطٕر٘. -

 يًبرطخ انجٕٛنٕعٙ.-

 ظٓزًا 1 – 10

 الأطجٕع انضبنش

 5/2/1111الأيذ 

 

 (7يذرط )

انًحىىٕر انضىىبَٙ: ػهىىى رطىىٕر 

 :بة، ٔربرٚخ انحٛبحالأَظ

 أدٔاد دراطخ ربرٚخ انحٛبح:-

 . الأ غبر انزطٕرٚخ.7

 ظٓزًا 1 – 10
 الأطجٕع انزاثغ

 72/2/1111الأيذ 
 (7يذرط )

انًحىىٕر انضىىبَٙ: ػهىىى رطىىٕر 

 :الأَظبة، ٔربرٚخ انحٛبح

 أدٔاد دراطخ ربرٚخ انحٛبح:-

ٕػىىىىىىىىىبد أيبدٚىىىىىىىىىخ ًانًغ -

انؼىىىىىىىزر، ٔ ىىىىىىىجّ ػىىىىىىىزر، 

 ٔيزؼذدح انؼزر.

 .Parasimonyيجذأ  -

 انزشبثّ، ٔانزُبظز. -

 ظٓزًا 1 – 10
 الأطجٕع انخبيض

 11/2/1111الأيذ 
 (7)يذرط 

انًحىىٕر انضىىبَٙ: ػهىىى رطىىٕر 

 :الأَظبة، ٔربرٚخ انحٛبح

 أدٔاد دراطخ ربرٚخ انحٛبح:-

 .. انظغم انحفز1٘

 ظٓزًا 1 – 10
  الأطجٕع انظبدص

 11/2/1111الأيذ 
 (7)يذرط 

انًحىىٕر انضىىبَٙ: ػهىىى رطىىٕر 

 :الأَظبة، ٔربرٚخ انحٛبح

 أدٔاد دراطخ ربرٚخ انحٛبح:-

 .انزشؼت انزكٛفٙ.2

 ظٓزًا 1 – 10
           الأطجٕع انظبثغ

 2/3/1111الأيذ 
 (7)يذرط 
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 يكبٌ انزطجٛق انٕٛو ٔانزبرٚخ انشيٍ انًٕضٕػبد

انًحىىٕر انضىىبَٙ: ػهىىى رطىىٕر 

 :الأَظبة، ٔربرٚخ انحٛبح

 أدٔاد دراطخ ربرٚخ انحٛبح:-

 .الاَقزاض انغًبػٙ.3

انزطىىىىىىىىىىىٕر انًحىىىىىىىىىىىذٔد"  -

نزطىىىىٕر غٛىىىىز الأصىىىىغز"، ٔا

 انًحذٔد " الأكجز".

 ظٓزًا 1 – 10
 الأطجٕع انضبيٍ

 71/3/1111الأيذ 
 (7)يذرط 

انًحىٕر انضبنىش: انٕراصىخ فىٙ 

 :انًغزًؼبد

 قٕاٍَٛ الايزًبلاد. -

 ظٓزًا 1 – 10
 الأطجٕع انزبطغ

 71/3/1111الأيذ 
 (7)يذرط 

: انٕراصىخ فىٙ انضبنىشانًحىٕر 

 :انًغزًؼبد

 قبٌَٕ ْبرد٘ ُٔٚجزط.-

 ظٓزًا 1 – 10
 الأطجٕع انؼب ز

 13/3/1111الأيذ 
 (7)يذرط 

 4-4إنٗ انخًٛض  3-21أعبسح ػٛذ انفطز انظجذ 

انًحىىىىىىىٕر انزاثىىىىىىىغ: َشىىىىىىىأح 

 .الإَظبٌ، ٔرطٕرِ
 ظٓزًا 1 – 10

 الأطجٕع انحبد٘ ػشز

 1/4/1111الأيذ 
 (7)يذرط 

 طبػخ 21 انًغًٕع

 االبحث اتيلأد االتطيوق البعد .ٙ
)اًتبار التفكور الجػجرا التطػورا،  البحث اأدات–المقرر ت ا  مف تدريس اعن بعد -طُبِقتَ     

وػػوـ  وذلػػؾ فػػي ؛البحػػث ةعلػػا مجموعػػواعًتبػػار المفتػػوح لينػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػة  بعػػدي ا 
، يفليػل بُعػد مػف أبعػاد اعًتبػار  وئدرت الباحاة متوسط الدرجات، ٕٕٕٓ/٘/٘ٔالموافق  الأحد

 .ا ا إحصائي  لمعالجت ؛جداوؿ يفورُصدت 
 . تحدود أسالوب المعالجة الإحصائية لليياناتاٚ
 االأسالوب الإحصائية اةتية -عًتبار صحة فربي البحث –استًُدمت     

 

؛ للفػػروؽ يػػوف المتوسػػطات المرتبطػػة؛ للتحقػػق مػػف مػػد  صػػحة t -testاًتبػػار  
 .البحث فربي

 .η2 المقررحساب حجـ تماور  
 

علػا اليرنػامج الإحصػائي ت  -ا  المعالجػات الإحصػائيةفي إجػر  –وئد اعتمدت الباحاة 
ٕٙ "SPSS . 
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 ثالجًا: ىتائج البخح، وتحليلَا إحصائيًا، وتفسيرٍا:

ػػا لنتػػائج البحػػث، وتحلول ػػا إحصػػائي ا، وتفسػػورها، والتحقػػق مػػف         وتبػػمف هػػذا القسػػـ عرب 
َـ مػػا ، حوػػث Parametricصػػحة فربػػي البحػػث باععتمػػاد علػػا الإحصػػا  البػػارامترا  اسػػتًُدِ

 يمتيا
 -independent samples tلمتوسطي عونتوف مستقلتوف  t- testاًتبار) ت    -

test"التجريييػػػػة  ات؛ لحسػػػػاب دعلػػػػة الفػػػػرؽ يػػػػوف متوسػػػػطي درجػػػػات المجمػػػػوعتوف
ا التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا، وبنػػا  تفسػػورات عًتبػػارا البعػػدا  القيػػاسوالبػػابطة فػػي 

 يوولوجية.
 ؛ لتحدوػد η2 (Eta-squared مربػن إوتػا ت باسػتًداـEffect Sizeحجػـ التػماورت  -

حجـ تماور المتلور المستقل )مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجوػل 
ػػػا القػػادـ  ا كمي  تنميػػة م ػػػارات التفكوػػر الجػػجرا التطػػػورا، ينػػا  تفسػػػورات فػػي  تحدوػػد 

 .يوولوجية؛ لد  الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية
  ٜٖٗ، ص. ٜٜٔٔأيو حطب، وصادؽ، )         

 وفيما ولي عرضٌ تفصولي للإجابة عف أسئلة البحثا
مػػا مقػػرر التطػػور اليوولػػوجي  تنتػػائج الإجابػػة عػػف السػػؤاؿ البحاػػي الأوؿ، ونصػػشا     

ػا بالقسػـ الاػاني مػف البحػث،  القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ؟ أُجوب عف هذا السػؤاؿ آنف 
؛ حوث تبمَفاوالًاص ي  إجرا ات إعداد مواد البحث، وأداتيش تفصيب 

 .مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ.مكونات   
 .مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـًطة تنفوذ  
 .المقررصبحية  
 للطالبت. المقرر في صورتش الن ائية ت المرجن العلميتنظيـ  
 إعداد دلول عبو هوئة التدريس. 

 

مػػا فاعليػػة مقػػرر التطػػور  نتػػائج الإجابػػة عػػف السػػؤاؿ البحاػػي الاػػاني؛ ونصػػشا ت     
اليوولوجي القػائـ علػا معػاوور العلػوـ للجوػل القػادـ فػي تنميػة التفكوػر الجػجرا التطػورا؛ لػد  

 الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية؟
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ع ت ا ونصػػشالفػػرض الأوؿ،  صػػحة تػػـ التحقػػق مػػف البحاػػي الاػػانيعػػف السػػؤاؿ  للإجابػػةو       
ا المجمػػػػوعتوف درجػػػػات متوسػػػػطي يػػػػوف  ٘ٓ.ٓ) ≥ووجػػػػد فػػػػرؽ داؿ إحصػػػػائي ا عنػػػػد مسػػػػتو  

 القيػػاس فػػي اليوولوجيػة العلػػوـ معلمػػي الطػبب مػػف اليليػػة الدراسػة لعونػػة والبػػابطة التجريييػة،
 كلتػػػا ي درجػػػاتحُسػػػب متوسػػػطعليػػػش ت وبنػػػا  .التطػػػورا  الجػػػجرا  التفكوػػػر عًتبػػػار البعػػػدا

المجموعتوفا التجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليليػة مػف الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوجيػة 
  التماوػل ٛالبعدا لبًتبار ككػل، وليػل م ػارة مػف م اراتػش، ويوبػح الجػكل رئػـ )  القياسفي 

 اليياني للمتوسطاتا

 
 (: 1 كم رقى )

درعبد انًغًٕػزٍٛ: انزغزٚجٛخ، ٔانضبثطخ نؼُٛخ انذراطخ انكهٛخ يٍ  ٙنًزٕطط ٙانزًضٛم انجٛبَ

ككم، ٔنكم يٓبرح يٍ  لاخزجبر انزفكٛز انشغز٘ انزطٕر٘ انجؼذ٘ انقٛبصانطلاة يؼهًٙ انؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ فٙ 

 يٓبرارّ ػهٗ يذح.

 ويتبح مف الجكل السايقا      
 رجػات المجمػوعتوفا التجريييػة، والبػابطة لعونػة الدراسػة د يوجود فروؽ يوف متوسط

التفكوػػر ًتبػػار القيػػاس البعػػدا ع فػػي  العلػػوـ اليوولوجيػػة ياليليػػة مػػف الطػػبب معلمػػ
 .ككل الججرا التطورا 

 

 درجػات المجمػوعتوفا التجريييػة، والبػابطة لعونػة الدراسػة  يوجود فروؽ يوف متوسط
عًتبػػار التفكوػػر  االبعػػد القيػػاس يوجيػػة فػػالعلػػوـ اليوول ياليليػػة مػػف الطػػبب معلمػػ

 .م اراتش علا حدةمف  م ارة وذلؾ ليل؛ الججرا التطورا 
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، ويوبػػح الجػػدوؿ المسػػتقلةللمتوسػػطات  "t"ولتحدوػػد دعلػػة هػػذ  الفػػروؽ حُسػػيت ئيمػػة       
 ودعلت ا للفروؽ يوف المتوسطاتا " "tئيمة اةتي   ٔٔ رئـ )

 (: 77عذٔل رقى ) 

دلانزٓب نهفزر ثٍٛ يزٕططٙ درعبد انًغًٕػزٍٛ: انزغزٚجٛخ، ٔانضبثطخ نؼُٛخ انذراطخ انكهٛخ يٍ ، tٔ" "  قًٛخ

 :لاخزجبر انزفكٛز انشغز٘ انزطٕر٘ انجؼذ٘ انقٛبصانطلاة يؼهًٙ انؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ فٙ 

 

 

 

يٓبراد اخزجبر 

انزفكٛز انشغز٘ 

 انزطٕر٘

 

انذرعخ 

 انكهٛخ

 انًغًٕػخ انزغزٚجٛخ

(n=40) 

 انضبثطخ انًغًٕػخ

(n=40) 

 

 

قًٛخ 

"t" 

 

 

يغى 

 انزأصٛز

يزثغ 

µ  إٚزب
2

 

انًزٕطظ 

 ٙانحظبث

الاَحزاف 

 ٘انًؼٛبر

انًزٕطظ 

 ٙانحظبث

الاَحزاف 

 ٘انًؼٛبر

رحذٚذ رزكٛت -

 الأ غبر انزطٕرٚخ
5 2.37 7.7 1.55 1.51 71.1 1.51 

يؼبنغخ انظًبد -

 انًشزقخ
5 3.25 7.17 1.11 1.1 71.5 1.11 

ؼلاقبد رحهٛم ان -

 انزطٕرٚخ
1 4.71 7.2 1.51 1.11 71.4 1.17 

يقبرَخ الأ غبر  -

 انزطٕرٚخ
3 1.71 1.13 1.11 1.31 72.1 1.12 

انغذل ٔالاطزذلال -

يٕل الأ غبر 

 انزطٕرٚخ

1 3.11 7.21 1.41 1.54 73.4 1.14 

 27 الاخزجبر ككم -

 
71.55 1.13 1.12 7.41 24 1.13 

 
 ويتبح مف الجدوؿ السايقا

  ( ثٍٛ يزٕططٙ درعبد  1.14 ≥)  دعلة مستو   نددعلة إحصائية ع اد فرؽ ذوجو

العلوـ  يالتجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليلية مف الطبب معلمانًغًٕػزٍٛ: 
 لصالحوذلؾ ؛ ككل التفكور الججرا التطورا عًتبار  االبعد القياس ياليوولوجية ف

 .الأوؿ ا رُفض الفرض الصفر المجموعة التجرييية؛ وبذلؾ درجات  متوسط
 

 درعبد  ٙ( ثٍٛ يزٕطط1.14 ≥)  دعلة مستو   ددعلة إحصائية عن اوجود فرؽ ذ

العلوـ  يالتجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليلية مف الطبب معلمانًغًٕػزٍٛ: 
بم اراتش الًمس كل  عًتبار التفكور الججرا التطورا  االبعد القياس ياليوولوجية ف
تحدود تركوب الأججار التطورية، ومعالجة السمات المجتقة، وتحلول علا حدة 
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العبئات التطورية، ومقارنة الأججار التطورية، والجدؿ واعستدعؿ حوؿ الأججار 
 .المجموعة التجريييةمتوسط درجات لصالح وذلؾ  ؛التطورية 

  أظ رت ئيمةη2  توفا مػف التبػاوف يػوف درجػات المجمػوع  %ٜٙ)) حجػـ التػماور  أف
 يالعلػوـ اليوولوجيػة فػ يالتجرييية، والبابطة لعونػة الدراسػة اليليػة مػف الطػبب معلمػ

م ػػارة معالجػػة  يمػػف التبػػاوف فػػ  %ٕٛ)، وأف تحدوػػد تركوػػب الأجػػجار التطوريػػة م ػػارة
م ػارة تحلوػل العبئػات التطوريػة،  يمف التبػاوف فػ  %ٔٛ ) ، كما أفالسمات المجتقة

%  مػػف ٘ٚ ػػارة مقارنػػة الأجػػجار التطوريػػة، كمػػا أف )%  مػػف التبػػاوف فػػي مٖٚوأف )
إلػا المتلوػر  -جميع ػا-تُعػز  ؛ التباوف في م ػارة اعسػتدعؿ حػوؿ الأجػجار التطوريػة

 مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ .المستقل ) 
 
   البحػػػث لػػػد  مجموعػػػة التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا وبالتػػػالي يبحػػػظ ارتفػػػاع مسػػػتو 

التفكوػػر الجػػجرا ؛ حوػػث إف متوسػػط درجػػات ـ فػػي القيػػاس البعػػدا عًتبػػار التجريييػػة
فػػي متوسػػط درجػػات مجموعػػة البحػػث البػػابطة حػػوف كػػاف  علػػا ، ٙٙ.ٛٔ) التطػػورا 
  أف النتػائج جػا ت ٖ٘ ، وتُظ ر ئيمة )ت  يوف المتوسػطوف )ٖٛ.ٕ) البعداالقياس 
مقػػػرر التطػػػور المتلوػػػر المسػػػتقل ) . أمػػػا حجػػػـ تػػػماورمجموعػػػة التجريييػػػةلصػػػالح ال

التفكوػػػر   فػػػي المتلوػػػر التػػػابن )اليوولػػػوجي القػػػائـ علػػػا معػػػاوور العلػػػوـ للجوػػػل القػػػادـ
  وهػي ٜٗ.ٓ) µ2  فقد كاف كيور ا؛ حوث يللػت ئيمػة مربػن إوتػا الججرا التطورا ككل

ّـَ ف نػػاؾ فاعليػػة ٘ٔ.ٓأييػػر مػػف ) لمقػػرر التطػػور اليوولػػوجي القػػائـ علػػا  ، ومِػػفْ اَػػ
، وتعػػد هػػذ  النسػػبة عػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ فػػي تنميػػة التفكوػػر الجػػجرا التطػػورا م

مقرر التطػور اليوولػوجي القػائـ علػا مرتفعة إلا حد كيور، وتدؿ هذ  النتوجة علا أف 
التفكوػػر الجػػجرا فػػي تنميػػة  -يدرجػػة كيوػػرة -ئػػد أسػػ ـ  معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ

 مجموعة البحث.  وـ اليوولوجيةلد  الطبب معلمي العل؛ التطورا 
 &Halversonوتتفػػػػق هػػػػذ  النتػػػػائج مػػػػن مػػػػا توصػػػػلت إليػػػػش بعػػػػض الدراسػػػػات؛ ماػػػػلا 

Friedrichsen (1172( ؛et al Walter(1172(  ؛Gibson& Hoefnagels 

 Leone (1171.)(؛ 1174)
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ي ما فاعلية مقرر التطػور اليوولػوجنتائج الإجابة عف السؤاؿ البحاي الاالث؛ ونصشا ت 
القػػائـ علػػا معػػاوور العلػػوـ للجوػػل القػػادـ فػػي ينػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػة؛ لػػد  الطػػبب معلمػػي 

 ت.العلوـ اليوولوجية؟
 

ع ت ا ونصػػش، الاػػانيالفػػرض  صػػحة تػػـ التحقػق مػػف البحاػػي الاػػانيعػػف السػػؤاؿ  للإجابػةو       
مجمػػوعتوفا   يػػوف متوسػػطي درجػػات ال٘ٓ.ٓ) ≥ دعلػػة ووجػػد فػػرؽ داؿ إحصػػائي ا عنػػد مسػػتو  

 القيػػاس يالعلػػوـ اليوولوجيػة فػػ يالتجريييػة، والبػػابطة لعونػػة الدراسػة اليليػػة مػػف الطػبب معلمػػ
 كلتػػػادرجػػػات  يت وبنػػػا  عليػػػش حُسػػػب متوسػػػطينػػػا  التفسػػػورات اليوولوجيػػػة عًتبػػػار  االبعػػػد

يػة المجموعتوفا التجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليليػة مػف الطػبب معلمػي العلػوـ اليوولوج
  التماوػل ٜ، ويوبػح الجػكل رئػـ ) محػاور مػف  محػورالبعدا لبًتبار ككل، وليل  القياسفي 

 اليياني للمتوسطاتا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:1 كم رقى ) 

درعبد انًغًٕػزٍٛ: انزغزٚجٛخ، ٔانضبثطخ نؼُٛخ انذراطخ انكهٛخ يٍ  ٙنًزٕطط ٙانزًضٛم انجٛبَ

ككم، ٔنكم يحٕر يٍ  ثُبء انزفظٛزاد انجٕٛنٕعٛخلاخزجبر  جؼذ٘ان انقٛبصانطلاة يؼهًٙ انؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ فٙ 

 .يحبٔرِ ػهٗ يذح
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 ويتبح مف الجكل السايقا      
 درجػات المجمػوعتوفا التجريييػة، والبػابطة لعونػة الدراسػة  يوجود فروؽ يوف متوسط

ينػػػا  عًتبػػػار  فػػػي القيػػػاس البعػػػدا العلػػػوـ اليوولوجيػػػة ياليليػػػة مػػػف الطػػػبب معلمػػػ
 .ت اليوولوجيةالتفسورا

 

 درجػات المجمػوعتوفا التجريييػة، والبػابطة لعونػة الدراسػة  يوجود فروؽ يوف متوسط
ينػػػا  عًتبػػػار  االبعػػػد القيػػػاس يالعلػػػوـ اليوولوجيػػػة فػػػ ياليليػػػة مػػػف الطػػػبب معلمػػػ

 علا حدة. محاور مف  محورليل وذلؾ ، التفسورات اليوولوجية
 

، ويوبػػح الجػػدوؿ المسػػتقلةللمتوسػػطات  "t" ولتحدوػػد دعلػػة هػػذ  الفػػروؽ حُسػػيت ئيمػػة      
 ودعلت ا للفروؽ يوف المتوسطاتا " "tئيمة اةتي   ٕٔ رئـ )

 (: 71عذٔل رقى ) 

، ٔدلانزٓب نهفزر ثٍٛ يزٕططٙ درعبد انًغًٕػزٍٛ: انزغزٚجٛخ، ٔانضبثطخ نؼُٛخ انذراطخ انكهٛخ t"  "  قًٛخ

 :ثُبء انزفظٛزاد انجٕٛنٕعٛخلاخزجبر  جؼذ٘ان انقٛبصيٍ انطلاة يؼهًٙ انؼهٕو انجٕٛنٕعٛخ فٙ 

 

 

 

يٓبراد اخزجبر 

انزفكٛز انشغز٘ 

 انزطٕر٘

 

انذرعخ 

 انكهٛخ

 انًغًٕػخ انزغزٚجٛخ

(n=40) 

 انًغًٕػخ انضبثطخ

(n=40) 

 

 

قًٛخ 

t"" 

 

 

يغى 

 انزأصٛز

يزثغ 

µ إٚزب 
2

 

انًزٕطظ 

 انحظبثٙ

الاَحزاف 

 انًؼٛبر٘

انًزٕطظ 

 انحظبثٙ

الاَحزاف 

 انًؼٛبر٘

انًحٕر الأٔل: ػهى -

 دراطخ انحٛبح
1 1.31 1.44 1.11 1.34 41.1 1.11 

انًحٕر انضبَٙ: ػهى -

رطٕر الأَظبة، 

 ٔربرٚخ انحٛبح.

13 74.37 2 7.51 7.17 14.2 1.1 

انًحٕر انضبنش:  -

انٕراصخ فٙ 

 انًغزًؼبد.

71 1.1 7.73 1.11 1.11 22.1 1.13 

انًحٕر انزاثغ:  -

َشأح الإَظبٌ 

 ٔرطٕرِ

3 2.55 1.13 1.75 1.21 23.3 1.13 

 1.11 41.3 7.53 2.11 2.27 24.25 31 الاخزجبر ككم -
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 ويتبح مف الجدوؿ السايقا
 ( ثٍٛ يزٕططٙ درعبد  1.14 ≥)  دعلة مستو   ددعلة إحصائية عن اوجود فرؽ ذ

العلوـ  يالتجرييية، والبابطة لعونة الدراسة اليلية مف الطبب معلمانًغًٕػزٍٛ: 
 لصالحوذلؾ ؛ ككل ينا  التفسورات اليوولوجيةعًتبار  االبعد القياس يليوولوجية فا

 .الااني ا المجموعة التجرييية؛ وبذلؾ رُفض الفرض الصفر  متوسط درجات
 

 ( ثٍٛ يزٕططٙ درعبد 1.14 ≥)  دعلة مستو   ددعلة إحصائية عن اوجود فرؽ ذ

العلوـ  ياليلية مف الطبب معلم التجرييية، والبابطة لعونة الدراسةانًغًٕػزٍٛ: 
بمحاور  الأربعة كل  ينا  التفسورات اليوولوجيةعًتبار  االبعد القياس ياليوولوجية ف

علا حدة )علـ دراسة الحياة، وعلـ تطور الأنساب، وتاريت الحياة، والورااة في 
المجموعة متوسط درجات   وذلؾ لصالح ؛المجتمعات، ونجمة الإنساف وتطور  

 .ريييةالتج
  أظ رت ئيمةη2  مػف التبػاوف يػوف درجػات المجمػوعتوفا   %ٜٛ)) حجػـ التػماور  أف

 يالعلػوـ اليوولوجيػة فػ يالتجرييية، والبابطة لعونػة الدراسػة اليليػة مػف الطػبب معلمػ
محػػور علػػـ تطػػور الأنسػػاب  يمػػف التبػػاوف فػػ  %ٜٓ)، وأف محػػور علػػـ دراسػػة الحيػػاة

، كمػا محػور الورااػة فػي المجتمعػات يف التباوف فػم  % ٜٗ ) ، كما أفوتاريت الحياة
إلػػا  -جميع ػػا-تُعػػز  ؛ محػػور نجػػمة الإنسػػاف وتطػػور %  مػػف التبػػاوف فػػي ٜٗأف )

 مقرر التطور اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ .المتلور المستقل ) 
 
   بحػػػثلػػػد  مجموعػػػة ال ينػػػا  تفسػػػورات يوولوجيػػػةوبالتػػػالي يبحػػػظ ارتفػػػاع مسػػػتو 

ينػػا  التفسػػورات ؛ حوػػث إف متوسػػط درجػػات ـ فػػي القيػػاس البعػػدا عًتبػػار التجريييػػة
فػي متوسػط درجػات مجموعػة البحػث البػابطة حوف كػاف  علا ، ٖٙ.ٖ٘) اليوولوجية
  أف النتػػػائج ٗ.ٕ٘ ، وتُظ ػػػر ئيمػػػة )ت  يػػػوف المتوسػػػطوف )ٕٓ.ٖ) البعػػػداالقيػػػاس 

مقػرر التطػور ور المتلوػر المسػتقل ). أمػا حجػـ تػمامجموعػة التجريييػةجا ت لصالح ال
ينػا  التفسػورات   في المتلوػر التػابن )اليوولوجي القائـ علا معاوور العلوـ للجول القادـ

  وهػي أييػر مػػف ٜٚ.ٓ) µ2  فقػد كػػاف كيوػر ا؛ حوػث يللػػت ئيمػة مربػن إوتػػا اليوولوجيػة
ّـَ ف ناؾ فاعليػة ٘ٔ.ٓ) معػاوور العلػوـ لمقػرر التطػور اليوولػوجي القػائـ علػا  ، ومِفْ اَ



 م2022 نوفمبر -3ج–( 301عدد )                                             ...           مقرر في التطور البيولوجي

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                                117 

، وتعػد هػذ  النسػبة مرتفعػة إلػا حػد ينا  التفسورات اليوولوجيػةللجول القادـ في تنمية 
مقػرر التطػور اليوولػوجي القػائـ علػا معػاوور العلػوـ كيور، وتدؿ هذ  النتوجػة علػا أف 

؛ القدرة علا ينا  تفسػورات يوولوجيػةفي تنمية  -يدرجة كيورة -ئد أس ـ  للجول القادـ
 مجموعة البحث.  بب معلمي العلوـ اليوولوجيةلد  الط

 Fortus& Krajcik وتتفق هذ  النتائج من ما توصلت إليش بعض الدراسات؛ مالا

 ( ؛ De Andrade et al (2019 (؛1173) Krajcik& Mun (؛1171) 
Novak&Treagust  (ٕٕٕٓ.     

وػػل القػػادـ فػػي تنميػػة التفكوػػر ويمكػػف إرجػػاع فاعليػػة المقػػرر القػػائـ علػػا معػػاوور العلػػوـ للج     
 الججرا التطورا، وبنا  تفسورات يوولوجية إلا ما يمتيا

 اعتماد المقرر المقترح علا معاوور العلوـ للجول القادـ والتي تنماز باةتيا
التػػي أجػػار إلو ػػا المجلػػس القػػومي للبحػػوث فػػي - تعزيػػز فيػػرة الػػتعلـ اباػػي الأبعػػاد 

 القائـ علا التيامل يوفاو  -ٖٕٔٓ
 ا والتػػي تمركػػزت حػػوؿ علػػـ تطػػور السػػبعت؛ فبػػب  عػػف المفػػاهيـ المحوريػػة

الف ػـ العموػق  وتنميػةدور  في تنظيـ المحتػو  اليوولػوجي المتعلػق بػالتطور؛ 
 للتطور وما ورتبط بش مف مفاهيـ.

 ؛الممارسػػػات العلميػػػة، وال ندسػػػيةا ودورهػػػا فػػػي دمػػػج الطػػػبب فػػػي الأنجػػػطة 
ؼ والأدلػػة، والًطػػاب اعجتمػػاعي، والنمػػاذج،  ت،علػػا التجػػارب، والييانػػا لتعػػرُّ

والأدوات؛ فبػػب  عػػف دورهػػا فػػي ينػػا  التفسػػورات عػػف الظػػواهر الطييعيػػة التػػي 
وهػو مػا يماػل  ،نعرفػش، وكوػم عرفنػا  تعمل علا تنمية ف ـ الطػبب حػوؿ مػا

 بستمولوجية لممارسة العلـ.هيايل المعرفة الإجرائية، والإ
 المفػػػاهيـ العػػػايرةا والتػػػي تحقػػػ ، ق الػػػربط يػػػوف التًصصػػػات المًتلفػػػة )العلػػػوـ

ممػػا أسػػ ـ فػػي تطػػوير النمػػاذج واسػػتًدام ا فػػي  ؛والريابػػيات، والتينولوجيػػا 
 علـ تطور السبعت.

 

التػي أجػار إلػا أهموت ػا Bioskills الم ػارات اليوولوجيػة  تطػوير اعتماد المقرر علا
 ؛ وتتبػمف بعػض Freeman (2017, P, 62مركػز التموػز للتربيػة اليوولوجيػة، و 

  الم ارات؛ مالا  
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ممػػا  ؛وتطػػوير نمػػاذج للأجػػجار التطوريػػةعلػػا التماػػيبت البصػػرية المقػػرر اعتمػػاد  
تطػػوير ف ػػـ أعمػػق للعبئػػات يػػوف الظػػواهر، وتحسػػوف الإيػػداع؛ حوػػث يمكػػف يسػػ ـ فػػي 

استًداـ تلؾ التمايبت لجرح كيفية ف منا للظواهر، كما أن ا بػرورية للتواصػل حػوؿ 
يـ العلميػػة المجػػردة، كمػػا يمكن ػػا عػػرض الييانػػات، وتنظػػيـ المعلومػػات المعقػػدة، المفػػاه

ا تعػػزز تلػػؾ التماػػيبت  وتعزيػػز الف ػػـ المجػػترؾ للظػػواهر العلميػػة. وبجػػكل أياػػر تحدوػػد 
المرئيػػة الػػتعلـ مػػف النصػػوص، وتسػػ ل حػػل المجػػكبت، وتطػػوير الػػروابط يػػوف المعرفػػة 

بب تعلػػـ كيفيػػة اسػػتًداـ تلػػؾ التماػػيبت السػػابقة والمعرفػػة الجدوػػدة فوجػػب علػػا الطػػ
يػػدع  مػػف  ؛الرئيسػػة الفِكَػػرللأجػػجار التطوريػػة فػػي ينػػا  المعنػػا مػػف ًػػبؿ تفسػػورات 
 اععتماد علا السمات السطحية للتماول عجتقاؽ المعنا.

عتماد علا اليوولوجية اليمية مف ًبؿ دمج بعػض مفػاهيـ اعحتمػاعت، وئػانوف عا 
ف ميكانيكيػػة التػػوارث تتبػػمف إةت ورااػػة المجتمعػػاتت؛ حوػػث هػػادرا وينيػػرج فػػي دراسػػ

عنػػد توئػػن انتقػػاؿ، وظ ػػور تعيوػػر كػػل مػػف  الحسػػبافاعحتمػػاعت، ويجػػب أًػػذها فػػي 
الجونػػات السػػائدة، والمتنحيػػة؛ ممػػا يسػػ ـ فػػي تعموػػق ف ػػـ الظػػواهر اليوولوجيػػة بجػػكل 

عقػػػدة بطريػػػة ، وتنميػػػة الم ػػػارات اليميػػػة، وتفسػػػور التفػػػاعبت اليوولوجيػػػة المأفبػػػل
 مبسطة.

اععتماد علا المدًل التػاريًي لوصػم الأحػداث التطوريػة، وتقػديـ تفسػور تػاريًي  
كيفية تطػور اليرمائيػات، وكيفيػة تيوػم أسػبؼ الحوتػاف للعػيش فػي المػا ،  ال ا؛ مال

التطور التاريًي لتفسور طوؿ عنق الزرافة، والسرد التػاريًي لإسػ امات العلمػا  فػي و 
للحقػػائق اليوولوجيػػة؛ كػػانقراض الدوناصػػورات غوػػر الطوريػػة؛ كػػل هػػذا تقػػديـ تفسػػورات 

صائصػ ا المجػتركة، فالسػرد  يمكف أف ووفر سيائ ا للتفكور في تنوع اليائنات الحية، وً
 ػػا، يػػل اتالتػػاريًي ع ووبػػح فقػػط كيفيػػة تيوػػم اليائنػػات الحيػػة فػػي المابػػي مػػن يوئ

لممالػػة فػػي اليائنػػات الحيػػة التػػي كيفيػػة تػػماور المراحػػل السػػابقة علػػا نتوجػػة التطػػور ا
.  تعيش الووـ
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 الإارائية في المقرر؛ وفيما ولي بعض المصادر التي تبمن ا المقرراتنوع المصادر  

 فودووهات تعليميةا
 الفودوو المعير عف عصافور جزيزة جاعباجوس؛ والمتاح علا الرابط اةتيا امال

 https://www.youtube.com/watch?v=iA0NF41tLn8 
 

 روابط مفودةا
 https://www.phylo.org/index.php 

 

 https://www.phylo.org/index.php/news/detail/announcing-cipres-restful-services-
a-new-way- 

to-use-cipres 

 https://mesquitep
roject.org/ 

 

 
 
 
 
 

 

https://www.youtube.com/watch?v=iA0NF41tLn8
https://www.phylo.org/index.php
https://www.phylo.org/index.php/news/detail/announcing-cipres-restful-services-a-new-way-
https://www.phylo.org/index.php/news/detail/announcing-cipres-restful-services-a-new-way-
https://mesquiteproject.org/
https://mesquiteproject.org/
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 أحداث جاريةا
 المقاومة للقاحات. Covid 19منن تطور سبلة 

-https://evolution.berkeley.edu/evo
-vaccine-a-of-evolution-the-news/preventing

strain-covid-resistant/ 

   ٌ     ٌ  ٌ        بٌ  ت     ك  بٌ ن    ب    ف هٌم        ب ٌ  
        ٌ ؛     ٌ زز       ج   ب      ً    ف ٌ  ت   بٌ    ٌ 

 كتب مصاحبةا
 Biological Science, Global Edition(2017). 
 Biology concepts and investigations(2018). 

 ا computational simulation modelsنماذج محاياة كميووترية 
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-

modelbox-tips-on-drawing-phylogenetic-trees-05l 

 الريفونياتاستًداـ المتاحم اعفترابيةت متحم التاريت الطييعي بك
https://ucmp.berkeley.edu/ 

 

  اNOVA Evolution Labمعامػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل تفاعليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة )

n/research#/chooserhttps://www.pbs.org/wgbh/nova/labs//lab/evolutio 

https://evolution.berkeley.edu/evo-news/preventing-the-evolution-of-a-vaccine-resistant-covid-strain/
https://evolution.berkeley.edu/evo-news/preventing-the-evolution-of-a-vaccine-resistant-covid-strain/
https://evolution.berkeley.edu/evo-news/preventing-the-evolution-of-a-vaccine-resistant-covid-strain/
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-modelbox-tips-on-drawing-phylogenetic-trees-05l
https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-bio-modelbox-tips-on-drawing-phylogenetic-trees-05l
https://ucmp.berkeley.edu/
https://www.pbs.org/wgbh/nova/labs/lab/evolution/research#/chooser
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ػػػا، ورسػػػوم ا،   ونبحػػػظ ممػػػا سػػػيق وفػػػرة الوسػػػائط المتعػػػددة، وتنوع ػػػا؛ لتجػػػمل نصوص 
ػػة، وصػػوت ا؛ ممػػا يسػػتاور دافعيػػة الطػػبب المعلمػػوف إلػػا الػػتعلـ  وصػػور ا اايت ػػة، ومتحرك 
وتحقوػػػػق الػػػػتعلـ النجػػػػط الفعػػػػاؿ، وتنظػػػػيـ الػػػػتعلـ الػػػػذاتي، والف ػػػػـ العموػػػػق للمفػػػػاهيـ 

حوػػث أجػػار لػػدور نمػػاذج المحايػػاة  Freeman (1171)وهػػو مػػا أيػػد  اليوولوجيػػة، 
اليميووتريػػة فػػي تطػػوير الف ػػـ العموػػق للمفػػاهيـ اليوولوجيػػة؛ نظػػر ا لطييعػػة مجػػاؿ علػػـ 

ا  يتصػػور تعلػػـ اليوولػػوج التػػي تُحػػتـ visual disciplineاليوولػػوجي المرئيػػة  معتمػػد 
أو وراهػا   (،make visual models)  سػوا  ورسػم ا الطالػب ينفسػش ؛نمػاذجال علا

أو  ،الطالػب التبسػيط الأمر الذا ويسر علا؛ models  computational كميووتري ا
ف ػػـ الأنظمػػة النمػػاذج ل ػدؼ فت ؛تأو مجموعػة عبئػػا ،أو عمليػػة ،اسػتًبص مف ػػوـ

 . ياليوولوج يلتيوف عالم ا ف يفتجعلؾ تتعلـ اليوولوج ؛يتدئوق ، وتحلول االحية
 البخح، ومكترحاتُ:زابعًا: توصيات 

 توصيات البخح: -       

 بما يمتيا -في بو  ما أسفر عنش البحث مف نتائج -توصي الباحاة          
؛ فػي العلػوـ اليوولوجيػة ومعلمػ وبًاصػة ،تطوير يرنامج الإعداد الأياديمي لمعلمػي العلػوـ .ٔ

تيامػل  االمتبػمف ،دبحوث يقوـ علا التعلـ اباي الأبعابو  معاوور العلوـ للجول القادـ؛ 
 المفاهيـ المحورية، والممارسات العلمية وال ندسية، والمفاهيـ العايرة.

المعرفػػة النظريػػة تطػػوير اتجاهػػات الطػػبب معلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة نحػػو العبئػػة يػػوف  .ٕ
وبػػوف  ،المرتبطػػة بالممارسػػات العلميػػة، وع سػػيما ينػػا  التفسػػور العلميػػة، وتطػػوير النمػػاذج

 يقي لتلؾ الممارسات.الجانب التطي
أانػا  الًدمػة؛ لتنظػيـ دورات فػي إعادة النظػر فػي يػرامج التنميػة الم نيػة لمعلمػي العلػوـ  .ٖ

فػػػي بػػػو  الأبعػػػاد  ؛تدريييػػػة تتبػػػمف تػػػمهول ـ علػػػا تًطػػػيط دروس، وتنفوػػػذها، وتقيم ػػػا
 الاباة لمعاوور العلوـ للجول القادـ.

وأعبػا  هوئػة التػدريس؛ لتزويػدهـ  أانػا  الًدمػة،فػي عقد لقػا ات دوريػة يػوف المعلمػوف  .ٗ
باعتجاهػػػات الحدواػػػة فػػػي تعلػػػيـ العلػػػوـ اليوولوجيػػػة؛ لتنميػػػة أدا ات ػػػـ التدريسػػػية؛ لينػػػا  

   التفسورات اليوولوجية.
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أانػػا  الًدمػػة؛ لتطػػوير معػػرفت ـ فػػي تصػػميـ دورات تدريييػػة لمعلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة  .٘
؛ ممػػا يعػػزز ، وكيفيػػة ئرا ت ػػاالتطوريػػةالأياديميػػة بعلػػـ تطػػور السػػبعت، وبنػػا  الأجػػجار 

 م ارات ـ في التفكور الججرا التطورا.
إعادة النظر في أهداؼ تعليـ العلوـ اليوولوجية بالمرحلة الاانوية بحوػث تتفػق مػن معػاوور  .ٙ

 العلوـ للجول القادـ.
ـ؛ معػاوور العلػوـ للجوػل القػادتطوير مناهج العلوـ اليوولوجية بالمرحلة الاانوية؛ في بو   .ٚ

تيامػل المفػاهيـ المحوريػة، والممارسػات  االمتبػمف، بحوث يقوـ علا التعلـ اباي الأبعاد
 العلمية وال ندسية، والمفاهيـ العايرة.

يداية تعليـ م ارات التفكور الججرا التطورا التمسيسية يداية مف المرحلػة الاانويػة؛ نظػر ا  .ٛ
 لصعوبت ا.

 مكترحات البخح: -     

 إجرا  البحوث اةتيةا -في بو  ما أسفر عنش البحث مف نتائج –باحاة تقترح ال         
 الحاجػػاتأانػػا  الًدمػػة؛ لتحدوػػد فػػي إجػػرا  دراسػػة تقويميػػة لمعلمػػي العلػػوـ اليوولوجيػػة  .ٔ

 بو  معاوور العلوـ للجول القادـ. يف ؛التدرييية البزمة
جػػمة الحيػػاة؛ لػػد  للتصػػورات اليدليػػة حػػوؿ علػػـ تطػػور الأنسػػاب، ونإجػػرا  دراسػػة تحلوليػػة  .ٕ

 الطبب معلمي العلوـ اليوولوجية.
تطيوػػػق مػػػداًل تعليميػػػة جدوػػػدة لتطػػػوير التفكوػػػر الجػػػجرا التطػػػورا، وبنػػػا  التفسػػػورات  .ٖ

 اليوولوجية؛ لد  طبب المدارس الاانوية.
إجػػرا  دراسػػات لتنميػػة الأدا ات التدريسػػية المرتبطػػة يينػػا  التفسػػورات اليوولوجيػػة؛ لػػد   .ٗ

 أانا  الًدمة.في لوـ اليوولوجية، أو معلمي العلوـ اليوولوجية الطبب معلمي الع
لتحدود مد  نمػو وتطػور القػدرة علػا ينػا  تفسػورات يوولوجيػة؛ لػد   ؛إجرا  دراسة طولية .٘

 الطبب معلمي العلوـ اليوولوجي.
 في بو  معاوور العلوـ للجول القادـ. ؛تطوير مناهج العلوـ اليوولوجية بالمرحلة الاانوية .ٙ
 ذج مقترح لتقويـ جودة التفسورات اليوولوجية؛ لد  طبب المرحلة الاانوية.نمو  .ٚ
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