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 المستخلط

لدددى تلبميدد   المرددارات المرنيددةتنميددة مرددارات الت ددميم الرندسدد  و  هدددا الب ددث  لدد 
و دددة الطا ددة ودد  خددول مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  ، و لددم مددن تددلبر تطددوير المر مددة الإعداديددة

، ولت قيددق هدد ا الردددا تددم اسددتتدام المددنرج التجريبدد  بت ددميم  شددب  التجريبدد  المشددروعات
المعروا بت ميم المجموعتان الخابطة والتجريبية  اتا القياسين القبم  والبعددي   يدث تفل دت 

العينددة العشددوا ية العنقوديددة مددن  تددم اتتيددارهم بطريقددة تمميددً ا( تمميدد  و 03عينددة الب ددث مددن  
و دددد  سدددموا ووزعدددوا عشدددوا يًا  لددد   مددددراس مركدددز ك دددر الددددوار الإعداديدددة بم اوظدددة الب يدددرة،

ولجمد  البياندات تدم  (،51(، والتجريبيدة  51مجموعتين بمغ عدد تلبمي  المجموعدة الخدابطة  
لمردددارات الأدا يدددة اسدددتتدام اتتبدددار المردددارات العقميدددة لمت دددميم الرندسددد ، وبطا دددة ملب ظدددة ا

، وجميعرددا مددن المرددارات المرنيددةلمت ددميم الرندسدد ، وبطا ددة تقيدديم المنددتج، وبطا ددة ملب ظددة 
( ود  3.31وجود ورق دار    ا يا عندد مسدتوى   عداد البا ثيين، وأس رت نتا ج الب ث  ل  

مجموعدة التطبيق البعدي لأدوات الب ث عم  المجموعتين الخابطة والتجريبية ل الح تلبميد  ال
كدر مدن المردارات وجود واعمية كبيرة لو دة الطا ة المطورة و  تنميدة التجريبية، بالإخاوة  ل  

   يددث المرددارات المرنيددةالعقميددة لمت ددميم الرندسدد ، والمرددارات الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد ، و 
(، وودد  خددول تمددم 1..3  3.0، 0..3بمددغ  جددم تفثيرهددا ودد  تمددم المرددارات عمدد  الترتيددب  

تددا ج تددم تقددديم بعددض التو دديات أبرزهدداق اسددتتدام طددرق واسددتراتيجيات التدددريس المتتم ددة الن
 لدى المتعممين بمرا ر التعميم المتتم ة. المرارات المرنيةلتنمية مرارات الت ميم الرندس  و 

 
مدددددتر الددددتعمم القددددا م عمدددد  المشددددروعات، مرددددارات الت ددددميم ق لم تا يددددةالكممددددات ا

 ، الو دة المطورة.المرنيةالمرارات الرندس ، 
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ABSTRACT 

This research aimed to develop the engineering and Professional skills 

among the preparatory stage pupils via developing the energy unit in light of 

the project-based learning approach. To meet such an end, the experimental 

approach was used (quasi-experimental design). The research sample consisted 

of (30) male and female students who were distributed using the cluster 

random sample from Kafr El-Dawar Preparatory Center in Al-Buhaira 

Governorate. They were assigned into a control group (N=15), and an 

experimental one (N1=5). The mental skills test for engineering design, the 

skills observation, the product evaluation card, and the science skills 

observation card for the profession were developed by the researcher. The 

results of the research revealed that there was a statistically significant 

difference at (0.05) level in the post administration in favor of the students of 

the experimental group; besides there was a significant effectiveness of the 

developed energy unit in developing the mental skills of engineering design, 

the performance skills of engineering design, and Professional skills as the size 

effect was respectively (0.86, 0.7, 0.85). The research recommended using 

different teaching methods and strategies to develop engineering design skills 

and Professional skills. 

Keywords: Project-based Learning Approach, Engineering Design 

Skills, Professional Skills, Developed Unit. 
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 مكدمة البحح وخلفيتى النظزية

سددداهمت التطدددورات والمسدددتجدات المتسدددارعة وددد  مجدددالات تعمددديم العمدددوم، والت يدددرات 
الا ت ادية القا مة عم  الابداع أو الابتكدار، بالإخداوة  لد  الت دولات السدمبية ود  تعمديم العمدوم 

 Nextوالرياخديات بالولايددات المت دددة الأمريكيددة ودد  ظرددور الجيددر التددال  مددن معددايير العمددوم 

Generation Science Standards  م، ال ي جال انطلبً ا من رغبدة الولايدات  3350عام
عدادة النظدر ود  منداهج العمدوم    والرياخدياتالمت دة الأمريكية و    داث ثورة بتعمديم العمدوم واا

 National درت وثيقة الجير التال  لمعايير عدن المجمدس القدوم  الأمريكد  لمب دوث  يث 

Research Council  تلبميد الرمدة لت سدين كدلًب مدن تعمديم العمدوم وت  دير ور ة مليوور  
 يددث تتكامددر بدد  الممارسددات العمميددة والرندسددية بشددكر وع ددار داتددر م تددوى العمددوم، وتطبيددق 

للؤوكار الر يسدية التت  دية ود   تلبمي الم اهيم الشاممة  البينية أو المتقاطعة( لتعميق ورم ال
 العموم بمجالاترا المتتم ة.

تكامددر الرندسددة والتكنولوجيددا داتددر م تددوى بالجيددر التددال  لمعددايير العمددوم  ولقددد امتدداز
وددد  الرندسدددة والتكنولوجيدددا  التت  دددية الأساسددديةالأوكدددار ة امسددداو مدددن تدددلبر  منددداهج العمدددوم

، ومددن ثددم يكددون لمت ددميم أهميتردداودد  درجددة  ودد  مندداهج العمددوم تددرىالأساسددية الأوكددار بالأ
ية بددلً مدن الأهدداا ومدروراً بدالم توى وطدرق التددريس الرندس  انعكداس ود  المنداهج الدراسد
الت دميم الرندسد   مردارات تددريسخروريًا  أ بحومن ثم والأنشطة وتتامًا بفساليب التقويم  

  والرندسددية ودد  جميدد  المرا ددر التعميميددة جنبًددا  لدد  جنددب مدد  الم دداهيم والممارسددات العمميددة
المشدكلبت العمميدة  ود  معالجدة الرندسدة والتكنولوجيداعمد  اسدتتدام المتعممدين  لتنمية مردارات
   (.;NRC, 2012 Asunda & Hill,2007)أو المجتمعية

ال كددرة الأولدد  بالمجددار الرابدد  مددن مجددالات العمددوم الرندسددة  الت ددميم الرندسدد  ويمثددر
 Engineering, Technology, and Applications"والتكنولوجيدا وتطبيقدات العمدوم  

of Science NRC, 2012, 203).)  وهدو أ دد القدددرات التد  يجدب أن يكتسدبرا المتعممددين
والت دميم الرندسد  عمميدة  بداعيدة  .( (Atman et al, 2007ويمتمكونردا مد  مدرور الو دت

أ ددد  كمددا أندد  يعتبددر (.Friesen, et al, 2005)ومتكددررة وم تو ددة لإيجدداد  ددر لمشددكمة مددا 
يعمددر الأسدداليب الشددا عة التدد  يسددتتدمرا المرندسددون ل ددر المشددكلبت الرندسددية، ومددن تلبلدد  
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أوخددر طريقدة ل ددن  جرداز أو أداة أو عمميددة تتددم غرخًددا معينًددا  كمرندسددون لاتتيدار تلبميد ال
 NRC & National Academin Engineering,2009). 

أو منددتج موجددود م س ددن  ددن  أو تطددوير منددتج جديددد ويتخددمن الت ددميم الرندسدد  
جز يًددا ل ددر مشددكمة بنددالً عمدد  الا تياجددات البشددرية المتتم ددة لت قيددق الددربح والمسدداهمة ودد  

 ,Haik & Shahin) المجتمدد  مددن تددلبر توظيددا عدددد مددن الأوكددار الإبداعيددة والإبتكاريددة

و   دين يق دد بالت دميم الرندسد  ود  الجيدر التدال  لمعدايير العمدوم عمميدة يدتم مدن  .(2011
أو  يجدداد  ددر مددرضٍ لمشددكمة ودد  العددالم مددن  ددن  الإنسددان، ويتخددمن ت سددين  ابتكددارتلبلرددا 

ال مدددور باسدددتتدام مجموعدددة متنوعدددة مدددن الأدوات لمنم جدددة والت ميدددر، ونظدددراً لإدراج عنا دددر 
الت سدددين والنم جدددة والت ميدددر وددد  عمميدددة الت دددميم، وقدددد  دددر الت دددميم الرندسددد  ا ن م دددر 

 .(NGSS Lead States, 2013لبت التكنولوجية  الم روم القديم ل ر المشك
العمددود ال قددري  Engineering Design Skills الت ددميم الرندسدد  مردداراتتعددد و 

لمرندسددة، وهدد  عمميددة تردددا  لدد  مسدداعدة المتعممددين ودد   ددر الت ددديات أو المشددكلبت التدد  
الت دميم يتخدمن و تواجررم ليس وقط و  الرندسة، ولكن أيخًا و  مجالات أترى من  ياترم، 

مدن تلبلردا المرندسدين ود  ت دميم  المتعممدون، التد  ي داك  المرداراتالرندس  مجموعة مدن 
 نمدو ج (Dym et al, 2013) وقدد ا تدرح ديدم وزمدلب    الرندسدية والمردارات نما ج المنتجات

ت ديد المشكمة، وجمد  المعمومدات  قتتمتص و ر يسة ست مرارات  يتخمنلمت ميم الرندس  
نشدال ت دميم أولد  لممندتج،  المتعمقة برا، وت ميم متطط تجميع  عم  شدكر تطدة مبدأيدة، واا

عدادة الت دميم واتتبدار  ,Corbett et al)بينمدا أشدار كوربدت ووتدرون . الت دميم الأولد ، واا

 ل  أرب  مرارات ر يسة لمت ميم الرندس    يث تتكون كدر مردارة مدن مردارات ورعيدة  (2012
 متتم ة وه ق  ياغة المشكمة، وتوليد ال مور، ت مير النتا ج وال مور، تقييم ال مور.

 كددر   مدد  النمددو ح الدد ي لنمددو ج ديدم وزمددلب  الت ددميم الرندسدد  طبقًددا وتتقدارب مرددارات  
   يدث  ددد مردارات الت دميم الرندسد  ود  (Science Buddies, 2020مو   رواق العموم  
ت ديددد وتعريددا المشددكمة، وجمدد  المعمومددات التدد  لرددا علب ددة برددا، وت ديددد  قسددب  مرددارات هدد 

أسدس ومعدايير الت دميم، والع دا الد هن  لاتتيدار ال در الأمثدر، وتطدوير وبندال نمدو ج أولدد  
 نتا ج.اتتبار النمو ج الأول ، وأتيراً تبادر اللم ر، 
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وبدددالنظر لمنمدددا ج سدددال ة الددد كر لمت دددميم الرندسددد  يتخدددح أنردددا ات قدددت وددد  معظدددم  
المرارات الر يسة وه  ت ديد المشكمة، وجم  معمومات عنرا، ثدم ا تدراح ال مدور الممكندة ل در 
المشكمة، وت ديدد متطمبدات تن يد  ال در، واتتيدار ال در الأمثدر، ثدم بندال ت دميم أولد  لم در أو 

جدرال ت سدينات أو تعدديلبت عميد  ود  خدول الملب ظدات التد  المنتج، واتت بار  لم النمدو ج، واا
تددم التو ددر  ليرددا، وأتيددراً تبددادر النتددا ج وتقيدديم المنددتج، كمددا اتتم ددت النمددا ج عددن بعخددرا ودد  

وانطلبً ددا ممددا سددبق وقددد تبندد  هدد ا الب ددث المرددارات التاليددة لمت ددميم المرددارات البسدديطة بعددض 
 يترا لدى تلبمي  ال ا الأور الإعداديق الرندس  سعيًا لتنم

الجيدر يعدد ت ديدد المشدكمة مدن أهدم الممارسدات الرندسدية التد  تخدمنترا ت ديد المشكمةق  (5
  در  لد  لمتو در ت ديددها يتطمدب مدا بمشدكمة تبددأ ، والرندسدة  التدال  لمعدايير العمدوم

مناسب لرا، وبعدما يقوم المتعمم بطرح عدد مدن التسدا لات  دور شد ل أو ظداهرة معيندة، 
تتكددون عنددد   اعدددة مددن البيانددات والمعمومددات لدد لم لابددد مددن تدددريب المددتعمم عمدد  كي يددة 

التد  تدواجررم وتددوعرم بمورة ه   البيانات والمعمومات واستتدامرا ود  ت ديدد المشدكلبت 
تكار منتج ما، وتتخمن تمم المردارة  دياغة المشدكمة ود  شدكر لمب ث عن  ر لرا أو لاب

 س ار أو عبارة م ددة، وك لم جم  معمومات أو بيانات عن أسباب  دوث المشكمة.
ا تراح ال مدورق هد  عمميدة يدتم مدن تلبلردا القيدام بمنا شدات جماعيدة مد  المعمدم والأ دران  (3

تمددم المرددارة ا تددراح عدددد مددن  لإ تددراح عدددد مددن البدددا ر المناسددبة ل ددر المشددكمة وتتخددمن
شدددروط ومعدددايير الت دددميم  والتعدددرا عمددد ال مدددور  الت ددداميم( المناسدددبة ل دددر المشدددكمة، 

 ال ددر( المناسددب لممشددكمة، واتتيددار ال ددر الأمثددر ودد  خددول معددايير الت ددميم والمعمومددات 
 المتا ة.

التتطددديطق عمميدددة يقدددوم التلبميددد  مدددن تلبلردددا بوخددد  تطدددة منظمدددة لبيدددان أهدددم تطدددوات  (0
ومتطمبددات  ددر المشددكمة ومعددايير ال ددر وتتخددمن التطددة وخدد   ا مددة بددالمواد والأدوات 
اللبزمة ل ر المشكمة، وك لم رسم شكر تتطيط  لمت دميم، ووخد  جددور زمند  مناسدب 

 لمت ميم، بالإخاوة  ل  ت ديد العقبات الت  تواج  تن ي  الت ميم لمت مب عميرا.
التلبمي  ويرا بت وير الت ميمات النظرية التد  تدم بنال نمو ج أول  لمت ميمق عممية يقوم  (4

التو ددر  ليرددا أثنددال مر مددة التتطدديط  لدد  نمددو ج وعمدد   ابددر لمتطبيددق مددن تددلبر بنددال 
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الت ميم ووق الشكر التتطيط ، والالتزام بمعدايير وشدروط الت دميم مد  الالتدزام بالجددور 
 الزمن  ال ي تم وخع  لمتن ي .

وتعديم ق عمميدة يقدوم التلبميد  ويردا باتتبدار النمدو ج الأولد  الد ي تجريب النمو ج الأول   (1
تم بنا   و  المر مة السابقة عددة مدرات لتسدجير الملب ظدات والنتدا ج ود  خدول المعدايير 
المقتر ددة لجددودة الت ددميم، ويددتم اكتشدداا جددودة النمددو ج أو المنددتج الم ددمم مددن تددلبر 

الت  لا تعمر، وتتخمن ه   المردارة تجريدب  معروة الأجزال الت  تعمر بشكر جيد والأجزال
النمو ج الأول  ال ي تم بنا  ، وتدوين الملب ظات لت ديد العيوب والمشدكلبت التد  تواجد  

جرال بعض التعديلبت عم  النمو ج الأول  و  خول عممية التجريب.  الت ميم، واا
عادة الت سينق تتخمن  يام التلبمي  بعدرض منتجداترم و  (0 ت دميماترم أمدام عرض النتا ج واا

المعمددم وزملب رددم لمتعددرا عمدد  نقدداط القددوة ونقدداط الخددعا وكيددا تددم اسددتتدام تطددوات 
عممية الت ميم الرندس  بك الة مدن أجدر ت سدين المندتج والتدروج بد  ب دورت  النرا يدة 
 يددث يددتم ت سددين المنددتج مددن تددلبر عددلبج نقدداط الخددعا التدد  تظرددر مددن المنا شددات 

 لم تتخمن ه   المرارة عدرض ومنا شدة المندتج مد  المعمدم وعمميات التقييم، وو  خول 
جرال التعدديلبت والت سدينات اللبزمدة عمد  النمدو ج الأولد ، وتجريدب الت دميم  والأ ران، واا

 مرة أترى لمتفكد من عمم  بشكر جيد.
من ددددة مثاليددددة لدددددمج الرياخدددديات ودددد  اعتبددددار  الت ددددميم الرندسدددد   وتظرددددر أهميددددة
 Burghardt & Hacker)تر مناهج العموم   يث أشار كلًب مدن والتكنولوجيا والرندسة دا

 لدد   مكانيددة اسددتتدام الت ددميم الرندسدد  كاسددتراتيجية  (Apedoe et al, 2008؛ 2004
تدريسية جديددة لزيدادة اهتمدام المتعممدين، وتنميدة ت  ديمرم وتكدوين اتجاهدات  يجابيدة لدديرم، 

بيعيددة والرندسددة، وتنميددة مردداراترم ودد   ددر وتنميددة ورمرددم ويمددا يتعمددق بددالمرن ودد  العمددوم الط
 ,Syukri, et al 3352المشكلبت وهدو مدا أشدارت  ليد  دراسدات كدر مدن  واطمدة الراشددية، 

2018  Siew et al, 2016;،) وتنميددة  دددراترم التعاونيددة،  تلبميدد وكدد لم تنميددة  بددداع ال
ومساعدترم عم  من رم ت وراً أوخر لموظا ا و  العموم الطبيعيدة والرندسدة وهدو مدا أشدارت 

 (،Lee et al, 2016؛  Kang & Nam, 2017؛ Han & Shim, 2019) ليد  دراسدات 
 لد  أنردا تشدج  عمد  التعداون والتوا در  Baek et al, 2006)؛  (Kang, 2009كمدا أشدار
بددين المتعممددين والعمددر ك ريددق لخددمان  نتدداج منتجددات جديدددة ومبتكددرة و ددر المشددكلبت  النشددط
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، بالإخداوة  لد  (Mangold & Robinson, 2013) الرندسية  وهدو مدا بينتد  نتدا ج دراسدة
مساهمت  و  تنمية ممارسات العموم والرندسدة لددى المتعممدين وهد ا مدا أوخد ت  دراسدة مدروة 

 (.3350الباز  
تنمية مردارات الت دميم الرندسد  لددى المتعممدين ود  ت سدين الت كيدر  و   ين يسرم

 Kang)وهو ما أظررت  نتا ج دراسات كر مدن   تلبمي الإبداع  والنقدي  والقدرات التعاونية لم

& Nam, 2017 ; Siew, 2016 )  و ت سدين  ددرات الت كيدر المنظدوم  والنم جدة والت ميدر
 مدولرم  منتجداترم( لت ديدد مدا   ا كدان ال در مناسدب أو  يث يقدوم المتعممدون بت ميدر وتقيديم 

 لد  واعميدة دراسدة مردارات ( Siew et al, 2016)غيدر مناسدب   يدث تو دمت نتدا ج دراسدة 
المدددارس الثانويددة  تلبميدد  لدد  زيددادة وعدد     STEMالت ددميم الرندسدد  أثنددال تعمددم مدددتر 

 بإمكانياترم كم ممين لممشكلبت وم كرين ومبدعين ومتعاونين.
 لد  أن ممارسدة المتعممدين لمردارات الت دميم الرندسد   (Visser, 2009)كما أشدار 

والعشدرين، والانتدراط ود  الممارسدات  الوا ديتيح ال ر ة لتطوير ك الاترم المعروية و  القرن 
التدد   (Ayaz & Sarikaya, 2019)أشددارت  ليدد  دراسددة  الرندسددية الأ دديمة، وهددو مددا

أوخددد ت نتا جردددا تكدددون نظدددرة  يجابيدددة لددددى المتعممدددين  دددور الرندسدددة والعمدددوم والرياخددديات 
عمد  ت ميدر المو دا وجمد  المعمومدات  ات ينم  الت دميم الرندسد  والتكنولوجيا، كما يساعد 

ق، وتطددوير الأوكددار ل ددر المشدداكر ال ددمة وت ديددد المشدداكر وتقيدديم وتوليددد الأوكددار بشددكر تددلب 
دتدددار ت سدددينات عمددد  ال دددر، وهدددو مدددا بينتددد  نتدددا ج دراسدددات  بشدددكر وعدددار، وكددد لم تقيددديم واا

(Widowati et al, 2017; Istikomah et al, 2016.) 
وودد  خددول الدراسددات السددابقة التدد  تددم تناولرددا يتخددح تعدددد الدراسددات التدد  تناولددت 

كمت ير تاب  يمكن تنمية مرارات  مدن تدلبر توظيدا عددد  الت ميم الرندس   ومنرا من تناولرا
من المداتر والاستراتيجيات ومنرا من تناولرا كاسدتراتيجية تدريسدية ود   الدة اعتبدار عمميدات 
ومردارات الت ددميم الرندسد  مرا ددر أو تطدوات يقددوم المدتعمم بإتباعرددا كمدا يمكددن تنميتردا لدددى 

د كبيدر مد  مردارات  در المشدكمة،  لا أنردا تسدتتدم المتعممين باعتبارها مردارات تتشداب   لد   د
الت دميم الرندسد   لابتكار منتج أو أداة ما ومن تلبر توظيدا تمدم المردارات يمكدن أن يسداهم

وددد  تنميدددة الإبدددداع والإبتكدددار و دددن  القدددرار و دددر المشدددكلبت وتوظيدددا المردددارات الشت دددية 
ت دار والتوا در والتعداون وتعدد هد   والمعروية والأدا يدة والإجتماعيدة مثدر العمدر الجمداع  والإ 
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  دي مرارات القدرن ال دادي والعشدرين ودلب يمكدن تطدوير هد   المردارات دون تطدوير الم تدوي 
ونظراً لمت دديات الرا مدة التد  ورخدترا ال يداة ود  القدرن المعرو  لممنرج الأكاديم  لممتعممين، 

أوراد  ادرين عمد  الدتعمم المسدتمر  الوا د والعشرين أ بح لزامًا عم  الم سسات التربوية  عداد
والإبداع، و ر المشكلبت  ل ا وإند  ي دبح خدروريًا امدتلبم المدتعمم لمردارات تتناسدب وت دديات 
العمر وال ياة و  العالم المعا ر، ومدن تمدم المردارات التوا در والت اعدر مد  ا تدرين، وكد لم 

وسددا ر الإعددلبم وانتقددال المعمومددات القدددرة عمدد  التعامددر مدد  التكنولوجيددا والتقنيددات الر ميددة، و 
 الخرورية وت ميمرا وتقويمرا وتبادلرا.

ونتيجة لما سبق نادت العديد من المنظمات الدولية المرتمدة بدالتعميم والعمدر بخدرورة 
 دداغت العديددد مددن لدد ا لم يدداة والعمددر بددالقرن الوا ددد والعشددرين   المتطمبددةت ديددد المرددارات 

الم سسات أطر لت ديدد تمدم المردارات ومنردا م سسدة الشدراكة مدن أجدر مردارات القدرن الوا دد 
partnership for 21)والعشدرين 

st
  century skills)  التد  تفسسدت بالولايدات المت ددة

م بردا تقديم تعمم  وي يناسب القرن ال ادي والعشرين لكر متعمم بددلًا 3335الأمريكية عام 
من الروخة و ت  نراية المر مة الثانوية وما بعدها، داتر وتارج المدرسدة وود  جميد  أن دال 

(  لد  شدركة بداتيم  P21العالم، كما انخمت الشراكة من أجر مرارات القرن الو د والعشدرين  
م ب رض ت ميم وتن ي  التبرات التعميمية لإعدداد .335عام ( Battelle for Kids)للؤط ار 

 Battelle for)لي ددب وا متعممددين ومشدداركين مدددى ال يدداة ودد  عددالم دا ددم الت يددر  تلبميدد ال

Kids, 2020.) 

 the Framework for 21st)الددتعمم لمقددرن الوا ددد والعشددرين وووقًددا لإطددار  

Century Learning )مردددارات القدددرن الوا دددد  ت دددنا ال دددادر عدددن م سسدددة الشدددراكة
والعشددرين  لدد  ثددلبث أنددواع ر يسددة تخددمن كددر منرددا عدددد مددن المرددارات ال رعيددة وهدد   الأنددواع 
الثلبثة ه  مرارات التعمم والإبداع، ومرارات الثقاوة الر مية، والمرارات ال ياتية والمرنيدة، و دد 

نميدة تمدم المردارات لددى دعت م سسة الشراكة المرتمين بالتعميم والقا مين عمي   ل  خدرورة ت
مرا مرددا  بكاوددةالمتعممددين والمعممددين والاسددت ادة منرددا مددن تددلبر دمجرددا ودد  الددنظم التعميميددة 

بت ميم بي ات التعمم بما يسدرم ود  تنميتردا، بالإخداوة  والاهتمامتخمينرا بالمناهج الدراسية، ب
أدوات التقدويم ود   يداس  ل  تخمينرا ببرامج التنمية المرنيدة لممعممدين، وأن تسداعد أسداليب و 

Partnership for 21  تمم المرارات
st
  century skills, 2006.) 
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( مدن والمرنيدة المردارات ال ياتيدة  مردارات المرندة وال يداةر هد ا الب دث عمد   دو د ا ت   
لارتباطردددا الوثيدددق مردددارات القدددرن الوا دددد والعشدددرين المتخدددمنة وددد   طدددار م سسدددة الشدددراكة 

مجموعددة مددن المرددارات تمكددن المتعممددين بمرددارات الت ددميم الرندسدد    يددث تعددرا عمدد  أنرددا 
بشكر تاص والأوراد بشكر عام من التكيا بشكر  يجاب  والتعامر ال عار م  متطمبدات ال يداة 

-01، ص3350اليوميددة وت دددياترا  ويتخددمن هدد ا النددوع المرددارات التاليددة  تددرلينج ووددادر، 
 (ق3354  نوار شمب ، 3350  مروة الباز، 0.

 Flexibility and Adaptabilityالمرونة والتكيا  -أ 
 ومواجردة الاسدتجابة والتعامدر بدرجدة كبيدرة مدن ال ردم والتقبدروتشير  ل   درة ال رد عمد    

الت يرات الجديدة وغير المتو عة الت  ت يط ب  أو يتعدرض لردا أثندال ممارسدة العمدر  أي  ددرة 
ال ددرد عمدد  تو دد  ت ددديات معينددة والاسددتجابة لرددا بمددا يسدداعد عمدد   ددر المشددكلبت التدد   ددد 
تسددببرا تمددم الت ددديات، وتتخددمن تمددم المرددارةق التكيددا مدد  الأدوار والمسدد وليات والقددوانين 

سدديا ات المتنوعددة، والتكيددا مدد  أنددواع الشت دديات وأنمدداط التوا ددر المتعددددة، والوظددا ا وال
وكدد لم العمددر ب اعميددة ودد  جددو مددن ال مددوض وت ييددر الأولويددات، والتعامددر مدد  خدد وط العمددر، 
واسددتثمار الت  يددة الراجعددة ب اعميددة، والتعامددر بإيجابيددة مدد  النجدداح أو الإت دداق أو المعو ددات، 

نددال والنقددد، وت ردم وجرددات النظددر والاعتقدادات المتنوعددة، والت دداوض والتعامدر بإيجابيددة مد  الث
 بشفنرا وتقييمرا لمو ور  ل   مور عممية.

ويركددز هدد ا الب ددث عمدد  المرددارات الأربدد  التاليددة مددن المرددارات المرنيددة وال ياتيددة نظددراً 
الا ت دار لارتباطرا الوثيق بمرارات الت دميم الرندسد   لد ا وقدد تدم توخديح المردارات التد  تدم 

 عميرا و  ه ا الب ث ويما يم ق
 Initiative and Self-Directionالمبادرة والتوجي  ال ات   -ب 

يق د برا  درة المتعمم عم  وخ  أهدداا تا دة بعمميدة تعممد ، والتتطديط لت قيدق تمدم  
دارة الو ت وتنظيم  والعمر عم  تقييم التعمم بشكر مستقر، وتخمنت تمدم المردارة  الأهداا، واا

هد ا الب دث مجموعدة مدن الأدالات هد ق وخد  أهدداا واخد ة لت قيقردا، وت ديدد المردام  و 
المنشود تن ي ها، وترتيب المرام  سدب درجدة أهميتردا، والعمدر بشدكر مسدتقر عندد الخدرورة، 

 ووخ  جدور زمن  لكر مرمة، ومراجعة تطوات تن ي  المرام أولًا بفور.
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 Social and Cross-Culturalاوددات المرددارت الاجتماعيددة والت اعددر متعدددد الثق -ج 

Skills 
ويق د برا القدرات الت  تمكن المتعمم من اكتساب المعارا والتبرات مدن تدلبر الت اعدر  

والانتددراط ودد  جماعددات متنوعددة التم يددات والقدددرات، وتخددمنت تمددم المرددارة ودد  هدد ا الب ددث 
الو ددت المناسددب، مجموعددة مددن الأدالات هدد ق الت دددث والاسددتماع  لدد  أعخددال ال ريددق ودد  

وعددرض الأوكددار بفسددموب واخددح ومردد ب أمددام أعخددال ال ريددق، والاسددتماع بددا ترام  لدد  أوكددار 
الددزملبل وتقددديرها، وتقبددر النقددد والاسددت ادة مندد  ودد  تعدددير العمددر، وتبددادر المعمومددات والأوكددار 

 التا ة بالعمر م  الأ ران، والعمر بشكر نشط أثنال المرام م  أعخال ال ريق.
 Productivity and Accountabilityالإنتاجية والمساللة  -د 

يق د بالإنتاجية  درة المتعممين عم  وخ  أهداا وت ديدد أولويدات العمدر، واسدتتدام   
المعارا والمرارات لاتتا   درارات ت خد   لد  نتدا ج جيددة ود  بي دة مت يدرة  ورد  تعند  القددرة 

 دد بالمسداللة ت مدر المدتعمم مسد ولية أدال عم  أدال مرمة أو ابتكار منتج ما، ود   دين يق
مرمددة مددن تددلبر مرا بددة  دارة الو ددت، والمرا بددة ال اتيددة لتمبيددة المطالددب المتعمقددة بالإنتدداج، 
وتخمنت تمم المرارة و  ه ا الب ث مجموعة من الأدالات ه ق وخ   مور لممشدكلبت التد  

ل ريدق، واسدتتدام أدوات مناسدبة تواجر  أثنال العمر، تن ي  أكثر من مرمة لمساعدة أعخال ا
لإكمدددار المرمدددة المكمدددا بردددا، والقيدددام بعمميدددات وتطدددوات متتاليدددة لإتمدددام العمدددر، والاعتدددراا 

 بالأتطال المرتكبة أثنال العمر.
 Leadership and Responsibilityالقيادة والمس ولية  -ه 

اعداة الم دم ة تعن  أن يمتمم المتعمم القدرة عم  العمر كموج  و ا د للآتدرين مد  مر   
العامدددة  ولببدددد أن يمتمدددم المدددتعمم القددددرة عمددد  تزويدددد زمدددلب   بدددالقوة لت  يدددزهم ن دددو النجددداح، 

ت  يدز أعخدال ال ريدق  لد   وتخمنت تمم المرارة ود  هد ا الب دث مجموعدة مدن الأدالات هد ق
ت قيددق أهددداا العمددر، وتددووير الأدوات والمددواد اللبزمددة لإتمددام العمددر، والت دداوض مدد  ال ددرق 

 الأترى لت سين العمر.
المردارات بشكر عام و  و د اهتمت العديد من الدراسات بمرارات القرن الوا د والعشرين

لأهميترددا لممعمددم والمددتعمم عمدد   ددد سددوال  وقددد ركددزت بعددض الدراسددات  بشددكر تدداص  المرنيددة
عم  ت مير كتب ومناهج العمدوم لمتعدرا عمد  مددى تخدمنرا لتمدم المردارات أو تقدديم ت دورات 
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مقتر ة لدمج تمم المرارات و  مناهج العموم ومنرا دراسدات   ندان أبدو ريدة وأسدمال الشدام ، 
  ندوار شدمب ، 3350  نسرين سدب  ، .335لعديم ،   عرين المن ور وعبد السلبم ا3352
3354  Drysielski, 2015 Boe, 2013; ودد   ددين تناولددت دراسددات أتددرى تقددويم أدال )

معممددد  العمدددوم وددد  خدددول مردددارات القدددرن الوا دددد والعشدددربن ومنردددا دراسدددات  ومدددار الجرنددد ، 
3352  Hall, 2018 المعممدددين (، كمددا اهتمددت دراسددات أتدددرى بتنميددة تمددم المرددارات لدددى

والمتعممددين مددن تددلبر اسددتتدام طددرق و اسددتراتيجيات ومددداتر تدددريس متنوعددة ومنرددا دراسددات 
مردددا التميسددد ،   .335عا دددم  بدددراهيم،   3351  واطمدددة رزق، 3350 جمعدددة يعقدددوب، 

3352  Morgan, 2015  Adams, 2017; )تطدوير خدرورة بأو دت تمدم الدراسدات  كمدا
دمجرددا ببي ددة  ، وخددرورةبردداتمددم المرددارات  المتتم ددة لتخددمينمندداهج العمددوم بمرا ددر التعمدديم 

 ، وتدريب المعممين عميرا لمساعدترم عم  تنميترا لدى متعمميرم بشكر وعار.التعمم
أ ددبح الاهتمددام بمندداهج العمددوم ب دد ة عامددة، وم توياترددا ب دد ة تا ددة بكاوددة  ولقددد

امعية خدرورة مم دة  ورد  ت ظد  المرا ر التعميمية بدلً من الروخة، و ت  نراية المر مة الج
بعنايددة وا قددة، واهتمددام كبيددر ودد  كثيددر مددن دور العددالم المتقدمددة، والناميددة عمدد   ددد سددوال مددن 
تلبر عمميات التطوير المستمرة، أو بنال مناهج جديدة تمب  مردارات القدرن الوا دد والعشدرين، 

متطمبدددات التنميدددة  وتسدددرم وددد   مدددداد المتعممدددين بكاودددة أندددواع التبدددرات الخدددرورية  لت قيدددق
(  ل  أن تطدوير 10  ص.3332أشار شو   م مود  وو  ه ا ال دد  المجتمعية المستدامة.

المددنرج عبددارة عددن   ت دد يح، أو  عددادة ت ددميم المددنرج بإدتددار تجديدددات، ومسددت دثات ودد  
 .مكونات   لت سين العممية التعميمية، وت قيق أهداورا 

ونظراً لأهمية مناهج العموم ب  ة عامة وم تواها ب  ة تا ة وقد ركدزت العديدد مدن 
مددددتر العمدددوم والتكنولوجيدددا الب دددوث والدراسدددات التربويدددة بتطويرهدددا وددد  خدددول م كدددات معيندددة 

، أو ال وسددبة السدد ابية، أو القخددايا أبعدداد جددودة المندداهج اليابانيددة ووالرياخدديات، أ والرندسددة
متطمبددات تدددريس ودراسددة مندداهج العمددوم الشددرعية، أو المعددايير العالميددة المعا ددرة البي يددة، أو 

ت يددة غدانم،   3350ويات  دالح،  الدراساتق  ومن تمم ومنرا الجير الثان  من معايير العموم
عبدددد العمددديم   3350  رندددان الأشدددقر، .335جيردددان الس اسددد ة وكامدددر العجمدددون ،   3350
، كما أشارت نتا ج تمدم (3350، م سن وراج ووتران  3335علبل عموش،   3350شرا، 

مرددارات  ددر كددر مددن مندداهج العمددوم أو م تواهددا يسددرم ودد  تنميددة   لدد  أن تطددويرالدراسددات 
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كساب المتعممين الم اهيم العمميدة، وتنميتردا لدديرمالمشكلبت،  ، وكد لم تنميدة مردارات القدرن واا
مثددرق تنميددة بعددض  دديم المواطنددة ومراراترددا، ومرددارات توليددد الوا ددد والعشددرين لدددى المتعممددين 

، كما أو ت تمم الدراسدات تلبمي لدى ال وتنمية الت  ير الأكاديم  الأوكار، والإنجاز المعرو ،
 بخرورة تطوير مناهج العموم بشكر مستمر لمواجرة الت ديات والتطورات المعا رة.

المردارات و  الت دميم الرندسد  مرداراتبدفن تنميدة وتفسيسًا عم  ما سبق يمكدن القدور 
تسدددرم وددد   والتددددريس طدددرق واسدددتراتيجيات لمدددتعمماسدددتتدام  تتطمدددب لددددى المتعممدددين المرنيدددة

 لمتو ددر لإجابددة التسددا لات المتتم ددة أو  مددور لممشددكلبت التدد  تددواجررم ودد   يدداترم اليوميددة 
 والأشيال والمدواد المتتم دة النما ج والأجرزة والمنتجات والرياكريقومون بت ميم أو بنال  يث 

مددتر الدتعمم القدا م عمد   التد   دد تسدرم ود  ت قيدق  لدمولعدر أهدم تمدم الطدرق ، لت قيق  لم
 ثددارة الت كيددر لدددى المتعممددين وتطبيددق المعروددة  ودد تددتمتص وكرتدد  الر يسددة الدد ي  المشددروعات

 .وي  ونوبالمجتم  ال ي يعيش برم ال ياتية الم يطةالعممية أو مشكلبت المكتسبة و   ر ال
م عمد  يدد جدون 5.20وعم  الرغم من ظرور التعمم القدا م عمد  المشدروعات  دديمًا  

ديوى  لا أن  مازار معمولًا بد  ود  و تندا ال اخدر ود  الم سسدات التعميميدة، وردو طريقدة وعالدة 
ردو تعمدم يددمج وممتعة لمتعمم تسرم و  تطوير  درات المتعممين، وتزوديرم بمردارات متتم دة  و

، م ددور  المددتعمم، وهددو مددن أكثددر أشددكار practice، والممارسددة knowledgeبددين المعروددة 
(   يدث Teach Thought Staff, 2020الدتعمم ارتباطًدا بمردارات القدرن الوا دد والعشدرين  

يكتسب المتعممين من تلبل  المعمومات والمعارا ويقومون بتطبيقرا و   ر المشكلبت وا عيدة 
ب ياترم والتو ر  ل  نتا ج  ابمة لمتطبيدق، كمدا يدتم مدن تلبلد  ممارسدات أندواع متعدددة  ترتبط

مدددن مردددارات الت كيدددر العممددد  واسدددتتدام التكنولوجيدددا، وجمددد  المعمومدددات و تبدددادر ا رال بدددين 
 التلبمي  وبعخرم البعض مما ينم  مرارات الات ار والت اعر والتعاون لديرم.

( التعمم القا م عمد  المشدروعات ووقًدا لندواتج الدتعمم Colley, 2008و د عرا كول   
بفندد  طريقددة تعميميددة تتخددمن القيددام بمشدداري  أو مرددارات أو عمميددات تسدداعد المتعممددين عمدد  
اكتساب ممارسات عممية كالقددرة عمد  طدرح الأسد مة ووخد  ال دروض، والقيدام بالاستق دالات 

وتوثيدددق وتقريدددر النتدددا ج، كمدددا  كدددر شدددو وجمددد  البياندددات والتو دددر للبسدددتنتاجات ومنا شدددترا، 
بفن  تعمم يبدأ بمشكمة  قيقية تواجد  المتعممدين  Chu et al, 2009, p.121-213)ووترون  

ودد   يدداترم ومجددتمعرم، يسددعون ل مرددا ودد   طددار تعدداون  بتوظيددا مددا لددديرم مددن معمومددات 
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منا شدترا مد  ومرارات، والقيدام باستق دالات وجمد  معمومدات مدن م دادر متتم دة وت ميمردا و 
بفند  تعمدم يعتمدد عمد  دمدج المعرودة  Markham, 2011))بعخرم. و   دين عرود  ماركردام 

بالعمر   يث يتعمم المتعممون المعروة وبا   عنا در المدنرج ولكدنرم ود  الو دت  اتد  يعممدون 
 معًا، وتطبيق ما يعروون  ل ر مشكمة وا عية و   ياترم وت قيق نتا ج مجدية.

يركز التعمم القدا م عمد  المشدروعات عمد  تنميدة الجواندب المتتم دة لممدتعمم سدوال معرويداً و 
أو وجدانيًا، أو اجتماعيًا، أو مراريًدا  أي أند  منرجيدة تعميميدة نشدطة تركدز عمد  موخدوع يردم 
المتعممين وتتناول  من منظور متعدد التت  ات من تلبر العمر الب ثد  التشدارك  والتعداون  

أن التعمم القا م عم  المشدروعات شدكر  (Cocco, 2006)المتعممين، و د أشار كوكو من  بر 
من أشكار التدريس ال ي يركدز عمد  المدتعمم ويقدوم عمد  ثدلبث مبداد  بندالة تتمثدر ود  الدتعمم 
م دددد السددياق، والمشدداركة الإيجابيددة لممددتعمم ودد  عمميددة الددتعمم، وت قيددق الأهددداا مددن تددلبر 

( Jalinus et al, 2017)تبادر المعرودة وال ردم، أمدا جدالينوس ووتدرون الت اعر الاجتماع  و 
وقد أشاروا  ل  أن  طريقة منرجية تعاونية ت اعمية نشطة عميقة لاسيما عند توظي   لمت دميم 

 . الرندس  و  التعمم
وو  خول ما تم عرخ  نجدد أن الدتعمم القدا م عمد  المشدروعات ينبثدق مدن أوكدار النظريدة 

أن التعمم القدا م عمد  المشدروعات ( Frank& Barzilia, 2004)البنا ية  وقد أشار كلب من 
تقوم ومس ت  عم  النظريدة البنا يدة لجدان بياجيد ، وأيخًدا يرتكدز عمد  نظريدة الدتعمم الاجتمداع  

مدن أند   (Bransford, Brown& cocking, 2000) ا تفكيددًا لمدا أشدار  ليد  لباندورا، وهد
يرتكددز عمدد  أوكددار بعددض النظريددات ومنرددا الددتعمم النشددط، الددتعمم البنددا  ، الددتعمم المعتمددد عمدد  

 الموا ا، التعمم الاجتماع .
وتفسيسًددا عمدد  مددا سددبق، وانطلبً ددا ممددا نددادت بدد  النظريددات التربويددة مددن جعددر الددتعمم  

مددتر الدتعمم القدا م عمد  ركزاً  ور المتعمم يمكن القور بفن ه ا الب دث يسدتند ود  اتتيدار  لمتم
 من العديد من المرتكزات لعر أبرزها المشروعات

التفكيددد عمدد  أهميددة مرددارات الت ددميم الرندسدد  ودد  تعمدديم العمددوم، وكدد لم التفكيددد عمدد  تنميددة 
رارات الت ميم الرندس ، والتركيدز عمد   عدداد الابتكار والابداع لدى التلبمي  من تلبر تنمية م

كسدددابرم مردددارات الدددتعمم المسدددتمر مدددن تدددلبر مسددداعدترم عمددد  اكتسددداب  المتعممدددين لم يددداة، واا
المعمومدددات والمعدددارا بفن سدددرم باسدددتتدام المشددداري  العمميدددة، وكددد لم الددددتفكيد عمددد  اسدددتتدام 
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شدكلبت المجتمعيدة، بالإخداوة المشروعات القا مة عم  الاستق الات و  معالجدة القخدايا والم
 ل  تنميدة الجواندب الوجدانيدة لددى المدتعمم مدن تدلبر تنميدة  ديم المشداركة والتعداون والتوا در 
والاتجددا  ن ددو الددتعمم بشددكر عددام ومددادة العمددوم بشددكر تدداص، والتفكيددد عمدد  الجانددب التطبيقدد  

لتلبميدد  ودد  موا ددا لم تددوى مندداهج العمددوم وكي يددة الاسددت ادة مددن المعمومددات التدد  اكتسددبرا ا
ال ياة المتتم ة، وأيخا الجانب العمم  الأدا د ( والتد  يكتسدب المدتعمم مند  المردارات المعمميدة 
المتتم ة، وأتيراً لتركيز عم   شدرام المتعممدين ود  موا دا وأوخداع  قيقيدة وا عيدة وتشدجيعرم 

 عم  الاشترام و  المنا شة سوال بين يعخرم البعض أو م  معممرم.
لدتعمم القدا م عمد  المشدروعات الكثيدر مدن التتطديط والت خدير وغالبداً مدا يبددأ يتطمب ا

ب كرة أو س ار ر يس  يثيدر الت كيدر لددى التلبميد  وي دثرم عمد  الانطدلبق ن دو تن يد  الأنشدطة 
المتتم ة ويتم وخ  معايير الم توى عند الت ميم ويتم وخ  تطة تدمج أكبر عدد ممكن مدن 

ويجب أن يخد  المعمدم ود  اعتبدار  المدواد والمدوارد التد  سدي تاجرا الموخوعات و  المشروع، 
التلبمي ، وي دد الوسا ر المتعدددة لتقيديم أدال التلبميد  لممشدروع وتدتمتص مرا در الدتعمم القدا م 

 (:Edutopia, 2007  3355 جودت سعادة وعبد الله  براهيم،  يم قعم  المشروع ويما 
المر مدددة بإثدددارة المعمدددم موخدددوعًا ليكدددون م دددوراً لمنقددداش بدددين اتتيدددار المشدددروعق تبددددأ هددد   -أ

المتعممددددين  ددددور مشددددكمة أو  ددددعوبة تددددواجررم ودددد   يدددداترم البي يددددة أو الاجتماعيددددة أو 
المدرسية، مما يق  و  دا رة اهتمامرم، ويقوم المعمم و  هد   التطدوة بتقدديم بسد ار م  دز 

  بالاشدترام مد  المعمدم ود  اتتيدار لمب ث والتق د  مدن  بدر المتعممدين،  يدث يقدوم التلبميد
 المشروع المناسب ل ر المشكمة.

يدتم وخد  تطدة تن يد  لممشدروع     يقدوم المتعممدين ت دت  شدراا  ويراالتتطيط لممشروعق -ب
متطددط زمندد  لمكونددات المشددروع ويجددب أن يكددون هنددام مرونددة لتقبددر أي  بوخدد  معممرددم

رسدددم التطدددة الإرشددداد والت ددد يح  ويكدددون دور المعمدددم وددد ، ت ييدددرات وددد  الجددددور الزمنددد 
كمار النقص وقط  .والتوجي  أثنال رسم تطة العمر واا

تن يدد  المشددروعق يبدددأ المتعممددين ال ركددة والعمددر ويقددوم كددر مددتعمم بالمسدد ولية المكمددا برددا، -ج
وو  النراية يدتم تسدجير النتدا ج والمشدكلبت وال دعوبات التد  واجردترم ليدتم منا شدترا مد  

عمم بملب ظة المتعممين أثنال التن ي  ويشجعرم عم  العمدر ويجتمد  معردم المعمم، ويقوم الم
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  ا دعددت الخددرورة لمنا شددة بعددض ال ددعوبات، كمددا يقددوم بالتعدددير ودد  سددير المشددروع   ا 
 .تطمب الأمر  لم

تقويم المشروعق بعدد الانتردال مدن المشدروع يقدوم المتعممدين بعدرض أوكدارهم أمدام ا تدرين، -د
تا دة ال ر دة لن قدد أعمددار ا تدرين، وتقدديم الت  يدة الراجعددة لأ درانرم، ويمكدن بعدد عمميددة واا

التقيدديم الجمددداع  أن تعددداد تطددوة مدددن تطدددوات المشدددروع أو  عددادة المشدددروع كمددد  ب دددورة 
أوخدر، ب يدث يعممدون عمد  تلبود  الأتطدال السدابقة، ويدتم تقيديم مدا و در  ليد  المتعممددين 

تمرة م  سير المشدروع مند  البدايدة وأثندال المرا در أثنال تن ي  المشروع، والتقييم عممية مس
 السابقة.

العديد من الأنظمدة التعميميدة لاسدتتدام الدتعمم القدا م عمد  المشدروعات خدمن  وتسع 
مناهجرددا الدراسددية لمددا لدد  مددن أثددر واخددح ودد  ت سددين نتددا ج الددتعمم مددن تددلبر ربددط المندداهج 

رست  أو بي ت  ومن أهدم ال وا دد التد  ي ققردا بال ياة الوا عية الت  يعيشرا المتعمم سوال و  مد
 ,Warin et al  3330التعمم القا م عمد  المشدروعات كمدا أشدار كدر مدن   سدين  سدنين، 

( مسدداهمت  ودد  زيددادة الت  ددير الأكدداديم  لمتلبميدد  وهدد ا مددا أثبتتدد  دراسددات كددر مددن 2015
 ؛ Kizkapan & Bektas, 2017  3350  أسدمال عدوض، 3350 أسمال عبدد المجيدد، 

Chen& Yang, 2019  ؛Hugerat, 2016،)  وك لم تنمية الداوعية لمتعمم لددى المتعممدين
وت سين اتجاهاترم ن و العمر الجماع  ون و تعمم العموم وهو ما أشارت  لي  دراسات كر مدن 

 ,Hugerat, 2016،)  Kortam et al  3352  ت يدة غانم، 3350 أسمال عبد المجيد، 

 ل  أند  ينمد  لددى المتعممدين القددرة عمد  توظيدا واسدتتدام مدا يعرود  مدن  (. بالإخاوة2018
معمومات للبستكشاا والت سير مما ي دي  ل  تنمية روح الإبدداع والابتكدار وأندواع متتم دة مدن 
الت كيدر مثدر الت كيدر العممدد  والب دري، والمكدان  وهددو مدا أشدارت  ليدد  دراسدة  هاشدمية الددراوي 

هر ور رشدددود (، كمدددا أشدددارت دراسدددة جدددوا3350مال عدددوض،   أسددد3350وعدددايش زيتدددون، 
  ل  أن  يساعد و  تنمية مرارات اتتا  القرار والمرارات ال ياتية لدى المتعممين.( .335 

كمددا يسددرم ودد  تزويددد التمميدد  بمرددارات  دارة الدد ات وتزويددد  بددالطرق المتتم ددة ل ددر 
 ,Miller & Krajcikدراسدة المشدكلبت وتنميدة الثقدة بدالن س لديد  وهدو مدا أشدارت  ليد  

(، كمددا يسدداعد عمدد  زيددادة المشدداركة ال اعمددة مدد  الأ ددران والعمددر بددروح ال ريددق الوا ددد (2019
، وكدد لم يسددرم ودد  ت قيددق ورددم أعمددق English, 2017))لمو ددور  لدد  الردددا المنشددود 
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ش لمم توى بما يتخمن  من م اهيم و قا ق وهو ما أشارت  ليد  دراسدة  هاشدمية الدراوي وعداي
بالإخددداوة  لددد  تنميدددة عدددادات العقدددر المرتبطدددة بمردددارات القدددرن الوا دددد  و (.3350زيتدددون، 

والعشدددرون مثدددر الدددتعمم مددددى ال يددداة والمسددد ولية المدنيدددة والنجددداح عمددد  الجدددانبين المرنددد  
؛ (Miller & Krajcik, 2019والشت ددد ، وهدددو مدددا أشدددارت  ليددد  دراسدددات كدددر مدددن 

(English, 2017،  الدتعمم اجتماعيدة مر دة مدن تدلبر ت سدين العلب دات وخلًب عن جعر بي دة
بين المتعممين وبعخرم البعض وبينرم وبين المعمم، وتعزيز الاستمتاع بدالتعمم وهدو مدا أشدارت 

وأتيدراً تعزيدز المردارات المرنيدة والإنتاجيدة لددى المتعممدين  (،Hugerat, 2016 ليد  دراسدة  
وتشجيعرم عمد  المبدادرة وت مدر المسد ولية  (،3352وهو ما أشارت  لي  دراسة  ت يدة غانم، 

 (.Jalinus et al, 2017وهو ما أشارت  لي  دراسة  
 Samsudin  3352  نبيمدة المولدد، 3350كما أشارت نتا ج دراسات  رشا بدوي، 

etal, 2020   Bilski,2019  كسدداب مرددارات (  لدد  واعميتدد ودد  تكددوين الم دداهيم العمميددة واا
تنميدة الت  دير ومردارات الاستق ال العمم  وتعدير السموكيات التطف لددى المتعممدين، وكد لم 

، وكد لم STEM التنظيم ال ات ، بالإخاوة مرارات الت ميم الرندس  باعتبار  جزلاً من مددتر 
 رو  الك الة ال اتية لدى المتعممين.

 لة:الإحساس بالمشك

 مردداراتيتخددح  غ ددار تخددمين  المر مددة الإعداديددةبددالنظر  لدد  وا دد  مندداهج العمددوم ب 
الت ددميم الرندسدد  برددا، بالإخدداوة  لدد  خددعا التركيددز عمدد  مرددارات القددرن الوا ددد والعشددرين 
ب  ة عامة ومرارات التوا ر والتعاون، والقيادة، والمرنة ب  ة تا ة، الأمر الد ي يسدتدع  

 .التلبمي بتمم المناهج لتنميترا لدى  وتخمينرا المراراتالاهتمام بتمم 
 و لم عم  الن و التال ق العديد من الشواهد والأدلة ما تم ر د  سابقًا وتدعم

وبطا ددة الت ددميم الرندسدد   مردداراتلكددر مددن بطا ددة ملب ظددة  الاستكشدداويةأكدددت الدراسددة  .5
-تمميد اً ( 54  بمدغ عدددهم-الإعددادي الأورعم  تلبميد  ال دا المرارات المرنية ملب ظة 

 عزيدددز بمدرسدددة-م3333-3335التطبيدددق بال  دددر الدراسددد  الأور لمعدددام الدراسددد   وتدددم
، الت ددميم الرندسدد  لمردداراتخددعا امددتلبم التلبميدد   بمدينددة ك ددر الدددوار بنددين الإعداديددة

 ( يوخح نتا ج الدراسة الاستكشاوية لكر منرماق5والجدور ر م  
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 9جذول 

انجحث انًتىسطبد الافتشاضيخ وانًحسىثخ واَحشافبتهب انًعيبسيخ ودلالاتهب الإحصبئيخ نذسجبد عيُخ 
 (94)ٌ= صًيى انهُذسي، وانًهبساد انًهُيخنجطبلتي يلاحظخ يهبساد انتحىل انًجًىع انكهي  الاستكشبفيخ

 انًحبوس
انذسجخ 

 انكهيخ

انًتىسظ 

 الافتشاضي

انًتىسظ 

 انًحسىة

الاَحشاف 

 انًعيبسي
 انعذد انتصُيف

انُسجخ 

 انًلاحظخ

ليًخ 

 ρانذلانخ 

انتصًيى 

 انهُذسي
49 95 99.99 9.9695 

 ≤95 94 9 
9.9999 

 >95 9 9 

انًهبساد 

 انًهُيخ
49 99 94.64 9.9994 

 ≤99 94 9.95 
9.999  >03 3 3.31 

لمدرجددة الكميددة المتوسددط الم سددوب ( اتخددح أن 5النتددا ج المعروخددة بالجدددور  باسددتقرال  
(، وهدو أ در مدن 53.35  تلبميد  ال دا الأور الإعددادي بمدغدى لد لمرارات الت ميم الرندسد 

( ل ددالح المتوسددط الاوتراخدد   53.02(  يددث بمددغ ال ددارق بينرمددا  31المتوسددط الاوتراخدد   
( وبنسدبة 54الد ين   دموا عمد  متوسدط أ در مدن المتوسدط الاوتراخد    التلبميد كما بمغ عدد 

 الدراسدة الاستكشداوية%( مدن العيندة، ممدا ي كدد خدعا المتوسدط الم سدوب لددى عيندة 533 
( وهدد  3.335مقارنددة بالمتوسددط الاوتراخدد ، كمددا بم ددت  يمددة الدلالددة الإ  ددا ية الم سددوبة  

( مما يدر عم  وجود وروق دالة    ا يًا عندد مسدتوى الدلالدة 3.31أ ر من مستوى الدلالة  
والمتوسدددط لمدرجدددة الكميدددة لمردددارات الت دددميم الرندسددد  بدددين المتوسدددط الم سدددوب ( 3.31 

التددن  الواخدح لمرددارات ، ل دالح المتوسدط الأكبدر وهدو الاوتراخد ، وهد ا يددر عمد  الاوتراخد 
الت ميم الرندس  لدى عينة الدراسة الاستكشاوية، كما يتخدح أن المتوسدط الم سدوب لمدرجدة 

(، وهددو أ ددر مددن 54.04ى تلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي بمددغ  الكميددة لممرددارات المرنيددة لددد
( ل ددالح المتوسددط الاوتراخدد   51.00(  يددث بمددغ ال ددارق بينرمددا  03المتوسددط الاوتراخدد   

( وبنسدبة 54كما بمغ عدد التلبميد  الد ين   دموا عمد  متوسدط أ در مدن المتوسدط الاوتراخد   
ب لددى عيندة الدراسدة الاستكشداوية %( مدن العيندة، ممدا ي كدد خدعا المتوسدط الم سدو 533 

( وهدد  3.335مقارنددة بالمتوسددط الاوتراخدد ، كمددا بم ددت  يمددة الدلالددة الإ  ددا ية الم سددوبة  
( مما يدر عم  وجود وروق دالة    ا يًا عندد مسدتوى الدلالدة 3.31أ ر من مستوى الدلالة  

، وسدددط الاوتراخددد والمت لممردددارات المرنيدددة( بدددين المتوسدددط الم سدددوب لمدرجدددة الكميدددة 3.31 
 ود  المردارات المرنيدةل الح المتوسط الأكبر وهو الاوتراخد ، وهد ا يددر عمد  التددن  الواخدح 

 .لدى عينة الدراسة الاستكشاوية
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أظررت نتدا ج و دص كتدب العمدوم بال د وا الثلبثدة لم مقدة الثانيدة مدن التعمديم الأساسد   .3
تو ديات العديدد مدن عمد  الدرغم مدن  مردارات الت دميم الرندسد   ور كبير و  تخدمين 

الأب اث التربوية بخرورة الاست ادة من مدتر التكامدر بدين الرندسدة والعمدوم والرياخديات 
( و  بندال منداهج العمدوم، كمدا أظردرت أيخًدا نتدا ج ت ميدر م تدوى STEMوالتكنولوجيا  

 .رارات القرن الوا د والعشرين براالكتب خعا تخمين م
دراسات والب وث السابقة  ل  التدن  الواخح و  تناور المنداهج بشدكر أشارت العديد من ال .0

القدرن الوا دد والعشدرين بشدكر عدام والمردارات عام ومنداهج العمدوم بشدكر تداص لمردارات 
ومن تمم الدراسات   نان أبو رية وأسدمال  المرنية وال ياتية بشكر تاص  العموم لممرنة(

 ( كمدا3350  مدروة البداز، 3350  سديد البددراوي، .335   كم  جة، 3352الشام ، 
أو ت بعض الدراسات الأترى بخرورة دمجرا وتكاممرا داتر مناهج العموم ومنرا  مرودت 

 (.  3354  نوار شمب ، 3352  عواطا البموي وعا شة البموي، 3352هان ، 
 المرددارات المرنيددةالت ددميم الرندسدد  و  مرددارات لدد  مددا سددبق يتخددح خددعا نادًا واسددت

، وعمد  الدرغم مددن المر مدة الإعداديدةلددى تلبميد  بردا، وال اجدة الماسدة  لد  تنميتردا  المرتبطدة
الت ددميم الرندسدد  لدددى  مردداراتندددرة ودد  الأب دداث العربيددة التدد  تناولددت تنميددة  لددم ورنددام 

( عمد  3350التلبمي  بكآوة مرا در التعمديم  و د  مجدار الكيميدال ا ت درت دراسدة مدروة البداز  
تطوير منرج الكيميدال لم دا الأور الثدانوي ود  خدول مجدار الت دميم الرندسد  لمجيدر التدال  

العمميددة  الممارسددات الت  ددير و لمعددايير العمددوم والتعددرا عمدد  أثددر   لددم التطددوير ودد  تنميددة
لدديرم،  مردارات الت دميم الرندسد يدة  لا أن الدراسة لم تردا  لد  تنم تلبمي والرندسية لدى ال

( عمد  تنميدة مردارات الت دميم الرندسد  باسدتتدام 3352  الراشدديةكما ركدزت دراسدة واطمدة 
 استراتيجية الت ميم الرندس  و  العموم لدى طالبات ال ا التاس  الأساس  بسمطنة عمان.

 مشكلة البحح وأسئلتى: 

المرددارات الت ددميم الرندسدد  و  مرددارات مسددتوى خددعا  تمثمددت مشددكمة هدد ا الب ددث ودد
  لد ا وقدد سدع  الب دث لمت مدب عمد  تمدم المر مدة الإعداديدةالمرتبطدة بردا لددى تلبميد   المرنيدة

تطدددوير و ددددة الطا دددة لددددى تلبميددد  ال دددا الأور الإعددددادي وتددددعيمرا المشدددكمة مدددن تدددلبر 
يمكددن المشددروعات، وعميدد   العمميددة ودد  خددول طريقددة الددتعمم القددا م مددن المشددروعاتبمجموعددة 

 قالتاليةالأس مة بالتعبير عن مشكمة الب ث 
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القددا م عمدد  المشددروعات ودد  تنميددة  مددا واعميددة و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم (1
 ي؟ال ا الأور الإعدادالرندس  لدى تلبمي   لمت ميم العقمية مراراتال

ودد  تنميددة مددا واعميددة و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات  (2
 المرارات الأدا ية لمت ميم الرندس  لدى تلبمي  ال ا الأور الإعدادي؟

ودد  تنميددة مددا واعميددة و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات  (3
 الإعدادي؟ ال ا الأور لدى تلبمي  المرارات المرنية

 البحح: فزوض

تلبميد   رتدب ( بدين متوسدط α =3.31لا يوجد ودرق دار    دا يًا عندد مسدتوى الدلالدة   .5
القدا م عمد   المطدورة وودق مددتر الدتعممالمجموعة التجريبية  ال ين يدرسون و دة الطا ة 

ود   (المقدررة ال ين يدرسدون و ددة الطا دة  الخابطةالمجموعة المشروعات( ورتب تلبمي  
 الرندس . لمت ميم العقمية مراراتال لاتتبارالتطبيق البعدي 

( بدين متوسدط  رتدب تلبميد  α= 3.31لا يوجد ودرق دار    دا يًا عندد مسدتوى الدلالدة   .3
المجموعة التجريبية  ال ين يدرسون و دة الطا ة المطدورة وودق مددتر الدتعمم القدا م عمد  

 ال ين يدرسدون و ددة الطا دة المقدررة( ود  المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة 
 لبطا ة ملب ظة المرارات الأدا ية لمت ميم الرندس . التطبيق البعدي

( بدين متوسدط  رتدب تلبميد  α= 3.31لا يوجد ودرق دار    دا يًا عندد مسدتوى الدلالدة   .0
 المجموعة التجريبية  ال ين يدرسون و دة الطا ة المطدورة وودق مددتر الدتعمم القدا م عمد 
المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة  ال ين يدرسدون و ددة الطا دة المقدررة( ود  

 .لبطا ة تقييم المشروعاتالتطبيق البعدي 
( بدين متوسدط  رتدب تلبميد  α= 3.31لا يوجد ودرق دار    دا يًا عندد مسدتوى الدلالدة   .4

لدتعمم القدا م عمد  المجموعة التجريبية  ال ين يدرسون و دة الطا ة المطدورة وودق مددتر ا
ود  المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة  ال ين يدرسدون و ددة الطا دة المقدررة( 

 .المرارات المرنيةا ة ملب ظة لبط التطبيق البعدي
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 البحح هدف

لدددى تلبميدد   المرددارات المرنيددةالت ددميم الرندسدد  و  مردداراتنميددة الب ددث ت اسددتردا
تطدوير و ددة الطا دة ود  خدول مددتر الدتعمم القدا م عمد  ، و لدم مدن تدلبر المر مة الإعداديدة

 المشروعات.
 أهمية البحح:

  د ي يد ه ا الب ث كلًب منق
لددى تلبميد   المردارات المرنيدةو الت دميم الرندسد   مرارات تنمية و لم من تلبر التلبمي ق -

الدتعمم القدا م عمد  تطوير و ددة الطا دة ود  خدول مددتر تلبر من  ال ا الأور الإعدادي
 المشروعات.

الددتعمم القددا م عمدد   اسددتتدام يوخددح طريقددة لممعمددم تقددديم دليددرمددن تددلبر  قمعممدد  العمددوم -
، بالإخداوة  لد  تعدري رم المردارات المرنيدةالت ميم الرندسد  و  مراراتالمشروعات لتنمية 

الأدا يدة لمت دميم باتتبار المرارات العقمية لمت دميم الرندسد ، وبطا دة ملب ظدة المردارات 
   .المرارات المرنية، وك لم بطا ة ملب ظة الرندس 

مرددارات مندداهج العمددوم وتخددمين تددوجيررم لإعددادة  ددياغة  قمتططدد  وم ددمم  المندداهج -
برددا، بالإخداوة  لدد   رشددادهم أهميددة تدددريس العمددوم  المرددارات المرنيددةو  الت دميم الرندسدد 

 رشدادهم لخدرورة الاهتمدام بدفدوات التعمم القا م عم  المشروعات، وكد لم  مدترباستتدام 
التقويم المتنوعة لقياس جوانب الشت ية المتتم ة، وتجنب ا ت ارها عمد   يداس الجاندب 

اتتبدار المردارات العقميدة لمت دميم الرندسد ، وبطا دة ملب ظدة المعرو  ومن تمدم الأدواتق 
 .المرارات المرنية، وبطا ة ملب ظة س المرارات الأدا ية لمت ميم الرند
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 حدود البحح:
 ا ت ر الب ث عم  ال دود التاليةق

  ود و ددة الطا دة لوجد الإعددادي الأور تدم الا ت دار عمد  تلبميد  ال داال دود البشدريةق
، ولتدددريب المر مددة الإعداديددةنظددراً لأندد  بدايددة تدددريس العمددوم بخددمن المقددرر عمدديرم، و 
، الت دميم الرندسد ، ومردارات العمدوم لم يداة مدن ال د وا المبكدرةالتلبمي  عم  مرارات 

كمددا تتخددمن و دددة الطا ددة العديددد مددن ال قددا ق والم دداهيم والمبدداديل العمميددة المناسددبة 
 لتقديمرا من تلبر المشروعات العممية.

   بورسعيد الإعداديدة بندينال دود المكانيةق تم تطبيق التجربة الأساسية لمب ث بمدرست ،
 يدث و د   بم اوظدة الب يدرة دا ق القديمة الإعدادية بنين بإدارة ك ر الدوار التعميميةوال 

 .بطريقة عشوا ية عنقوديةا مالإتتيار عمير
  لمعدددام  الأور ال ددددود الزمانيدددةق تدددم تطبيدددق التجربدددة الأساسدددية لمب دددث بال  دددر الدراسددد

 .م3333-3335الدراس  
 سدت مردارات  تم الا ت دار عمد  الت ميم الرندس مرارات ال دود الموخوعيةق بالنسبة ل

ر يسة ه   ت ديد المشكمة، وا تراح ال مور، والتتطيط، وبنال النمو ج الأولد ، وتجريدب 
عادة الت سين(  لم لمناسبترا لتلبميد  ال دا  النمو ج الأول  وتعديم ، وعرض المنتج واا

ادة التبدرال والمتت  دين ود  الإعدادي و درترم عم  تن ي ها و لم ووقًا لأرال الس الأور
أربدد  مرددارات وقددد تددم الا ت ددار عمدد   لمرددارات المرنيددةالتربيددة العمميددة، أمددا بالنسددبة لا 

 المبدددادرة والتوجيددد  الددد ات ، المردددارات الإجتماعيدددة، الإنتاجيدددة والمسددداللة، ر يسدددة هددد  
تدداج    يددث ي مرددارات الت ددميم الرندسدد القيددادة والمسدد ولية( و لددم لارتباطرددا الوثيددق ب
  ليرا التلبمي  أثنال ت ميم وبنال المشروعات.
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 مضطلحات البحح

 Development التطويز
دتدددار تجديددددات  (3330  وزيندددب النجددداريعروددد   سدددن شددد ات      بفن  ت سدددين وت دددديث واا

ومسددت دثات عمدد  عنا ددر المددنرج الدراسدد   بق ددد ت سددين العمميددة التربويددة ورودد  مسددتواها 
 (.530 .ب يث ت بح أكثر ووالً وت قيقًا للؤهداا   ص

 Unit  الوحدة
 تنظديم تداص ود  المدادة الدراسدية بفنردا ( 3330زيندب النجدار  سن شد ات  و يعرورا         

طرق التدريس يخ  التامي  و  مو ا تعميم  متكامر يثيدر اهتمدامرم، ويتطمدب مدنرم نشداطاً و 
يتخمن مرورهم و  تبرات تربوية معيندة يراع  ما بينرم من وروق وردية، و متنوعاً يناسبرم، و 

كسابرم مردارات وعدادات ورم وب يرة و  ميدان أو أكثر من ميادين المعروة، وا  ل وي دي برم 
 يم مرغوب ويرا، وه  ك لم دراسة متطط لرا مسبقاً يقدوم بردا التلبميد  ود   دورة و  واتجاهات

 .(330ص.   وتوجير سمسمة من الأنشطة التعميمية المتنوعة ت ت  شراا المعمم 
بفنراق مجموعة متكاممة مدن التطدوات الإجرا يدة  الو دة المطورة  جرا يًا ويمكن تعريا
التبدددرات والتجدددارب الم دددددة وددد  خدددول متناسدددق مددد  بعخدددرا الدددبعض، والأنشدددطة التعميميدددة و 
الدتعمم  اسدتنادا لمددترالإعددادي،  الأورال دا  تلبميد  المقدررة عمد  الطا دةمتخمنة و  و دة 

لددديرم وتقدداس  المرددارات المرنيددةلتنميددة مرددارة الت ددميم الرندسدد  و القددا م عمدد  المشددروعات، 
المردارات العقميدة، وبطا دة ملب ظدة  اتتبدار لبميد  ود واعميترا بالدرجات التد  ي  در عميردا الت

 .  المرارات المرنيةالمرارات الأدا ية لمت ميم الرندس  لمت ميم الرندس ، وبطا ة ملب ظة 
 skills Engineering Design موارات التضميم الهندسي

المدتعمم عمد  بندال مندتج أو  التد  تسداعد منظمدةال مجموعة من التطوات أو الأدالات
م  تقيديم تمدم ال مدور  و التو ر ل مور م تممة لمشكمة ما، ياغة عممية بردا أدال م دد أ

الت ميم الرندسد  عدددًا مدن التطدوات  مرارات وتتخمن، معايير أو ت ا ص م ددةو  خول 
 Gaskins, et)  و د يمزم تكرار أجزال من العممية عدة مرات  بر أن يبدأ  نتاج المنتج النردا 

al, 2015). 
مجموعة مدن الأدالات  ق جرا يًا و  ه ا الب ث بفنرا مرارات الت ميم الرندس  وتُعرا

تتخددمن تطبيددق العمددوم الأساسددية  التدد  يقددوم برددا تلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي التطددواتأو 
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 بتكدار الن و الأمثدر لالاستتدام الموارد المتا ة عم   والرياخيات والعموم الرندسية والتكنولوجيا
لتمبيددة الا تياجددات المطموبددة و ددر المشددكلبت العمميددة مددا  منددتج نظددام أو مكددون أوت ددميم أو 

جرا يددة عمدد   ددد سددوال، والرندسدية وال ياتيددة، وتتطمددب تددواور بت ديددد  تبدددأو  معروددة م اهيميددة واا
، ومددروراً المنددتجالمشددكمة، وا تددراح ال مددور المناسددبة لرددا، والتتطدديط لتن يدد  الت ددميم أو بنددال 

ببنددال النمددو ج الأولدد  لمت ددميم أو المنددتج، ومددن ثددم تجريبدد  وتعديمدد ، وأتيددراً عددرض النتددا ج 
عادة الت سين لي بح المنتج أو الت ميم جاهزاً للبستتدام بشكر نرا  .  ومنا شترا واا

 Professional Skills  وارات المونيةالم

المردددارات ال ياتيدددة أو المرنيدددة بفنردددا مجموعدددة مدددن  (3350  عدددرا تدددرلينج وودددادر
المرددارات التدد  تمكددن الأوددراد مددن التكيددا بشددكر  يجدداب  والتعامددر ال عددار مدد  متطمبددات ال يدداة 

 مدن بكثيدر مردارات أكثدرو  القرن الوا دد والعشدرين تتطمدب  والعمر اليومية وت دياترا  وال ياة
 ود  المعقددة والعمدر ال يداة بي دات ود  التنقر عم  القدرة الم توى، مثر ومعروة الت كير مرارات
والمبددادرة والتوجيدد  الدد ات ، ، وتتخددمن المرونددة والتكيددا، العالميددة التناوسددية المعمومددات ع ددر

للة، والقيدددادة وت مدددر والمردددارات الاجتماعيدددة والت اعدددر متعددددد الثقاودددات، والإنتاجيدددة والمسدددا
 (.0.-01.ص المس ولية 

ق   دى مرارات القرن الوا دد والعشدرين وهد  عبدارة و  ه ا الب ث بفنرا جرا يًا  تُعرا
 الأورالأدالات أو المتطمبات المرنيدة أو ال ياتيدة التد  تسداعد تمميد  ال دا  من عن مجموعة

الإعدادي عمد  التعامدر بإيجابيدة وواعميدة مد  ت دديات عمميدة الدتعمم، وتشدمر التتطديط لتعممد  
دارت  وتوجيرد ، وكد لم اكتسداب المعدارا والتبدرات مدن تدلبر الت اعدر والانتدراط مد  أ درانرم  واا
وم  معممرم، بالإخاوة  لد  أدال المردام أو ابتكدار مندتج مدا، مد  ت مدر مسد ولية أدال المردام 

عمقددة بالإنتدداج والت ددميم، والقدددرة عمدد  العمددر كموجدد  و ا ددد للآتددرين مدد  مراعدداة م ددم ة المت
المرددارات ال ريددق، وتقدداس بواسددطة الدرجددة التدد  ي  ددر عميرددا التمميدد  مددن بطا ددة ملب ظددة 

 .المرنية
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 Aproach Project-based learning التعلم الكائم على المشزوعاتمدخل 

خدول الت دميم الرندسد  بفند  ممارسدات  ود  المشدروعيمكن تعريدا الدتعمم القدا م عمد         
تعميميددة مبتكددرة تقددوم عمدد  بنددال الددتعمم مددن تددلبر الت ددديات والمرددام والمشددكلبت التدد  تسددتثير 
الرغبدة لددى المدتعمم لمب دث عدن  مدور واتتدا   درارات والقيدام بالت دميم، وأتيدراً التدروج بمنددتج 

 (.Capraro, et al, 2016نرا    
مجموعة من الممارسات والتطدوات المنظمدة التد   ق جرا يًا و  ه ا الب ث بفن  ويٌعرا 

ل ر مشكمة ما أو ت ميم منتج أو أداة أو جراز ما ود   ال ا الأور الإعدادييقوم برا تممي  
مدن المردارات لمعدايير   يدث يكتسدب التلبميد  مدن تلبلد  مجموعدة خول مجموعة م ددة مدن ا

المرتبطدددة بالت دددميم الرندسددد  تتمثدددر وددد  ت ديدددد المشدددكمة، وا تدددراح ال مدددور لردددا، والتتطددديط 
عدادة  لمت ميم المناسب، وبنال النمو ج الأول  لمت ميم، وتجريب ، وتعديمد ، وعدرض النتدا ج واا
  الت سددين، بالإخدداوة  لدد  بعددض مرددارات القددرن الوا ددد والعشددرين تتمثددر ودد  المبددادرة والتوجيدد

الددد ات ، والمردددارات الاجتماعيدددة والت اعدددر متعددددد الثقاودددات، والإنتاجيدددة والمسددداللة، والقيدددادة 
وتقداس واعميتدد  بالدرجدة التد  ي  ددر عميردا التمميد  ودد  بطا دة ملب ظدة مرددارات والمسد ولية، 

 .المرارات المرنيةالت ميم الرندس ، وبطا ة ملب ظة 
 منوجية البحح وإجزاءاتى

 ح: منوج البحأولًا

و ددة مطدورة  استتدم ه ا الب ث المنرج التجريب  لمكشا عن أثر المت يدر المسدتقر 
 مرددارات الت ددميم  المت يددرين التددابعين( عمدد  ودد  خددول مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات

( لدى تلبمي  ال ا الأور الإعددادي، وكد لم للئجابدة عمد  أسد مة المرارات المرنيةالرندس ، و 
-Qusaة وروخددد    يدددث اسدددتتدم الب دددث الت دددميم شدددب  التجريبددد  الب دددث واتتبدددار  ددد 

Expermental Methods) القياسدددين   ات المجموعدددات المتكاو دددة( المعدددروا بت دددميم
اتتبدار المردارات العقميدة لمت دميم الب دث   أدواتالقبم  والبعدي، وو  ه ا الت ميم تم تطبيدق 

وبطا ددة تقيدديم مشددروعات  الرندسدد ، الأدا يددة لمت ددميممرددارات البطا ددة ملب ظددة الرندسدد ، و 
 بميًدا،  والتجريبيدة الخدابطة( عمد  كدلب المجمدوعتين المرارات المرنيةوبطا ة ملب ظة  التلبمي ،

ا بعدديًا مد  ر دد وتسدجير الب دث عميرمد  تطبيدق أداتد ، ثدمثم  جرال التجربدة الأساسدية لمب دث
 النتا ج والت مير الإ  ا   لرا.
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 ثانيًا: مجتمع البحح

بالمدددارس  المر مددة الإعداديددةتمثددر المجتمدد  الأ ددم  لردد ا الب ددث ودد  جميدد  تلبميدد  
-3335، تلبر ال  ر الدراس  الأور من العام الدراسد  ك ر الدوار الإعداديةبإدارة  ال كومية
التعميميددة بطريقددة عشددوا ية  الا تددراع المباشددر( مددن  ك ددر الدددوار، و ددد تددم اتتيددار  دارة م3333
بندددر ك ددر ، مركددز دمنرددور، بندددر دمنرددورهدد ق   الب يددرة(  دارة تعميميددة بم اوظددة 50بددين  
 دوش ، أبدو المطدامير، كوم  مادة، شبراتيت، الدلنجات، رشيد،  دكو، مركز ك ر الدوار، الدوار
(   يددث بمددغ عدددد المدددراس أبددو  مددص، وادي النطددرون، الم موديددة، الر مانيددة، بدددر، عيسدد 

 ( مدرسة.03التعميمية   ك ر الدوارمركز إدارة ب الإعدادية
 ثالجًا: اختيار عينة البحح 

تددم اتتيددار عينددة الب ددث بطريقددة عشددوا ية عنقوديددة  ات مددر متين مددن مجتمدد  الب ددث   
( 03المدددوزعين عمددد   م اوظدددة الب يدددرة -مدددن تلبميددد  المر مدددة الاعداديدددة بمديندددة ك دددر الددددوار

ووددق  ك ددر الدددوار التعميميددةمدرسددة، و ددد تمثمددت مرا ددر اتتيددار عينددة الب ددث مددن مدددارس  دارة 
 المر متين التاليتينق 

 الإعداديددةاتتيددار مدرسددتين بطريقددة الاتتيددار العشددوا   مددن بددين المدددارس  المر مددة الأولدد ق 
( مدرسدة   يدث تدم كتابدة أسدمال جميد  03التابعة لإدارة ك ر الدوار التعميمية البالغ عددها  

المدددارس عمدد  أوراق  دد يرة وو دد  الاتتيددار العشددوا   عمدد  مدرسددت   ال دددا ق الإعداديددة 
 (.بورسعيد الإعدادية بنينالقديمة بنين، 

 ادي بالمدرسدتين المد كورتين و دد تم ت ديد عدد ال  ور بال ا الأور الإعد المر مة الثانيةق
( و دور، و دد 1عددد   بورسعيد الإعدادية بندين( و ور   يث خمت مدرسة 2بمغ عددهم  

، 0-5، 3-5، 5-5تم كتابة اسدم كدر و در عمد  ور دة من  دمة ب يدث تخدمنت الأسدمال  
بينمدا ، تمميً ا( 33ب    التلبمي ( و د بمغ عدد 0-5( ليق  الاتتيار عم  و ر  5-1، 5-4

( و ور، وتم كتابة أر دام مميدزة لكدر و در 4خمت مدرسة ال دا ق القديمة الإعدادية بنين  
ب، 3 -5أ، 5-5من ال  ور العشرة ووخعرا ود  ور دة من  دمة ب يدث تخدمنت الأسدمال  

د( والاتتيددار مددن بينرددا عشددوا يًا   يددث و دد  الاتتيددار عمدد  العشددوا   عمدد  4-5ج، 5-0
 .تمميً ا( 30  ال دا ق القديمة الإعداية بنين ة( من مدرس4-5ال  مين  
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وبعدددد الانتردددال مدددن الاتتيدددار العشدددوا   لمعنا يدددد  ال  دددور( تدددم توزيعردددا عشدددوا يًا عمددد      
مجموعتين   يث و   اتتيار مجموعة الدراسدة التجريبيدة عمد  تلبميد  ال دا الأور الإعددادي 

، أمددا تمميددً ا( 33ين بمددغ عددددهم  (، والدد 0-5مددن و ددر   بورسددعيد الإعداديددة بنددينبمدرسددة 
(، والدد ين بمددغ 4-5وقددد كانددت مددن مدرسددة ال دددا ق القديمددة مددن و ددر   المجموعددة الخددابطة

 .تمميً ا( 30عددهم  
 المعالجة التجزيبية ومادةالبحح  : أدواترابعًا

تطدوير و ددة الطا دة وودق للئجابة عم  أس مة الب ث، والت قق من   ة وروخ ، تم 
 القدا م عمد  المشدروعات ود   دورتيرا دليدر المعمدم، وكراسدة أنشدطة التلبميد ، بالإخداوةالتعمم 
 لمت دميم الأدا يدة مرداراتالبطا دة ملب ظدة اتتبار المرارات العقمية لمت دميم الرندسد ، و  لبتال

 و د سار  لم عم  الن و التال ق ،المرارات المرنيةالرندس ، وبطا ة ملب ظة 
 المطورة الوحدةإعداد  .1

 سار  عداد الو دة المطورة ووق التطوات التاليةق 
اتتيدار تدم ق المشدروعاتتطويرها و  خول التعمم القدا م عمد   تماتتيار وت ديد الو دة الت   . أ

الأور الإعدددادى ال  ددر الدراسدد   عمدد  تلبميدد  ال ددا ةو دددة الطا ددة مددن مقددرر العمددوم المقددرر 
متنوعدة  مددى تدوور مشدروعات عمميدة    يث تدم ت ميدر موخدوعات و ددة الطا دة لمعرودةالأور

و د تبين عدم تخمن الو ددة ود   دورترا ال اليدة عمد  أي مشدروعات عمميدة، كمدا تدم اتتيدار 
الد ي يمكدن مددن  ،مد  مددتر الددتعمم القدا م عمد  المشدروعات راموخدوعات لتناسدب و ددة الطا دة

ندسد ، كمدا تلبل  تقديم أنشطة ومشروعات وت ميمات تساعد عم  تنمية مرارات الت ميم الر
والعمددوم الددزمن الم دددد لتدددريس الو دددة مناسددب مددن أجددر تنميددة مرددارات الت ددميم الرندسدد  أن 

 ،ت تدوى الو ددة عمد  عددد مدن الم داهيم الأساسديةكمدا ، المر مدة الإعداديدةلممرنة لدى تلبمي  
م الموخدوعات العمميدة لكتدب العمدوم، كمدا تعدد و ددة تعد ركيزة أساسية يعتمد عميرا و  ور الت 

الطا ة مجالا ت با لممارسة التجارب والأنشدطة المتتم دة التد  تنمد  داوعيدة المدتعمم للئنددماج 
تعددد و دددة الطا ددة مددن أكثددر الو دددات التدد  تثيددر التسددا ر ودد  عمميددة تعمددم دروس العمددوم، كمددا 

لاستكشددداا والب دددث لددددى المدددتعمم لإرتباطردددا ب يددداة المدددتعمم وبي تددد  التارجيدددة والمشدددكلبت وا
الموجودة و  المجتمد  وتا دة تقميدر الا تبداس ال دراري والت يدرات المناتيدة بإسدتتدام م دادر 
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المر مدددة تنميدددة مردددارات الت دددميم الرندسددد  والعمدددوم لممرندددة لددددى تلبميددد  الطا دددة التخدددرال 
 .الإعدادية

أسدس ومعدايير تطدوير و ددة الطا دة ود   تدم ت ديدد بنال الو دة التدريسية المطورةقأسس  . ب
مراجعدة الأدبيدات والدراسدات السدابقة والب دوث مدن تدلبر خول التعمم القدا م عمد  المشدروعات، 

 المردددارات المرنيدددةالمرتبطدددة بدددالتعمم القدددا م عمددد  المشدددروعات، ومردددارات الت دددميم الرندسددد  و 
الت دا ص الن سدية والعقميدة والإجتماعيدة  مد  مراعداة، الوا دد والعشدرينمرارات القدرن  ى دكف

 لتلبمي  ال ا الأور الإعدادي.
الأهدددداا، سدددوال  و دددد تدددم مراعددداة الأسدددس التا دددة بكدددر عن دددر مدددن عنا دددر المدددنرج  

تطددوير  عندددالم تددوي، الأنشددطة، الوسددا ر التعميميددة، اسددتراتيجيات التدددريس وأسدداليب التقددويم( 
ود  القيدام بالت دميمات  تلبميد العمر التعاون  والجماع  بدين الومن ه   الأسسق  و دة الطا ة

معددارا ودد  ال عمدد  لمددا تددم اكتسدداب  مددن معمومددات و  التطبيددق عمدد وتن يدد  المشددروع بمددا يشددج  
أثندال تن يد  الت داميم لممارسات العمميدة والرندسدية  التممي  سياق تطبيق  عمم  جماع ، وأدال

اج المندتج ب دورة ابتكاريدة متتم دة، وكد لم مما يساعد عمد   تدر  لممشروعات العمميةالرندسية 
وم برددا المتعممددين مدد  بعخددرم الددبعض، بالإخدداوة  لدد  تقددديم تنويدد  الأنشددطة المتتم ددة التدد  يقدد

بة أتطدال الت داميم لددى المجموعدات، الت  ية الراجعة ال ورية لأدال كر مجموعة مما يقمدر نسد
بقيمدة وأهميدة مدا يدتم اكتسداب  مدن بمشكلبت العالم ال قيق  مما يشعر   لتممي اربط ما يتعمم  و 

 .مدرسة بتطبيقرا و   يات  العمميةمعمومات و  ال
 تم  جرال تعديلبت عم  العنا ر التالية بو دة الطا ةق قعنا ر تطوير و دة الطا ةج. 
  لد  تنميدة مردارات تطوير و دة الطا ة  يث هدا  و دة الطا ةق تطويرت ديد الردا من 

 لدددى تلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي مددن تددلبر المرددارات المرنيددةالت ددميم الرندسدد  وم
 العممية المتنوعة. تخمين المشروعات

 تدددم تخدددمين عددددد مدددن  قبو ددددة الطا دددة اتتيدددار و دددياغة المشدددروعات العمميدددة المقتر دددة
وخدوع مدن موخدوعات المشروعات العممية بما يتناسب م  طبيعة الم اهيم العمميدة لكدر م

دمج كر مشروع تم اتتيار  م  كدر موخدوع مدن موخدوعات الطا دة و دة الطا ة   يث تم 
المناسددب لدد  ب يددث يكددون هنددام تدددرج وتددرابط ودد  المشددروعات والمعمومددات الجديدددة التدد  
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 عدداد مشدروع بعنددوان يكتسدبرا المدتعمم دون ا ددداث تمدر ود  موخددوعات الو ددة، وقدد تددم 
 يدددة  بموخدددوع  الطا دددة م دددادرها و دددورها(، ومشدددروع  ت دددميم التميدددة  التوربيندددات الما

بموخددوع  الطا ددة   السددتان الشمسدد الشمسددية  بموخددوع  ت ددولات الطا ددة(، ومشددروع   
ال راريددة(، كمددا تددم  عددداد مشددروع بعنددوان   ت ددميم منددزر  ددديق لمبي ددة  ليكددون بمثابددة 

لدددى التلبميدد  بعددد  ت المرنيددةالمرددارامشددروع نرددا   لقيدداس مرددارات الت ددميم الرندسدد ، و 
 نراية دراسة الو دة.

  خدداوة بعددض المعمومددات وال قددا ق والم دداهيم تددم تعدددير ودد  طريقددة  ددياغة الأنشددطة واا
 العممية بما يتناسب م  طبيعة المشروعات الت  تم دمجرا بالو دة.

 تدام أسدداليب تقددويم متنوعددة داتددر و دددة الطا ددة وأهمرددا، الأسدد مة الموخددوعية، تددم اسددت
بعمدر واجبدات منزليدة عبدارة عدن مشداري  عمميدة مثدرق  تلبمي والأس مة المقالية، وتكميا ال

التوربين الردوا  ، والمرو دة الكرربيدة، والم دباح الكرربد  البسديط، و لدم ود  مجموعدات 
تعاونية وتقديم  بعدد نرايدة دراسدة كدر موخدوع وتقييمد  مدن  بدر معمدم مدادة العمدوم القدا م 

 بعممية التطبيق.
( مدن أسددات ة 0 مدن  ثلبثدةتدم عدرض الو دددة المطدورة عمد  . خدبط و ددة الطا دة المطدورةق د

للؤتدد  بددآرا رم وطددرق تدددريس العمددوم بكميتدد  التربيددة جامعددة الأزهددر وعددين شددمس  المندداهج
   يث أشار الم كمون  ل  خرورة تعدير بعض تطدوات ومقتر اترم وتعدير ما يرون  مناسبا

تلبلم مدد  المسددتوى العمددري لتلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي، المشددروعات وتبسدديطرا بمددا يدد
وخددرورة مراعدداة طددرق تددووير الأدوات والمددواد المسددتتدمة ودد   عددداد المشدداري  لمتلبميدد ، مدد  

و ددد تددم الأتدد  بددآرا رم  الأتدد  ودد  الإعتبددار تددووير الأمددن والسددلبمة لرددم عنددد  يددامرم ببنالهددا،
 .اهزة لمتطبيق و   ورترا النرا يةعمي  أ ب ت الو دة جوبنالً  ومقتر اترم،

لتلبمي  المجموعة التجريبيدة لمسداعدترم عمد   كتيب التممي تم  عداد كتيب التممي ق  عداد ه. 
تعمددم و دددة الطا ددة والقيددام بالمشددروعات   يددث  سددمت و دددة الطا ددة  لدد  ثددلبث موخددوعات 
ر يسة كما، تم تخدمين الو ددة مشدروع بنرايدة كدر موخدوع ب يدث يدرتبط المشدروع بدالم توى 

 العمم  لمموخوع و لم عم  الن و التال ق
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ورهاق تخددمن مشددروع ت ددميم تددوربين مددا   لتوليددد موخددوع الطا ددة وم ددادرها و دد -
 الكرربال من طا ة الميا  كتطبيق لمبدأ ت وير طا ة الوخ   ل  طا ة  ركة.

موخددوع ت ددولات الطا ددةق تخددمن مشددروع ت ددميم التلبيددا الشمسددية لتوليددد الكرربددال  -
 كتطبيق لقانون بقال الطا ة.

الطا ددة  لشمسدد  لت ويددرموخددوع الطا ددة ال راريددةق تخددمن مشددروع ت ددميم السددتان ا -
 الشمسية  ل  طا ة  رارية.

( مددن السددادة الم كمددين المتت  ددين ودد  مجددار 4كمددا تددم عددرض أوراق النشدداط عمدد     
المندداهج وطددرق تدددريس العمددوم، لإبدددال ملب ظدداترم عميدد ، و ددد كانددت هدد   الملب ظددات مرمددة 

عدددداد  واعدددد  ددد ي ة تقدددوم أوراق النشددداط  لمتلبميددد ، ومددددى وم يددددة وددد  ت دددميم تنظددديم واا
مناسبترا لتلبميد  ال دا الأور الإعددادي، ومددى مناسدبترا لمقيدام بالمشدروعات   يدث أشدار 
الم كمددون  لدد  خددرورة  جددرال بعددض التعددديلبت ودد  معددايير المشدداري  المتخددمنة بكددر درس 

 والمواد والأدوات المناسبة لرا.
 المعلم دليلإعداد  .2

سار  عداد دلير المعمم لتددريس و ددة الطا دة المطدورة وودق مددتر الدتعمم القدا م عمد  
 طبقاً لمتطوات التاليةقالمشروعات لتلبمي  المجموعة التجريبية 

ت ديد أهداا دلير المعممق تمثر الردا العدام لمددلير ود  تنميدة مردارات الت دميم الرندسد ،  (أ 
 جرا يدة  أهداا  ياغةتم  كما، ال ا الأور الإعداديلدي تلبمي   المرارات المرنيةوتنمية 
 و ددة الطا دة المتخدمنة ( تا دة بكدر موخدوع مدن موخدوعاتوجدانيدة- مرارية- معروية 
 بالدلير.

المراد تنميترا لددي تلبميد  ال دا الأور  المرارات المرنيةت ديد مرارات الت ميم الرندس  و  (ب 
 الإعدادي.

 ق مكونات الدليرق تخمن الدلير ما يم (ج 
المشددروعات،  عمدد مقدمددة لممعمددم ت تددوي  طددار نظددري لبيددان ماهيددة مدددتر الددتعمم القددا م  -

 عدددرض مدددوجز عدددن ماهيدددةوأهميتددد  وتطواتددد ، ودور المعمدددم والمدددتعمم ويددد ، بالإخددداوة ل
المدراد تنميتردا  المردارات المرنيدة، وأهميترا، وأنواعرا، وك لم مرارات الت ميم الرندس 

 .من تلبر الدلير
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 المطورة. الزمن التدريس  لو دة الطا ةت ديد  -
 ات.التعمم القا م عم  المشروع مدترالمتطمبات القبمية اللبزم تواورها لاستتدام  -
المعرويدددة   و ددددة الطا دددة المطدددورة العامدددة والأهدددداا الإجرا يدددة لكدددر موخدددوعأهدددداا  -

 والمرارية والوجدانية(.
مددن  موخددوعكددر تددم تخددمين  كمددا، طا ددة  لدد  ثددلبث موخددوعات ر يسددة سددمت و دددة ال -

الطا دة  موخدوع لد    يدث تخدمن بدالم توى العممد   يرتبط الموخوعات الثلبثة مشروع
مشددروع ت ددميم تددوربين مددا   لتوليددد الكرربددال مددن طا ددة الميددا   (وم ددادرها و ددورها

موخدوع  ت دولات ود   دين تخدمن  ت وير طا ة الوخ   لد  طا دة  ركدة،كتطبيق لمبدأ 
 ،كتطبيدق لقدانون بقدال الطا دةم التلبيا الشمسية لتوليدد الكرربدال مشروع ت مي( الطا ة

 مشدددروع ت دددميم السدددتان الشمسددد  لت ويدددر موخدددوع  الطا دددة ال راريدددة(بينمدددا تخدددمن 
 .الشمسية  ل  طا ة  رارية الطا ة

كدددر موخدددوع مدددن تدددلبر تطدددوات الدددتعمم القدددا م عمددد  المشدددروعات  اتتيدددار  تقدددديمتدددم  -
 المشروع، التتطيط لممشروع، تن ي  المشروع، تقويم المشروع(.

 اشتمر كر درس من دروس الو دة المطورة عم ق -
  موخوعالأهداا الإجرا ية لكر. 
    الأدوات والوسددا ر التعميميددة البسدديطة المتددوورة ودد  البي ددة الم يطددة اللبزمددة لتن يدد

 المشروعات العممية.
 .المتطمبات القبمية لكر موخوع 
 التوزي  الزمن  لو ت ال  ة ووق لمرا ر التعمم القا م عم  المشروعات 
  موخوعأوراق العمر المستتدمة تلبر المرا ر المتتم ة لكر. 

ي السادة الم كمين  ور دلير المعممق بعدد الانتردال مدن  عدداد دليدر المعمدم، تدم استطلبع رأ ( د
( مددن السددادة الم كمددين المتت  ددين ودد  مجددار المندداهج وطددرق تدددريس 0 عرخدد  عمدد  

بردا معروة ورا رم وملب ظاترم  دور دليدر المعمدم  العموم بكميت  تربية الأزهر وعين شمس
القددا م عمدد  المشددروعات ب ددورة جيدددة، شددمور ودد  خددولق توظيددا تطددوات مدددتر  الددتعمم 

الدددلير للؤنشددطة المتتم ددة والمتنوعددة بمددا يسدداعد عمدد  تنميددة مرددارات الت ددميم الرندسدد ، 
، و دددلب ية الدددلير للبسدددتتدام مدددن  بدددر معمددم العمدددوم، والد دددة وال ددد ة المرددارات المرنيدددةو 
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مدددتر الددتعمم القددا م العمميددة ال دد ي ة لم تويددات الدددلير، مناسددبة التوزيدد  الزمندد  لمرا ددر 
عم  المشروعات ووقا لو ت ال  ة الم ددد، ومناسدبة المشدروعات العمميدة المتخدمنة بكدر 

   يث أبدى بعض الم كمين العديدد مدن الملب ظدات موخوع لتلبمي  ال ا الأور الإعدادي
وخددرورة مراعدداة طددرق تددووير أهمردداق  عددادة النظددر ودد  زمددن  عددداد المشددروعات العمميددة، 

والمددواد المسددتتدمة ودد   عددداد المشدداري  لمتلبميدد ، مدد  الأتدد  ودد  الإعتبددار تددووير الأدوات 
الأمدن والسدلبمة لرددم عندد  يدامرم ببنالهددا، و دد تددم الأتد  بدآرا رم ومقتر دداترم، وبندالً عميدد  

 أ بح الدلير جاهزاً  لمتطبيق و   ورت  النرا ية.
 إعداد اختبار الموارات العكلية للتضميم الهندسي .3

  عداد الاتتبار ووقًا لمتطوات التاليةقتم  
 عداد  ا مة مرارات الت ميم الرندس ق لت ديد مرارات الت ميم الرندسد  تدم الاطدلبع عمد   -

العديد من الأدبيات والب وث السابقة وبتا دة الأجنبيدة منردا ومدن تمدم الأدبيدات والدراسدات 
 ,Science Buddiesنمدو ج روداق العمدوم  (، Dym et al 2013دراسدة ديدم ووتدرون  

 National Academy of(، ونمدددددو ج الأكاديميدددددة الوطنيدددددة لمرندسدددددة 2020

Engineering, 2009   وك لم نمو ج كوربت وروا د ،)Corbett etal, 2012 ًوبندال ،)
عمدد  تقددارب مرددارات الت ددميم الرندسدد  بالنمددا ج المدد كورة تددم بنددال ال ددورة الأوليددة لقا مددة 

ب يددث تكددون شدداممة لممرددارات المتخددمنة ودد  تمددم النمددا ج مدد  مرددارات الت ددميم الرندسدد  
   يدث تكوندت ال دورة الأوليدة لمقا مدة مدن المر مدة الإعداديدةمراعاة ت دا ص نمدو تلبميد  

سددت مرددارات ر يسددة تخددمن كددر منرددا عدددد مددن المرددارات ال رعيددة هدد ق ت ديددد المشددكمة 
 تخددمنت مراراتددان ورعيتددان(، وا تددراح ال مددور  تخددمنت ثلبثددة مرددارات ورعيددة(، و التتطدديط 

ثددلبث   تخددمنت أربدد  مرددارات ورعيددة(، وبنددال نمددو ج أولدد  لمت ددميم أو المنددتج  تخددمنت
مرددارات ورعيددة(، وتجريددب النمددو ج الأولدد  وتعديمدد   تخددمنت ثددلبث مرددارات ورعيددة(، وأتيددراً 

عادة الت سين  تخمنت ثلبث مرارات ورعية(، وبد لم شدممت القا مدة   ( .5عرض النتا ج واا
مرارة ورعية، ولخبط القا مة تم عرخرا عمد  مجموعدة مدن السدادة الم كمدين والتبدرال ود  

ة وطرق تدريس العموم، و لم لمتفكد من  دلب يترا ومناسدبترا لتلبميد  ال دا التربية العممي
الأور الإعدادي ومدى سلبمة ال ياغة الم وية، أو  خاوة بعدض المردارات لقا مدة المردارات 
أو   ا بعخرا، أو التعدير و   ياغة بعض المردارات، بينمدا لدم يوجد  السدادة الم كمدين 
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 جددرال بعددض التعددديلبت البسدديطة جدددًا ودد   ددياغة بعددض بإخدداوة أي مرددارة أتددرى، وطمبددوا 
الكممددات وبدد لم أ ددب ت القا مددة ودد   ددورترا النرا يددة تتكددون مددن سددت مرددارات ر يسددة، 

 وثمان  عشرة مرارة ورعية.
ت ديد الردا من اتتبار المرارات العقميدة لمت دميم الرندسد ق  دمم الاتتبدار برددا  يداس  -

يد  ال دا الأور الإعددادي ود  مردارات الت دميم الرندسد  المرارات العقمية أو ال هنية لتلبم
مددن تددلبر و دددة الطا ددة المتخددمنة بمقددرر العمددوم، بالإخدداوة  لدد  اسددتتدام نتددا ج تطبيددق 

 الاتتبار و  الت قق من وروض الب ث والإجابة عم  أس مت . 
م  ددياغة بنددود اتتبددار المرددارات العقميددة لمت ددميم الرندسدد ق بعددد ت ديددد مرددارات الت ددمي  -

الرندس  الر يسة وت ميمرا  ل  مجموعة من المرارات أو الم شدرات ال رعيدة بترتيبردا  سدب 
تسمسددر أدا رددا، تددم  ددياغة بنددود الاتتبددار مددن نددوع الأسدد مة المقاليددة   دديرة الإجابددة التدد  
تتطمددب مددن التلبميدد  تقددديم  مددور   دديرة وم ددددة ودد  خددول معيددار أو شددرط تددم وخددع  بكددر 

يمكن تقديم  جابات م ددة، و دد روعد  عندد  دياغة الأسد مة أن تت دق س ار لمتممي   ب يث 
م  أهداا وطبيعتن مدن نا يدة والمردارات العقميدة المدراد تقويمردا مدن نا يدة أتدرى، وتكدون 

( أس مة مقالية تقيس مردارات ق ت ديدد المشدكمة، وا تدراح 0الاتتبار و   ورت  الأولية من  
 ال مور.

وعد  عندد  دياغترا أن تكدون واخد ة  ب يدث توخدح لمتلبميد   ياغة تعميمدات الاتتبدارق ر  -
بد  ود  بدايدة ور دة كتابدة البياندات التا دة  كدر تمميد و دد طمدب مدن ، الإجابة عمد  الأسد مة

  ه  ن سرا ور ة الأس مة(. الإجابة
تم  عطال كر س ار مدن الأسد مة ق  طريقة ت  يح الإتتبار( الدرجات للبتتبارأسموب تقدير  -

وبدد لم تكددون النرايددة العظمدد  لكددر سدد ار   جددات مدد  وخدد  معددايير لمت دد يح( در 4السددتة  
 ( درجة، والنراية ال  رى    ر(.34  للبتتبار

الاتتبددار ودد  لمت ددميم الرندسدد ق بعددد  عددداد  لاتتبددار المرددارات العقميددةال دددق الظدداهري  -
عمدد  مجموعددة مددن السددادة الم كمددين المتت  ددين ودد  مجددار  الأوليددة تددم عرخدد    ددورت

أسدد مة مناسددبة  مدددىالمندداهج وطددرق التدددريس   يددث تددم التعددرا عمدد  ورا رددم ويمددا يتددص 
لتلبميد  ال دا الأور  الأسد مة، ومددى مناسدبة  دياغة لقياس المرارات المستردوة الاتتبار

ا  رال وملب ظدددات السدددادة مدددن النا يدددة العمميدددة، وووقًددد الأسددد مةالإعدددداي، وكددد لم سدددلبمة 
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 الاتتبدار  دالً ا أسد مة الاتتبدار، وبالتدال  أ دبحالم كمين لم يتم  جرال أي تعدديلبت عمد  
 لمتطبيق عم  العينة الاستطلبعية.

 سددداب المتوسدددط الزمنددد  الددد ي اسدددت ر   جميددد  أودددراد العيندددة  سددداب زمدددن الاتتبدددارق تدددم  -
  جميدد  تددم  سددمة الددزمن الدد ي اسددت ر ككددر   يددث  الاسددتطلبعية ودد  الإجابددة عددن الاتتبددار

وجدد أن الدزمن المناسدب لانتردال جميد  ة عم  عددد التلبميد ، و دد تلبمي  العينة الاستطلبعي
 ، بما ويرا زمن التعميمات.( د يقة01التلبمي  من الإجابة عم  جمي  م ردات الاتتبار  

اتتبددار لمت ددميم الرندسدد ق تددم تطبيددق  لاتتبددار المرددارات العقميددة سدداب الاتسدداق الددداتم   -
الرندس  استطلبعيًا عم  أوراد العينة الاسدتطلبعية، وبمدغ عدددهم  لمت ميم المرارات العقمية

 عزيددز( تمميددً ا مددن مجتمدد  الب ددث ن سدد ، مددن تلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي بمدرسددة 53 
، ولت ديددد الاتسدداق الددداتم  تددم الإعداديددة بنددين مددن غيددر عينددة الب ددث الأساسددية الم ددري

وبدين درجدة  للبتتبداروالمجمدوع الكمد   سد ار ورعد  ساب معاملبت الارتباط بدين درجدة كدر 
 ويمكن توخيح  لم بالجداور التالية. للبتتباركر مرارة ر يسة والمجموع الكم  

 9جذول 

نهتصًيى انهُذسي  انًهبساد انعمهيخلاختجبس وثيٍ انذسجخ انكهيخ  سؤاليعبيلاد استجبط ثيشسىٌ ثيٍ دسجخ كم 
=ٌ(99) 

 يعبيم الاستجبط سلى انعجبسح يعبيم الاستجبط سلى انعجبسح

9 9.999 4 9.999 

9 9.959 5 9.949 

9 9.659 6 9.949 

والمجمدوع الكمدد   أسد مة الاتتبددار( أن ثمددة ارتباطًدا طرديًدا بددين 3يتخدح مدن الجدددور ر دم       
(، وجميعرا معداملبت ارتبداط موجبدة و ويدة، كمدا تدم 3,215- .3,00   يث تراو ت بين  ل 

والمجمددوع  الاتتبدار سداب معداملبت ارتبداط بيرسددون بدين درجدة كددر مردارة ر يسدة مددن مردارات 
   يث بمدغ معامدر الارتبداط لمردارت   ت ديدد المشدكمة، وا تدراح ال مدور( عمد  الترتيدب ل الكم  

 يتمتد  الاتتبداروبد لم أ دبح  وموجبدة، تامدةشدب  ه  معاملبت ارتبداط ، و (3.2.5  ..3.2 
 بدرجة عالية من الاتساق الداتم .

درجددات  تددم  سدداب ثبدداتلمت ددميم الرندسدد ق  درجددات اتتبددار المرددارات العقميددة سدداب ثبددات  -
تطبيدق للبتتبدار عمد  ن دس التلبميد ، بعدد اتتبار المرارات الأدا ية من تلبر طريقة  عادة ال

( يومًدا و لددم 35ب ا در زمند   التفكدد مدن تدواور ن دس ظدروا الاتتبددار ود  التطبيدق الأور 
 تدد  لا تتددفثر عمميددة التطبيددق الثانيددة بددالأول ، ثددم تددم  سدداب معامددر ارتبدداط بيرسددون بددين 
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بمدغ معامدر  ،  يدثSPSS لمتطبيق الأور والتطبيق الثدان  بواسدطة برندامج  المجموع الكم 
( وهو معامدر ثبدات مرت د  يشدير  لد   لد   دلب ية الاتتبدار 00..3الثبات بين التطبيقين  

كددفداة لمقيدداس ودد  هدد ا الب ددث، وبردد ا أ ددبح الاتتبددار ودد   ددورت  النرا يددة جدداهزاً لمتطبيددق 
 عم  التجربة الأساسية.

 الهندسي للتضميم الأدائية واراتالمإعداد بطاقة ملاحظة  .4

 ووقًا لمتطوات التاليةقملب ظة المرارات الأدا ية لمت ميم الرندس  تم بنال بطا ة  
 ددممت البطا ددة ق ملب ظددة المرددارات الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد ت ديددد الردددا مددن بطا ددة  -

بردا  ياس الأدال المراري لتلبمي  ال دا الأور الإعددادي ود  مردارات الت دميم الرندسد  
مددن تددلبر و دددة الطا ددة المتخددمنة بمقددرر العمددوم، بالإخدداوة  لدد  اسددتتدام نتددا ج تطبيددق 

 البطا ة و  الت قق من وروض الب ث والإجابة عم  أس مت . 
بعددد ت ديددد مرددارات ق الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد المرددارات بطا ددة ملب ظددة  ددياغة بنددود   -

الت دددميم الرندسددد  الر يسدددة وت ميمردددا  لددد  مجموعدددة مدددن المردددارات أو الم شدددرات ال رعيدددة 
بترتيبرا  سب تسمسدر أدا ردا، تدم  دياغة بندود البطا دة ود   دورة عبدارات سدموكية   ديرة 

مباشدرة، و دد روعد  ت ا سموكًا وا دًا و  زمن المخارع  ب يث يمكن ملب ظتردا ملب ظدة 
عند  ياغة عبارات البطا ة أن تت ق م  أهداورا وطبيعترا من نا يدة والأدال المدراد تقويمد  

( عبددارة سددموكية ورعيددة 50مددن نا يددة أتددرى، وتكونددت البطا ددة ودد   ددورترا الأوليددة مددن  
 ( مرارات ر يسة.4تندرج ت ت  

عندد  دياغترا أن تكدون واخد ة  روع  ق  ياغة تعميمات البطا ة وكي ية القيام بالملب ظة -
ال دددا الأور  تلبميددد ب يدددث توخدددح لمسدددتتدم البطا دددة  الملب دددظ( كي يدددة ملب ظدددة أدال 

، كما وخعت تمدم التعميمدات ود   د  ة مسدتقمة ود  بدايدة بطا دة الملب ظدة، و دد الإعدادي
 ددوص، و ددد تخددمنت التعميمدداتق طمددب مددن الملب ددظ كتابددة البيانددات التا ددة بكددر طالددب م 

عمددد   تلبميددد ال توخددديح كي يدددة التقددددير الكمددد  لأدالالرددددا العدددام مدددن البطا دددة، و توخددديح 
القدا مين  العبارات، ولم يتم الا ت ار عم  التعميمات وقط  يث تم عقد لقدالات جماعيدة بدين

اثنددان مددن معممدد  العمددوم بالمدرسددة( و لددم لتدددريبرم عمدد  تطددوات بالملب ظددة  البا ثددان و 
الملب ظددة وكي يددة تقدددير الدددرجات لكددر طالددب، كمددا تددم عمددر م اكدداة لمملب ظددة، نظددراً لتعدددد 
الملب ظددين، ومددن ثددم ت ددادي اتددتلبا تقدددير الدددرجات مددن ملب ددظ  تددر،  يددث سدديتم  جددرال 
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لد ين سدين  ون المشدروع ي  المجموعة االملب ظة بشكر جماع  بتقديم س ار المشروع لتلبم
 بشكر جماع .

الاطلبع عمدد  العديددد مددن بطا ددات الملب ظددة التدد  أعدددت بددق أسددموب تقدددير مسددتوى الأدال -
ثدلبث هد ق  مسدتويات أربد بالدراسات السابقة، وقد تم وخ  أسدموب تقددير الأدال ود  خدول 

 ودرجتدانأو بددون أتطدال،  بم درد  عندما ي دي التلبميد  المردارة أدال  د يً ا و لم درجات
بم ددرد  وبفتطددال بسدديطة، ودرجددة وا دددة عندددما يدد دي التمميدد   عندددما يدد دي التمميدد  المرددارة

الدرجددة  سدد  بعددد أدا رددا تطددف لممددرة الأولدد ، بينمددا بمسدداعدة زملب دد  أو المعمددم أو بنالمرددارة 
النرايدة العظمد  لبطا دة وبد لم تكدون المردارة،  التممي للؤدال التطف أو عندما لا ي دي    ر

وت سددب الدددرجات لكددر عبددارة عمدد   دددة  والنرايددة ال دد رى   دد ر( ( درجددة،02الملب ظددة  
والتدد  مددن تلبلرددا يمكددن  لمتمميدد وبتجميدد  هدد   الدددرجات يددتم ال  ددور عمدد  الدرجددة الكميددة 

ال كم عم  أدا   ويمدا يتعمدق بالمردارات المتخدمنة بالبطا دة، ويقدوم الملب دظ بوخد  علبمدة 
  درجة الأدال لممرارة.( و  تانة 

بعدد  عدداد البطا دة  قملب ظدة المردارات الأدا يدة لمت دميم الرندسد ال دق الظداهري لبطا دة  -
ين و  مجدار و   ورترا الأولية تم عرخرا عم  مجموعة من السادة الم كمين المتت  

لمبطا دة، لعدام لشدكر اويمدا يتدص ا    يدث تدم التعدرا عمد  ورا ردمالمناهج وطدرق التددريس
مددى طا دة ود  خدول أهدداورا وال درض منردا، و مدى مناسبة عبدارات البوتعميماترا العامة، و 

مة العبدارات مدن سدلبالإعدداي، وكد لم ال دا الأور  لتلبميد مناسبة  ياغة عبارات البطا ة 
وووقًددددا  رال أو تعددددير وددد  بعددددض عبدددارات البطا دددة،   ددد ا أو  خدددداوةالنا يدددة العمميدددة، 
، وبالتددال  لددم يددتم  جددرال أي تعددديلبت عمدد  عبددارات البطا ددةدة الم كمددين وملب ظددات السددا

 أ ب ت البطا ة  ال ة لمتطبيق عم  العينة الاستطلبعية.
 تمميدً ا( 53طٌمب من تمميد ات العيندة الاسدتطلبعية وعدددهم  الملب ظةق  عممية ساب زمن  -

 الم ددري عزيددزمددن مجتمدد  الب ددث ن سدد ، مددن تمميدد ات ال ددا الأور الإعدددادي بمدرسددة 
 سداب المتوسدط الزمند  الد ي اسدت ر   ت ميم مندزر  دديق لمبي دة، ثدم تدم  بنين الإعدادية
العينة الاستطلبعية و   عداد مشروع ت ميم منزر  ديق لمبي دة ككدر، وجدد  تممي اتجمي  

( 5.3أن الزمن المناسب لانتردال جميد  المجموعدات مدن ت دميم المشداري  التا دة بردم  
 .د يقة
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مددب مددن طٌ  قلبطا ددة ملب ظددة المرددارات الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد  سدداب الاتسدداق الددداتم   -
من مجتمد  الب دث ن سد ، مدن تمميد ات  تمميً ا( 53تممي ات العينة الاستطلبعية و عددهم  

ت دميم مندزر  دديق لمبي دة،  عزيز الم ري الإعدادية بنينال ا الأور الإعدادي بمدرسة 
تدددم تطبيدددق بطا دددة ملب ظدددة مردددارات الت دددميم تزويددددهم بدددالمواد والأدوات اللبزمدددة  ثدددم  بعدددد

ولت ديدد الاتسداق الدداتم  تدم  سداب   الرندس  استطلبعيًا عم  أوراد العينة الاستطلبعية، 
والمجموع الكم  لمبطا ة وبدين درجدة كدر مردارة  مرارة ورعيةمعاملبت الارتباط بين درجة كر 

 الكم  لمبطا ة ويمكن توخيح  لم بالجداور التالية.ر يسة والمجموع 
 9 جذول

يلاحظخ انًهبساد الأدائيخ وثيٍ انذسجخ انكهيخ نجطبلخ  يهبسح فشعيخيعبيلاد استجبط ثيشسىٌ ثيٍ دسجخ كم 
 (99)ٌ= نهتصًيى انهُذسي

 يعبيم الاستجبط سلى انعجبسح يعبيم الاستجبط سلى انعجبسح

9 9.996 9 9.699 

9 9.999 6 9.699 

9 9.699 99 9.994 

4 9.699 99 9.695 

5 9.999 99 9.699 

6 9.999 99 9.665 

9 9.965   

 دة الملب ظدة والمجمدوع أن ثمة ارتباطًا طرديًا بين عبارات بطا (0ر م  يتخح من الجدور      
، (، وجميعردا معداملبت ارتبداط موجبدة و ويدة3,201- 3,001 يث تراو ت بدين  الكم  لرا  

كمددا تددم  سدداب معدداملبت ارتبدداط بيرسددون بددين درجددة كددر مرددارة ر يسددة مددن مرددارات البطا ددة 
والمجموع الكمد  لردا   يدث بم دت معداملبت الارتبداط لمردارات  التتطديط، بندال النمدو ج الأولد  
عددادة الت سددين( عمدد  الترتيددب  لمت ددميم، تجريددب النمددو ج الأولدد  وتعديمدد ، عددرض النتددا ج واا

( وهددد  معددداملبت ارتبددداط شدددب  تامدددة وموجبدددة، وبددد لم 3.203  .3.21  3.240  3.203 
 أ ب ت بطا ة الملب ظة تتمت  بدرجة عالية من الاتساق الداتم .

طٌمدب مدن تمميد ات ق الرندسد  لمت دميم الأدا يدة مرداراتالملب ظدة بطا ة  درجات  ساب ثبات -
مددن مجتمدد  الب ددث ن سدد ، مددن تمميدد ات ال ددا  تمميددً ا( 53العينددة الاسددتطلبعية وعددددهم  

تدم ت دميم مندزر  دديق لمبي دة، ثدم  عزيز الم ري الإعداديدة بندينالأور الإعدادي بمدرسة 
 الأور الإعددادي ساب ثبدات ملب ظدة المردارات الأدا يدة لمت دميم الرندسد  لتلبميد  ال دا 

راد أو الاتسداق بدين ثبدات الملب ظدة عبدر الأودمن عيندة الب دث الاسدتطلبعية، أو مدا يسدم  
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عمميددة ملب ظددة بددإجرال البا ثددان ، و لددم بددفن  ددام الأوددراد المتتم ددين ودد  عمميددة الملب ظددة
مددن مدرسددة ال ديثددة الإعداديددة  تلبميدد  العينددة الاسددتطلبعية لتمميدد  وا ددد وقددط مددنمسددتقمة 
 50 ل  النتا ج ن سرا بتطبيدق بطا دة الملب ظدة وم شدراترا   البا ثان   يث يتو ر لمبنات

بدين  الثبدات معامدر معادلة كدوهين كابدا( ل سداب    ثم تم استتدامالتممي م شر( عم  ن س 
 / K=PA-PC(ق 305، ص.3334طعيمة، رشدي و ي ترا  ان، ملب ظة كلًب من البا ث

1- PC    يددث K معامددر ثبددات كابددا ،PA  ،نسددب الات دداق الملب ظددةPC  نسددب الات دداق
 قيوخح  لم والجدور التال بال دوة  المتو عة 

 4جذول 

 (9يعبيم ثجبد )كىهيٍ كبثب( ثيٍ يلاحظخ انجبحثبٌ نجطبلخ يلاحظخ انًهبساد الأدائيخ نهتصًيى انهُذسي )ٌ=

 انًلاحظ انثبَي انًلاحظ
 انًجًىع

 كجيش جذا كجيش يتىسظ ضعيف فئبد انًلاحظخ

 انًلاحظ الأول

 9 9 9 9 9 ضعيف

 4 9 9 4 9 يتىسظ

 5 9 4 9 9 كجيش

 9 9 9 9 9 كجيش جذا

 9 9 انًجًىع
4 

9 99 

 9.669 ليًخ يعبيم انثجبد

(، 3.00 بم دت البا ثدان  ملب ظتد   يمة معامر الثبات بين ( أن4يتخح من الجدور ر م    
وهو معامر ثبات كبيدر ووقًدا لت سدير سدمم تقددير الثبدات الد ي ا تر د  لانددر وكدوتس ود  خدول 

 (ق303، ص.3334طعيمة، رشدي معادلة كوهين كابا كما يم   
 5 جذول

 سهى تمذيش انثجبد وفك يعبدنخ كىهيٍ كبثب

 دسجته يعبيم انثجبد

 سطحي 9.9 -9

 عبدي 9.99-9.4

 يتىسظ 9.69 -9.49

 كجيش 9.99 -9.69

 تبو 9 -9.99

 إعداد بطاقة تكييم المشزوعات  .5

 A Framework for K-12 Scienceتدم الاطددلبع عمدد  اطدار تعمدديم العمددوم    

Education ال دددادر المجمدددس الدددوطن  الأمريكددد  لمب دددوث )NRC  م   يدددث 3353( عدددام
تكوندت بطا دة التقيديم مدن عشدرة معدايير، و دد تدم  دياغة كدر معيدار ود   دورة عبدارة سددموكية 
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  يرة، و د أعط  لكر عبارة منرا درجة وا دة  ار تدواورت ود  المشدروع الد ي سديقوم تلبميد  
درجدات، ثدم تدم عدرض 53ي ببنا  ، وب لم يكدون المجمدوع الكمد  لمبطا دة ال ا الأور الإعداد

( مدن أسدات ة المنداهج وطدرق التددريس بكميدة التربيدة جامعدة 4بطا ة تقييم المشروعات عمد   
الأزهددر، لمتفكددد مددن  ددلب يترا ومناسددبترا لتقيدديم المشددروعات   يددث أشددار السددادة الم كمددين 

لمتخددمنة بالبطا ددة، وبعددد  جددرال التعددديلبت المطموبددة بخددرورة  عددادة  ددياغة بعددض المعددايير ا
 أ ب ت البطا ة جاهزة لتقييم المشروعات.

تدددم  سددداب ثبدددات درجدددات بطا دددة تقيددديم المشدددروعات باسدددتتدام م شدددر أل دددا و دددد  
ثنددين مددن معممدد  العمددوم ،  يددث  ددام البا ثددان واKrippendorff’s Alpha(α)كريبندددروا 

، ثدم تدم مبي ة ال ي  ام أوراد العينة الاسدتطلبعية بت دميم بتقييم مشروع ت ميم منزر  ديق ل
 ساب معامر ثبات أل ا كربيندروا بدين البا ثدان والمعممدان القا مدان بعمميدة التقيديم لممشدروع 

 ( وهو معامر ثبات مرت  .5..3وال ي بمغ  
  الموارات المونيةإعداد بطاقة ملاحظة  .6

ووقًددا  لمرددارات المرنيددةالأور الإعدددادي لا  تددم بنددال بطا ددة ملب ظددة أدال تلبميدد  ال ددا  
 لمتطوات التاليةق

 ددممت البطا ددة بردددا  يدداس الأدال المردداري ق المرددارات المرنيددةت ديددد الردددا مددن بطا ددة  -
مددن تددلبر و دددة الطا ددة المتخددمنة  المرددارات المرنيددةلتلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي ودد  

ق البطا دة ود  الت قدق مدن ودروض الب دث بمقرر العموم، بالإخاوة  ل  استتدام نتا ج تطبيد
 والإجابة عم  أس مت . 

تدم  دياغة بندود البطا دة ود   دورة عبدارات  قالمرارات المرنيدة ياغة بنود بطا ة ملب ظة  -
سددموكية   دديرة ت ددا سددموكًا وا دددًا ودد  زمددن المخددارع  ب يددث يمكددن ملب ظترددا ملب ظددة 

ق مد  أهدداورا وطبيعتردا مدن نا يدة مباشرة، و د روع  عند  ياغة عبارات البطا دة أن تت د
( 33والأدال المددراد تقويمدد  مددن نا يددة أتددرى، وتكونددت البطا ددة ودد   ددورترا الأوليددة مددن  

 ( مرارات ر يسة.4عبارة سموكية ورعية تندرج ت ت  
روع  عندد  دياغترا أن تكدون واخد ة  البطا ة وكي ية القيام بالملب ظةق   ياغة تعميمات -

طا دددة  الملب دددظ( كي يدددة ملب ظدددة أدال تلبميددد  ال دددا الأور ب يدددث توخدددح لمسدددتتدم الب
الإعدادي، كما وخعت تمدم التعميمدات ود   د  ة مسدتقمة ود  بدايدة بطا دة الملب ظدة، و دد 
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طمددب مددن الملب ددظ كتابددة البيانددات التا ددة بكددر طالددب م  ددوص، و ددد تخددمنت التعميمدداتق 
عمددد   تلبميددد مددد  لأدال التوخددديح الرددددا العدددام مدددن البطا دددة، وتوخددديح كي يدددة التقددددير الك

العبارات، ولم يتم الا ت ار عم  التعميمات وقط  يث تم عقد لقدالات جماعيدة بدين القدا مين 
بالملب ظة  البا ثان( لعمر م اكاة لمملب ظة، ومدن ثدم ت دادي اتدتلبا تقددير الددرجات بدين 

يددد  البا ثدددان،  يدددث سددديتم  جدددرال الملب ظدددة بشدددكر جمددداع  بتقدددديم سددد ار المشدددروع لتلبم
 المجموعة ال ين سين  ون المشروع بشكر جماع .

تم وخد  أسدموب تقددير الأدال ود  خدول أربد  مسدتويات هد ق ق أسموب تقدير مستوى الأدال -
ثددلبث درجددات و لددم عندددما يدد دي التلبميدد  المرددارة أدال  دد يً ا بم ددرد  أو بدددون أتطددال، 

ودرجدة وا ددة عنددما يد دي  ودرجتان عندما ي دي التممي  المردارة بم درد  وبفتطدال بسديطة،
التمميدد  المرددارة بمسدداعدة زملب دد  أو المعمددم أو بن سدد  بعددد أدا رددا تطددف لممددرة الأولدد ، بينمددا 

وبد لم تكدون النرايدة العظمد  ، الدرجة   ر للؤدال التطف أو عندما لا ي دي التمميد  المردارة
( درجددة، والنرايددة ال دد رى   دد ر( 03  لمرددارات المرنيددةلبطا ددة ملب ظددة أدال التلبميدد  لا 

وت سددب الدددرجات لكددر عبددارة عمدد   دددة وبتجميدد  هدد   الدددرجات يددتم ال  ددور عمدد  الدرجددة 
الكميددة لمتمميدد  والتدد  مددن تلبلرددا يمكددن ال كددم عمدد  أدا دد  ويمددا يتعمددق بالمرددارات المتخددمنة 

 ( و  تانة أدال المرارة.بالبطا ة، ويقوم الملب ظ بوخ  علبمة  
بعد  عدداد البطا دة ود   دورترا الأوليدة ق المرارات المرنيةالظاهري لبطا ة ملب ظة  ال دق -

تددم عرخددرا عمدد  مجموعددة مددن السددادة الم كمددين المتت  ددين ودد  مجددار المندداهج وطددرق 
التدريس   يث تم التعرا عم  ورا رم ويما يتص الشكر العام لمبطا دة، وتعميماتردا العامدة، 

ودد  خددول أهددداورا وال ددرض منرددا، ومدددى مناسددبة  ددياغة  ومدددى مناسددبة عبددارات البطا ددة
عبارات البطا ة لتلبمي  ال ا الأور الإعداي، وك لم سدلبمة العبدارات مدن النا يدة العمميدة، 
 ددد ا أو  خددداوة أو تعددددير وددد  بعدددض عبدددارات البطا دددة، وووقًدددا  رال وملب ظدددات السدددادة 

البطا ددة، وبالتددال  أ ددب ت الم كمددين تددم  جددرال بعددض التعددديلبت البسدديطة عمدد  عبددارات 
 البطا ة  ال ة لمتطبيق عم  العينة الاستطلبعية.

تدم تطبيدق بطا دة ملب ظدة ق  ساب الاتساق الدداتم  لبطا دة ملب ظدة مردارات العدوم لممرندة -
( تمميددً ا مددن مجتمدد  53عمدد  أوددراد العينددة الاسددتطلبعية، وبمددغ عددددهم   المرددارات المرنيددة

، عزيدز الم دري الإعداديدة بندينلأور الإعددادي بمدرسدة الب دث ن سد ، مدن تلبميد  ال دا ا
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ولت ديد الاتساق الداتم  تم  ساب معاملبت الارتباط بين درجة كر مردارة ورعيدة والمجمدوع 
الكمدد  لمبطا ددة وبددين درجددة كددر مرددارة ر يسددة والمجمددوع الكمدد  لمبطا ددة ويمكددن توخدديح  لددم 

 بالجداور التالية.
 6 جذول

)ٌ=  انًهبساد انًهُيخيعبيلاد استجبط ثيشسىٌ ثيٍ دسجخ كم يهبسح فشعيخ وثيٍ انذسجخ انكهيخ نجطبلخ يلاحظخ 
99) 

 انعجبسح
 و.

 الاستجبط
 انعجبسح

 و.

 الاستجبط
 الاستجبط و. انعجبسح الاستجبط و. انعجبسح

9 9.999 6 9.954 99 9.996 96 9.999 

9 9.999 9 9.995 99 9.996 99 9.996 

9 9.996 9 9.965 99 9.969 99 9.999 

4 9.999 6 9.999 94 9.949 96 9.956 

5 9.995 99 9.999 95 9.999 99 9.969 

( أن ثمددة ارتباطًددا طرديًددا بددين عبددارات بطا ددة الملب ظددة والمجمددوع 0يتخددح مددن الجدددور       
و ويدة،  ( وجميعردا معداملبت ارتبداط موجبدة...,3- 3,053الكم  لردا،  يدث تراو دت بدين  

كمددا تددم  سدداب معدداملبت ارتبدداط بيرسددون بددين درجددة كددر مرددارة ر يسددة مددن مرددارات البطا ددة 
لمردددارات  المبدددادرة والتوجيددد  الددد ات ، وع الكمددد  لردددا   يدددث بم دددت معددداملبت الارتبددداط والمجمددد

والمرددارات الاجتماعيددة والت اعددر متعدددد الثقاوددات، والإنتاجيددة والمسدداللة، وت مددر المسدد ولية( 
وجميعرددددا معدددداملبت ارتبدددداط كبيددددرة (، 15..3  3.250  .3.24  3.201ترتيددددب  عمدددد  ال

 وموجبة، وب لم أ ب ت بطا ة الملب ظة تتمت  بدرجة عالية من الاتساق الداتم .
 المرددارات المرنيددةتددم  سدداب ثبددات ملب ظددة  قالمرددارات المرنيددة سدداب ثبددات بطا ددة ملب ظددة  -

و د و   الاتتيار عمد   ،Krippendorff’s Alpha(α)باستتدام م شر أل ا كريبندروا 
هدد ا الم شدددرق لكوندد  يفتددد  عامدددر ال دددوة وددد  الاعتبددار عندددد  سددداب معامددر الثبدددات بدددين 
الملب ظين، بالإخاوة  ل  جودة ه ا الم شدر وتعددد اسدتتدامات    يدث يمكدن اسدتتدام هد ا 
 الم شر م  كر أنواع القيداس، سدوال كاندت البياندات اسدمية  ت دني ية(، أم رتبيدة، أم وتريدة

(، ولقددد عبددر كربيندددروا باتت ددار عددن مجموعددة مددن المعددادلات 3335أم نسددبية   سددن، 
-Alpha= 1اللبزمدة ل سداب الثبدات مدن أندواع متتم دة مدن البياندات بالمعادلدة المتت درة 

DO/ De)  يددث    )DO  ،عدددم الات دداق بددين الملب ظددينDe  عدددم الات دداق المتو دد ، كمددا
 .5 ≥أل ا ≥3د ال  يح تتراوح  يمة أل ا بين ال  ر والوا 
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، اسددددتتدم البا ثددددان برنددددامج المرددددارات المرنيددددةول سدددداب ثبددددات بطا ددددة ملب ظددددة  
 KALPHA  ال ي  دمد  هدايز وكريبنددروا )Hayes & Krippendorff, 2007 وهدو )

، ومدن تدلبر  لدم (SPSSعبارة عن برنامج يخاا  ل  برنامج الت ميدر الإ  دا   المعدروا  
 لتمميد  وا ددتم  ساب معاملبت ثبات أل ا كربيندروا بين البا ثدان القا مدان بعمميدة الملب ظدة 

وح مددن  دد ر  لدد  وا ددد   يددث بم ددت  يمددة معامددر مددن عينددة الب ددث الاسددتطلبعية بم شددر يتددرا
 ، وهو معامر ثبات كبير يشير  ل  ثبات درجات البطا ة.23..3الثبات 
بعد الانترال من تطوات  عداد بطا ة الملب ظة، والوثوق بمددى  دد را وثبدات درجاتردا، و     

( مرددارة ورعيددة تندددرج 33مددن  أ ددب ت البطا ددة ودد  شددكمرا النرددا   جدداهزة للبسددتتدام تتكددون 
 ت ت أرب  مرارات ر يسة.

 الإجزاءات التنفيذية للتجزبة الميدانية للبحح .7

 يدث تدم ر دد ، الب ث  بميًا لمتفكد من تكاو  المجمدوعتين أدوات تمم المر مة بتطبيقبدأت     
 اتتبدددار مدددان ويتنددد ردددا    دددا يًا باسدددتتدام نتا جوت ددد يح درجدددات أداتددد  الب دددث، ومعالجدددة 

عدددم تددواور أ ددد شددروط بعددد التفكددد مددن  (Mann-Whitney U Testلمعينددات المسددتقمة  
بعدد ت يدب عددد  تمميدً ا( 51 لتجريبية استتدام الإ  ال البارمتري   يث بمغ  جم المجموعة ا

 تمميددً ا( 51  ( تمميد ات عدن الاتتبدار القبمدد ، بينمدا بمدغ عددد تمميدد ات المجموعدة الخدابطة0 
 تم التو ر لمنتا ج التاليةق  يث ( تممي ات،.بعد ت يب عدد  

 9جذول 

في  انضبثطخ وانتجشيجيخليى )ص( وليى )يبٌ ويتُي( نذلانخ انفشوق ثيٍ يتىسطي ستت تلاييز انًجًىعتيٍ 
 (99)ٌ=  انًهبساد انعمهيخ نهتصًيى انهُذسي لاختجبسانتطجيك انمجهي 

يهبساد 

 الاختجبس
 انعذد انًجًىعبد

يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت
 ليًخ )ص( (uليًخ )

 انذلانخ

p 

تحذيذ 

 انًشكهخ

 999 95.59 95 انضبثطخ
69.5 9.569 

9.555 

 999 95.49 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

التشاح 

 انحهىل

 946.5 96.49 95 انضبثطخ
999 9.999 

9.699 

 995.5 94.99 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

الاختجبس 

 ككم

 946.5 96.49 95 انضبثطخ
65.5 9.996 

9.496 

 999.5 94.59 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

   ددا ية ( يتخددح عدددم وجددود وددروق  ات دلالددة 0بقددرالة النتددا ج الددواردة بالجدددور  و
( ودد  التطبيددق α=  3,31مجمددوعت  الب ددث عنددد مسددتوى   تلبميدد  بددين متوسددط  رتددب بددين

بم ددت  يمددة مددان    يددث ولمرارتيدد لمت ددميم الرندسدد  ككددر  العقميددةالمرددارات  لاتتبددار القبمدد  
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 (، كمدا بم دت553، 1..2عمد  الترتيدب  لممردارتين (، بينما بم دت 21.1ويتن  لمبطا ة ككر  
ولممرددارتين (، 3.4.3بم ددت   بدلالددة    ددا ية م سددوبة(، 3.030 يمددة  ز( لمبطا ددة ككددر  

( وجميعردا  ديم غيدر 3.2.0، 3.111بم دت   (، بدلالة    ا ية م سوبة3.335، 3.123 
الخدابطة (، ممدا يعند  تكداو  المجمدوعتين 3.31دالة    ا يًا لأنرا أكبر من مستوى الدلالة  

 لمت ميم الرندس . العقميةالمرارات  لاتتبارو  التطبيق القبم   والتجريبية
 9جذول 

في  انضبثطخ وانتجشيجيختلاييز انًجًىعتيٍ ( نذلانخ انفشوق ثيٍ يتىسطي ستت يبٌ ويتُي) )ص( وليى ليى
 (99)ٌ=  يلاحظخ انًهبساد الأدائيخ نهتصًيى انهُذسي نجطبلخانمجهي  انتطجيك

يهبساد 

 انجطبلخ
 انعذد انًجًىعبد

يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت
 ليًخ )ص( (uليًخ )

 انذلانخ

p 

 انتخطيظ
 996 95.69 95 انضبثطخ

996 9.999 
9.999 

 996 95.99 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

ثُبء 

انًُىرج 

 الأوني

 999.5 95.99 95 انضبثطخ

999.5 9.999 
9.996 

 999.5 95.99 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

تجشيت 

انًُىرج 

 الأوني

 999.5 95.59 95 انضبثطخ

999.5 9.949 
9.666 

 999.5 95.49 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

انعشض 

وإعبدح 

 انتحسيٍ

 959 96.69 95 انضبثطخ

65 9.969 
9.449 

 995 94.99 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

انجطبلخ 

 ككم

 999 95.9 95 انضبثطخ
999 9.999 

9.959 

 999 95.9 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

عدددم وجددود وددروق  ات دلالددة    ددا ية ( يتخددح .بالجدددور   الددواردة بقددرالة النتددا جو
( ودد  التطبيددق α=  3,31مجمددوعت  الب ددث عنددد مسددتوى   تلبميدد  بددين متوسددط  رتددب بددين

القبمدد  لبطا ددة ملب ظددة المرددارات الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد  ككددر ولمراراترددا الأربعددة   يددث 
، 530(، بينما بم ت لممرارات الأرب  عمد  الترتيدب  .53بم ت  يمة مان ويتن  لمبطا ة ككر  

بدلالدددة    دددا ية  (،..3.5 يمدددة  ز( لمبطا دددة ككدددر   (، كمدددا بم دددت21، 555,1، 530.1
، 3.340، 3.333، 3.300ولممردددددددارات الأربددددددد  عمددددددد  الترتيدددددددب   (،13..3  م سدددددددوبة
( وجميعردا  ديم غيدر 3.440، 3.200، 30..3، 3.0.3  بدلالة م سدوبة بم دت(، 3.005

الخدابطة (، ممدا يعند  تكداو  المجمدوعتين 3.31من مستوى الدلالة  دالة    ا يًا لأنرا أكبر 
 و  التطبيق القبم  لبطا ة ملب ظة المرارات الأدا ية لمت ميم الرندس . والتجريبية
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 6جذول 

في  انضبثطخ وانتجشيجيخًجًىعتيٍ )يبٌ ويتُي( نذلانخ انفشوق ثيٍ يتىسطي ستت تلاييز ان )ص( وليى ليى
 (99ٌ= ) انًهبساد انًهُيخيلاحظخ انمجهي نجطبلخ  انتطجيك

يهبساد 

 انجطبلخ
 انعذد انًجًىعخ

يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت
 ليًخ )ص( (uليًخ )

 انذلانخ

P 

انًجبدسح 

وانتىجيه 

 انزاتي

 964.5 99.69 95 انضبثطخ

94.5 9.696 
9.999 

 999.5 99.99 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

انًهبساد 

 الاجتًبعيخ

 996 94.6 95 انضبثطخ
66 9.599 

9.566 

 946 96.4 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

الإَتبجيخ 

 وانًسبءنخ

 999 95.9 95 انضبثطخ
999 9.969 

9.949 

 999 95.9 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

تحًم 

 انًسؤونيخ

 999 95.9 95 انضبثطخ
999 9.999 

9.996 

 999 95.9 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

انجطبلخ 

 ككم

 999 99.99 95 انضبثطخ
99 9.966 

9.999 

 965 99.69 95 انتجشيجيخ غيش دانخ

( يتخددح عدددم وجددود وددروق  ات دلالددة    ددا ية 2بقددرالة النتددا ج الددواردة بالجدددور  و
=  3,31عندد مسدتوى   الخدابطة والتجريبيدةمجمدوعت  الب دث  تلبمي  بين متوسط  رتب بين
α بم دت  يمدة ولمراراتردا الأربعدة   يدث  المرارات المرنية( و  التطبيق القبم  لبطا ة ملب ظة

 .53، 22، 04.1(، بينما بم ت لممرارات الأربد  عمد  الترتيدب  3.مان ويتن  لمبطا ة ككر  
بم دددت  بدلالدددة    دددا ية م سدددوبة(، 5.000 يمدددة  ز( لمبطا دددة ككدددر   بم دددت(، كمدددا .53، 
بدلالددة (، .3.33، 3.520، 3.103، 5.002(، ولممرددارات الأربدد  عمدد  الترتيددب  3.503 

وجميعرددا  دديم غيددر دالددة (، 00..3، 40..3، 3.102، 3.535 بم ددت     ددا ية م سددوبة
يعند  تكداو  المجمدوعتين ود  التطبيدق  (، ممدا3.31   ا يًا لأنرا أكبدر مدن مسدتوى الدلالدة  

 .المرارات المرنيةالقبم  لبطا ة ملب ظة 
 تنفيذ التجزبة الميدانية للبحح )تطبيل مادة المعالجة التجزيبية( .8

المقدررة  و ددة الطا دةبدأ تطبيق التجربة الأساسية من الب ث   يث تدم تددريس م تدوى 
المتخدددمن  دليدددر المعمدددم باسدددتتدام المطدددورةوتدددم تددددريس و ددددة الطا دددة  لممجموعدددة الخدددابطة
، و دد  دام وأوراق النشداط لمتمميد ، مددتر الدتعمم القدا م عمد  المشدروعاتلممشروعات باستتدام 

و دددد بددددأ تطبيدددق التجربدددة  معممددد  العمدددوم بالمددددارس المتتدددارة، بالتددددريس لكمتدددا المجمدددوعتين
( أسددابي ، و ددد انتردد  4ق  ، واسددتمرت وتددرة التطبيددم3333/ أكتددوبر /0لممجمددوعتين بتدداري  

 .م3333/نوومبر/ 53التطبيق لممجموعتين بتاري  
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و ددة الطا دة المطدورة برددا التعدرا عمد  واعميدة الب دث بعدديًا  أدواتتم تطبيق و د   
المرددارات الت ددميم الرندسدد  و ودد  تنميددة مرددارات  الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات ووددق مدددتر

، و دد المعتدادةبالطريقدة مقارندة  ك در الددواربمديندة  الإعدادي الأورلدى تلبمي  ال ا  المرنية
 والأربعدال والتمديس م3333/  55/  .-0المواوقين  والثلبثال الإثنين بداية من يومكان  لم 
ال دددددا ق بمدرسددددة  م3333/  55/  53-2، المددددواوقين بورسددددعيد الإعداديددددة بنددددينبمدرسددددة 

 .الإعدادية بنين
 وتفسيرها ومناقشتوانتائج البحح: عزضوا 

مدا واعميددة و دددة ون دد ق ، المزتبطاة بالساا الأ الأولأ للبحاح   النتااائجوتفساير ومناقشااة  عاازض أولًاا:  
الطا ة المطورة ووق مدتر التعمم القا م عم  المشروعات و  تنميدة المردارات العقميدة لمت دميم 

 وارتبطدت هد   النتدا ج بدال رض ال د ري الأور ، الرندس  لدى تلبمي  ال ا الأور الإعددادي؟
( بين متوسدط  رتدب α= 3.31لا يوجد ورق دار    ا يًا عند مستوى الدلالة   ون   لمب ث

تلبميدد  المجموعددة التجريبيددة  الدد ين يدرسددون و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م 
يدرسون و دة الطا دة المقدررة( ود  عم  المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة  ال ين 
 التطبيق البعدي لاتتبار المرارات العقمية لمت ميم الرندس .

لمعيندددات  اسدددتتدام اتتبدددار مدددان ويتنددد  ولمت قدددق مدددن  ددد ة ال دددرض السدددابق، تدددم  
( بعددد التفكددد مددن عدددم تددواور أ ددد شددروط اسددتتدام Mann-Whitney U Testالمسددتقمة  

 رتددبال ددروق بددين متوسددط   دلالددة لت ديددد ،(31أ ددر مددن    جددم العينددة الإ  ددال البددارمتري
التفثير لمو دة المطورة ووق مددتر الدتعمم القدا م عمد  كما تم  ساب  جم ، المجموعتين تلبمي 

التد   مدن العلب دة (z)بدلالدة  يمدة  المشروعات و  تنميدة المردارات العقميدة لمت دميم الرندسد 
  وهدد ق   (Coolican, 2009, p 395)أشددار  ليرددا كوليكددان 

 

  
عدددد   N، ،  يددث 

   ق( يوخح  لم2والجدور  و  المجموعتين،  تلبمي ال
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 99جذول 

فييي  انضييبثطخ وانتجشيجيييخليييى )ص( وليييى )يييبٌ ويتُييي( نذلانييخ انفييشوق ثيييٍ يتىسييطي ستييت تلاييييز انًجًييىعتيٍ 
 (99لاختجبس انًهبساد انعمهيخ نهتصًيى انهُذسي )ٌ=  انجعذي انتطجيك

يهبساد 

 الاختجبس
 انعذد انًجًىعبد

يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت

ليًخ 

(u) 
 ليًخ )ص(

 انذلانخ

P 

حجى 

 انتأثيش

(r)  

تحذيذ 

 انًشكهخ

 949 99.9 95 انتجشيجيخ
9 4.699 

9.9999 

 دانخ

9.94 

 كجيش 999 9.9 95 انضبثطخ

التشاح 

 انحهىل

 996.5 99.99 95 انتجشيجيخ
99.5 9.659 

9.9999 

 دانخ

9.99 

 كجيش 999.5 6.99 95 انضبثطخ

الاختجبس 

 ككم

 944.5 99.69 95 انتجشيجيخ
9.5 4.999 

9.9999 

 دانخ

9.96 

 كجيش 999.5 9.99 95 انضبثطخ

 وجدود ودروق  ات دلالدة    دا ية بدين( يتخدح 53بقرالة النتدا ج الدواردة بالجددور  و
( α=  3,31عندد مسدتوى  والخدابطة مجمدوعت  الب دث التجريبيدة  تلبميد  بين متوسط  رتدب

بم دت المردارات العقميدة لمت دميم الرندسد  ككدر ولمرارتيد    يدث لاتتبدار  البعدديو  التطبيق 
(، كمدا 1..5، 0(، بينمدا بم دت لممردارتين عمد  الترتيدب  3.1ككر   للبتتبار يمة مان ويتن  

(، 3.3335بم دددت  (، بدلالدددة    دددا ية م سدددوبة 4.000ككدددر   للبتتبدددار يمدددة  ز(  بم دددت
( 3.3335، 3.3335(، بدلالدددة    دددا ية م سدددوبة بم دددت  0.215، 4.030ولممردددارتين  

ال ددروق ل ددالح وهدد   (، 3.31مددن مسددتوى الدلالددة   أ ددروجميعرددا  دديم دالددة    ددا يًا لأنرددا 
 المجموعة التجريبية.

المردارات العقميدة تنميدة  لمتعمم القا م عمد  المشدروعات ود  جم التفثير اتخح أن كما 
 جدم (، كما جدال 0..3ككر   للبتتبار (r   يث بم ت  يمة  اككر كان كبيرً لمت ميم الرندس  

ت ديددد  مرددارت ودد  تنميددة لمو دددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات التددفثير 
  (3.03، 4..3  لرمددا عمدد  الترتيددب( r   يددث بم ددت  يمددة  ا تددراح ال مددور كبيددراً، و المشددكمة

 r=0.1عمد  الن دو  (  ل   يم  جم التدفثير Coolican, 2009, p.395كوليكان   يث أشار 
  كبير(. r=0.5 متوسط   r=0.3   ير  

يوجدد ودرق ون  ق  الأوروو  خول ما تم عرخ  من نتا ج تم روض ال رض ال  ري 
( بين متوسط  رتب تلبمي  المجموعدة التجريبيدة α= 3.31دار    ا يًا عند مستوى الدلالة  

 ال ين يدرسون و دة الطا ة المطورة ووق مدتر التعمم القا م عم  المشدروعات( ورتدب تلبميد  
المجموعدددة الخدددابطة  الددد ين يدرسدددون و ددددة الطا دددة المقدددررة( وددد  التطبيدددق البعددددي لاتتبدددار 
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يوجددد وددرق دار    ددا يًا ر ون دد ق، و بددور ال ددرض البددديالمرددارات العقميددة لمت ددميم الرندسدد 
( بددين متوسددط  رتددب تلبميدد  المجموعددة التجريبيددة  الدد ين α= 3.31عنددد مسددتوى الدلالددة  

يدرسددون و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات( ورتددب تلبميدد  
تبدددار المجموعدددة الخدددابطة  الددد ين يدرسدددون و ددددة الطا دددة المقدددررة( وددد  التطبيدددق البعددددي لات

وهدد ا يشددير  لددد  ل ددالح المجموعددة التجريبيددة الأولدد ،  المرددارات العقميددة لمت ددميم الرندسدد 
المردارات ود  تنميدة  الدتعمم القدا م عمد  المشدروعاتالو دة المطورة القا مة عم  مدتر واعمية 

، وبد لم تدم الإجابدة عمد  السد ار الأور الإعدداديلدى تلبمي  ال دا العقمية لمت ميم الرندس  
الدتعمم القدا م عمد  و دة الطا ة المطورة وودق مددتر ما واعمية من أس مة الب ث ون  ق  الأور

؟ الإعددادي الأورلدى تلبمي  ال دا  الرندس  لمت ميم المرارات العقميةتنمية  المشروعات و 
 المرارات العقمية لمت ميم الرندس .و  تنمية  لرابفن  توجد واعمية كبيرة 

 السابقة لمعديد من الأسباب أبرزهاقو د تعزو النتيجة  
  التلبميد  لمردارات ت ديدد  ممارسدةالتعمم القا م عمد  المشدروعات ود   مدترساهم استتدام

المشددكمة، وت ديددد أسددبابرا، وجمدد  معمومددات عنرددا، وكدد لم م اولددة ا تددراح  مددور لتمددم 
ا ددة والمبدداديل العمميددة المتخددمنة بموخددوعات و دددة الط المشددكلبت ودد  خددول الم دداهيم

 المدعمة بالمشروعات.
 يثيددر بشددكر المعمومددات تقددديم المشددروعات  لدد  عمدد  القددا م الددتعمم مدددتر اسددتتدام سدداهم 

 شددكر ودد  المتا ددة المعمومددات بنددال  عددادة أجددر مددن ت ددديًا لددديرم ويولددد الطددلبب، ت كيددر
السددابقة، و لددم مددن تددلبر عددرض مشددكلبت تتطمددب مددن التلبميدد   المعمومددات مدد  ترابطدد 

 تعممردم جعدر الد ي الأمدراستتدام المعمومات السابقة لديرم لمتو در ل مدور مناسدبة لردا، 
الت  دددير وال ردددم والمردددارات العقميدددة كالاسدددتنتاج وت ديدددد  تنميدددة وددد  وسددداهم معنددد ،  ا

 .المشكلبت
 مرددارات ت ديددد المشددكمة وا تددراح ال مددور تخددمين تطددوات الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات ل

الأمددر الدد ي أدى  لدد  تدددريب التلبميدد  بشددكر وعددار عمدد  القيددام بتمددم المرددارات، مددن تددلبر 
 تخمينرا بالمشروعات المطموب القيام برا داتر كر موخوع.

  الدتعمم القدا م عمد  المشدروعات تلبميد  ال دا الأور الإعددادي عمد  توظيدا سداعد مددتر
واستتدام الم توى العمم  لموخوعات و دة الطا ة و  بندال وت دميم المشدروعات   يدث 
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تددم التركيددز عمدد  ممارسددة المعددارا والمعمومددات المتخددمنة بموخددوعات و دددة الطا ددة ودد  
الرندسدية، و دد سداهم  لدم عمد  تيسدير  بنال وت ميم المشروعات اللبزمة ل ر المشدكلبت

   يددث تخددمن كددر وبتا ددة المرددارات العقميددة منرددا أدا رددم لمرددارات الت ددميم الرندسدد 
 موخوع مشروعًا تطمب بنال  لم المشروع ووق الم توى العمم  لكر موخوع.

 مدتر الدتعمم القدا م عمد  المشدروعات، وتخدمينرا لدبعض  موخوعات و دة الطا ة  ياغة
التلبميد ،  داوعيدة زيادة ال  أدى العممية ال ياتية  ات ال مة بالم توى العمم  المشروعات
 مدن العديدد تتاطدب التد  الأنشدطة تندوع أن كمدا، الدراس  ال  ر داتر والت اعر وانتباهرم
 برددا والاهتمددام الم تددوى تعمددم ت سددين عمدد  تسدداعد متتم ددة موا ددا ودد  التلبميدد   دددرات
تقانرم  المرارات العقمية لديرم. مستوى يرو  مما العممية  لممادة واا

  ،ياغة المشروعات العمميدة عمد  شدكر مشدكلبت  ياتيدة تدلبر موخدوعات و ددة الطا دة 
ساهم و  انتراط التلبمي  بشكر متزايد و  تمم المشروعات ومدن ثدم الانتدراط ود  ممارسدة 

ت التدد  الاستق ددال والب ددث وممارسددة مرددارات الت ددميم لمتو ددر لأوخددر ال مددور لممشددكلب
تواجررم  وقد تم  ياغة مشكمة المشروع عم  شكر مشدكمة  ياتيدة يتطمدب  مردا بندال أو 

 ت ميم  ر أو منتج لمت مب عمبرا.
و ددد ات قددت النتيجددة التدد  تو ددر  ليرددا هدد ا الب ددث مدد  نتددا ج العديددد مددن الدراسددات 

 الت  دير المعرود الدتعمم القدا م عمد  المشدروعات ود  تنميدة  مدترالسابقة الت  أثبتت واعمية 
 Kizkapan  3350  أسدمال عدوض، 3350 أسدمال عبدد المجيدد، دراسات كر مدن  ومنرا

& Bektas, 2017   Hugerat, 2016; Chen & Yang, 2019;.) 
ماا فاعلياة وحادة    عزض وتفسير ومناقشة النتائج المزتبطاة بالسا الأ الجااني للبحاحص ونضاى:      ثانيًا: 

الطاقااة المطااورة وفاال ماادخل الااتعلم الكااائم علااى المشاازوعات ا تنميااة الموااارات الأدائيااة للتضااميم         

ين ال د ريين الثدان  وارتبطدت هد   النتدا ج بال رخد لدى تلاميذ الضا  الأولأ الإعاداد    الهندسي 
 والثالث من وروض الب ث ون رماق

( بدين متوسدط  رتدب تلبميد  α= 3.31لدة  لا يوجد ودرق دار    دا يًا عندد مسدتوى الدلا  -
المجموعة التجريبية  ال ين يدرسون و دة الطا ة المطدورة وودق مددتر الدتعمم القدا م عمد  
المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة  ال ين يدرسدون و ددة الطا دة المقدررة( ود  

 .التطبيق البعدي لبطا ة ملب ظة المرارات الأدا ية لمت ميم الرندس 
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( بدين متوسدط  رتدب تلبميد  α= 3.31لا يوجد ودرق دار    دا يًا عندد مسدتوى الدلالدة   -
المجموعة التجريبية  ال ين يدرسون و دة الطا ة المطدورة وودق مددتر الدتعمم القدا م عمد  
المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة  ال ين يدرسدون و ددة الطا دة المقدررة( ود  

 تقييم المشروعات. التطبيق البعدي لبطا ة
 الأدا يددةالمرددارات  بطا ددة ملب ظددة، تددم تطبيددق السددابقان انولمت قددق مددن  دد ة ال رخدد      

الخددددابطة عمدددد  مجمددددوعت  الب ددددث بعددددديًا  ، وبطا ددددة تقيدددديم المشددددروعاتلمت ددددميم الرندسدددد 
 Mann-Whitney Uثددم تددم اسددتتدام اتتبددار مددان ويتندد  لمعينددات المسددتقمة   والتجريبددة،

Test) ،وويما يم  توخيح  لمق 
 بطاقة ملاحظة الموارات الأدائية للتضميم الهندسيبالنتائج المزتبطة  - أ

 99جذول 

في  انضبثطخ وانتجشيجيخليى )ص( وليى )يبٌ ويتُي( نذلانخ انفشوق ثيٍ يتىسطي ستت تلاييز انًجًىعتيٍ 
 (99نهتصًيى انهُذسي )ٌ=  انًهبساد الأدائيخ يلاحظخ نجطبلخ انجعذي انتطجيك

يهبساد 

 انجطبلخ
 انعذد انًجًىعبد

يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت
 (uليًخ )

ليًخ 

 )ص(

 انذلانخ

P 

حجى 

انتأثيش 

(r) 

 انتخطيظ
 969.5 96.69 95 انتجشيجيخ

46.5 9.999 
9.996 

 دانخ

9.59 

 كجيش 966.5 99.99 95 انضبثطخ

ثُبء 

انًُىرج 

 الأوني

 999 99.4 95 انتجشيجيخ

94 9.949 
9.9999 

 دانخ

9.69 

 944 6.6 95 انضبثطخ
 كجيش

تجشيت 

انًُىرج 

 الأوني

 994.5 99.69 95 انتجشيجيخ

99.5 9.449 
9.9999 

 دانخ

9.69 

 959.5 99.99 95 انضبثطخ
 كجيش

انعشض 

وإعبدح 

 انتحسيٍ

 999.5 99.99 95 انتجشيجيخ

99.5 4.996 
9.9999 

 دانخ

9.99 

 999.5 6.99 95 انضبثطخ
 كجيش

انجطبلخ 

 ككم

 994.5 99.69 95 انتجشيجيخ
99.5 9.995 

9.9999 

 دانخ

9.9 

 كجيش 949.5 6.99 95 انضبثطخ

بدين ( اتخدح وجدود ودروق  ات دلالدة    دا ية 55بقرالة النتدا ج الدواردة بالجددور  و
( ود  α=  3,31عند مسدتوى   الخابطة والتجريبيةمجموعت  الب ث  تلبمي  متوسط  رتب

لبطا دددة ملب ظدددة المردددارات الأدا يدددة لمت دددميم الرندسددد  ككدددر ولمراراتردددا  البعدددديالتطبيدددق 
(، بينمدا بم دت لممردارات الأربد  543.1بم ت  يمة مان ويتند  لمبطا دة ككدر  الأربعة   يث 
 يمدددة  ز( لمبطا دددة ككدددر  (، كمدددا بم دددت500.1، 513,1، 544، 500.1عمددد  الترتيدددب  

(، ولممرددارات الأربدد  عمدد  الترتيددب 3.3335بم ددت   م سددوبة ة    ددا يةبدلالدد(، 01..0 
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، 3.330  بم ددت عمدد  الترتيددب بدلالددة م سددوبة(، 4.350، 0.440، 0.043، 3.003 
مدددن مسدددتوى  أ دددروجميعردددا  ددديم دالدددة    دددا يًا لأنردددا  (3.3335، 3.3335، 3.3335

 التجريبية.ال روق ل الح المجموعة وه   (، 3.31  الم روخة الدلالة
ودد  تنميددة  لو دددة الطا ددة المطددورة جددم التددفثير ( اتخددح أن 53  كمددا يتخددح مددن جدددور 

لبطا ددة ملب ظددة  (r   يددث بم ددت  يمددة  اككددر كددان كبيددرً  المرددارات الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد 
لمدتعمم القدا م عمد  المشدروعات ود  تنميدة  جم التفثير (، كما جال 3.0ككر   المرارات الأدا ية

عددادة الت سددين( التتطدديط، مردارات   بندال النمددو ج الأولدد ، تجريدب النمددو ج الأولدد ، العدرض واا
(، 3.00، 3.00  .3.0  3.15  لممردارات الدثلبث عمد  الترتيدب( r يث بم دت  يمدة  كبيراً  

 وجميعرا  جوم أثر كبيرة.
  تكييم المشزوعاتالنتائج المزتبطة بتطبيل بطاقة  -ب

 99جذول 

ليى )ص( وليى )يبٌ ويتُي( نذلانخ انفشوق ثيٍ يتىسطي ستت تلاييز انًجًىعتيٍ انتجشيجتيٍ في انتطجيك انجعذي 
 (99)ٌ=  تمييى انًششوعبدنجطبلخ 

 انعذد انًجًىعبد انًتغيش
يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت
 (uليًخ )

ليًخ 

 )ص(

 انذلانخ

P 

حجى 

انتأثيش 

(r) 

انجطبلخ 

 ككم

 945 99 95 انتجشيجيخ
 4.966 صفش

9.9999 

 دانخ

9.99 

 كجيش 999 9 95 انضبثطخ

بدين ( اتخدح وجدود ودروق  ات دلالدة    دا ية 53بقرالة النتدا ج الدواردة بالجددور  و
( ود  α=  3,31عند مسدتوى   الخابطة والتجريبيةمجموعت  الب ث  تلبمي  متوسط  رتب

بم ددت  يمددة مددان ويتندد  لمبطا ددة    يددث تقيدديم مشددروعات التلبميدد التطبيددق البعدددي لبطا ددة 
(، بدلالددددة    ددددا ية م سددددوبة بم ددددت 4.022 يمددددة  ز( لمبطا ددددة   (، كمددددا بم ددددت دددد ر 
(، 3.31دالة    دا يًا لأنردا أ در مدن مسدتوى الدلالدة الم روخدة   وه   يمة(، 3.3335 

 وه   ال روق ل الح المجموعة التجريبية. 
 لو ددة الطا دة المطدورة  جدم التدفثير  يمدةكما يتخح مدن النتدا ج المعروخدة بالجددور أن 

 (r   يددث بم ددت  يمددة  المنددتج النرددا   جددال كبيددراً جدددًامرددارة التلبميدد  ودد  ت ددميم ودد  تنميددة 
ود  تنميدة  لمو ددة المطدورة(، وب لم يتخدح ال اعميدة الكبيدرة 0..3  تقييم المشروعاتلبطا ة 

 مرارة التلبمي  و  انتاج مشروع نرا  .
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تددم روددض ال ددرض ال دد ري الثددان   (55نتددا ج بالجدددور  وودد  خددول مددا تددم عرخدد  مددن  
( بددين متوسددط  رتددب α= 3.31لا يوجددد وددرق دار    ددا يًا عنددد مسددتوى الدلالددة  ون دد ق 

تلبميدد  المجموعددة التجريبيددة  الدد ين يدرسددون و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م 
موعة الخابطة  ال ين يدرسون و دة الطا دة المقدررة( ود  عم  المشروعات( ورتب تلبمي  المج

، و بددور ال ددرض البدددير التطبيددق البعدددي لبطا ددة ملب ظددة المرددارات الأدا يددة لمت ددميم الرندسدد 
( بدين متوسدط  رتدب تلبميد  α= 3.31يوجد ورق دار    ا يًا عندد مسدتوى الدلالدة  ون  ق 

المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد   المجموعددة التجريبيددة  الدد ين يدرسددون و دددة الطا ددة
المشددروعات( ورتددب تلبميدد  المجموعددة الخددابطة  الدد ين يدرسددون و دددة الطا ددة المقددررة( ودد  

ل دددالح المجموعدددة التطبيدددق البعددددي لبطا دددة ملب ظدددة المردددارات الأدا يدددة لمت دددميم الرندسددد  
 .التجريبية
تددم روددض ال ددرض ال دد ري  ( وقددد53   النتددا ج الموخدد ة بالجددداور ر ددم واسددتنادًا  لدد  

( بددين α= 3.31لا يوجددد وددرق دار    ددا يًا عنددد مسددتوى الدلالددة   الثالددث لمب ددث، ون دد ق
متوسط  رتب تلبمي  المجموعدة التجريبيدة  الد ين يدرسدون و ددة الطا دة المطدورة وودق مددتر 

لطا دة التعمم القا م عم  المشروعات( ورتب تلبمي  المجموعة الخابطة  ال ين يدرسدون و ددة ا
يوجددد ، و بددور ال ددرض البدددير ون دد ق المقددررة( ودد  التطبيددق البعدددي لبطا ددة تقيدديم المشددروعات

( بددين متوسددط  رتددب تلبميدد  المجموعددة α= 3.31وددرق دار    ددا يًا عنددد مسددتوى الدلالددة  
التجريبيدة  الدد ين يدرسدون و دددة الطا دة المطددورة ووددق مددتر الددتعمم القدا م عمدد  المشددروعات( 

المجموعدة الخدابطة  الد ين يدرسدون و ددة الطا دة المقدررة( ود  التطبيدق البعددي  ورتب تلبمي 
 ل الح المجموعة التجريبية. لبطا ة تقييم المشروعات

الددتعمم القددا م عمدد   و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتريشددير  لدد  واعميددة  ومددا سددبق  
ال ددددا الأور  الرندسدددد  لدددددى تلبميدددد  لمت ددددميم المرددددارات الأدا يددددةالمشددددروعات ودددد  تنميددددة 

مددا واعميددة و دددة مددن أسدد مة الب ددث ون دد ق  الثددان الإعدددادي، وبدد لم تددم الإجابددة عمدد  السدد ار 
الطا ة المطورة ووق مدتر التعمم القا م عم  المشروعات و  تنمية المرارات الأدا يدة لمت دميم 

المردارات ود  تنميدة  لردابفن  توجدد واعميدة كبيدرة  ؟الرندس  لدى تلبمي  ال ا الأور الإعدادي
 .الرندس  لمت ميم الأدا ية
 و د تعزو النتيجة السابقة لمعديد من الأسباب أبرزهاق 
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  ود  زيدادة ا بدار تلبميد  ال دا الأور  مدتر التعمم القا م عمد  المشدروعاتساهم استتدام
الإعدادي عم  عممية التعمم من تلبر اندماجرم و  أنشطة موخوعات و ددة الطا دة التد  

ترا ود  خدول مرا در المشدروعات، وهدو مدا سداهم عمد  ا بدالرم عمد  أدال تم  عادة  دياغ
 تمم الأنشطة، وممارسة مرارات الت ميم الرندس  المتخمنة بمرا ر المشروعات.

  تقسدديم المشددروع  لدد  أجددزال  ددام التلبميدد  بدد  عمدد  مرا ددر بسدديطة سددرر عمدديرم ممارسددة
 مرارات الت ميم الرندس  المتطمبة لكر جزل أو مر مة.

 اهم تخمين مرارات الت ميم الرندسد  بمرا در المشدروع داتدر كدر موخدوع عمد   تا دة س
 ال ر ة لمتلبمي  و  ممارسترا، وهو ما ساعد عم  تنميترا لديرم.

  التعميميدة، لمعمميدة م دوراً  لي دبح التمميد   دور ساهمت الو دة المطدورة ود  التركيدز عمد 
 لًب مقترً ا ل ، وي دمم نمو جدا لد ، ثدم يب ث وي دد المشكمة، وهو ال ي يخ   ال ي ورو

 يجرب ، ويعدل  و  خدول المنا شدات ت دت  رشداد وتوجيد  مدن المعمدم، ويمدارس أثندال  لدم
 يراعد  التعمم القا م عم  المشدروع أن  ل   خاوة بن س ، النتيجة  ل  وي ر العمم عمميات
 مددن الددبعض بعخددرم مددن التبددرة اكتسدداب عمدد  ويسدداعدهم الطددلبب، بددين ال رديددة ال ددروق
ت سددين  ودد  سدداعد ممددا  ترماوالت اعددر والتوا ددر وتقيدديم منتاجدد وال ددوار المنا شددة تددلبر
 مرارات الت ميم الرندس  لديرم. وتنمية

  سدداهم  يددام التلبميدد  ببنددال مشددروعات جماعيددة ودد  القيددام بالممارسددات العمميددة الرندسددية
المشدددكمة، وا تدددراح ال مدددور، المتطمبدددة لتنميدددة مردددارات الت دددميم الرندسددد  وهددد   ت ديدددد 

والتتطدديط، وبنددال النمددو ج الأولدد  لمت ددميم، وتجريددب النمددو ج الأولدد  وتعديمدد ، وعددرض 
عادة الت سين( الأمر ال ي أدى  ل  تدريب التلبمي  بشكر وعدار عمد  القيدام بتمدم  المنتج واا

 المرارات، من تلبر تخمينرا بالمشروعات المطموب القيام برا داتر كر موخوع.
  ،ياغة المشروعات العمميدة عمد  شدكر مشدكلبت  ياتيدة تدلبر موخدوعات و ددة الطا دة 

ساهم و  انتراط التلبمي  بشكر متزايد و  تمم المشروعات ومدن ثدم الانتدراط ود  ممارسدة 
الاستق ددال والب ددث وممارسددة مرددارات الت ددميم لمتو ددر لأوخددر ال مددور لممشددكلبت التدد  

شروع عم  شكر مشدكمة  ياتيدة يتطمدب  مردا بندال أو تواجررم  وقد تم  ياغة مشكمة الم
 ت ميم  ر أو منتج لمت مب عمبرا.
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 مناتدداً  ووددرت مشددروعاتمرا ددر وتطددوات مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  ال ووددق الددتعمم  جددرالات 
 التدد  والتجدارب الأنشدطة والتطدوات مدن بالعديدد القيددام الطدلبب مدن يتطمدب تعاونيداً  تعميميداً 

 والت سدددير الملب ظدددة مثدددر العقميدددة والمردددارات العمميدددات مدددن العديدددد تلبلردددا مدددن يمارسددرا
عدادة ت سدينرا وت ديد المشكمة، والتتطيط لرا، مد   والمقارندة وبنال النما ج، وو  را، واا

سدداعد عمدد    بددالرم عمدد  ممارسددة تمددم المرددارات ودد  جددو مددن الأل ددة  ممددا  نمددا ج أ ددرانرم
 والمودة.

 مشدروع عن دراً غايدة ود  الأهميدة وهدو الت  يدة الراجعدة الدتعمم القدا م عمد  ال مدتر تَخمن
ال وريددة التدد  أتا ددت لمتلبميدد  ور ددة لمتعددرا عمدد  نقدداط الخددعا ودد  ممارسددترم لمرددارات 
الت ددميم الرندسدد  لددديرم وت  دديمرم لممعددارا والمعمومددات المرتبطددة بفنشددطة الم تددوى 

 الأترى.
 عمد  المطدورة   يدث لدم يقت در التقدويمتدلبر الو ددة  التقدويم أسداليب استتدام و  التنوع 

 واسددتتدامرا معالجتردا دون واسدتدعا را المعمومددات   دظ عمد  تركددز التد  التقدويم أسداليب
   يددث تددم التركيددز عمدد  عمميددة التقددويم الدد ات  مددن تددلبر بطا ددات تقيدديم أتددرى موا ددا ودد 

جرال المنا شات، وتكميا التلبميد  بالب دث عدن معمومدات أكثدر  المشروع، وتقويم الأ ران، واا
عددن المشددروعات والطددرق المتتم ددة لت ددميمرا وتن يدد ها، الأمددر الدد ي أدى  لدد  انتددراطرم 

 بشكر متزايد و  المشروعات المتخمنة بالو دة.
و ددد ات قددت النتيجددة التدد  تو ددر  ليرددا هدد ا الب ددث مدد  نتددا ج العديددد مددن الدراسددات 

ود  تنميدة العديدد مدن ندواتج  مشدروعاتمددتر الدتعمم القدا م عمد  الالسابقة الت  أثبتدت واعميدة 
  3350 أسددمال عبددد المجيددد، تعمددم العمددوم بشددكر عددام ومددن تمددم الدراسددات دراسددات كددر مددن 

   ;Kizkapan & Bektas, 2017  Chen& Yang, 2019  3350أسدمال عدوض، 
Hugerat, 2016 الت  أشارت  ل  واعميت  ود  تنميدة الت  دير، وكد لم ات قدت مد  دراسدات )

 Hugerat, 2016  ،)Kortam et  3352  ت يدة غانم، 3350من  أسمال عبد المجيد، 

al, 2018 الت  أشارت  لد  واعميتردا ود  تنميدة الداوعيدة لددى المتعممدين، كمدا ات قدت النتدا ج )
( 3350  أسددمال عددوض، 3350اوي وعددايش زيتددون، أيخًددا مدد  نتددا ج دراسددت   هاشددمية الددر 

الت  أشارت  ل  واعمية التعمم القا م عم  المشدروعات ود  تنميدة روح الإبدداع والابتكدار وأندواع 
 متتم ة من الت كير مثر الت كير العمم  والب ري، والمكان .
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 للبحح الجالحعزض النتائج المزتبطة بالس الأ  ثالجًا:

ونضااى: مااا  مددن أسدد مة الب ددث،  الثالددث اولددت النتددا ج المعروخددة الإجابددة عددن السدد ار 

لادى   الموارات المونياة ا تنمية  مدخل التعلم الكائم على المشزوعاتوحدة الطاقة المطورة وفل فاعلية 

 تلاميذ الض  الأولأ الإعداد  

لا يوجدد ودرق دار    دا يًا ون د ق  الرابد  لمب دثوارتبطت ه   النتا ج بال رض ال د ري       
( بددين متوسددط  رتددب تلبميدد  المجموعددة التجريبيددة  الدد ين α= 3.31عنددد مسددتوى الدلالددة  

يدرسددون و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات( ورتددب تلبميدد  
لب ظدة المجموعة الخابطة  ال ين يدرسون و دة الطا ة المقررة( و  التطبيق البعدي لبطا دة م

 .المرارات المرنية
ولمت قق مدن  د ة ال درض السدابق، تدم اسدتتدام اتتبدار مدان ويتند  لمعيندات المسدتقمة       
 Mann-Whitney U Test ،)الو دددة المطددورة ووددق مدددتر  كمددا تددم  سدداب  جددم التددفثير

 ق  ( يوخح  لم50والجدور   المرارات المرنيةالتعمم القا م عم  المشروعات و  تنمية 
 99جذول 

في  انضبثطخ وانتجشيجيخليى )ص( وليى )يبٌ ويتُي( نذلانخ انفشوق ثيٍ يتىسطي ستت تلاييز انًجًىعتيٍ 
 (99)ٌ=  انًهبساد انًهُيخانتطجيك انجعذي نجطبلخ يلاحظخ 

يهبساد 

 انجطبلخ
 انعذد انًجًىعخ

يتىسظ 

 انشتت

يجًىع 

 انشتت

ليًخ 

(u) 

ليًخ 

 )ص(

 انذلانخ

P 

حجى 

انتأثيش 

(r) 

انًجبدسح 

وانتىجيه 

 انزاتي

 994 99.99 95 انتجشيجيخ

99 4.996 
9.9999 

 دانخ

9.99 

 999 9.99 95 انضبثطخ
 كجيش

انًهبساد 

 الاجتًبعيخ

 944.5 99.69 95 انتجشيجيخ
9.5 4.696 

9.9999 

 دانخ

9.95 

 كجيش 999.5 9.99 95 انضبثطخ

الإَتبجيخ 

 وانًسبءنخ

 999.5 99.5 95 انتجشيجيخ
9.5 4.495 

9.9999 

 دانخ

9.9 

 كجيش 999.5 9.5 95 انضبثطخ

تحًم 

 انًسؤونيخ

 999 99.99 95 انتجشيجيخ
94 4.949 

9.9999 

 دانخ

9.95 

 كجيش 994 9.69 95 انضبثطخ

انجطبلخ 

 ككم

 945 99 95 انتجشيجيخ
9 4.696 

9.9999 

 دانخ

9.95 

 كجيش 999 9 95 انضبثطخ

بدين  ( يتخح وجود وروق  ات دلالة    ا ية بدين50الواردة بالجدور  بقرالة النتا ج و 
( ود  α=  3,31عندد مسدتوى   الخدابطة والتجريبيدةمجمدوعت  الب دث  تلبميد  متوسدط  رتدب

بم ددت  يمددة مددان    يددث الأربدد ولمراراترددا  المرددارات المرنيددةلبطا ددة ملب ظددة  البعددديالتطبيددق 
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،  0.1، 3.1، 55لممرددارات الأربدد  عمدد  الترتيددب  (، بينمددا بم ددت  دد رويتندد  لمبطا ددة ككددر  
(، بدلالددددة    ددددا ية م سددددوبة بم ددددت 4.000 يمددددة  ز( لمبطا ددددة ككددددر   (، كمددددا بم ددددت54
(، بدلالدة 4.543، 4.431، 4.000، 4.302(، ولممرارات الأرب  عم  الترتيدب  3.3335 

مددن مسددتوى  أ ددر، وجميعرددا  دديم دالددة    ددا يًا لأنرددا (3.3335   ددا ية م سددوبة بم ددت  
 ال روق ل الح المجموعة التجريبية.وه ا (، 3.31  الم روخة الدلالة
 لو ددة الطا دة المطدورة جدم التدفثير ( اتخح أن 53النتا ج الواردة بالجدور   كما يتخح 

المرددارات لبطا ددة ملب ظددة  (rككددر كددان كبيددراً   يددث بم ددت  يمددة   المرددارات المرنيددةودد  تنميددة 
وددد  تنميدددة مردددارات لو ددددة الطا دددة المطدددورة  جدددم التدددفثير (، كمدددا جدددال 1..3ككدددر   المرنيدددة

الإنتاجيدددة والمسدداللة  ت مدددر المسددد ولية( ، المرددارات الإجتماعيدددة، المبددادرة والتوجيددد  الددد ات  
 (،3.01  ..3، 1..3، 3.00عمدد  الترتيددب   الأربدد ( لممرددارات r يددث بم ددت  يمددة    كبيددراً

 أثر كبيرة.وجيمعرا  جوم 
لا  ون د ق الرابد  لمب دثوو  خول مدا تدم عرخد  مدن نتدا ج تدم رودض ال درض ال د ري  

( بدددين متوسدددط  رتدددب تلبميددد  α= 3.31يوجدددد ودددرق دار    دددا يًا عندددد مسدددتوى الدلالدددة  
المجموعددة التجريبيددة  الدد ين يدرسددون و دددة الطا ددة المطددورة ووددق مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  

خددابطة  الدد ين يدرسددون و دددة الطا ددة المقددررة( ودد  المشددروعات( ورتددب تلبميدد  المجموعددة ال
يوجدد ودرق ، و بدور ال درض البددير ون د ق المردارات المرنيدةالتطبيق البعددي لبطا دة ملب ظدة 
( بين متوسط  رتب تلبمي  المجموعدة التجريبيدة α= 3.31دار    ا يًا عند مستوى الدلالة  

مددتر الدتعمم القدا م عمد  الأول   ال ين يدرسون و دة الطا ة المدعمة بالمشروعات باسدتتدام 
( ورتب تلبمي  المجموعة التجريبية الثانيدة  الد ين يدرسدون و ددة الطا دة المدعمدة المشروعات

يوجدد  المردارات المرنيدةدي لبطا دة ملب ظدة بالمشروعات بالطريقة المعتدادة( ود  التطبيدق البعد
( بددين متوسددط  رتددب تلبميدد  المجموعددة α= 3.31وددرق دار    ددا يًا عنددد مسددتوى الدلالددة  

التجريبيدة  الدد ين يدرسدون و دددة الطا دة المطددورة ووددق مددتر الددتعمم القدا م عمدد  المشددروعات( 
ررة( ود  التطبيدق البعددي ورتب تلبمي  المجموعدة الخدابطة  الد ين يدرسدون و ددة الطا دة المقد

و ددة  ل دالح المجموعدة التجريبيدة، وهد ا يشدير  لد  واعميدة المرارات المرنيدةلبطا ة ملب ظة 
لدددى  المرددارات المرنيددةودد  تنميددة  مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعات الطا ددة المطددورة ووددق

مدن أسد مة الب دث ون د ق  الثان تلبمي  ال ا الأور الإعدادي، وب لم تم الإجابة عم  الس ار 
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المردارات ود  تنميدة  مدتر التعمم القا م عم  المشدروعاتو دة الطا ة المطورة ووق ما واعمية 
لو دددة الطا ددة المطددورة ؟ بفندد  توجددد واعميددة كبيددرة لدددى تلبميدد  ال ددا الأور الإعدددادي المرنيددة

 ى التلبمي .لد المرارات المرنيةو  تنمية  التعمم القا م عم  المشروعات ووق مدتر
 و د تعزو النتيجة السابقة لمعديد من الأسباب أبرزهاق 
   سددداهم تددددريب التلبميددد  عمددد  مردددارات الت دددميم الرندسددد  مدددن تدددلبر الدددتعمم القدددا م عمددد

  وعمدد  سددبير المثددار تمكددن التلبميدد  مددن لمرددارات المرنيددةالمشددروعات عمدد  ممارسددترم لا 
التتطددديط لممشدددروع، وددد   دددين اسدددتتدم  ممارسدددة مردددارة المبدددادرة والتوجيددد  الددد ات  أثندددال

التلبمي  المرارات الاجتماعية لمت اعر مد  بعخدرم الدبعض تدلبر مر مدة اتتيدار المشدروع، 
كما تم أدال جمي  المرارات وبتا ة الإنتاجية والمساللة بشكر متزايد تدلبر مر مدة تن يد  

لمسدد ولية بشددكر المشددروع، بالإخدداوة  لدد  أدال جميدد  المرددارات وبتا ددة القيددادة وت مددر ا
 متزايد تلبر مر مة تقويم المشروع.

  لد  ت سدين  ود  تطدوير و ددة الطا دة مدتر الدتعمم القدا م عمد  المشدروعاتأدى استتدام 
اتجاهددات التلبميددد  ن دددو التعددداون والعمدددر الجمددداع   وقدددد سددداعدت عمددد  زيدددادة المشددداركة 

يددق الوا ددد ت ددت  شددراا ال اعمددة والت اعددر النشددط لمتلبميدد  مدد  الأ ددران والعمددر بددروح ال ر 
المعمم، الأمر الد ي أدى  لد  شدعورهم بالاسدتمتاع بدالتعمم والمدرح أثندال تن يد  المشدروعات 
و ددر المشددكلبت المعروخددة عمدديرم مددن تددلبر ت سددين العلب ددات بددين المتعممددين وبعخددرم 
الددبعض وبيددنرم وبددين المعمددم، وهددو مددا أكدتدد   ليدد  دراسددات كددر مددن  أسددمال عبددد المجيددد، 

 (.Hugerat, 2016; Kortam et al, 2018  3352ت يدة غانم،   3350
  لددد  تنميدددة القددددرة عمددد  توظيدددا  مددددتر الدددتعمم القدددا م عمددد  المشدددروعاتأدى اسدددتتدام 

واستتدام ما لدى التلبمي  من معمومات للبستكشاا وا تراح ال مور ومدن ثدم اتتيدار وبندال 
الت دددميم المناسدددب ل دددر المشدددكلبت، وهدددو مدددا يددد دي  لددد  تنميدددة روح الإبدددداع والابتكدددار 

طددديط، وممارسدددة المردددارات ال ياتيدددة المتطمبدددة لت قيدددق  لدددم ومنردددا مردددارات المبدددادرة والتت
والمرددارات الإجتماعيددة، وت مددر المسدد ولية وهددو مددا أشددارت  ليدد  دراسددة  هاشددمية الددراوي 

 (.3350  أسمال عوض، 3350وعايش زيتون، 
   ساهم انتدراط التلبميد  ود  بندال ت دميمات أوليدة لمشداري  مقتر دة ثدم اتتبارهدا وتجريبردا

دتار تعديلبت عميرا وت سينرا و  تنمية مردارات اتتدا  القدرا ر والمردارات ال ياتيدة لدديرم واا
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من تلبر التعرا عم  نقاط الخعا أو السدمبيات ود  تمدم المشداري  واتتدا   درارات لمت مدب 
 (..335عميرا وهو ما أشارت  لي  دراسة  جواهر ور رشود، 

  بتزويددد التمميدد  بمرددارات  دارة الدد ات  مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعاتسدداهم اسددتتدام
لمتتم ددة ل ددر المشددكلبت وتنميددة الثقددة بددالن س لديدد  مددن تددلبر  تا ددة وتزويددد  بددالطرق ا

ال ر ة ل  لمعمر بن س  والتعاون م  زملب   و  بنال مشاري  جديددة وهدو مدا أشدارت  ليد  
 (.(Miller & Krajcik, 2019دراسة 

و ددد ات قددت النتيجددة التدد  تو ددر  ليرددا هدد ا الب ددث مدد  نتددا ج العديددد مددن الدراسددات 
و  تنمية العديد مدن المردارات  مدتر التعمم القا م عم  المشروعاتأثبتت واعمية  السابقة الت 

( التدد  Jalinus et al, 2017  3352ومدن تمدم الدراسدات دراسددات كدر مدن  ت يددة غددانم، 
أشددارت  لدد  واعميتدد  ودد  تعزيددز المرددارات المرنيددة والإنتاجيددة، وكدد لم تشددجيعرم عمدد  المبددادرة 

 ,Miller & Krajcik, 2019) (English قت م  دراسدات مدن وت مر المس ولية، كما ات

التدد  أشددارت  لدد  واعميتدد  ودد  تنميددة عددادات العقددر المرتبطددة بمرددارات القددرن الوا ددد  ;2017
والعشدددرون مثدددر الدددتعمم مددددى ال يددداة والمسددد ولية المدنيدددة والنجددداح عمددد  الجدددانبين المرنددد  

  ت يدددة غددانم، 3350لمجيددد، والشت دد ، ودد   ددين ات قددت مدد  دراسددات مددن  أسددمال عبددد ا
3352  Hugerat, 2016؛ Kortam et al, 2018 الت  أشارت  ل  واعميترا ود  تنميدة )

الداوعيددة لمددتعمم لدددى المتعممددين وت سددين اتجاهدداترم ن ددو العمددر الجمدداع  ون ددو تعمددم العمددوم، 
( التدد  Miller & Krajcik, 2019  .335كمددا ات قددت مدد  دراسددت   جددواهر ور رشددود، 

أوخ ت واعميترا و  تنمية مرارات اتتدا  القدرار والمردارات ال ياتيدة وتزويدد التلبميد  بمردارات 
 دارة ال ات و الطرق المتتم دة ل در المشدكلبت وتنميدة الثقدة بدالن س لدديرم، كد لم ات قدت مد  

التدد  أظرددرت واعميترددا ودد  زيددادة المشدداركة ال اعمددة مدد  الأ ددران  English, 2017)دراسددة  
 بروح ال ريق الوا د.والعمر 
 والباحجان التعليمي للمشزوعات من وجوة نظز التلاميذ العائد

عمدد  أسدداس مقارنددة المندداو  بالتكدداليا لأي ودد  التعمدديم  النظريددة الا ت دداديةتسددتند 
 مشروع ينوي ال رد الإنتدراط بد    يدث  ن   ددى طدرق الت ميدر الا ت دادي ود  التعمديم طريقدة

، وال ي يعن  تعظيم القيمة ال الية لكدر التكداليا، ود  ظدر  يدود معيندة، المن عة-ت مير التكم ة
اتتا  القرارات ويما يتص اعتماد المشروع مثر  نشال مدرسة أو بندال وتسرم ه   الطريقة و  
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من منظور ا ت اديات التعميم ووودق مبددأ ، ومن (2، ص. 3330 عدنان ودي ،  طريق سري 
 ما يم قان لمبا ث اتخح( المن عة-التكم ة 
التكم ةق وتتخدمن التكداليا المباشدرة وتكداليا ال درص وتكداليا المتداطر الم تممدة، ويمكدن  ( أ

 ت  ير  لم عم  الن و التال ق
 003بالنسبة لمتكاليا المباشرة لأجزال ومكونات المشروع وقد تكما بشكر  جمدال    -

تدم تدووير تمدم جنيرا(  لجمي  الأدوات والأجزال المستتدمة و  بندال المشدروع   يدث 
الأدوات لممجموعدات مدن  بددر البا ثدان، وتمثددر سدعر كددر مكدون ودد ق  لو دة شمسددية 

ج، جرداز ودولتميتر  53، مشدبم لمتثبيدت ج53،  طعدة مدن لدوح الرغدوة ج43  يرة 
،  أ دددلبم الر ددداص ج53ج، م دددباح ليدددد  ددد ير   1ج، ور دددة الرسدددم البيدددان   03

ج،  طد  كرتدون أو  53بو دة  ¼ ج، لوح أساس  مدن ال دوم بسدمم  53والمسطرة 
، شددريط لا ددق 43ج، وددرش طددلبل ودهددان لطددلبل المبددان   33تشددب ر يددق مقاسدد  

ج، مقيداس  53، ور دة ن اسدية 31ومقص ومسدس ال درال السداتن وع د  ال درال 
، لدددوا ط مدددن أجدددر الو دددر بدددين التميدددة ج11ميكروميتدددر مدددن أجدددر  يددداس التيدددار 

ج، ور ددة  3ج، ممددح 3، عبددوة بلبسددتيكية أو أي وعددال زجدداج  ج33والميكروميتددر 
 ج(. 0 ن رة رمر( 

بالنسبة لتكم ة ال رصق أشار التلبمي   ل   رص البا ثان عمد  تدووير جميد  الأدوات  -
اللبزمة لكر مجموعة لبنال مشروع منزر  ديق لمبي ة  ب يدث لا يشدكر عددم تواورهدا 

كمدددا  دددرص البا ثدددان عمددد  تقدددديم المسددداعدة عا قًدددا أمدددام التلبميددد  أثندددال الاتتبدددار، 
والتوجيردددات اللبزمدددة لمتلبميددد  أثندددال تطدددوات  عدددداد المشدددروع بشدددكر متسددداوي بدددين 

 المجموعات، من تلبر تقديم الت  ية الراجعة بجمي  مرا ر المشروع.
بالنسدددبة لتكددداليا المتددداطر الم تممدددةق أشدددار التلبميددد   لددد   دددرص البا ثدددان عمددد   -

بقواعددد الأمددن والسدلبمة عنددد العمددر عمدد   نتدداج المشددروعات تدوعيترم بشددكر مسددتمر 
سوال أثنال تطبيق التجربة، أو أثنال الاتتبدارات القبميدة والبعديدة   يدث أوخد وا  لد  
 يددام البا ثددان باسددتعراض  واعددد الامددن والسددلبمة المتمثمددة ودد ق ال دد ر عنددد اسددتتدم 

 ر عندددد تجميددد  أجدددزال ا لات ال دددادة مثدددر السدددكين والمقدددص، وغيرهدددا، التعامدددر ب ددد
المشددروع وتركيبرددا، تجنددب   ددابة الددزملبل عنددد تركيددب المددواد، تددوت  ال دد ر عنددد 
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ال ركة أثنال العمر، توت  ال  ر عند اسدتتدام المدواد الكيميا يدة  ن وجددت، ال  داظ 
 عم  الملببس وعدم تعريخرا لمنيران.

باشددرة، مثددر زيددادة الإنتدداج، ق ويتخددمن جميدد  الإيددرادات المباشددرة والمندداو  غيددر المالمندداو  ( ب
 المناو  التعميمية، ويمكن ت  ير  لم عم  الن و التال ق

بالنسبة للئيرادات المباشرةق أوخح التلبمي  أن ت ميم منزر  ديق لمبي دة، ي تمدر أن  -
يساعد تن ي   عم  ت قيق مكاسب جمة من النا ية الا ت ادية   يدث سيسداعد عمد  

ها، كما سديكون لد  وثدار  يجابيدة عمد  البي دة تتمثدر ود ق تووير الكرربال والميا ، وغير 
اسدددتتدم مدددواد  ميمدددة الاسدددترلبم لمطا دددة سدددوال وددد  مر مدددة التركيدددب أو الت دددني  أو  

ال يانة، واستتدام م ادر الطا ة المتجددة سوال ود  التدو دة أو التبريدد أو ال  دور 
لتكييدا الردوال مثدر عم  طا ة كرربا ية، واستتدام وسدا ر متتم دة لم دد مدن ال اجدة 

زراعددة الأشددجار وتت يددا الألددوان السددط ية، ونظددام الترويددة الطبيعيددة والجيدددة داتددر 
المبن ، والتروية الجيدة لممبن  تعد أ د أهم العوامر لمت مب عم  تركيدز المموثدات بردا 
مددن تددلبر توجيدد  وت ددات المبندد   لدد  اتجددا  الريدداح السددا دة بكددر منطقددة مدد  ال ددرص 

ثدر مددن وت ددة بكدر غروددة لتمدق تيددار هددوا   مناسدب برددا، كمدا أندد  غيددر عمد  تواجددد أك
مكم ة ا ت اديا وماديا، وك لم يمكن  عادة استتدام الميدا  المسدتعممة بعدد معالجتردا، 
التددد  لردددا أثدددر كبيدددر وددد  ت دددض اسدددترلبم المدددال بالمبدددان  ثدددم يعددداد اسدددتعمالرا لدددري 

تدد  تسدداعد ودد  خددبط نسددبة ال دددا ق، كمددا يمكددن اسددتتدام بعددض المددواد المسددامية ال
الرطوبة داتر المبن ، ومن أمثمة هد   المدواد الطدوب والأ جدار الطبيعيدة أو الأتشداب 

 غير المدهونة.
بالنسددبة لممندداو  غيددر المباشددرةق أشددار التلبميدد   لدد  أندد  مددن الم تمددر زيددادة انتدداج  -

يتمتد   مشروع منزر  ديق لمبي ة، وزيادة الطمب عم  مثر ه ا النوع من المنازر لمدا
 ب  من مزايا سال ة ال كر.

بالنسبة لممناو  التعميميةق أشار التلبميد   لد   يدامرم بإعدداد وتن يد  مشدروعات تدلبر  -
دراسترم لو دة الطا ة، وك لم مشدروع ت دميم مندزر  دديق لمبي دة  دد سداعدهم عمد  
 ممارسة مرارات متنوعة منراق ت ديد المشكمة، ووخد  بددا ر ل مردا، واتتيدار ال مدور
المناسدددبة، والتتطددديط لإنتددداج ال مدددور، والقيدددام بعمميدددة الإنتددداج، ومراجعدددة منتجددداترم 
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وتجريبرا، كما ساعدهم  لم عم  اكتساب مرارات اتتدا  القدرار، والتعداون، والتوا در، 
 ومرارات ت مر المس ولية وغيرها.

ادي ج( تقيدديم البا ثددانق ودد  خددول مددا سددبق، ومددن تددلبر منظددور تلبميدد  ال ددا الأور الإعددد
لممشددروعات، واسددتنادًا  لدد  نتددا ج هدد ا الب ددث، يددرى البا ثددان أن ت ديددد العوا ددد الا ت ددادية 
والتعميمية ت وق التكاليا، وأن تمم المشروعات  ابمدة لمتن يد ، وأنردا م يددة ود  خدول ت قيدق 

العا د(، وب لم يو   البا ثان بخرورة المخ   دما و  تدريب المتعممدين عمد  -مبدأ  الكم ة
نتدداج مثددر هدد   المشددروعات بكاوددة مرا ددر التعمدديم، لمددا  ددد ت ققدد  مددن ن دد  عمدد  ت دد ميم واا

المجتمددد  والتلبميددد ، كمدددا يدددرى البا ثدددان خدددرورة الاهتمدددام بتخدددمين كتدددب العمدددوم بمجالاتردددا 
المتتم ة مشروعات عممية تطبيقيدة تسداعد عمد  تنميدة مردارات الت دميم لددى المتعممدين ود  

 ددة، ممددا  ددد يعددود بددالن   عمدد  المجتمدد  مددن تددلبر تزويددد  بددفوراد شددت  مرا ددر التعمدديم المتتم
 لديرم ممكة الابتكار والإبداع.

 : توصيات البححرابًعا

 و  خول نتا ج الب ث الت  تم التو ر  ليرا أمكن  ياغة التو يات التاليةق 
دمج مرارات الت ميم الرندسد  ود  منداهج العمدوم  توجي  متطط  وم مم  المناهج  ل  .5

 بمرا ر التعميم المتتم ة.
توجي  متطط  وم مم  المناهج  ل  دمج مرارات القرن الوا دد والعشدرين بشدكر متزايدد  .3

 داتر مناهج العموم بمرا ر التعميم المتتم ة.
م الرندسد  لتنمية مردارات الت دميخرورة استتدام طرق واستراتيجيات التدريس المتتم ة  .0

 لدى المتعممين بمرا ر التعميم المتتم ة. المرارات المرنيةو 
لتنميدة مردارات المتعممدين ود   مدتر التعمم القدا م عمد  المشدروعاتالتركيز عم  استتدام  .4

 ابتكار وت ميم منتجات جديدة من تلبر م تويات مناهج العموم.
اسدتتدام طرا دق التددريس التد  عقد ورش عمر أو دورات تدريبيدة لتددريب المعممدين عمد   .1

 .تنم  مرارات الت كير والإبداع وت ميم منتجات ل ر المشكلبت الرندسية
عقد ورش عمر أو دورات تدريبيدة لتددريب المعممدين عمد  اسدتتدام طرا دق التددريس التد   .0

 لدى المتعممين. المرارات المرنيةتنم  
 المكترحات: خامسًا
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 قيقترح القيام بالدراسات ا تية مستقبلًب و  خول نتا ج الب ث وتو يات       
دراسة تقويمية لمعروة مدى تخمين مرارات الت ميم الرندس  بمناهج العمدوم بمر مدة  .5

 التعميم  بر الجامع .
دراسة تقويميدة لمعرودة مددى تخدمين مردارات القدرن الوا دد والعشدرين بمنداهج العمدوم  .3

 الجامع .  بمرا ر التعميم  بر
ودد  تنميددة مرددارات الت ددميم الرندسدد   مدددتر الددتعمم القددا م عمدد  المشددروعاتواعميددة  .0

 المر مة الثانوية. تلبمي بمادة ال يزيال لدى 
 ج العموم بمرا ر التعميم الثانوي.ت ور مقترح لدمج مرارات الت ميم الرندس  بمناه .4
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 المزاجع

 أولًا: المزاجع العزبية

() تقعيمم د ل  مدممعات لجدمعيم اع  لجم امعت لجمتيسعضت اع  رعي  منعا لت 2119آمال بنت سعد  لجهننع )  
 )51-23(، 116،  مهمت   لسات ع بمت ا  لجت بمت يعمم لجنفسلجق ن لجاا ي يلجدش من) 

لج مارععمات -لجنن سععت-لجتكنيجيهمععا-() ياعع م مقت اععت اعع  رععي  معع  ل لجدمععيم2116آمععات اسععن .ععاج )  
لجمهمععععت اعععع  تنممععععت لهتهععععا  يمنععععا لت اععععل لجمشععععكئت جتئممعععع  لجم امععععت ل بت ل مععععت)  يدث هعععا

 )217-186(، 7 5لجت بيمت لجمت ..ت، 
دثع  تع  مس عمعيم ل  ض يلجبم عت باسعت  لم لسعت لتمهمت لجعتدمم لجقعا م () 2117دسما  عب  لجك مم عيض)  

-فكمععع هن لجب.ععع يعمعععل لجمشععع يح اععع  تا.عععمل ضاجبعععات لج.عععل ل يل لجثعععانيي لجدممععع  يت
 ) قاع م بمانات  ل  لجمنظيمت)] ساجت ماهستم ، هامدت لجش ق ل يسض [لجمكان 

 (اداجمععت تع  مس لجدمعيم بدسععت  لم نمعي م لجعتدمم لجقععا م عمعل() 2116دسعما  مامع  اسععن عبع  لجمهمع )  
 People لجف مق - Processes لج ضيلت - Project لجمش يح - Problem لجمشكمت

اعل تنممعت لجتا.عمل يل تهعا  ناعي لجدمعل لجهمعاعل جع    Product   ) P5Bl لجمنعت  –
 )38-1(، 2 19لجمهمت لجم. مت جمت بمت لجدمممت، ) ضمبت لجم امت ل ع ل مت

 ت همعت  منا لت لجق ن لجاا ي يلجدش من: لجتدمم جمامام ا  زمننعا() 2113ت جمن ، بم ن  ياا ل، تشا جز)  
 ()2119هامدت لجممك سدي )  لجدمل ل .م  نش  عام  ب   بن عب  للله لج.اج ()

() تضععيم  مععنن  لجدمععيم جتاقمععق متضمبععات لج ضععت لهسععت لتمهمت اعع  م امععت 2117تفمعع م سععم  دامعع  )ععانم)  
لجتدمععمم ل ساسععع  اعع  رعععي  دبدععا  هعععي م لجمنعععاه  لجمابانمععت يااعممتععع  اعع  لكتسعععا  لجتئممععع  

 )66-1(، 8 21لجم. مت جمت بمت لجدمممت، لجمهمت لجمفاهمم لجدمممت يقمم لجمهتمع) 
() نمي م مقت ح ا  ت  مس لجدمعيم قعا م عمعل لجعتدمم لجمدتمع  عمعل لجمشع يح 2119تفم م سم  دام  )انم)  

يدثعع   اعع  تنممععت منععا لت ل نتاهمععت يلجمسععا جت يلهتهععا  ناععي لجدمععل لجتدععاين  جعع   تئممعع  لجم امععت 
 ) 72-1(، 9 22دمممت، لجمهمت لجم. مت جمت بمت لجل ع ل مت) 

() ااعممعت لجمع  ل ل نسعان  جتع  مس لجدمعيم اع  تنممعت بدعض منعا لت لجقع ن 2118همدت مام  مدقي )  
) ] سعاجت ماهسعتم  )مع  منشعي م[لجاا ي يلجدش من ج   تئمم  لجم امعت ل ع ل معت ل زه معت 

 كممت لجت بمت، هامدت ل زه )
() اداجمععععت نمعععي م ت  مسعععع  مقتععع ح جمععععتدمم لجقعععا م عمععععل 2118هعععيله  بنعععت سععععدي  بعععن مامعععع  آل  شعععي )  

لجمشع يعات اعع  تنممعت لجتا.ععمل ل كعا مم  يبدععض منعا لت لت ععا  لجقع ل  يلجمنععا لت لجاماتمعت جعع   
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كممعت -مهمعت   لسعات ت بيمعت ينفسعمتلجضاجبات لجمدممات ا  هامدت ل مم م نعي م بنعت عبع  لجع امن) 
 ) 226-179(، 111،  لجت بمت هامدت لجزقازمق

)  ل  تنظممعععات لجمنعععاه  يت ضمضنعععا يتضيم هعععا() 2111هعععي ت دامععع  سعععدا م يعبععع  للله مامععع   بععع لهمم)  
 لجش يق)

() دثععع  ب نعععام  تدمممععع  قعععا م عمعععل لجايسعععبت 2118همنعععان هاشعععم لجسفاسعععفت يكامعععل  بععع لهمم لجدهمعععين )  
ئت اععع  معععا م لجدمعععيم جععع   ضمبعععت لج.عععل لجثعععامن لجسعععاابمت اععع  تنممعععت منعععا لت اعععل لجمشعععك

 )117-116(، 5 24لجدميم لجت بيمت، –) مهمت   لسات ل ساس  ا  ل   ن
) لجع ل  لجم.ع مت مدهم لجم.ضماات لجت بيمعت يلجنفسعمت() 2113اسن سم  شاات  يزمن  عمل لجنها )  

 لجمبنانمت)
  ل  مه هيي جمنش ) لجمش يح)لجت  مس باست  لم ض مقت () 2117اسمن مام  اسنمن)  

() م   ترممن كت  لجدميم جمم امت ل ساسمت لجدممت جمنا لت لجق ن 2118اكم  مران اسمن اهت)  
 )178-163(، 3 45لجدميم لجت بيمت، -مهمت   لساتلجاا ي يلجدش من) 

()  م  منا لت لجقع ن لجاعا ي يلجدشع من بمعنن  2119انان ام ي دام  دبي  مت يدسما  دام  لجشام ) 
-159(، 1 19هامدععت كفعع  لجشععم ، -مهمععت كممععت لجت بمععتل امععا  جم.ععل ل يل لجثععانيي) 

232( 
مممعت () ااعممت ب نام  ال لجدميم قا م عمل لجمش يعات ال تكيمن لجمفعاهمم لجد2116 شا مامي  ب ي )  

كسععا  منععا لت لهستق.ععا  لجدممععل يتدعع مل لجسععميكمات لج ضعع   ضفععال لج يرععت لجمهمععت  .يل 
 )64-1،  (5 19لجم. مت جمت بمت لجدمممت)

)  ل  لسعت  لمات -دسسع -مفنيمع : تاممعل لجماتعي  اع  لجدمعيم ل نسعانمت() 2114 ش ي دامع  ضدممعت)  
  لجفك  لجد ب )

تضعععيم  معععنن  لجدمعععيم اععع  رعععي  لجقرعععاما لجبم معععت جتنممعععت منعععا لت () 2116 نعععان عمععع  مامععع  ل شعععق )  
مهمعععت  لبضعععت لجت بمعععت ) لجتا.عععمل لجمد اععع  جععع   تئممععع  لجم امعععت ل ساسعععمت لجدممعععا بفمسعععضمن

 )243-211(، 27 8لجا مثت، 
() تقععيمم منععاه  لجدمععيم باجامقععت لهبت ل مععت اعع  رععي  منععا لت لجقعع ن لجاععا ي 2116سععم  مامعع  لجبعع  ليي  
 ) كممت لج  لسات لجدمما جمت بمت، هامدت لجقاه م)] ساجت ماهستم  )م  منشي م[من يلجدش  

() ب نام  مقت ح ا  لجت بمت لجبم مت قا م عمل لست لتمهمت   لست لجع  س 2118عا.م عم  مام   ب لهمم)  
لجمهمععت يدثعع   اعع  تنممععت لجثقااععت لجبم مععت يمنععا لت لجقعع ن لجاععا ي يلجدشعع من جعع   تئممعع  كممععت لجت بمععت) 

 )165-83(، 7 21لجم. مت جمت بمت لجدمممت، 
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() تضعيم  منعاه  لجدمعيم اع  لجتدمعمم ل زهع ي جتمبمعت متضمبععات 2116 ل) عبع  لجدمعمم مامع  عبع  لجدمعمم شع
، 4(، م169،  هامدععععت ل زهعععع -مهمععععت لجت بمععععتتعععع  مس ي  لسععععت منععععاه  لجدمععععيم لجشعععع عمت) 

274-317( 
 ( ماارع م )مع  منشعي م)pdfثبات نتعا   لجتكيمع   مسعتن  () 2121)  اسن عب  لج امم عب  لجمندم دام 

 ل زه  باجقاه م)كممت لجت بمت، هامدت 
 )21-1(، 68،  سمست هس  لجتنممت() لقت.ا مات لجتدممم) 2117ع نان ي مع)  

  هعععت ترعععممن كتععع  لجدمعععيم جم امعععت  ()2118عععع من سعععمممان لجمنرعععي  يعبععع  لجسعععئم ميسعععل لجدععع مم )  
 سعاجت ماهسعتم ، هامدعت آل  [لجتدممم ل ساس  ا  ل   ن جمنا لت لجق ن لجاا ي يلجدش من

 ) قاع م بمانات  ل  لجمنظيمت)]لجبمت
تضعيم  ماتععي  معنن  لجدمععيم ياقععا جممدععامم  لجمدا.ع م يااعممتعع  اعع  () 2121ععئ  دامعع  دمعمن عمععيش)  

  سعععاجت  تنممعععت منعععا لت اعععل لجمشعععكئت جععع   تئممععع  لجامقعععت ل يجعععل معععن لجتدمعععمم ل ساسععع 
  كتي ل  )م  منشي م() كممت لجت بمت، هامدت ل زه  باجقاه م)

() ت.ي  جب نام  ت  مب  مقت ح جتنممعت بدعض منعا لت 2119ل ااج  لجبميي يعا شت مام  لجبميي)  عيلض
 لبضعت لجت بعيممن لجق ن لجاا ي يلجدش من ج   مدممات لج مارمات جمم امت لهبت ل معت بم منعت تبعيك) 

 )433-387() 117،  لجد  
باست  لم لجت.عممم لجنن سع  اع  لكتسعا  دث  ت  مس لجدميم  ()2119ااضمت بن ام  بن مسمم لج لش مت)  

 لجمفععاهمم لجمشععت كت يمنعععا لت لجت.ععممم لجنن سععع  جعع ي ضاجبعععات لج.ععل لجتاسعععع ل ساسعع    سعععاجت
 قاع م بمانات  ل  لجمنظيمت) )] هامدت لجسمضان قابيس-ماهستم ، كممت لجت بمت
لجتكامم  جعتدمم لجدمعيم اع  تنممعت منعا لت   STEM() لست  لم م  ل2115ااضمت م.ضفل مام   زق) 

لجقعع ن لجاععا ي يلجدشعع من يمنععا لت لت ععا  لجقعع ل  جعع   تئممعع  لجف قععت ل يجععل بكممععت لجت بمععت) 
 )128-79(، 62،  مهمت   لسات ع بمت ا  لجت بمت يعمم لجنفس

) ا  منعاه  لجباعو يضع ق لجتاممعل ل ا.ع() 2111اؤل  عب  لجمضمعل دبعي اضع  يآمعال دامع  .عا ق)  
 لجقاه م: مكتبت ل نهمي لجم. مت)

() تضععيم  مععنن  لجبميجععيه  جمم امععت 2116ماسععن اامعع  اعع لم، دمممععت مامعع  عفمفعع  ي شععا م تععا  عمعع ) 
مهمععععت لجثانيمعععت اععع  رععععي  دبدعععا  لجميلضنععععت جتنممعععت بدعععض قممنععععا يمنا لتنعععا جعععع   لجتئممععع ) 

 )297-271(، 74،    لسات ع بمت ا  لجت بمت يعمم لجنفس
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() ت.ععي  مقتعع ح جمععنن  لجدمععيم باجم امععت لهبت ل مععت اعع  رععي  لجمنععاه  2119امعع  مامعع  هععان )  م اععت ا
لجمهمعت لجم.ع مت جمت بمعت لجقا مت عمل لجتممعز يااعممتع  اع  تنممعت منعا لت لجقع ن لجاعا ي يلجدشع من) 

 )89-49(، 1 22لجدمممت، 
 ع ل ي ا  ري  منا لت لجق ن () تضيم  منن  لجدميم جم.ل لجثاجو ل2113م يم مام  مام  لجباز)  

 )49-7(، 6 16مهمت لجت بمت لجدمممت، لجيلا  يلجدش من) 
تضععععيم  مععععنن  لجكمممععععا  جم.ععععل ل يل لجثععععانيي اعععع  رععععي  مهععععال ) (2117معععع يم مامعععع  مامعععع  لجبععععاز)  

يدث   ا  تنممعت لجمما سعات لجدمممعت  NGSSلجت.ممم لجنن س  جمدامم  لجدميم جمهمل لجقا م 
 )1216-1161(، 22،  مهمت كممت لجت بمت ببي سدم يلجنن سمت ج   لجتئمم  ) 

() ااعممت لست لتمهمت ال لجمشكئت لجتدعاين  اع  تنممعت منعا لت لجقع ن 2119منا عب  لجسئم لج ممس ) 
مت جمت بمععت لجدمممععت، لجمهمععت لجم.عع  لجاععا ي يلجدشعع من جعع   تئممعع  لج.ععل ل يل ل ععع ل ي) 

22 4 ،)95-131( 
ااعممعععت لجععععتدمم لجقعععا م عمععععل لجمشععع يعات عبعععع  لجيمععع  اعععع  تنممععععت () 2119نبممعععت عععععاتق نعععيمم  لجميجعععع )  

لجمهمعت ) لجتا.مل يمنا لت لجتنظمم لج لت  ا  معا م لجفمزمعا  جع   ضاجبعات لجم امعت لجثانيمعت
 )68-37(، 8،  لجد بمت جمت بمت لجنيعمت

() معع   ترععممن منععا لت لجقعع ن لجاععا ي يلجدشعع من اعع  مقعع   2116دامعع  سععبا )   نسعع من بنععت اسععن
مهمععت لجدمععيم لجت بيمععت، لجدمععيم لجمضععي  جم.ععل ل يل لجمتيسععض باجمممكععت لجد بمععت لجسععدي مت) 

1 1 ،)9-44( 
()  ضا  مقت ح ج م  منا لت لجق ن لجاا ي يلجدش من ا  مناه  لجدميم باجتدممم 2114نيلل مام  شمب )  

 )33-1(، 11 3لجمهمت لج يجمت لجت بيمت لجمت ..ت،  ساس  بم. ) ل
() دث  لست لتمهمت ت  مسمت مستن م  جل لجعتدمم لجقعا م عمعل لجمشع يح 2116هاشممت لج ليي يعامش زمتين)  

اعع  انععم لجمفععاهمم لجكممما مععت يتنممععت منععا لت لجتفكمعع  لجدممعع  جعع   ضمبععت لجم امععت ل ساسععمت 
-1951(، 11 31 لجدمعععيم ل نسعععانمت،-معععت هامدعععت لجنهعععاح ج باعععاومهم تمفععع  لج لادمعععت) 

1996( 
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