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 ستخلص:الم

إلى        البحث  هذا  تدريس  ةكفاءالمستوى  تحديد    هدف  فى  التناسقية   الذاتية    الكيمياء 
التناسقية  و   كيميائىالتفكير الو  المفاهيمى للكيمياء    ى الكيمياء معلم لدى  ة بينهم  علاقالو الفهم 

وأثنائها الخدمة  البيانات،  أ    ،قبل  جمع  أدوات  الذاتية:  وهى عدت  الكفاءة  تدريس    مقياس  فى 
.  الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةاختبار  و   ، الكيميائى التفكير    اختبار تناسقية، و الكيمياء ال

العينة على الكيمياء بكلية التربية جامعة  52)  اشتملت  الرابعة شعبة  بالفرقة  ( طالب وطالبة 
و  ومعلمة20)دمنهور،  معلم  دمنهور  (  بإدارتى  الثانوية  ا   بالمدارس  كفر  لدوار  وبندر 

البياناتط  قد  و   ،تين ميالتعلي جمع  أدوات  الأول  بقت  الفصل  الدراسى  من    خلال  العام 
عن.  (2023/2024) النتائج  لدى    وأسفرت  التدريس  فى  الذاتية  للكفاءة  متوسط  مستوى 

وأثنائها، و  الخدمة  قبل  إحصائيًا  وجود  المعلمين  دال  بين    p<0.01  عند مستوى دلالةفرق 
،  لصالح المعلمين أثناء الخدمة  الكفاءة الذاتية فى التدريسوأثنائها فى  المعلمين قبل الخدمة  

فرق دال إحصائيًا  جود  عدم  و للتفكير الكيميائى لدى مجموعة البحث،  ضعيف  مستوى  وعن  
دلالة فى    p<0.05  عند مستوى  وأثنائها  الخدمة  قبل  المعلمين  كما  بين  الكيميائى،  التفكير 
التناسقية ى  تو مس   ضعفعن  ا  أيضً أسفرت النتائج   لدى المعلمين    الفهم المفاهيمى للكيمياء 

فرق  عن وجود  و .  قبل الخدمة، فى حين أن مستوى الفهم لدى المعلمين أثناء الخدمة متوسط
إحصائيًا   دلالةدال  مستوى  فى    p<0.01  عند  وأثنائها  الخدمة  قبل  المعلمين  مستوى  بين 

التناسقية   للكيمياء  المفاهيمى  المعلالفهم  الصالح  أثناء  ارتباطية    ،لخدمة مين  ووجود علاقة 
الكفاءة الذاتية فى تدريس  درجات المعلمين قبل الخدمة وأثنائها فى مقياس  بين  دالة إحصائيًا  

 . الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةومستوى   التفكير الكيميائى مستوى  و الكيمياء التناسقية 

المفتاحية:      االكلمات  تدالكفاءة  فى  الكيمياءلذاتية  الكيميائى ،  التناسقية   ريس  ،  التفكير 
 معلمو الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها.  ، الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية
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The level of self-efficacy in teaching coordination chemistry, chemical 

thinking, and conceptual understanding and the relationship between 

them among pre- and in-service teachers. 
 

 

         Abstract:  

 The aim of this research is to determine the level of self-efficacy in 

teaching coordination chemistry, chemical thinking, and the conceptual 

understanding of coordination chemistry and the relationship between them 

among pre- and in-service chemistry teachers. Data collection tools were 

prepared, which are: a self-efficacy in teaching scale, a test of chemical 

thinking, and a test of conceptual understanding of coordination chemistry. The 

sample included (52) male and female students in the fourth year of the 

Chemistry Department at the Faculty of Education, Damanhour University, and 

(20) male and female teachers in secondary schools in the Damanhour and 

Bandar Kafr al-Dawwar educational administrations. Data collection tools 

were applied during the first semester of the academic year (2023/2024). The 

results showed an average level of self-efficacy in teaching among pre-service 

and in-service teachers, and that there is a statistically significant difference at 

p<0.01 between pre-service and in-service teachers in self-efficacy in teaching 

in favor of in-service teachers. The results also showed a low level of chemical 

thinking among the research group, and the absence of a statistically significant 

difference at the significance level of p<0.05 between pre-service and in-

service teachers in chemical thinking. The results also revealed a low level of 

conceptual understanding of coordination chemistry among pre-service 

teachers, while the level of understanding among in-service teachers is average. 

The results also revealed a statistically significant difference at the significance 

level of p<0.01 between pre-service and in-service teachers in the level of 

conceptual understanding of coordination chemistry in favor of in-service 

teachers, and the existence of a statistically significant correlation between the 

self-efficacy in teaching coordination chemistry and chemical thinking level 

and conceptual understanding of coordination chemistry level among pre- and 

in-service teachers. 

 

    Keywords: Self-efficacy in teaching coordination chemistry, 

Chemical thinking, Conceptual understanding of coordination chemistry, pre- 

and in-service chemistry teachers. 
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  قدمة:الم

من جوانب العالم الذى نعيش فيه، وهذا  عدد ممكن  وصف أكبر  إلى  علم الكيمياء    يهدف
من   الإنسان  يتمكن  حتى  والتنبؤية  التفسيرية  القوة  من  ممكن  قدر  بأكبر  يتمتع  الوصف 

وتحقيقً  الرفاهية.  لتحقيق  واستغلالها  الظواهر  على  الغاية،  السيطرة  لهذه    علماء  يقوم ا 
ها فى هذا الغرض، ومن  عًا لاستخدامت وصقلها تباببناء المفاهيم والنماذج والنظريا  الكيمياء 
واستدعائها، لكنه   معرفة الكيميائيةن تصوره على أنه مجرد حفظ ال لا يمك الكيمياء تعلم   ثم فإن 

وقت    ى ف  المعرفة الكيميائية من    كمقادرًا على تحليل  المتعلم  كون  ي أن  ويسعى إلى    يتخطى ذلك
  المفاهيمى   أى تحقيق الفهم ،  تهاومعالج  المختلفة  المجردة  فهم العلاقات بين المفاهيم و واحد،  

بنقل  ىالذ ظاهرة    يسمح  الذما  تفسير  الوضع  جديدة  تم   ىمن  مواقف  إلى  خلال   فيه  من 
 .  التفكير الكيميائىعمليات  ممارسة 

أى أن تعليم الكيمياء فى القرن الحادى والعشرين يهدف ــ من بين ما يهدف إليه ــ إلى  
  ية فهمًا مفاهيميًا عميقًا ومتكاملًا، هم المعرفة الكيميائ م على فوقدراته لمينمهارات المتع  تنمية

الكيميائى التفكير  المعرفة   ،وممارسة  من  بناء  كونها  من  الكيمياء  تعليم  فى  التحول  لإحداث 
 التفكير ودراسة العالم من حولنا.  أيضًا تحث علىإلى كونها  فقط 
التناسقية وت   الكيمياء  لعلم  عد  الأساسية  الفروع  العناصر    ،الكيمياء   أحد  كيمياء  وهى 

عدد من المفاهيم،  منهج الكيمياء بالمرحلة الثانوية  تضمن  يالانتقالية ومركباتها التناسقية، و 
وغيرها مثل:   الانتقالية،  والعناصر  والليجاندات،  التناسقية،  والروابط  التناسقية،    ؛ المتراكبات 

تع  على  طلابه  بمساعدة  المعلم  يقوم  المفاولكى  هذه  صحلم  بصورة  فهمًا  هيم  وفهمها  يحة 
 ة من الكفاءة الذاتية فى تدريسها.  مفاهيميًا عميقًا؛ فإن ذلك يتطلب أن يكون على درجة عالي 

الذاتية  و  الكفاءة  التدريس  توصف  ففى  المعلم  ثقة  التعلم    ى بأنها  تخطيط  على  قدرته 
أهداف تعليم  بقدرته عل   وقناعته   ه، وتحقيق  ،  تتكون من عنصرين و   ، بكفاءة وفعالية   الطلاب ى 

هو الاقتناع بأن الفرد لديه القدرة والمعرفة والمهارات اللازمة لتنفيذ  ، و توقع الفعالية   (1)  :هما
المرجوة النتائج  لتحقيق  بنجاح  المطلوبة  الإجراءات  أو  النتائج(  2)و  ،السلوك  وهو توقع   ،

 (Mauraji & Wiyarsi, 2021)             .لأداء مهمة ما  لأثر المحتمل لتقدير الشخص  
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التناسقيةل  ىمفاهيم الفهم  العد  ي  و  أ  لكيمياء  لأكثر  بالنسبة  قبل همية  سواء  الكيمياء  معلم 
أثنائها؛   أم  نحو  لأنه  الخدمة  على  تعلمها  على  ومساعدتهم  للطلاب  بتدريسها  المعنى  هو 

ثم  الضرور   صحيح؛ ومن  فهم يك  أن   ى يصبح من  المعلم  لدى  الكيمياء   ثاقب   ون  فمعلم    لها؛ 
زملائه  ب  مقارنة المعرفة المطلوبة والمهارة والخبرة    أفضل سيكون لديه  ى مفاهيم  فهملديه    ىالذ

 (Tyas etal., 2020). الذين ليس لديهم المستوى المطلوب
فى  يميائية  ام الطرق الكستخداو   يساعد المعلم طلابه على ممارسة التفكير الكيميائى  لكى و 

إشراك الطلاب بشكل فعال فى تطوير طرق   يجب عليهطوال حياتهم؛    عيشلتفكير والمعرفة والا
وإتاحة فرص متنوعة للطلاب للمشاركة بنشاط    ،تفكيرهم ومعرفتهم وتطبيقها فى سياقات أخرى 

استخلاص   مرئيًا من خلال  الطلاب  تفكير  معنى، وجعل  ذات  إجابات لأسئلة  البحث عن  فى 
لأفكار   رهمأفكا بعناية  والاستماع  جميع هم  علنًا،  دفع  تفكيرهم، فضلًا عن  لتوجيه  والرد عليها 

من   تدريسهم  فى  جذريًا  تحولًا  حدوث  أى  مداركهم؛  وتوسيع  بعمق  التفكير  إلى  المتعلمين 
م  التركيز على ما يجب أن يعرفه الطلاب، إلى التركيز على تحديد الأسئلة التى يجب أن يتعل

المعلم ذاته  ية الإجابة عالطلاب كيف يتطلب من  مستوى عالٍ من    ذو يكون  أن  نها، وهو ما 
 (Balicki, 2020) التفكير الكيميائى.

أثنائها    أم  الخدمة  قبل  سواء  الكيمياء  معلم  نجاح  أن  وتحقيق  فى  أى  الكيمياء  تعليم 
يفية استثمارها  بالثقة فى قدراته والإيمان بمهاراته وك يتمتع   أن  يتطلب   المرجوة منها  هدافالأ

 مع التفاعل منمكنه ت  تدريسها عالية فى  ذاتية كفاءة، أى أن يكون لديه الكيمياء  تدريسفى 
من    مرتفع  ى مستو   ذو ، ويتطلب أيضًا أن يكون هو ذاته  عصره ومستجدات  هتخصص  متطلبات

متطلبات  ع  للتعامل ما  أكثر استعدادً   جعله يالتفكير الكيميائى، والفهم المفاهيمى للكيمياء؛ بما  
 . ، وأكثر قدرة على الوفاء بمقتضيات عمله بيئة العمل المتزايدة التعقيد

 مشكلة البحث:  

يؤثر مستوى الكفاءة الذاتية فى التدريس لدى معلمى الكيمياء فى تحصيل طلابهم ونتائج  
تعلمهم، فقد أوضحت نتائج عدد من الدراسات أن المعلمين الذين يتمتعون بمستوى عالٍ من  

جميع الك لمساعدة  أكبر  يبذلوا جهدًا  أن  المرجح  تدريسهم ومن  أكثر مرونة فى  الذاتية  فاءة 
لديهم    الأهداف المرجوة.الطلاب على تحقيق   الذين  المعلمين  المقابل، وجد أن  مستوى  وفى 

محاولة   أقل  الذاتية  الكفاءة  من  أكبر  ل منخفض  جهد  لجميع   لتلبيةبذل  التعلم  احتياجات 
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 ,.Tschannen- Moran & Woolfolk, 2007; Turan-Oluk etal)هم.  طلاب

2022; Wheatley, 2005; Zee & Koomen, 2016)                                          

دراسة   أهمية  وراء  الرئيس  السبب  هو  الكيمياء  مستوى  وهذا  تدريس  فى  الذاتية  الكفاءة 
مهام عملهم، وفى    ئهم لأنه يؤثر فى أدا  ؛التناسقية لدى معلمى الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها 

 . نتائج طلابهم أيضًا 
أكد عدد من حركات الإصلاح العالمية والأبحاث فى مجال تعليم الكيمياء على أهمية  كما  

الكيميائى الكيمياء  التفكير  تعليم  أهداف  من  رئيسًا  هدفًا  الكيمياء    بوصفه  تعليم  تحويل  فى 
على التركيز  من  الحقائق  وتعلمها  ا  حفظ  على  والمفاهيم  الطلاب  قدرات  تعزيز  إلى  لكيميائية 

الكيميائية  المعرفة والممارسات  تعلو   تطبيق  تغيير  الحياتية ذات الصلة؛ أى  المشكلات  م  يحل 
بناء    الكيمياء كونها  من  فقطمعرف وتعلمها  للتفكير  ى  طريقة  بوصفها  الكيمياء  فهم  فى    إلى 

 .  دف إلى تحسين حياة الإنسانالحياة اليومية وما يرتبط بها من قرارات ته
(Balicki, 2020;  Chi etal., 2023; Landa et al., 2020; NRC, 2013; 

Sevian & Talanquer, 2014; Talanquer, 2021) 
الكيمياء  إ وحيث   معلم  أثنائها  ن  أم  الخدمة  قبل  من  سواء  تطوير هو  مسؤولية  يتحمل 
  ن مفكرًا كيميائيًا، ممتلكًا مستوى يجب أن يكو  المعلم ذاته  ؛ فإنلدى الطلاب   ىلكيميائاالتفكير  

مختلفة؛ لأن   مواقف  فى  تطبيقها  القدرة على  مع  الكيميائية  والممارسات  المعرفة  من  متميز 
لمرتبطة بممارسات تعليم الكيمياء؛ ومن ثم يصبح من  امهمة  القرارات  ال  ه اتخاذيؤثر فى    ذلك 

المع لدى  الكيميائى  التفكير  مستوى  قياس  يمكن  الأهمية  حتى  وأثنائها؛  الخدمة  قبل  لمين 
   ا. الاستفادة من ذلك فى تطوير برامج إعداد المعلم وتنميته مهنيً 

مفاهيمًا   فهمًا  المعلم  يمتلك  أن  التناسقية  الكيمياء  تدريس  فى  المعلم  نجاح  ويتطلب 
ال (Tyas etal., 2020)لها بالفهم  وي قصد  أ  مفاهيمى ،  التناسقية  لدى  للكيمياء  يكون  ن 
حول مفاهيم    منظمة بطريقة المترابطة المفاهيم من  شبكةخبيرًا فى تخصصه  لمعلم بوصفه  ا

ى  العلم  حتوى الم من تمكنه مدى ت ظهربصورة   ها،بين  تربط ىالت  العلاقاتالكيمياء التناسقية و 
  ؛ ذو الصلة بالكيمياء التناسقية، والقدرة على تطبيق هذا الفهم واستخدامه فى سياقات جديدة

  لدى المعلمين   للكيمياء التناسقية  ى قياس مستوى الفهم المفاهيم  ى الضرور   صبح من لذلك ي 
   .قبل الخدمة وأثنائها 
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لدى معلمى الكيمياء قبل   الكيمياء التناسقية  الكفاءة الذاتية فى تدريسونظرًا لأن مستوى  
  ستوى التفكيرأثر أيضًا بمتي ، كما قد  مستوى الفهم المفاهيمى لديهمتأثر بيقد  الخدمة وأثنائها  

كل   طبيعة  فهم  فى  يسهم  قد  بما  بينهم؛  الارتباطية  العلاقة  دراسة  الضرورى  فمن  الكيميائى 
 . منهم، والوقوف على كيفية تنميتهم

بعض  تدريس  أثناء  سواء  وأثنائها  الخدمة  قبل  المعلمين  مع  الباحثة  تعامل  خلال  ومن 
العم للتربية  الميدانية  المتابعة  خلال  من  أم  حول  لية،  المقررات،  معهم  مناقشات  وإجراء 

للطلاب،   تدريسها  من  المتوقعة  والنتائج  تدريسها،  وكيفية  ومفاهيمها  التناسقية  الكيمياء 
 فقد تلاحظ مايلى: وكذلك حول التفكير الكيميائى ومهاراته، 

وأثنائ • الخدمة  قبل  المعلمين  لدى  التناسقية  الكيمياء  بمفاهيم  المفاهيمى  الفهم  ها،  قصور 
 اء الخدمة أفضل نسبيًا من المعلمين قبل الخدمة. المعلمون أثن وإن كان 

تدنى مستوى التفكير الكيميائى لدى المعلمين قبل الخدمة وأثنائها، وعدم المعرفة بماهيته  •
 أو أبعاده. 

نقص المعرفة بالاستراتيجيات والإجراءات المناسبة لتدريس الكيمياء التناسقية بما يتناسب   •
 المطلوب تحقيقها من تعليمها.  مع طبيعتها والأهداف 

نقص الوعى لدى المعلمون قبل الخدمة بقدراتهم ومهاراتهم التدريسية، وكذلك بالعلاقة بين   •
والمهارات  القدرات  هذه  توظيف  التدريس   كيفية  إليها  فى  يصل  قد  التى  النتائج  وتوقع   ،

 طلابهم.   
الكفاءة الذاتية فى    توى مس  تحديدفى:  مشكلة البحث    تحددت فقد  ؛  ما تقدم على    وتأسيسًا

التناسقية   الكيمياء  بينهم  تدريس  والعلاقة  لها  المفاهيمى  والفهم  الكيميائى  التفكير  ومستوى 
 لدى معلمى الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها. 

 أسئلة البحث:  
 :  الأسئلة التاليةالبحث للإجابة عن    هذا  سعى

 ةٍ على حِد    عدٍ وفى كل ب    لتناسقيةياء االكيم   لكفاءة الذاتية فى تدريسالكلى ل  مستوى الما  -1
 ؟وأثنائها الخدمةقبل لدى معلمى الكيمياء 

  عدٍ وفى كل ب  الكيمياء التناسقية    لكفاءة الذاتية فى تدريسالكلى ل   فى المستوى الفرق  ما  -2
 ؟وأثنائها الخدمةقبل  معلمى الكيمياء بين   ةٍ على حِد  
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كيميائى  الك لتفكير  ل   الكلى  مستوى الما  -3 ب  وفى  حِد    عدٍ ل  الكيمياء    ةٍ على  معلمى  قبل  لدى 
 ؟وأثنائها  الخدمة

الالفرق  ما  -4 ب  الكيميائى  لتفكير  ل   الكلى  مستوى فى  كل  حِد    عدٍ وفى  معلمى    بين  ةٍ على 
 ؟وأثنائها  الخدمةقبل الكيمياء 

  لدى معلمى  ةٍ على حِد    عدٍ وفى كل ب  لفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية  ل الكلى    مستوى الما  -5
 ؟قبل الخدمة وأثنائها  الكيمياء

  ةٍ على حِد    عدٍ وفى كل ب  لفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية  لالكلى    مستوى فى الما الفرق  -6
 ؟قبل الخدمة وأثنائها معلمى الكيمياءبين 

مستوى  و   الكيمياء التناسقية،   الكفاءة الذاتية فى تدريس مستوى  ما العلاقة الارتباطية بين  -7
 ؟وأثنائها الخدمةقبل لدى معلمى الكيمياء  لها الفهم المفاهيمى  مستوى و ، ى ميائالكيالتفكير  

 أهداف البحث:

 تحديد كل من:  هدف البحث الحالى إلى
الفهـم المفـاهيمى الكيميائى و التفكير الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء التناسقية و مستوى  -1

   .ة وأثنائهالدى معلى الكيمياء قبل الخدم  ،للكيمياء التناسقية
الذاتيـة فـى  ةكفـاءال مسـتوى كـل مـن: فـى    الفروق بين معلمى الكيمياء قبل الخدمة وأثنائهـا-2

 .الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةالكيميائى و التفكير  الكيمياء التناسقية و   تدريس
كيميــائى لاالتفكيــر ة و الكيميــاء التناســقيالكفــاءة الذاتيــة فــى تــدريس الارتباطيــة بــين  العلاقــة-3

 .وأثنائها  الخدمةقبل  لدى معلمى الكيمياء    الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةو 
 منهج البحث:

 .الارتباطىالمسحى و المنهج الوصفى  اعتمد هذا البحث على  

(Creswell etal., 2003)                                                                 
 فروض البحث: 

 اختبار صحة الفروض التالية: إلى  لبحث  ا ا هذ سعى
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معلمــى بــين متوســطى درجــات  (p<0.05)لا يوجــد فــرق دال إحصــائيًا عنــد مســتوى دلالــة -1
 الكفـــاءة الذاتيـــة فـــى تـــدريسمقيـــاس الدرجـــة الكليـــة لفـــى  وأثنائهـــا الخدمـــةقبـــل الكيميـــاء 
ةٍ.  عدٍ التناسقية وفى كل ب    الكيمياء  على حِد 

معلمــى بــين متوســطى درجــات  (p<0.05)ســتوى دلالــة صــائيًا عنــد مد فــرق دال إحيوجــ لا-2
علـى  ب عـدٍ وفى كـل  الكيميائىالتفكير  ختبارالدرجة الكلية لافى    وأثنائها  الخدمةقبل  الكيمياء  

ةٍ   .حِد 
معلمــى بــين متوســطى درجــات  (p<0.05)لا يوجــد فــرق دال إحصــائيًا عنــد مســتوى دلالــة -3

ــاء  ــل الكيميـ ــةقبـ ــا الخدمـ ــى  وأثنائهـ ــارفـ ــة لاختبـ ــة الكليـ ــاء  الدرجـ ــاهيمى للكيميـ ــم المفـ الفهـ
ةٍ على    ب عدٍ وفى كل    التناسقية  .حِد 

درجـات معلمـى  بـين (p<0.05)لا توجد علاقـة ارتباطيـة دالـة إحصـائيًا عنـد مسـتوى دلالـة -4
 ية،الكيميـاء التناسـق الكفـاءة الذاتيـة فـى تـدريسالكيمياء قبـل الخدمـة وأثنائهـا فـى مقيـاس 

 .الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية  اختبارو   ،الكيميائىالتفكير    اختبارو 
 أهمية البحث: 

 بل الجهات التالية:  نبعت أهمية هذا البحث من إمكانية الإفادة منه من قِ 
على  -1 الكيمياء:القائمين  معلم  بر   إعداد  تطوير  خلال  الكيمياء ن من  معلم  إعداد  من    امج 

التقييم المتبعة بما يؤهل المعلم أساليب  يجيات التدريس و حيث المقررات الدراسية، واسترات 
يصبح   مرتفع  ذولأن  الكيمياء    مستوى  لمجال  المفاهيمى  والفهم  الكيميائى،  التفكير  من 

فى  الذاتية  كفاءته  فى  سيؤثر  مما  التحديد،  التناسقية على وجه  والكيمياء  عامة  بصفة 
الكيمياء تعليم  من  والتحول  بناء  تدريسها،  المعرفة  بوصفها  الكيمياءإلى    فقط  من   فهم 

فى الحياة اليومية وما يرتبط بها من قرارات تهدف   لتفكيرتحث على ابوصفها    وتعليمها
تحسين   الإنسان، إلى  التدريس    حياة  فى  الذاتية  الكفاءة  بتقييم  الاهتمام  عن  فضلًا  هذا 

الخدمة قبل  الكيمياء  معلم  ي    لدى  حتى  بالكلية؛  دراسته  تعد أثناء  وت مكن  بما  يلها  نميتها 
      سهم فى زيادة تمكنه من أداء مهامه التدريسية بعد ذلك، وتحسين أداء طلابه. ي  

  ىاستحداث برامج تدريبية لمعلم  :من حيث   ،معلم الكيمياء ل  التنمية المهنيةالقائمين على  -2
المفاهيمى،  والفهم  الكيميائى،  التفكير  لتنمية  الخدمة  أثناء  الوال  الكيمياء    ذاتية فى كفاءة 
بصفةٍ  منها  محددة  وموضوعات  عامة،  بصفة  الكيمياء  الكيمياء   تدريس  مثل  خاصة، 
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المعلمين   لدى هؤلاء  التدريس  الذاتية فى  الكفاءة  التناسقية، فضلًا عن الاهتمام بقياس 
 دورى لتحسينها وتطويرها، مما سينعكس على جودة تعليم الكيمياء فى المدارس.  بشكلٍ 

الكفاءة  ب   حيث ي مثل إضافة فى بنية المعرفة المتعلقة   ؛ ثين فى الميدانالمتخصصين والباح-3
تدريس  فى  و   الذاتية  التناسقية،  للكيمياء  و   الكيميائىالتفكير  الكيمياء  المفاهيمى  الفهم 

، والتى  مكن الاستفادة منها فى بحوث أخرى ؛ فضلًا عن إعداد أدوات لقياسها ي  التناسقية
مقياس   فى  تدريستية  الذا  الكفاءة تحددت  واختبار  فى  التناسقية،  التفكير   الكيمياء 

   . الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية الكيميائى، واختبار 
 حدود البحث: 

 اقتصر البحث على:
امتلاكـه : معتقـدات المعلـم حـول الكفاءة الذاتية فى تـدريس الكيميـاء التناسـقية، مـن حيـث-1

معتقــدات و ، والقــدرة علــى توظيفهــا اء التناســقيةالمعــارف والمهــارات اللازمــة لتــدريس الكيميــ
 .نواتج التعلم المتوقعة من تدريسهالمعلم حول 

 التحول والتخليق.و التفسير والتنبؤ،  و الوصف والتحديد،    :حيث، من  الكيميائىالتفكير  -2
فاهيميـة، المعرفـة الحقائقيـة، والمعرفـة الم  حيـث:مـن    الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسـقية-3

 ئية.معرفة الإجراوال
ــل الدراســـى الأ  مجموعـــة-4 ــة بالفصـ ــاء أثنـــاء الخدمـ ــى الكيميـ ، 2023/2024 ولمـــن معلمـ

 .ومعلمةً   ا( معلمً 20وعددها )
بالفصـل مجموعة من طلاب الفرقة الرابعة شعبة الكيميـاء بكليـة التربيـة ـــ جامعـة دمنهـور -5

 .وطالبةً   اطالبً (  52وعددها )، 2023/2024  لأولالدراسى ا
 :البحثات أدو

 فى كل من:  )إعداد الباحثة( للبحث أدوات جمع البيانات   حددتت
 .الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء التناسقيةمقياس  -1
 .  الكيميائىالتفكير  اختبار  -2
 .الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةاختبار  -3

 مصطلحات البحث: 
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الكيميا-1 تدريس  فى  الذاتية   self-efficacy in teachingالتناسقية    ء الكفاءة 

coordination chemistry وت عرف الخدمة  معتقدات:  بأنها   إجرائياً  ،  قبل  المعلمين 
حول التناسقية وأثنائها  الكيمياء  لتدريس  اللازمة  والمهارات  المعارف  قدرتهم  و ،  امتلاكهم 
توظيف مهام   ها على  أداء  التناسقية  فى  الكيمياء   واتجنال تحقيق   فى ت سهم التى تدريس 
توقعهم  الطلاب،   لدى المرغوبة  التعليمية الطلاب ومدى  على  تدريسهم  وتتحدد  ،  لنتائج 

الكيمياء   تدريس  فى  الذاتية  الكفاءة  مقياس  فى  المعلم  عليها  يحصل  التى  بالدرجة 
 . لهذا الغرض التناسقية المعد 

الكيميائى  -2 وي عرف  Chemical thinkingالتفكير  البحث  ،  هذا  لتنظيم  طريقة    بأنه: فى 
ويشمل المبادئ والمعايير التى تحكم ،  المعرفة والتفكير وحل المشكلات فى مجال الكيمياء

بوصفها   والمنظورات  الكيمياء،  مجال  فى  الرئيسة  والأسئلة  والمفاهيم  الكيميائيين،  سلوك 
الأسئلة،   هذه  عن  للإجابة  تستخدم  كيميائية  وهويتضمن  أدوات  رئيسة،  أبعاد  ى:  ثلاثة 

وال والتفالوصف  والتخليق. تحديد،  والتحول  والتنبؤ،  التى  مستواه  تحدد  يو   سير  بالدرجة 
 يحصل عليها المعلم فى اختبار التفكير الكيميائى المعد لذلك. 

التناسقية    المفاهيمىالفهم  -3  Conceptual understanding ofللكيمياء 

coordination chemistry  ،  بأنه:  وي البحث  قبل    الكيمياءن معلمى  مك  ت  عرف فى هذا 
للكيمياء   الأساسية  والتعريفات  والمفاهيم  والمصطلحات  الحقائق  من  وأثنائها  الخدمة 
التناسقية، وإقامة علاقات رابطة بين هذه الحقائق والمفاهيم، واللغة والرموز والمصطلحات  

مواقف   المستخدمة فى التعبير عنها، فضلًا عن القدرة على تطبيق كل ذلك وتوظيفه فى
الح  جديدة الواقعيةوسياقات  و ياة  فى  ي ،  المعلم  عليها  التى يحصل  بالدرجة  ختبار الاتحدد 

 المعد لذلك. 
التناسقيةا-4 تقع  :  coordination chemistry  لكيمياء  التى  الانتقالية  العناصر  كيمياء 

التناسقية،  f أو     dفى الركن  المتراكبات  من الجدول الدورى، وت عنى بدراسة المركبات أو 
طة ارة عن مركبات كيميائية تتميز بوجود أيون أو ذرة فلز أو أكثر فى مركزها محا وهى عب

بعدد من الجزيئات المتعادلة أو الأيونات ي طلق عليها الليجاندات، وهى ذات تركيب معقد لا 
 ي فسر بنظريات التكافؤ العادية. 
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 .الإطار النظرى، والدراسات السابقة

الفهـم و  التفكيـر الكيميـائى،كيمياء التناسقية، و فى تدريس ال  فاءة الذاتيةالك  :تناول كل منيو 
   .المفاهيمى للكيمياء التناسقية

الكيمياء تدريس  فى  الذاتية  الكفاءة   self-efficacy in teaching  التناسقية  أولًا: 

coordination chemistry  : 
بمثابت   وهى  الكيمياء،  لعلم  الهامة  الفروع  أحد  التناسقية  الكيمياء  من  عد  لكل  الأساس  ة 

عض الغير  والكيمياء  الحديثة،  العضوية  غير  العناصر  الكيمياء  كيمياء  وهى  الحيوية،  وية 
عنى الكيمياء التناسقية بدراسة  من الجدول الدورى، وت  f أو     dالانتقالية التى تقع فى الركن 

ة  د أيون أو ذر ة تتميز بوجو المركبات أو المتراكبات التناسقية، وهى عبارة عن مركبات كيميائي
ي   الأيونات  أو  المتعادلة  الجزيئات  من  بعدد  محاطة  مركزها  فى  أكثر  أو  عليها  فلز  طلق 

فسر بنظريات التكافؤ العادية؛ حيث يتعدى عدد الروابط  الليجاندات، وهى ذات تركيب معقد لا ي  
وت   الفلز  لذرة  العادى  التكافؤ  الليجاندات عدد  الفلز وهذه  ذرة  الروابين  بالروابط  سمى هذه  بط 

لتناسقية، وتوزع الليجاندات حول الذرة المركزية فى أشكال فراغية هندسية محددة، ويوضح  ا
 (Lawal & Ajani, 2021; Lawrance, 2010):( بعض هذه الأشكال  1شكل )

 
 
 
 

 
 

 ( الأشكال الفراغية الهندسية لبعض المتراكبات التناسقية.1شكل )

تم   عديوقد  من  استخدام  التمركباال د  اليومية  يةسقانت  الحياة  فى  القدم  معرفة   قبل  منذ 
المثال   سبيل  فعلى  وطبيعتها؛  البرو تركيبها  ى  سقا تن  معقدوهو    Fe(CN)]6[-3سى  الأزرق 

  إلى أن قام دون معرفة تركيبه، ولا كيف يعمل    النسيج  صباغة  ىستخدم لعقود من الزمن ف ا  
أسس  Alfred Werner  (1866-1919)  يرنرفألفريد   وفاز     ـــ  التناسقية  الكيمياء   بوضع 
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شرح  والذى بنى عليه الكيميائيون فيما بعد    ــ1913 بهذا العمل بجائزة نوبل فى الكيمياء عام  
 ( 2008)واصل،   .استخداماتهاو  هاوخصائص  بنيتهاو  المركبات التناسقية  طبيعة

  العمليات ىف  احيويً  ادورً  تراكبات التناسقيةالم  تلعب  يث  وللكيمياء التناسقية أهمية كبيرة؛ ح  
الكيمياء  سواء  حدٍ  على والنباتية الحيوانية المختلفة البيولوجية ساهمت  فقد  ثم  ومن  ؛ 

أ  اقبٍ ث    همٍ التناسقية فى ف    تهمسلطريقة عمل الجزيئات البيولوجية فى الأنظمة الحية، كما 
، فضلًا عن  عضويةلا  غير  مركباتالكيميائية والبنية الجزيئية لل  لروابطأفضل ل همٍ ف   ى ف ها دراست

، ولها  محفزات صناعية وكواشف تحليلية كونها تستخدم فى صناعة البتروكيماويات بوصفها  
؛ نظرًا لكونها ملونة، كما أن لها  وصباغة المنسوجات  ىالطلاء الكهرب  ىمن التطبيقات ف   عديدٍ 

   (Lawal & Ajani, 2021) .ءالدواية وتصنيع  الكيمياء الطب فى  واسعةٍ  استخداماتٍ 
 وهو متراكب ماغنسيوم  ،ومن أشهر المركبات التناسقية الموجودة فى الطبيعة الكلوروفيل

، والهيموجلوبين وهو متراكب الحديد الذى  للنباتات  ئىالغذا  التمثيل عملية ىف  بالغة ةأهمي هل
وهو متراكب الكوبالت الذى له    B12للدم ويحمل الأكسجين به، وفيتامين    يًاأساس   اعد مكونً ي  

الحمراء،  دور الدم  كرات  تكوين  فى  جسم   هام  فى  العصبية  الخلايا  صحة  على  والحفاظ 
( شكل  ويوضح  للمتراكبات  2الإنسان،  مثالًا  بوصفه  الهيموجلوبين  تركيب  .  التناسقية( 

(Lawal & Ajani, 2021)                                                                               
  

 
 
 

 
 

 ( تركيب متراكب الهيموجلوبين 2شكل )

   2008))واصل،   :، مثلعدد من المفاهيم الرئيسة  سقيةاالكيمياء التنوتتضمن 

(Lawal & Ajani, 2021; Lawrance, 2010)                                                   
 الليجاندات وأنواعها، والفلز الانتقالى وخواصه، وعدد التناسق.  •
تسميتها  كبات المر  • فراغية،  ال  وبنيتها ،  هاتصنيفو ،  وكيفية تحضيرها ،  التناسقية من حيث: 

 وخواصها، واستخداماتها. 
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 الرابطة التناسقية، والنظريات المفسرة لها.  •
حيث:   • من  التناسقية  للمركبات  الكيميائية    ها ن ا تز وا ،  ميكانيكيتهاو تها،  حركيالتفاعلات 

 . الحرارية  ايتهوديناميك ى،الكيميائ
مثل:  المختلفة  ى الطيف   التحليل  نيات قت • الطيف ،  والتحليل  طرق  الو   ى، الاهتزاز   ىالامتصاص 

المغناطيسية    : مثل،  خرى الأفيزيائية  ال فوالتى  الخواص  المركبات    ى تستخدم  التعرف على 
 التناسقية. 

الكيمياء فى المرحلة الثانوية وجد أنه يتضمن عدد من الموضوعات ذات   وبتحليل منهج 
 التناسقية، وهى: هيم الكيمياء الصلة بمفا 

 الجدول الدورى وتصنيف العناصر.  •
 تدرج الخواص فى الجدول الدورى.  •
 (. dالعناصر الانتقالية الرئيسية )عناصر الفئة   •
 (. fالعناصر الانتقالية الداخلية )عناصر الفئة   •
 الرابطة التناسقية.  •
 ى. الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأول  •
 . بوصفه مثال يد عنصر الحد •

ولكى يقوم المعلم بمساعدة طلابه على تعلم هذه المفاهيم بصورة صحيحة وفهمها فهمًا  
 مفاهيميًا عميقًا؛ فإن ذلك يتطلب أن يكون على درجة عالية من الكفاءة الذاتية فى تدريسها. 

يد وقد   على  عام  بشكل  الذاتية  الكفاءة  مصطلح  عام    Albert Banduraظهر  فى 
المعرفى؛  نظ  فى  (1997) الاجتماعى  التعلم  عن    بأنها  الذاتية  الكفاءة عرف حيثريته 

 على  معتقداتهذه ال  ثر وتؤ  ، هاوتنفيذ  معينة مهام  تنظيم على  ه تر بقد هإيمانمعتقدات الفرد و 
 .  م االمه تلك  تنفيذ أثناء  ومن ثم على السلوك والأداء  والعواطف،  التفكير أنماط

(Bandura, 2006)                                                                                     
الت   الكفاءة  تؤثرو  الطريقة  على  الذ   ىالذاتية  الجهد  ومقدار  التصرف،  الفرد  بها   ىيختار 

الأفراد الذين لديهم إحساس منخفض ف  ؛ ام بذلكالقي  ى ما، ومدة استمراره ف  عمل   ى أداء يبذله ف 
الذاتية عند القيام    بالكفاءة  إذا قاموا بالمهمة  بها أداء مهمة معينة إما يتجنبون  أو    يكون ، 

 . يكونون عرضة للاستسلام بسهولة، والعكس صحيح و  ا هم ضعيفً ؤ أدا
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(Ekici, 2009; Kurbanoglu, 2004)                                                                          

الذاتي مصادوللكفاءة  أربعة  وهى:  ة   & Pajares, 2002; Schunk)ر، 

Zimmerman, 2008; Tschannen- Moran & Woolfolk, 2007)                      
  فىف  ،أقوى مصدر للكفاءة الذاتية  ىهو الخاصة،  وخبراته    تجربة الفرد أى    الأداء: خبرات   •

 . القيام بها القيام بمهمة ما أو عدم  ى ضوء التجارب المبكرة، قد يعتقد المرء أنه ماهر ف
المباشرة: • تشير إلى ملاحظة سلوك الآخرين بوصفهم نموذج أو قدوة و و   الخبرات غير 

من  تزيد  أن  يمكن  للنموذج  الناجح  السلوك  ملاحظة  أن  إذ  السلوك؛  هذا  نتائج  تحليل 
و الذاتية،  على   الكفاءة  تأثيره  زاد  وحماسًا،  ومصداقية  كفاءة  أكثر  النموذج  كان  كلما 

 شخص المراقب. ال
الاجتماعى:  • طريق  الإقناع  غير    يةلفظالرسائل  ال  عن  ت    ةلفظيال أو  من  التى  رسل 
   .وغيرهم ، والمعلمون   ،وأولياء الأمور  ، الأقرانالمحيطين بالفرد، مثل:  لأشخاص ا
على    :العاطفيةو   الفسيولوجية  الحالة • الناس  لدى  والآلام  والتوتر  المزاجية  الحالة  تؤثر 

الذاتية لدى  الكفاءة   معتقدات الكفاءة  الفرد؛ حيث تزيد المشاعر الإيجابية من معتقدات 
شاعر السلبية، والنقطة المهمة ليست قوة الشعور السلبى بل الذاتية بينما تضعفها الم

 تفسيره من قبل الفرد. 
للمعلم   الذاتية  الكفاءة  على   يؤثر  نسبيًا  وواسع  ذاتيًا  منظم نفسية قناعة  نظام  فهىأما 

يمتلكه  الاعتقاد  أنها كما  ، ىالتدريس  ئه أدا ذلك  فى  ابم  المعلم،  كسلو  معظم المعلمون   الذى 
  (Gavora, 2011) . بوصفهم معلمين ومهاراتهم قدراتهم حول

 والعلاقات  التدريسية تراوالمها المعرفية تاالقدر  مجموعة  أنهاب    (2019)ى الشمر  عرفهاي  و 
 لتحقيق التدريس هيئة  عضو  مارسهاي   ى الت السلوك  وأنماط  الشخصية والصفات الاجتماعية

 . المتعددة  جوانبها  من التعليمية العملية أهداف
)وت   الرازق  عبد  ب2023عرفها  القناعة أن(   على قدرته  ىف  عتقاده ا و  للمعلم،   الداخلية  ها 

ذلك  و  بنجاح، يةف الوظي هبمهام  القيام  ىف  والنفسية والمهارية المعرفية إمكاناته توظيف أثر 
 .وبالمطل  الأداء مستوى  على
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أن الكفاءة الذاتية فى التدريس هى جزء من الكفاءة الذاتية    من التعريفات السابقة   يتضح
وقناعته بقدرته    ، ، وأنها تتحدد فى وعى المعلم بما لديه من مهارات وقدراتبشكل عام  للمعلم

 على توظيف هذه المهارات والقدرات فى أداء المهام التدريسية. 
 الذاتية الكفاءة معتقدات   Tschannen-Moran & Woolfolk (2001)  عرفوي  

قدراتهم المعلمين اعتقاد بأنها  التدريسية   وتطبيق   المختلفة التدريس أساليب تنويع فى حول 
التفاعل الطلاب تحفيز فى بإمكانياتهم وثقتهم الفعالة،  الاستراتيجيات  والمشاركة على 

هؤلاء وما الصفية،  الأنشطة فى والاندماج  البيئة  إدارة على قدرة من المعلمون  يمتلكه 
 بفعالية.   الصفية 

 وإيمانه  المعلم  ثقة  بأنها  العلوم تدريسى  ف  المعلم كفاءة (2009حسونة )  عرف ي  بينما  
 .العلوم لمادة طلابه تعلم ى ف ى يجابالإ والتأثير بفاعلية،  العلوم تدريس  مهام أداء  على بقدرته

تقاد المعلمين بأن  أنها: مدى اع ءة التدريس بكفا  Aydin & Boz (2010)فى حين يرى  
التأثير على مدى   يستطيعون  بأنهم  قناعتهم  أو  الطلاب  أداء  التأثير على  القدرة على  لديهم 

 جودة تعلم الطلاب، حتى أولئك الذين قد يكونون صعبين أو غير متحمسين. 
الكيمياء  إيمان    ابأنه  Tyas etal. (2020)  عرفهاوي   المهام، معلم  إنجاز  على    بقدرته 

إتقان تقنيات التعلم،    :مثل ،  على الرغم من ارتفاع مستوى صعوبة المهمة  هامثابرة فى إنجاز وال
سلوك  وإدارة    ، يحتاجها المعلم لاتخاذ القرارات لتحقيق أهداف التعلمو كيمياء،  وإتقان محتوى ال

 عملية التعلم.    ىالتحكم ف و   ،الطلاب
  ، بصفة عامة  ية للمعلملكفاءة الذات ت فى تحديد امن الدراسات التى بحث  وقد أوضح عدد  

التدريسية بصفةٍ  زيدان،  ؛  2009)رزق،  :  وعلاقتها ببعض العوامل ما يلى  خاصة،   والكفاءة 

                (2012؛ الوطبان، 2012؛ عمرو، 2010

(Ekici, 2009; Kurbanoglu, 2004; Menon & Sadler, 2016; Pajares, 

2002; Sarikaya, 2004; Skaalvik & Skaalvik, 2007; Tschannen- 

Moran & Woolfolk, 2007; Turan-Oluk etal., 2022; Wheatley, 2005; 

Zee & Koomen, 2016)                                                                                    
قويًا ي   • بناءً  بالكفاءة  المعلم  إحساس  يغذ  ؛ عد  ويحد  ى لأنه  تصرفهدوافعهم  كيفية  فد   ى م 

 النهاية على أداء الطلاب.   ىيؤثر ف ى وبالتال ى،الفصل الدراس
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تتطلبها مهنة التدريس بكفاءتهم الذاتية   ى ترتبط قدرة المعلمين على إظهار الكفاءات الت  •
 . القيام بواجباتهم ومسؤولياتهم ىف
 يبذله جهد الذىلا على توثر ى الذاتية؛ فه  ته كفاءيرتبط بالدراسة   فى حجرة المعلم   سلوك  •

 جديدة  تعليم  طرق  لتجريب استعداد يكون على العالية الكفاءة ذو  فالمعلم  التدريس،  فى
 . نظممو  خططعمله بشكل م ى إدارةه أكثر رغبة فأن كما  طلابه، احتياجات لمقابلة

 نتائج  على ومن ثم التعلم أهداف واضح على تحقيق بشكل للمعلم تؤثر الذاتية الكفاءة •
 . ، وتحصيلهم بالطلا تعلم  

بينها: مستوى المعرفة  • العلوم فى التدريس بعدة عوامل من  الكفاءة الذاتية لمعلم  تتأثر 
العلمية، والاتجاهات نحو التدريس، والفاعلية المجتمعية والإجهاد الوظيفى، ونمط إدارة 

 الصف، وفهم طبيعة العلم. 
ما تزال غير أنها  لباحثين  ام عديد من ا حظيت الكفاءة الذاتية للمعلم فى التدريس باهتم •

المفاهيمية، بنيتها  إلى  والتوصل  لفهمها  الأبحاث  من  مزيد  إلى  العوامل   تحتاج  وكافة 
 تقييمها. ل دوات أوإعداد   المؤثرة فيها 

أداء العلوم لمعلمى الذاتية الكفاءة بين قوية علاقة هناك •  فالمعتقدات  طلابهم، وبين 
 الطلاب مستوى  تطوير تساعد فى طلابهم حوون العلوم تدريس نحو للمعلمين الإيجابية
المتدنية  الكفاءة ذوى  العلوم معلمى فإن  ذلك من  النقيض  وعلى  وتفكيرهم،   لا الذاتية 

تقديم  قادرين  ن يكونو  العلمية،   ثقافتهم  تطوير أجل من  لطلابهم المناسبة  الفرص على 
 لديهم. التفكير أساليب تنويع  على طلابهم يشجعون  لا أنهم كما

معلم فروق  توجد   • التدريس    ى بين  فى  الذاتية  الكفاءة  فى  وأثنائها  الخدمة  قبل  العلوم 
لصالح المعلمين أثناء الخدمة؛ وذلك قد يكون بسبب الفرق فى خبرة الأداء والممارسة 

 بينهما. 
 للتغلب  استراتيجياته  تطوير  من المعلم  مكّن ت   التدريسية المرتفعة   الذاتية الكفاءة معتقدات •

العقبات   حالات الإخفاق مع التعامل  فى مرونته  ، فضلًا عنسبيله  تعترض  التى  على 
 مستويات أعلى الجهد، وتحقيق  من  مزيد  بذل تتطلب  التى المواقف وتحمله التعليمية

 .الأداء
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ي لاحظ مما سبق أن الكفاءة الذاتية فى التدريس تؤثر على نجاح المعلم فى أداء مهامه،  
تدريس  ثم على    مادة تخصصه،   وتحقيق أهداف  بعدة عوامل  ومن  تتأثر  نتائج طلابه، وأنها 

 من بينها مستوى المعرفة العلمية، وأنها ماتزال بحاجة إلى مزيد من البحث والدراسة. 
من    وقد فكل  التدريس،  فى  الذاتية  الكفاءة  أبعاد  تحديد  فى  السابقة  الأدبيات  اختلفت 

Tschannen-Moran & Woolfolk (2007)  تدريس  اءة الذاتية فى ال يحددان أبعاد الكف
بينما    فى ثلاثة أبعاد، وهى: مشاركة الطلاب، واستراتيجيات التدريس، وإدارة الفصول الدراسية، 

، وهى: الاعتقاد بكفاءة تدريس العلوم  مختلفة أن لها ثلاثة أبعاد    Tyas etal. (2020)يرى  
  Candas & Ozmen (2020)ن  الشخصية، وكفاءة المعرفة، وفعالية التدريس، فى حين أ 

فرعيةلها    حدداقد   أبعاد  وهى: ستة  ل 1)  ،  التخطيط   )( )2لتدريس،  التدريس،  دعم   )3  )
من   المعلومات الاستفادة  )تكنولوجيا  والتكنولوجيا4،  العلوم  بين  العلاقة   )  ( (  5والبيئة، 

( السلامة،  المهنى.6احتياطات  التطوير  دراسة    (    Mauraji and Wiyarsi (2021)أما 
أ  حددت  الكفاءفقد  ب  بعاد  فى  التدريس  فى  الذاتية  هما:  ة  التدريس  عدين،  كفاءة  اعتقاد 

 . الشخصية، وتوقع نتائج التدريس
 وقد أ جريت عدة دراسات سابقة لبحث الكفاءة الذاتية لمعلم الكيمياء، ومنها:  
• ( معتقدات    Alkan and Erdem(  2012دراسة  بين  العلاقة  تحديد  إلى  هدفت  والتى 

كفا حول  لالمعلم  الكيمياء  بمجال  الخاصة  الميدانية  والكفايات  الذاتية  معلمى  ءته  دى 
التربية    طالبًا وطالبة   122وتكونت مجموعة الدراسة من  الكيمياء قبل الخدمة،   من كلية 
وقد تبين أن هناك علاقة موجبة ومتوسطة التركية،    Hacettepeشعبة الكيمياء بجامعة  
 لكفاءة الذاتية لدى عينة البحث. ومعتقدات ا الكيمياء   البمج بين الكفايات الخاصة 

الكيمياء قبل الخدمة   ىإلى تقييم الكفاءة الذاتية لمعلم   وسعت  Wiyarsi  (2017)  دراسة •
خلال  وتطويرها   على  من  قائمة  مقترحة  تطوير  استراتيجية  على  القائم  المعرفة التعلم 

التربوى  المهن   ى ف  بالمحتوى  المجموع  ى، السياق  تصميم  استخدام  الضابطة  تم  ذات  ة 
زيادة الكفاءة   أدت إلى  المقترحةستراتيجية  الاوأظهرت النتائج أن  ى،  والبعد  ىلاختبار القبلا

إعادة هيكلة المناهج الدراسية لبرامج  وأوصت ب   ، الكيمياء قبل الخدمة  ىالذاتية لدى معلم 
 لمهنية. اق المدارس ا سي  ىف  أدائه تهتم أكثر بتطوير لالكيمياء قبل الخدمة  ى معلم إعداد
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لتدريس    Tyas etal. (2020)  دراسة  • الذاتية  الكفاءة  لقياس  أداة  تطوير  إلى  وهدفت 
العلوم   أبعاد، وهى الاعتقاد بكفاءة تدريس  للكفاءة يتضمن ثلاثة  الكيمياء، وأعد مقياس 
الخبراء،   من  عدد  على  عرضه  تم  ثم  التدريس،  وفعالية  المعرفة،  وكفاءة  الشخصية، 

( معلم للكيمياء قبل الخدمة، وحساب الصدق والثبات والوصول 30وتطبيقها على عدد )
 إلى الصورة النهائية للمقياس. 

لمعلمى  Mauraji and Wiyarsi (2021)   دراسة • الذاتية  الكفاءة  تحليل  إلى  وهدفت 
التفاعل  الخدمة حول موضوع معدل  قبل  المنهج    الكيميائى،   الكيمياء  الدراسة  واستخدمت 

و  على العين  اشتملت المسحى،  مستويات    مدرس   (90)  ة  ثلاث  فى  الخدمة  قبل  للكيمياء 
بإندونيسيا.   يوجياكارتا  ولاية  جامعة  فى  والسادسة  والرابعة،  الثانية،  السنة  وهى  دراسية، 
نتائج   الشخصية، وتوقع  التدريس  كفاءة  اعتقاد  بعدين، وهما:  الذاتية فى  الكفاءة  قيست 

الذاتي  وأظهرت  ،التدريس الكفاءة  أن  الالنتائج  قبل  الكيمياء  معلم  لدى  السنة ة  فى  خدمة 
لا يؤثر على الكفاءة الذاتية العالية لدى   الدراسية   وأن مستوى السنة   ، الثانية كانت أفضل 

 معلم الكيمياء قبل الخدمة. 
ي لاحظ من تحليل الدراسات السـابقة أنهـا اهتمـت بقيـاس الكفـاءة الذاتيـة فـى التـدريس لـدى 

أم مـن خـلال تحليـل علاقتهـا   ال بنـاء أداة لقياسـهسـواء مـن خـلا   ء قبـل الخدمـةمعلمى الكيميـا
ببعض العوامل، أم بمحاولة تطويرها، ولـم توجـه أى مـن هـذه الدراسـات لقيـاس الكفـاءة الذاتيـة 
فى تدريس الكيمياء التناسقية لدى معلمى الكيمياء أثناء الخدمة وقبلها والمقارنـة بينهمـا، كمـا 

قة بين الكفـاءة الذاتيـة فـى تـدريس الكيميـاء التناسـقية، ومسـتوى لم توجه أى منها لبحث العلا
التفكير الكيميائى للمعلمين، ومسـتوى الفهـم المفـاهيمى لـديهم حـول الكيميـاء التناسـقية، وهـذا 

 هو محور اهتمام البحث الحالى.  
 chemical thinking. ا: التفكير الكيميائىثانيً

الكيم التفكير  مستوى  تعلييؤثر  فى  و يائى  الكيمياء  الكيميائية   ؛تعلمهام  المعرفة  فإتقان 
فعلى سبيل المثال، يعتمد حل عديد    وتطورها يرتبط ارتباطًا وثيقًا بمستوى التفكير الكيميائى،

نوع المركب ونوع الروابط  الكيميائية على قيام الطالب أولًا بتمييز    تسمية المركباتمن أسئلة  
على  به يعتمد  تصنيف  نشاط  وهو  الالتفك ،  للطالبير  المركبات   كيميائى  هذه  يرى   .وكيف 

(Ngai & Sevian, 2017)                                                                                 
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العام  الذكاء  مستوى  زيادة  إلى  الطلاب  لدى  الكيميائى  التفكير  مستوى  تطوير  يؤدى  كما 
فى  والإبداع  ح  والكفاءة  إلى  الكيمياء؛  يؤدى  مهاراتهم  يث  تطبيق  على  الطلاب  قدرة  زيادة 

              (Volkova, 2015; 2019) ومعارفهم الكيميائية لإنشاء منتجات جديدة.
إلى  ي  و  الكيميائى  التفكير  مصطلح  من  شير  على    ،الكيميائية   المعرفةالتمكن  والقدرة 

 . بوصفها مجال علمى الممارسات التى تميز الكيمياء امتلاك و  ، العقلى الاستدلال
                                                                (Talanquer, 2013) 

  لممارسات الكيميائية بهدف تحليل ها، وتطبيق اوتطبيق  المعرفة الكيميائية  تطوير  بهقصد  ي  و 
عملية لتحقيق    نقلها و   ها وتوليف  المواد  ينطو   .أغراض  فهم   ى وهو  الم   على  ختلفة  الأبعاد 
     لال الكيميائى، بما فى ذلك التفاصيل، والبعد، والإطار، والأساس، والنمط، والتركيز.للاستد 

(Sevian & Talanquer, 2014)                                                                      

ات العادلة إلى هذا التعريف جانب الممارسات والتطبيق  Vincent-Ruz (2020) ويضيف
ف المبادئ    ى والمنصفة  الكيميائى  التفكير  ليشمل  أيضًا،  وتدريسها  الكيميائية  المعرفة  تطبيق 

الكيميائيين سلوك  تحكم  التى  والقواعد  المتفرد    ، والمعايير  السياق  عن  فصلها  لايمكن  والتى 
   للكيمياء بوصفها تخصص علمى.  

  ، المشكلات فى مجال الكيمياء  التفكير وحلم المعرفة و يظطريقة لتنالتفكير الكيميائى    وي مثل
الكيمياء    يتطلب حلو  فى  الحقيقية  مفاهيم  توظيف  المشكلات  فعلى  كيميائية  عدة  متقاطعة، 

تحد  الكيميائى  يواجه  قد  المثال،  مركب    متمثلًا   يًاسبيل  لإنتاج  جديدة  طريقة  تصميم  فى 
النسب،  الأسيتامينوفين  المزايا  تحليل  بذلك  القيام  يتطلب  أساليب  وقد  فى  القصور  وأوجه  ية 
الحالية والأخلاقية    الإنتاج  الاجتماعية  والعواقب  البيئية  والعوامل  الاقتصادية  والتكاليف 

بالبدائل و المرتبطة  طريقة  ،  وتصميم  استخدامها،  يمكن  التى  الأخرى  التفاعل  آليات  تحديد 
زيد  التى ت  لاختبار  وظروف ا  ،جات توصيف المنت  ، فضلًا عنلفصل المنتج المرغوب عن العملية

 (Ngai & Sevian, 2017; Talanquer & Pollard, 2010)  العائد مع تقليل الموارد.
ويتشكل التفكير الكيميائى على أسـاس ممارسـة عـدد مـن العمليـات العقليـة، مثـل: التحليـل، 

ت بـين والتركيب، والمقارنة، والتصنيف، وتحديد اختلاف هوية المواد الكيميائية، وتحديـد العلاقـا
 السبب والنتيجة، فضلًا عن التقييم الاحتمالى، واختيار مـن بـين هـذه العمليـات وتسلسـلاتها مـا
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 (Volkova, 2019)                     يتوافق مع العلاقات الكيفية ــ الكمية للتفاعل الكيميائى.

 يات، وهى:يتطلب التفكير الكيميائى الناجح انغماس الفرد فى أربع عملو     

(Bathgate & Schunn, 2017; Fredricks etal., 2016; Ross etal., 2020; 

Stowe & Cooper, 2017; Vincent-Ruz, 2020)                                            

ويركــز علــى مــدى توافــق ســلوك : Disciplinary engagementالاشــتراك المعرفــى  •
 المضبوطة.  الكيميائية  ت المعرفيةالمتعلم وعمليات التفكير لديه مع الممارسا

: وتركز على شدة المشاعر التى تحـدث Affective engagementالمشاركة الوجدانية  •
ــد ــال عنـ ــث أن  إكمـ ــلبية؛ حيـ ــة أم سـ ــاعر إيجابيـ ــذه المشـ ــت هـ ــا إذا كانـ ــد مـ ــة وتحديـ مهمـ

 .لابدعم تعلم الطى  مهمة فالعوامل  ت عد من ال  الإيجابيةالمشاعر  الاستعداد و 
ــة  ة الاجتالمشـــارك • ــاعىSocial engagementماعيـ ــلوك الاجتمـ ــى بشـــكل السـ  : وت عنـ

الكيميــاء عمليــة اجتماعيــة ف ؛ســياق الــتعلم مــع الأقــران وغيــره مــن العلمــاء ىفــ للمتعلمــين
 مــعتبــادل الأفكــار  عنــديقــوم بهــا الفــرد  ىالتــة المعرفيــالعمليــات تعتمــد بقــدر كبيــر علــى 

 .الأقران
ــ: Perceived successالنجــاح المــدرك  • ــه ف  ىهــو إحســاس المــتعلم بمــدى جــودة أدائ

ا علــى ر  مهمــة معينــة، مــن  اهــايتلق ىدود الفعــل الضــمنية أو الصــريحة التــويعتمــد غالبــً
 .قرانالأ  من المعلم أو

 ، وهما: وتحديد ماهيته  ف التفكير الكيميائى يوصتوثمة اتجاهين ل
باستخدام  الاتجاه   • الكيميائى  التفكير  تعريف  و المفاهيم  الأول:  الأساسية  البينية  الأسئلة 

 ;Sevian & Talanquer, 2014; Weinrich & Talanquer, 2015)للكيمياء.

Yan & Talanquer, 2016)                                                                      

الأسئلة  و هيم البينية  المفايرى أنصار هذا الاتجاه أن التفكير الكيميائى يتحدد من خلال  
الكيمياء   ى ف المرتبطة بها  الأساسية   الكيمياء وما تدرسه ولماذا  ت  التى  و   مجال  مثل جوهر 

عن  ،  تدرسه وتطويرها  هدف الوتعبر  الكيميائية  المعرفة  توليد  وراء  رؤية وت    ، الكامن  حدد 
سلط الضوء على ما يمكن أن يعرفه الكيميائيون أو يجيبون  ت  فضلًا عن أنها    ،الكيميائيين 

 وهى:  ،الأسئلة فى ستة أبعاد المفاهيم و تتمحور هذه و ه؛ عن
 كيف نتعرف على المواد الكيميائية؟: Chemical identity الهوية الكيميائية -1
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بين  -2 والخواصالعلاقات  كيف :  Structure–property relationships  التركيب 
 ؟من خلال تركيبها نتنبأ بخصائص المواد

 لماذا تحدث العمليات الكيميائية؟: Chemical causality  ميائيةالسببية الكي-3
العمليات  :  Chemical mechanism  الكيميائية  )الميكانيكية(  الآلية-4 تحدث  كيف 

 الكيميائية؟
 العمليات الكيميائية؟ ى التحكم ف  كيف يمكن: Chemical controlئى الكيميا ضبطال-5
تأثيرات  :  Benefits–costs–risks  المخاطر  –التكاليف    –  الفوائد-6 نقيم  كيف 

 ؟ية للمادةالكيميائ  ت التحولا
 Landa) التفكير المختلفة. منظورات: توصيف التفكير الكيميائى بناءً على الثانى الاتجاه  •

et al., 2020) 
الكيميائى التفكير  أن  الاتجاه  هذا  أصحاب  خلال    يرى  من  معين  يتحدد  منظور  تبنى 

الضوء على جانب واحد من   ل يسلط  ما  تحليل أى مشكلة أ ه، و لإجابة عنسؤال  يمكن  نه 
لهذه   التكميلية  أو  البديلة  الحلول  من  سلسلة  لتطوير  متعددة  نظر  وجهات  من  كيميائية 

ويمكن    الكيميائى إلى موضوع ما،   ويقصد بالمنظور زاوية الرؤية التى ينظر بها  المشكلة.
مختلفة   نظر  وجهات  يتبنوا  أن  المختلفين  الظاه  عندللأشخاص  نفسهادراسة  يتم  و .  رة 

المنظورات   الكيميائيين  وتثبيتها  لكيميائية  اإنشاء  مجتمع  بين  التفاعل  خلال  من 
الطبيع والعالم  الصلة  ذات  الت  ى والشخصيات  الاجتماعية  هذا    ى والتفاعلات  داخل  تحدث 

 .  المجتمع
حدد   بالكيمياء    Landa et al. (2020)وقد  صلة  ذات  كيميائية  منظورات  أربعة 

الكيميائى   شكلت    المدرسية  التفكير  الجسيماتإطار  منظور  وهى:   ،  particle 

perspective والإلكترون والمدار  التكافؤ  ومنظور   ،  valence-shell-electron 

perspective ،  الحركى المنظور    kinetic perspective  والمنظور  عن  فضلًا 
المنظور   تلعبو .  thermodynamic perspective  الحرارى   ىالديناميك  ةالأربع  اتهذه 

ال  كيميائية  مشكلة أى  تقسيم  فى    دورًا  وتقديم  فردية  فرعية  أسئلة  لاسترجاع    دعم إلى 
   ها.وتطبيق  المعرفة والمهارات الكيميائية
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العمليات   تفسير  مشكلة  فإن  الحرارية،  الديناميكا  منظور  من  المثال،  سبيل  فعلى 
مثل:  فرعية،  أسئلة  إلى عدة  تقسيمها  يمكن  أ  الكيميائية  مدىإلى  العملية،    ى  تفشل  قد 
وما الإنتروبيا،  تتغير  وكيف  الإنثالبيا،  تتغير  وتغير    وكيف  الإنثالبيا  تغير  بين  العلاقة 

 الإنتروبيا، وفى ضوء ذلك يتم تحديد اتجاه حل المشكلة وفق هذا المنظور. 

لة ئس الألبينية و المفاهيم اول قد ركز على  الاتجاهين السابقين نجد أن الاتجاه الأ   وبتحليل
تمثل جوهر الكيمياء دون تحديد المنظورات التى سيتم الإجابة عنها فى ضوئها،  التى    لرئيسةا

.  هاوتنوع  للكيمياءالأسئلة الأساسية  تحديد  القائم على المنظور أهمية    الاتجاهأهمل    فى حين 
  ئلة أس  ن للإجابة ع  الكيميائى   ترشد  أدوات تفكير  ىعلى الرغم من أن المنظورات الكيميائية ه ف

البداية  نقطة  تمثل  الكيميائية  فالأسئلة  تفكيرل  محددة،  العالم    ىف الكيميائى    عملية  مواقف 
ف،  ى الحقيق الكيمياء  تدريس  المشكلاتوأثناء  حل  الصعب  المنظور    الكيميائية  من  على  بناءً 
الكيميائية المحتملة وا   ى الكيميائ العثور على الأسئلة  لم يتمكن الطلاب من    لتركيز عليها إذا 

الأسئلة التى تدرسها  يجب أن يتضمن كل من  التفكير الكيميائى  ن  أ؛ أى  المتناول  السياق   ىف
فى  و الكيمياء،   الكيميائى  التفكير  ولتوصيف  الأسئلة.  هذه  لمعالجة  الضرورية  التفكير  أدوات 

الكيمياء   مجال  فى  الأساسية  الأسئلة  تحديد  الباحثين  على  يجب  المدرسية،  الكيمياء  سياق 
 الكيمياء وأدوات تفكيرها ودعم تفكير الطلاب حول هذه الأسئلة. تعليم  تطوير لتوجيه 

فى مجال الكيمياء   الأسئلة الرئيسةالمفاهيم و كل من  أن    Chi etal. (2023)يرى  ولذلك  
كيميائية  بوصفها  والمنظورات   عنها  تستخدم أدوات  للتفكير    هى  للإجابة  رئيسة  مكونات 
تع و   الكيميائى. الكيمياءأن  التى    ليم  الأسئلة  طرح  كيفية  تعلم  على  الطلاب  يشجع  أن  يجب 

تعكس جوهر المشروع الكيميائى الحقيقى والإجابة عنها بهدف تنمية التفكير الكيميائى لدى  
المعلم  الطلاب الكيميائى الذى يجب أن يمارسه  ، وفى ضوء ذلك اقترحوا إطارًا جديدًا للتفكير 

 ( هذا الإطار. 1ء، ويوضح جدول )ويعلمه لطلابه من خلال تعليم الكيميا
 (  1جدول) 

   (Chi etal., 2023)إطار التفكير الكيميائى  
  المفاهيم

 الرئيسة 

 أمثلة  التعريف  المنظورات 
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الخواص  

 الفيزيائية 

أن   يمكن  محددة  خصائص  لها  المواد 

مثل:   كيميائى،  تفاعل  بدون  تظهر 

أو  ا الانصهار  ودرجة  والرائحة  للون 

يتم عند تصنيع بلورة جديدة، غالباً ما  

انصهارهايسجت نقطة  بوصفها    ل 

لها مميزة  الإجراء   ، خاصية  وهذا 
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  المفاهيم

 الرئيسة 

 أمثلة  التعريف  المنظورات 

Physical 

characteri-

stics 

الفيزيائية  الخواص  وتشكل  الغليان. 

المواد   فى وصف  مهمًا  مفتاحًا  للمواد 

 وتحديدها.   الكيميائية

تقلي اأصبح  ليمكنهم    لكيميائييندًا لدى 

 . من التعرف على المواد فيما بعد

 

  الخواص

التفاعلية  

   (الكيميائية)

Reaction 

characteri-

stics 

معينة  المواد خصائص سلوكية  تظهر 

مثل:   الكيميائية،  التفاعلات  خلال  من 

والحامضية  والاختزال  الأكسدة 

ويمكن  الحرارى.  والثبات  والقاعدية 

المواد وتحديدها    وصف  الكيميائية 

 بناءً على تفاعلاتها الكيميائية.  

مختلفة عادات  لها  المختلفة   المواد 

  ا نهوهى بمثابة بطاقة هوية المادة؛ لأ

التقارب ت تفاعل    عكس  أو  المواد،  بين 

إلى    المواد الميل  أو  بعضها،  مع 

 تغير.  ال

 

 التكوين 

Composit-

ion 

مكونات   من  المواد  نظام  يتكون 

محددة، مثل: المواد النقية أو    كيميائية

أو  العناص الذرات  أو  الكيميائية  ر 

النظام  المركبات.   بهذا  والمعرفة 

 لتوصيف المواد وتحديدها.   أساسية

غير   الصناعية  المنتجات  لتوصيف 

هى  الأولى  المهمة  فإن  العضوية، 

المكونات   لتحديد  التحليل  مرحلة 

 المختلفة ونسبها فى المخلوط. 

 

 التركيب 

 Structure 

مكونات   مختلف  بين  تفاعلات  تحدث 

كيميائية  مادة  كل  يعطى  مما  المادة، 

تركيبها الفريد. ويمكن توصيف المواد  

أساسها   على  وتحديدها  الكيميائية 

 تركيبها المتفرد. 

السينية  الأشعة  حيود  استخدام 

بهدف   المبردة  الإلكترونات  ومجهر 

المساعدة فى الحصول على معلومات  

الم  بنية  رؤية حول  وإمكانية  بل  واد 

 بنية الجزيئات مباشرة. 
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 ( 1) تابع جدول

   (Chi etal., 2023)إطار التفكير الكيميائى   

  المفاهيم

 الرئيسة 

 أمثلة  التعريف  المنظورات 
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 الجسيم 

Particle 

كيميائ نظام  عن  عبارة  يتكون    ىالمادة 

ج   : مثل،  مجهرية  تحت  سيماتمن 

والجزيئات أنواع  و  ،الذرات  أساس  على 

وخصائص  يمكن    إنهف  ها الجسيمات 

خصائص وسلوكيات نظام المادة،  تفسير

 . اوالتنبؤ به 

عن   الهيدروجين  إنتاج  الصعب  من 

طريق التحليل الكهربائى لمياه البحر؛ 

نظرًا لأنها تحتوى على عدد كبير من 

تلت  الأيونات  صق أيونات الملح، وهذه 

غير   وتجعله  الحفاز  العامل  بسطح 

 نشط.

 

 

 التفاعل 

Interact-

ion 

بين   تفاعلات  تحدث  المادة،  نظام  فى 

مات دون المجهرية، مثل: الذرات  يالجس

والخصائص   والجزيئات.  والمجموعات 

التى تظهر على مستويات مختلفة يمكن  

على   بناءً  بها  والتنبؤ  تفسيرها 

 . التفاعلات بين الجسيمات الفرعية

الكيم التفاعلات  جوهر  فهم  هو  ياء 

فهم    الكيميائية، هو  أهمية  والأكثر 

توجد   أنه  وحيث  الكيميائية.  الروابط 

مختلف   بين  الكيمياء  فى  تفاعلات 

سوف   ذلك  فإن  وغيرها،  الجزيئات 

الإضافية  التأثيرات  بعض  إلى  يؤدى 

 المهمة للغاية فى فهم ظواهر الحياة.

 

الديناميكا  

 الحرارية 

Thermo-

dynamics 

لتفاعلات   المادة  أنظمة  أن تخضع  يمكن 

  ى تنطووأخرى.   مادة كيميائية مع أنظمة  

  ه مسألة الاتجا   التفاعلات الكيميائية على

نظامو  ،والمدى تفاعل    المادة   حالة 

اتجاه  لشرح    هايمكن استخداموتغيراتها  

ف و التحول  والتنبؤ    ىمدى  المادة  نظام 

 .به

و باتجاه  التنبؤ  يمكن  ما  مدى غالبًا 

الماد  حالات    ةتغير  تحديد  خلال  من 

وتغيراتها   والنهاية  نظام    فى البداية 

 التفاعل. 

 

 الحركية 

Kinetics 

لى مسألة  التفاعلات الكيميائية ع  ىتنطو

تركيز    ،المعدل مثل  أدلة  إلى  واستنادًا 

الجسيمات   حركة  وكثافة  الجسيمات 

يمكن   التفاعل،  لنظام  التنشيط  وطاقة 

التف آلية  عن  ويمكنالكشف    أيضًا   اعل، 

التفاعل معدل  والتنبؤ  و  تحديد  تفسيره 

 به.

عام   بشكل  الحرارية  الديناميكا  تدرس 

العمليات المجردة المتعددة الجزيئات، 

ميائية كلها  حين أن التفاعلات الكي  ىف

محددة جزيئية  تحليل  و  ،عمليات  يعد 

الكيميائ التفاعل  على    ىآليات  بناءً 

أال الكيميائية  الحركية  مرًا  نظرية 

 ت الكيميائية. ضروريًا لفهم التفاعلا 

 (Chi etal., 2023)( إطار التفكير الكيميائى 1) تابع جدول

  المفاهيم

 الرئيسة 

 أمثلة  التعريف  المنظورات 
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الجزىء  

 المستهدف 

Target 

molecule 

المستهدفة   الجزيئات  تحديد  خطوة  يعد 

فح الكيميائى، اسمة  التخليق  ويمكن    ى 

والكواشف   البادئة  المواد  استخلاص 

وطرق التخليق خطوة بخطوة عن طريق 

 فصل الجزىء المستهدف. 

أهم  أحد  الرجعى  التحليل  يعد 

التخليق  فى  المعاصرة  الأساليب 

هى  الأساسية  وفكرته  الكيميائى، 

الجزىء  من  تخليق  طريقة  تصميم 

 المستهدف. 

 

 دئة المادة البا

Starting 

material 

وطبيعتها  البادئة  المواد    تركيب يؤثر  

الكواشف   مع  توافقها    التخليقية ودرجة 

ال التصميم  خلال  .  ىعيصنت على  فمن 

اختيار  البادئةالمواد  تحديد   يمكن   ،

 .التخليقيةتصميم المسارات والكواشف  

الجز فصل  أن  من  الرغم  ء ى على 

يزودنا   أن  يمكن  المستهدف 

ال من  الأولية بمجموعة  مواد 

بينها من  للاختيار  فإن والكواشف   ،

الأولية  للمواد  المحدد  الاختيار 
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 يحتاج إلى مراعاة العوامل العملية. 

 

الإضافة  

 والإزالة 

Addition-

removal 

مكونات  تتضمن   وإزالة  إدخال  فكرة 

خليق  معينة لغرض محدد أثناء عملية الت 

حماية  فمثلًا .  الكيميائى يمكن   ،

ال  المستهدفة  المجموعات  من وظيفية 

الإزالة  الإضافة  خلال منطقية ال  أو 

 . لمجموعاتل

مهاجمة  يتم  الكيميائى  التفاعل  فى 

الأمونيوم    +NH4مجموعة 

مجموعة  طريق  عن  بسهولة 

إدخال    وعند   ،-OHالهيدروكسيد  

ف الكربونيل  الموضع   ىمجموعة 

ortho    الهيدروكسيد يهاجم 

الكربونيل   تزالمجموعة  وه ثم    ذه ، 

ك التخليق  لاسيكيةفكرة   فى 

 الكيميائى. 

 

التحكم فى  

 العملية 

Process 

control 

المسار   على  التخليق  ناتج  يعتمد 

وا  للتفاعل  الحرارية  لعوامل  والديناميكا 

فى   الحركية؛ التحكم  منظور  فمن 

التفاعل   خطوات  تبسيط  فإن  العملية، 

الديناميكية  العوامل  فى  والتحكم 

ي المختلفة  والحركية  أن  الحرارية  مكن 

 يحسن ناتج التخليق. 

عن   الكيميائى   التفاعل  ىيتم التحكم ف 

  الحرارية أو   اطريق عوامل الديناميك 

 الحركية.  العوامل

إنما يؤكد على النظر للكيمياء بوصفها طريقة لتفكير الكيميائى  ا   أن إطار   مما سبق ي لاحظ  
بين المفاهيم البينية    جمعيو  وهبناء من المعرفة،    ينتج عنهافى الظواهر التى تبحثها  للتفكير  

الكيميا  فى  الرئيسة  جوهر   ءوالأسئلة  يمثل  ما  وهو  بها،  معالجتها  تتم  التى  والمنظورات 
فهم العالم المادى والتصرف بناءً على هذا الفهم؛  للتفكير و   يعد أداة قويةوهو بذلك  الكيمياء؛  

أنه بالكيم  إذ  معرفتة  بتطبيق  كيميائيًا  تفكيرًا  يفكر  لمن  لديهيسمح  مألوفة  غير  بطرق    ، ياء 
الكيمياء للإجابة عن الأسئلة    من خلالها   مكن ي  جود طرق عديدة  و على    أيضًا  ويؤكد  تطبيق 

لاحظ كذلك أن مستوى التفكير الكيميائى يؤثر على تعليم  . كما ي  مختلفة   ات فى سياق   عية واق ال
كون لدى الطلاب  يلكيميائى  من خلال التفكير ا  تعلم المفاهيم الكيميائية  وأن ؛  الكيمياء وتعلمها 

الواقعية   الحياة  سياقات  فى  تطبيقها  على  القدرة  مع  المفاهيم  لهذه  صحيحًا  عميقًا  فهمًا 
التعامل معها بوصفها معلومات يجب معرفتها دون معرفة كيفية توظيفها   المختلفة بدلًا من 

حياته  التفك فى  من  مرتفع  مستوى  الكيمياء  معلم  لدى  يكون  أن  ذلك  ويتطلب  الكيميائى  ،  ير 
   .ليتمكن من تعليم الكيمياء فى ضوء هذا التوجه

 Ngai) وى التفكير الكيميائىمن الدراسات بإعداد أدوات لقياس مست  قليل    وقد اهتم عدد  

& Sevian, 2017; Sevian & Talanquer, 2014; Volkova, 2019)    وركزت
أو لدى العامة باستخدام اختبارات  والجامعية  الثانوية  الإعدادية و على طلاب المرحلة    جميعها

تقدير متدرجة لتصحيحها،  تتضمن أسئلة   ولم  أو دراسات مسحية.  مقالية مفتوحة ومقاييس 
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توجه أية دراسة لقياس مستوى التفكير الكيميائى لدى معلمى الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها،  
    وهو ما يمثل محور اهتمام هذا البحث.  والمقارنة بينهما 

التناسقية  :ا لثً ثا للكيمياء  المفاهيمى   Conceptual understanding of  الفهم 

coordination chemistry : 
حتى   ؛ عرفهي ىالذ مع بمرونة  والعمل  التفكير على القدرةالفرد  من   عمومًا   الفهم يتطلب 

ال من  والاستقراء و  شرح،يتمكن  حدود  المناسبة  بالطرق  ق ي طبالتو  ربط،الو   ،التبرير،  وتخطى   ،
و عار الم إلى ف  التقليدية    ى الذ المرن  الأداء إمكانية الفهم ويوفر  المعرفة، وراء ما  المهارات 

مختلفة    سياقاتفى   يمتلكها ىالت المعرفة استخدام   ي عيد  وأن أداءات، الفرد  ي نتج أن  يتطلب 
 . جديدة معانٍ بو 

نظر إلى  وي    ه،يفأمرًا مهمًا لتحقيق التميز وتعزيز الأداء    جالم   ى لأ  ىالمفاهيم   فهم عد الوي  
أنه المفاهيمى على  الت  الفهم  المعرفة  والأفكار   ى حالة  الحقائق  لجذور  الشامل  الفهم  تعكس 

مواقف   لمجال  والمبادئ فى  تطبيقها  على  القدرة  عن  فضلًا  بينها،  الرابطة  والعلاقات  ما، 
 جديدة؛ 

من المهم أن  ك فلذل؛  تعليمية العملية  ال  ىهو العنصر الأكثر أهمية فالكيمياء    معلموحيث إن  
لمجال   ى المفاهيم   من الفهم   مرتفعمستوى  سواء قبل الخدمة أم أثنائها  يكون لدى المعلمين  
عامة  تدريسها  ،الكيمياء بصفة  من  يتمكن  حتى  بشكلٍ خاص  التناسقية  وتحقيق    ،والكيمياء 

   أهداف تعلمها على نحو مكتمل.
أنه  المفاهيم  الفهم Ben-Hur (2006) وي عّرف على   ترتبط  بالعلاقات  غنية  ةمعرفى 
خلال  تعليتم   شبكةبوصفها   ببعضها من   الذهنية والأنشطة المدروس العميق التفكيرمها 
 مواقف ىف  تطبيقاتها و  الإجراءات   ومعرفة  المفاهيم فهم ى المفاهيم  الفهم  يتضمن و  التأملية، 
 . متعددة

أن    Sands (2014)  شير ي  بينما   المفاهيمى إلى  ما   الفهم  ف  لمجال  القدرة على    ى يتمثل 
لقدرة  ، فضلًا عن ا ببعضها البعض   ا وتحديد العلاقات التى تربطه  المضمنة به،   م يها تعريف المف
 تى تم تعلمها فيها.  لك ال تير  أخرى غ  سياقات ى ف ها على تطبيق

من خلال يتضمن تفسير بعض المواقف الجديدة    بأنه  Viennot (2008)عرفه  فى حين ي  
يحدث    ى أن الفهم المفاهيمفيرى  Sawyer (2008) بقًا. أما محددة ومعروفة سامواقف أخرى 
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كل    . وفى السياق ذاته أكدمواقف الحياة الحقيقية   ى عندما يتم تطبيق الحقائق والإجراءات ف
أن الفهم الأعمق للمفهوم يتحقق عندما    Koniceck-Moran and Keeley (2015)  من

ف  الطلاب  ي    ىيطبقه  أو  يصفونه  أو  مختلف،  الخاصة،  و فعرِ موقف  بكلماتهم  يصنعون  نه  أو 
 له.   امناسبً  نموذجًا له، أو يجدون تشبيهًا 

المفاهيم  وثمة للفهم  بارزة  أبعاد  وهى أربعة   ;Bahr & de Garcia, 2010)  :ى ، 

Mills, 2016; Pintrich, 2002; Ritchart etal., 2009)                                      
عرف المعرفة الحقائقية على  ت    ، Factual knowledge  قيةحقائالمعرفة الالبعد الأول:   •

م فى  الأساسية  والعناصر  المحددة  والتفاصيل  المصطلحات  معرفة  وهى   ما،  جالأنها 
  الفرد فى نجح  ي  ىلك و   ،المعلومات التى يمكن تعلمها من خلال التعرض والتكرار والتذكر 

تحقق نقطة البداية فى  أن  أى    ؛الحقائق ذات الصلة بهعرف  يأن    فعليه،  فهم موضوع ما
المفاهيمى   ما  الفهم  الحقائقيةلمجال  المعرفة  امتلاك  به،  هى  الصلة  فى   ولكن  ذات 

البعضو معز   أجزاء هذه المعرفة   وجود فإن  الوقت ذاته   لا يضمن تحقق    لة عن بعضها 
 . الفهم المفاهيمى، وهذا ينقلنا إلى البعد الثانى 

الروابط الثانى:    البعد  •  making connections and المفاهيمية والمعرفة    إقامة 

conceptual knowledge ،    مكن فهم المعرفة المفاهيمية على أنها معرفة العلاقات  ي
يتضمن هذا التعريف و   ، تشكل بنية أكبر  ى متبادلة والوظائف بين التفاصيل والعناصر التال

المعلومات  تصنيف  والتعميمات،  و   ،معرفة  المبادئ  عنمعرفة  ت النظريامعرفة    فضلًا 
عن   تنظيم الحقائق بطرق ذات معنى   ى المعرفة المفاهيمية ه ف  ، بنى المعرفية والنماذج وال

عندما بين المفاهيم المتعلمة  تنشأ الروابط العقلية  و .  طريق إقامة علاقات وروابط بينها
تعلم   بيتم  الحقائقية  أجزاء عمق،  المعرفة  تربط  بخيوط  أشبه  الروابط  هذه  وتكون 

العنكبوت المعلومات معً  البناء حتى تصبح جميع    ،ا مثل شبكة  التعلم يستمر  وباستمرار 
ترتبط بعض ف  ، الممكن التنقل بينهافى النهاية، مما يجعل من  ببعضها  متصلة    مفاهيم ال

أكثر من غيرها   ببعضها   المفاهيم  مركزى  النهاية   بشكل  فى  الشبكة  تكتمل  وكلما ،  حتى 
ف احتمال  زاد  أقوى،  الروابط  هذه  الموضوعأصبحت  بين  إن    . هم  الروابط  أجزاء إقامة 

يعزز و   ، يجعلها أسهل فى التذكر والاستخدام  فيها  دمج مفاهيم جديدة الحقائقية و المعرفة  
 ى. يعزز الفهم المفاهيممن ثم  التعلم العميق و 
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الثالث:   • المعرفة البعد  الإجرائية   نقل   knowledge transfer and والمعرفة 

procedural knowledge   ، المعرفة الإجرائية إلى معرفة كيفية أداء مهارة أو   يرتش
ما  بمجال  الإجرائية  المعرفة  وتتضمن  والإجراءات،  الأساليب  معرفة  وهى  معينة،  مهمة 

والخوارزميات   المهارات  بو معرفة  الخاصة  والأساليب  عن  ،  هالتقنيات  متى فضلًا  تحديد 
الصحيحةوكيف   الإجراءات  استخدام  بهذا    يتم  الصله  إلذات  ويشار  المعرفة المجال،  ى 

أكثر  تتعلق  فهى  ما  شىء  حدث  كيف  معرفة  أو  الضمنية،  بالمعرفة  أيضًا  الإجرائية 
نقل   أى  للمعرفة؛  التطبيقى  منالمعرفة  بالجانب  والمفاهيمية  إلى النظرية    الحقائقية 

   ى.الفهم المفاهيموالقدرة على توظيفها فى مواقف جديدة مما يدعم  التطبيق 
تشير المعرفة ما وراء المعرفية إلى ما  ،  metacognition  ما وراء المعرفة : الرابع   البعد  •

يعرفه الأفراد عن أنفسهم بوصفهم معالجين معرفيين، وعن الأساليب المختلفة التى يمكن  
معينة؛ تعليمية  مهمة  متطلبات  وعن  المشكلات،  وحل  للتعلم  المعرفة أى    استخدامها 

نقاط القوة   ، وتتضمن: معرفةومعرفة الذات ،  المهام المعرفية   المعرفة حولو الإستراتيجية،  
والضعف لدى الفرد بوصفه متعلم وكيفية الاستفادة منها إلى أقصى حد، ومعرفة الفرد  
بالاستراتيجيات، وكيفية استخدامها، ومتى ولماذا يستخدمها، ومعرفة الدوافع والمعتقدات 

تؤثر على فالتعلم  والمواقف وكيف يمكن أن  ما وراء المعرفة يدور حول كيفية تنظيم ، 
منطقية مرنة بدرجة كافية للتغيير مع زيادة   ب نى  ىيعد تنظيم المعرفة ف، و لمعارفه   فرد ال

يتجزأ من عملي المعرفة  اتالمعرفة جزءًا لا  الفردما وراء  وراء ب  ، وكلما زادت معرفة  ما 
 . ى المعرفة يزداد الفهم المفاهيم

 الفهم يلعبه  ى الذ الدور أهمية على    NRC (2001)حوثللب ى الوطن  المجلس  ويؤكد 
يم العلوم، وحدد  تعل أهداف  من رئيسًااعتبره هدفًا   حيث  ، ب وتعلمهمالطلا  أداء ى ف  ىالمفاهيم 

 ميقدت و  المفاهيم يزيم عون تيستطي فإنهم  ما، لموضوع مفاهيميًا فهمًا  أنه عندما يمتلك الطلاب
ت    الإشارات كا در إو   ا؛قهيطبتو  دئالمبا دي حدتو  عليها؛ أمثلة التى  والمطلحات   مثلوالرموز 

 ذات  المفاهيم كما يتمكن من مقارنة  ،دقيقة لها  تعريفات  صياغةو  رهايفس تو  قهايطب تو  المفهوم
عنبينها  الاختلاف وجه تحديدو  هاتكاملمو  وربطها الصلة فضلًا     ى المفاهيم الفهم أن ، 

 للتعريفات واعٍ  تطبيقٍ  إلى تحتاج مواقف ىف  التبرير علىب  الطلا  قدرة يعكسالصحيح  
 .والعلاقات 
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مكن القول أن امتلاك الفرد فهمًا مفاهيميًا صحيحًا لمجال ما إنما ينطوى على  مما سبق ي  
 تمكنه من: 

 والتعريفات الأساسية المضمنة به.  الحقائق والمصطلحات والمفاهيم •
 ة معرفية متشابكة. جها فى بنيودم والمفاهيمإقامة علاقات رابطة بين هذه الحقائق  •
 ذات الصلة به. وطرق التفكير والإجراءات والمهارات   الأساليب  التمكن من •
 . مع زيادة المعرفة  تعديلها وتطويرها تدريجيًا يمكن منطقية مرنة   ب نى ى تنظيم المعرفة ف •
 إتقان اللغة والرموز والمصطلحات الخاصة المستخدمة فى التواصل بهذا المجال.  •
 . وسياقات الحياة الواقعية  كل ذلك وتوظيفه فى مواقف جديدة القدرة على تطبيق •

   :فيما يلى  بصفة عامة ما ويمكن إجمال أهمية امتلاك فهم مفاهيمى صحيح لمجال 

(Chawla & Singh, 2015; Dubey & Ahmad, 2018; Lansangan etal., 

                                                      2020) ,.etalTan  ;Massey, 2020 2018; 
  .عقل ال ىف  المفاهيم لتلك  تنظيمفهم صحيح و  هناك يكن   لم إذا  المفاهيملتعلم   معنى  لا أنّه •
 . ىمستوى تعليم  ىأ  ىلتحقيق التميز ف  أساسى ى المفاهيم  الفهم   إن •
 هابين العلاقات إلى  التوصلو   ،المختلفة  جوانبها  وإدراك ،الظواهر لفهم ى وضرور  مهم •
 .جديدة مواقف ىف  الظاهرة  تلك من  المستخلصة  المفاهيم  تطبيق على ةقدر الو 
 تفسير الظواهر والمعرفة المتعلمة، وتقديم التنبؤات ذات الصلة.  •
 والاستدلالات الناتجة عنها.  ، التفكير بشكل منطقى فى الروابط بين المفاهيم •
فها فى وتوظي اهيمالمف فهم  بينى  قو  ارتباط هناك نّ أ  حيث ؛المشكلات  حل ىف  ى ضرور  •

 ذات الصلة.  المشكلات حل
 تعزيز الاحتفاظ بالمعرفة المتعلمة؛ وتحقيق التعلم ذى المعنى.  •
 . يعد الفهم المفاهيمى لأى مجال أمرًا مهمًا لتحقيق التميز وتعزيز الأداء فيه  •

  بوصفه خبيرًا وعلى هذا فإنه من الضرورى أن يمتلك معلم الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها  
؛  وللكيمياء التناسقية بصفة خاصة  مفاهيميًا لمجال تخصصه بصفة عامة فهمًا    فى الكيمياء

هذا     ويتصف   يسها بكفاءة وفاعلية،مكنه من تدر يتكون لديه تنظيم مفاهيمى متكامل لها ي  كى  
 ى ف تتوزع  ا معً  والمتداخلة  المترابطة  المفاهيم  من  تجمعات  شكل على  يكون  بأنه  التنظيم 
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سواء  رواب بينها توجد مستويات فىأ  نفسه المستوى  ىفط  هذه  مختلف مستويات م  وتعد  ة، 
 .قىالحقي معناها  المفاهيم ىتعط الروابط بمثابة جسور
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 : الإجراءات المنهجية للبحث

 للإجابة عن أسئلة البحث، واختبار صحة فروضه اتبعت الإجراءات التالية: 
I.  وفق ما يلى: أدوات جمع البيانات بناء ، 

 أ عد وفق الخطوات التالية:  و  الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء التناسقية،  إعداد مقياس أولًا:  
الكفــاءة الذاتيــة فــى تــدريس هــدف هــذا المقيــاس إلــى قيــاس تحديــد الهــدف مــن المقيــاس: -1

، وقد تم تصـميم المقيـاس وفـق وأثنائها  الخدمةقبل  لدى معلمى الكيمياء    الكيمياء التناسقية
 ى سلم خماسى يتدرج من موافق جداً إلى غير موافق مطلقاً.  ف  Likert"  طريقة "ليكرت

 مراجعـةفى ضوء الهدف من المقياس والإطار النظـرى للبحـث، وبعـد تحديد أبعاد المقياس:  -2
معتقـدات  بعـدين همـا، الأول: تمثلـت فـىالأدبيات السابقة، تم تحديـد أبعـاد المقيـاس، والتـى 

والقــدرة علــى  اللازمــة لتــدريس الكيميــاء التناســقيةامتلاكــه المعــارف والمهــارات  المعلــم حــول
 .نواتج التعلم المتوقعة من تدريسه معتقدات المعلم حول  الثانى:و   ،توظيفها

صياغة عبـارات المقيـاس: بعـد تحديـد الهـدف مـن المقيـاس وأبعـاده، صـيغت مجموعـة مـن -3
وقـد  ،وأثنائهـا  لخدمـةاقبـل  ميـاء  لدى معلمى الكي  الكفاءة الذاتية فى التدريسالعبارات تقيس  

المقيـاس  بعـدىالمقيـاس فـى صـورته المبدئيـة موزعـة علـى    تعبـارة مثلـ  (44)تم صـياغة  
ــارة لبعــد (34)علــى النحــو التــالى:  امتلاكــه المعــارف والمهــارات  معتقــدات المعلــم حــول عب

معتقــدات  لبعــد اتعبــار  (10)و، والقــدرة علــى توظيفهــا اللازمــة لتــدريس الكيميــاء التناســقية
  .نواتج التعلم المتوقعة من تدريسه معلم حولال

رض علـى عـدد مـن المتخصصـين )ملحـق -4 (، 4صـدق المقـيـاس: لتحديد صـدق المقيـاس عـ 
وط لــب مــنهم إبــداء الــرأى فــى مــدى مناســبة العبــارات للهــدف مــن المقيــاس، وتحديــد مــا إذا 

ــا بعــدىكانــت العبــارات تغطــى  يكفــى لقياســه،  رات كــل بعــدالمقيــاس، وإذا مــا كــان عــدد عب
وكذلك دقة الصياغة اللغوية للعبارات، ووضوح تعليمـات اسـتخدام المقيـاس وطريقـة الإجابـة 

 .عبارات  أربعتعديل فى صياغة  عنه. وقد أسفرت هذه الخطوة عن  
( 30) بلـ  عـددها مماثلة لعينة البحث لضـبطه،المقياس على عينة   ط بقضبط المـقـيـاس:  -5

، وقـد بالمرحلـة الثانويـة ومعلمـة  امعلم ـً  (12)لرابعـة شـعبة الكيميـاء وطالبًا وطالبـة بالفرقـة ا
 أسفر التحليل الإحصائى للمقياس وعباراته عما يلى:  
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كرونبـــا ( -معامـــل ثبـــات المقيـــاس: تـــم حســـاب ثبـــات المقيـــاس باســـتخدام معامـــل )ألفـــا -أ
(Kaplan&Saccuzzo, 2008)( وه0.89. حيث بلغت قيمة معامل الثبات ،) ى قيمـة

 على أن المقياس يتسم بدرجة مرتفعة من الثبات.  تدل
التحليــل الإحصــائى لعبــارات المقيــاس: تــم تحليــل اســتجابات الطــلاب علــى كــل عبــارة مــن  -ب

 ;Kaplan & Saccuzzo, 2008   2000يتوون،ز)عبـارات المقيـاس لتحديـد كـل مـن 

Salkind, 2006) : 

ــين ) • ــارة: وتراوحــت ب ــل عب ــى ك ــدين ف ــة للمحاي ( وهــى %7.31-%19.2النســبة المئوي
 من الطلاب.    %25بذلك تقع فى نطاق الحدود المقبولة؛ لأنها لا تتجاوز نسبة  

( أى بــين 4.1-10.2درجــة واقعيــة العبــارات: وقــد تراوحــت قــيم واقعيــة العبــارات بــين ) •
 فوق المتوسطة والمرتفعة.  

ارات جميـع العبـ (، وكانـت3.6-11.57معامل التمييز لكـل عبـارة: تراوحـت قيمـه بـين ) •
 فى الحدود المقبولة.  

ي قصد به مدى ارتباط كـل عبـارة مـن عبـارات المقيـاس بالدرجـة معامل صدق كل عبارة:   •
الكلية للمقياس، ويتم حسابه من خلال إيجاد معامل ارتباط التوافق وتعتبر العبارة صـادقة 

ت صـدق وقد تراوحـت قـيم معـاملا .0.3إذا كان معامل ارتباط التوافق أكبر من أو يساوى 
 (، وهى جميعها تقع فى حدود القيم المقبولة.  0.3-0.87العبارات بين )

 دقيقة.  35زمن الإجابة عن المقياس: تحدد زمن الإجابة فى •
حســاب معامــل الارتبــاط بــين كــل بعــد مــن أبعــاد بالتحقــق مــن الاتســاق الــداخلى للمقيــاس: -ج

 .نتائجهذه ال(  2لخـص جـدول )مقياس، وي  المقياس والأبعاد الأخرى، وبالدرجة الكلية لل
 ( 2جوودول )

 نتائوج حسواب الاتسواق الداخولى لموقياس الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء التناسقية. 
 

 البعد 

امتلاكه   معتقدات المعلم حول

المعارف والمهارات والقدرة  

 على توظيفها 

  معتقدات المعلم حول

نواتج التعلم المتوقعة من  

 تدريسه 

الدرجة  

 لية الك

امتلاكه   معتقدات المعلم حول

المعارف والمهارات والقدرة على  

  توظيفها

 0.94 0.27 وووووووووو 

نواتج التعلم   معتقدات المعلم حول

 المتوقعة من تدريسه 
 0.97 ووووووووو  0.27

وهذا    ، ( 0.3( أن قيمة معامل الارتباط بين بعدى المقياس أقل من )2يتضح من جدول )
الكفاءة الذاتية  لية أبعاد المقياس وأن كل بعد ي سهم بجزء مختلف فى قياس  يؤكد على استقلا 
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التناسقية  تدريسفى   المقياس  الكيمياء  أبعاد  من  بعد  كل  بين  الارتباط  معاملات  قيم  وأن   ،
(، وهذا يؤكد على أن كل بعد من أبعاد المقياس يسهم  0.8لمقياس أكبر من )الدرجة الكلية لو 

   س ما وضع لقياسه. بصورة إيجابية فى قيا 
ضبطه   عدد  بل -6 بعد  المقياس  و الأول  بعدللعبارة    (34)  بواقع  عبارة   (44)  عبارات   ،  

بينالثانى لبعد  ل  اتعبار   (10) تتراوح  للمقياس  الكلية  الدرجة  تصبح  وبهذا  درجة   44  ، 
 درجة. 220و

مستوى    المعيارية  نسبال تحديد  -7 ضوئها  فى  سيتحدد  تدالتى  فى  الذاتية  ريس  الكفاءة 
كالتالى:  ا وجاءت  البحث،  مجموعة  لدى  التناسقية  )لكيمياء  من  مستوى %60أقل   )

 ( مستوى مرتفع. (%80( مستوى متوسط، أكثر من %80 -%60ضعيف، ومن )
صفحات، وهى: صفحة الغلاف    (4)( من  1تكون المقياس فى صورته النهائية )ملحق  -8

 ( مواصفات المقياس. 3جدول )، ويوضح تلتها صفحة التعليمات، ثم صفحتى العبارات 
 ( 3جدول ) 

 . الكيمياء التناسقية مقياس الكفاءة الذاتية فى تدريسمواصفات  

 الدرجة   لمفردات أرقام ا  الوزن النسبى %  المفردات عدد  الوبعوود 

معتقدات المعلم حول امتلاكه  

المعارف والمهارات والقدرة على  

 توظيفها  

34 77.27 1-34 170 

حول نواتج التعلم  معتقدات المعلم 

 المتوقعة من تدريسه 

10 22.73 35-44 50 

 220   44 المجموع 

 دقيقة  35 المقياس زمن الإجابة عن 

 0.89 المقياس معامل ثبات  

 وفق الخطوات التالية:    عدأ  وقد الكيميائى، التفكير إعداد اختبار ا: ثانيً 
قبل لدى معلمى الكيمياء  ميائى  الكيالتفكير  تحديد الهدف من الاختبار، وهو قياس مستوى  -1

 . وأثنائها  الخدمة
والتفسير  رئيسة، وهى: الوصف والتحديد،    ثلاثة أبعاد  تحددت فىو تحديد أبعاد الاختبار،  -2

 والتنبؤ، والتحول والتخليق. 
فى  الاختبار،    أسئلةصياغة  -3 تم عرضه  ما  نحو  السابقة على  الأدبيات  مراجعة  فى ضوء 

سؤال موزعة على    (12)بل  عددها  و ،  مقالية قصيرةالأسئلة    تصيغ   الإطار النظرى للبحث
 الأبعاد الثلاثة بواقع أربعة أسئلة لكل بعد. 
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لت -4 المتدرج  التقدير  إعداد  اختبار  أسئلة  صحيح  إعداد مقياس  الكيميائى، وتتضمن  التفكير 
حيث و ضع مقياس متدرج رباعى كما يلى: يعطى أربع مقياس تقدير خاص بكل سؤال؛  

وثلاثدرجا المتميز،  للأداء  ودرجة   درجات   ت  المقبول،  للأداء  ودرجتان  الجيد،  للأداء 
 واحدة للأداء الضعيف. 

 تعليمات الإجابة عن الاختبار. صياغة -5
وط لب منهم إبداء    (4من المتخصصين )ملحق  على عدد    رض الاختبار ومقياس التقدير ع  -6

تغطى كل   الأسئلةوتحديد ما إذا كانت    للهدف من الاختبار،  سئلةالرأى فى مدى مناسبة الأ
فى كل بعد يكفى لقياسه، ودقة الصياغة اللغوية    الأسئلة  أبعاد الاختبار، وإذا ما كان عدد

مدى  ف،  للأسئلة عن  الاختبار،  ضلًا  عن  الإجابة  تعليمات  من  وضوح  أبدوه  ما  إجراء  ثم 
 تعديلات. 

البحث لضبطه  تطبيق-7 لعينة  ( طالبًا وطالبة  30)  بل  عددها  ،الاختبار على عينة مماثلة 
 . بالمرحلة الثانوية  ومعلمة امعلمً  ( 12) بالفرقة الرابعة شعبة الكيمياء و

الاختبار:  -8 ثبات  معامل  الاختبار    ح سب حساب  ثبات  و بطريقة  معامل  إعادة  الاختبار 
  (0.87)يساوى    ، وحساب معامل الارتباط بين الدرجات فى التطبيقين، ووجد أنهختبار الا

 وهى قيمة عالية لثبات الاختبار.
تحديد زمن الإجابة عن الاختبار: تم حساب زمن الإجابة عن الاختبار عن طريق حساب  -9

علوى ومتوسط زمن الإرباعى السفلى، وقد بل  زمن الإجابة عن  متوسط زمن الأرباعى ال
 دقيقة.   (60)الاختبار  

لدى مجموعة    التفكير الكيميائىتوى  التى سيتحدد فى ضوئها مس  المعيارية  النسبتحديد  -10
كالتالى:   وجاءت  )البحث،  من  )%60أقل  ومن  ضعيف،  مستوى   )60%-  80%  )
 . ( مستوى مرتفع (%80مستوى متوسط، أكثر من 

)ملحق  -11 النهائية  صورته  فى  الاختبار  من  2تكون  )سؤال   (12)(  جدول  ويوضح   ،4  )
 مواصفات الاختبار. 
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 (  4جدول ) 

 لتفكير الكيميائى. مواصفات اختبار ا

 الدرجة   أرقام الأسئلة    %الوزن النسبى  عدد الأسئلة  الوبعوود 

 16-4 4-1  1/3 4 الوصف والتحديد 

 16-4 8-5  1/3 4 التفسير والتنبؤ 

 16-4 12-9  1/3 4 التحول والتخليق 

 48-12  100 12 المجموع 

 دقيقة   (60) زمن الإجابة عن الاختبار 

 0.87 معامل ثبات الاختبار 

 وفق الخطوات التالية:   عدأ  قد و ، الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية  إعداد اختبارا: لثً ثا
لدى    الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية مستوى  تحديد الهدف من الاختبار، وهو قياس  -1

 . وأثنائها الخدمةقبل  معلمى الكيمياء 
أبع-2 ثلاثة  فى  تحددت  وقد  الاختبار،  أبعاد  والمعرفة تحديد  الحقائقية،  المعرفة  وهى:  اد، 

   المفاهيمية، والمعرفة الإجرائية.
الاختبار-3 مفردات  صيغت صياغة  وقد  البدائل    ،  ذات  متعدد  من  اختيار  أسئلة  صورة  فى 

 . مفردة (58)، وبل  العدد الأولى للأسئلة  الأربعة
الدرجات بدرجة واحدة لكل سؤال يحصل تقدير درجات الاختبار، ق  -4 العلي  درت  فى    معلم ها 

 حالة الإجابة الصحيحة، وصفر للإجابة الخطأ. 
صدق  -5 ع رض الاختبار تحديد  حيث  عدد    ،  على  المتخالاختبار  )ملحق  من    ( 4صصين 

إذا  وط   ما  وتحديد  الاختبار،  من  للهدف  المفردات  مناسبة  مدى  فى  الرأى  إبداء  منهم  لب 
كا  ما  وإذا  الاختبار،  أبعاد  كل  تغطى  المفردات  يكفى  كانت  بعد  كل  فى  المفردات  عدد  ن 

وضوح تعليمات الإجابة عن الاختبار،  فضلًا عن  لقياسه، ودقة الصياغة اللغوية للمفردات،  
 . تعديل صياغة بعض المفردات ، وأسفرت هذه الخطوة عن  ثم إجراء ما أبدوه من تعديلات 

وطالبة    طالب(  30)  بل  عددها   ،ضبطهالاختبار على عينة مماثلة لعينة البحث ل  تطبيق-6
 . بالمرحلة الثانوية  ومعلمة امعلمً  ( 12) بالفرقة الرابعة شعبة الكيمياء و

السه-7 معاملات  والتمييزحساب  والصعوبة  الاختبار:  ولة  معاملات    قيم  تراوحتو   لمفردات 
يز بين  يمعاملات التم قيم  (، فى حين تراوحت  0.41-0.84)  سهولة مفردات الاختبار بين

السهولة لانخفاض معامل    ثلاث مفردات  هذه الخطوة عن حذف  وأسفرت   (0.85-0.38)
 لها عن الحد المقبول. 
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الاختبار  -8 ثبات  معامل  أن  وجد  الاختبار:  ثبات  معامل  معادلةحساب  كيودر    باستخدام 
 وهى قيمة عالية لثبات الاختبار.  (0.84)يساوى  (21) ريتشاردسون 

الاختبار عن طريق حساب    ابة عنالإج  يد زمن الإجابة عن الاختبار: تم حساب زمندتح-9
بل  زمن الإجابة عن  متوسط زمن الأرباعى العلوى ومتوسط زمن الإرباعى السفلى، وقد  

   . دقيقة (60)الاختبار  
ضوئه   ية معيار ال  نسبال تحديد  -10 فى  سيتحدد  للكيمياء    االتى  المفاهيمى  الفهم  مستوى 

مستوى ضعيف، ومن    ( %60من )أقل  التناسقية لدى مجموعة البحث، وجاءت كالتالى:  
 مستوى مرتفع.  ( (%80أكثر من مستوى متوسط، ( 80% -60%)
النهائية-11 الاختبار فى صورته    ( 5)مفردة، ويوضح جدول    (55)من    (3)ملحق    تكون 

 مواصفات الاختبار. 
 ( 5جدول ) 

 . الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية مواصفات اختبار 

عدد   د ووبعوال

 الأسئلة 

الوزن  

 %   النسبى

 الدرجة   أرقام الأسئلة 

 ,26 ,24 ,22 ,17 ,14 ,13 ,12 ,11 ,5 ,2 29.1 16 المعرفة الحقائقية 

27, 34,36,40, 49, 50 

16 

المعرفة  

 المفاهيمية 

19 34.54 1, 3, 6, 15, 16, 18, 20, 21, 23, 25, 

29, 32, 33, 35, 37, 38, 41, 48, 51 

19 

 ,42 ,39 ,31 ,30 ,28 ,19 ,10 ,9 ,8 ,7 ,4 36.36 20 المعرفة الإجرائية 

43, 44, 45, 46, 47, 52, 53, 54, 55 

20 

 55  100 55 المجموع 

 0.41-0.84 قيم معاملات السهولة والصعوبة

 0.38-0.85 قيم معاملات التمييز 

 دقيقة   (60) زمن الإجابة عن الاختبار 

 0.84 معامل ثبات الاختبار 

II.الميدانى طبيقإجراءات الت:  
( طالب وطالبة بالفرقة الرابعة  52)  البحث على  مجموعة البحث: اشتملت    مجموعة اختيار  -1

  ثانوية   مدارس   خمس من    معلم ومعلمة (  (20شعبة الكيمياء بكلية التربية جامعة دمنهور، و
و تى  بإدار  الدراسى  ولالأ بالفصل    التعليمية  الدوار  كفر  بندردمنهور  ،  2024/2023  للعام 

 توزيع مجموعة البحث.  ( 6)ويوضح جدول  
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 ( 6جدول ) 

 . توزيع مجموعة البحث 

 قبل الخدمة  أثناء الخدمة 

 الفرقة: الرابعة شعبة الكيمياء  عدد المعلمين  المدرسة 

 ( طالباً وطالبةً (52العدد  5 صلاح سالم الثانوية بنين 

  4 كفرالدوار الثانوية بنات 

 4 بنات الثانوية  دمنهور

 3 بنين الثانوية  دمنهور

 4 عمر مكرم الثانوية  

المجمو 

 ع

 20 مدارس  5

ــة ا-2 ــى مجموعـــ ــات علـــ ــع البيانـــ ــق أدوات جمـــ ــثتطبيـــ ــن  لبحـــ ــرة مـــ ــلال الفتـــ -15/10خـــ
   .وتصحيحها 25/10/2023

درجات  -3 البحثرصد  لاستخلاص    SPSS (16)ببرنامج    إحصائيًا   معالجتها و   مجموعة 
وتفسيرها. ا  النتائج  الإحصائية  الأساليب  استخدمت  كميًا لتالية  وقد  البيانات  تحليل    فى 

(Muijs, 2004   ،2007؛ سليمان:) 
 .والانحراف المعيارى والنسبة المئوية  متوسطال  ▪
▪ t-test  ستقلةالم  للمجموعات. 
 .معامل الارتباط لبيرسون   ▪

  :بحثنتائج ال

 من أسئلة البحث.  ول: نتائج الإجابة عن السؤال الأ أولاً 
المتو 7يوضح جدول ) نتائج حساب  المئوية  (  المعيارى والنسبة  لدرجات  سط والانحراف 

وأثنائها،ال الخدمة  قبل  تحديده  معلمين  تم  التى  المعيارية  بالمستويات  هذا  ومقارنتها  فى  ا 
مقياس الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء  لإشارة إليه عند إعداد  البحث على نحو ما سبق ا

 . التناسقية
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 (  7جدول ) 

الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى مقياس   ىدرجات معلمعيارى والنسبة المئوية ل والانحراف الم متوسطال

 . والمستوى المقابل لها  حِدَة  على  بعد وفى كل   الكفاءة الذاتية لتدريس الكيمياء التناسقية

الدرج  المتغير 

ة  

 الكلية 

 المعلمون قبل الخدمة 

n=52 

 الخدمة  أثناءالمعلمون 

n=20 

m SD Per. 

% 

leve

l 

m SD Per 

% 

leve

l 

الكفاءة  

 الذاتية ككل 

 

220 144.58 
9.0

6 

 

65.7

1 

 

متوس 

 ط

157.

5 

13.

1 

متوس  71.6

 ط

معتقدات  

المعلم حول  

امتلاكه  

المعارف  

 والمهارات  

 

 

 

 

170 

119.79 
7.5

7 

 

 

 

70.4

6 

 

 

متوس 

 ط

121.

5 

10.

4 

 

71.4

7 

 

متوس 

 ط

معتقدات  

المعلم حول  

 نواتج التعلم  

 

 

50 
24.75 

3.1

9 

 

49.5 

 

عيض

 ف 

36.1

0 
3.4 

 

7.22 

 

 

متوس 

 ط

لكفاءة الذاتية فى  ( أن مستوى المعلمين قبل الخدمة وأثنائها فى ا7يتضح من جدول )
متوسط ب  التدريس  فى  وكذلك  حول عد  ،  المعلم  والقدرة    معتقدات  والمهارات  المعارف  امتلاكه 
توظيفها   الم  جاءفقد  على  وأثنائها متوسطمستوى كل من  الخدمة  قبل  ب  ،  علمين  فى  عد  أما 

المعلم حول التعلم   معتقدات  تدريسه    نواتج  من  الخدمة   فإنالمتوقعة  قبل  المعلمين  مستوى 
 . وى المعلمين أثناء الخدمة متوسطفى حين أن مست ضعيف 

 من أسئلة البحث.  الثانىا: نتائج الإجابة عن السؤال  ثانيً 
( جدول  معلم   t-testنتائج    ( 8يلخص  درجات  متوسطى  بين  قبل   ىللمقارنة  الكيمياء 

 . الكيمياء التناسقية ا فى مقياس الكفاءة الذاتية فى تدريس الخدمة وأثنائه
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 ( 8جدول ) 

مقياس الكفاءة  الدرجة الكلية لالكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى  ىدلالة الفرق بين متوسطى درجات معلم  

 . حِدَة  على   بعدوفى كل التناسقية  الذاتية فى تدريس الكيمياء

 

 غير المت

 المعلمون قبل الخدمة 

n=52 

 الخدمة  أثناءالمعلمون 

n=20 

 قيمة

 "t " 

mean SD mean SD 

الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء  

 التناسقية  
144.58 9.06 157.5 13.1 

 

4.75** 

معتقدات المعلم حول امتلاكه  ( 1)

المعارف والمهارات والقدرة على  

 توظيفها 

119.79 7.57 121.5 10.4 

 

0.704 

معتقدات المعلم حول نواتج التعلم  ( 2)

 المتوقعة من تدريسه 
24.75 3.19 36.10 3.4 

 

13.31** 

     ** highly significant at p <(0.01) 

   ( جدول  من  قيم8يتضح  أن  إحصائيً   t  ة(  دلالة    ادالة  مستوى  بالنسبة    (0.01)عند 
الذا التناسقية للكفاءة  الكيمياء  تدريس  فى  التعلم  ب    وفى  ،تية  نواتج  حول  المعتقدات  عد 

وقبول الفرض البديل الذى ينص على    وللأ مما يشير إلى رفض الفرض الصفرى ا   المتوقعة
الكيمياء    ىبين متوسطى درجات معلم   (p<0.01)يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى  :  أنه

  الكيمياء التناسقية   مقياس الكفاءة الذاتية فى تدريس الدرجة الكلية لقبل الخدمة وأثنائها فى  
المتوقعة  المعلم   معتقداتعد  ب  وفى   التعلم  نواتج  تدريسه   حول  المعلم  من  أثناء  لصالح  ين 
   . الخدمة

  Tschannen-Moran and Woolfolk (2007) ةوتتفق هذه النتائج مع نتائج دراس
،  تدئين ى من معتقدات المعلمين المب الخبرة كانت أعل  ى أظهرت أن معتقدات المعلمين ذو التى  و 
 مقدار خبرة الإتقان لديهم.   ىالاختلاف ف مصدرهأن الفرق بينهما و 

  (0.05)  دالة إحصائياً عند مستوى دلالةغير    t  ةأن قيمأيضًا  (  8يتضح من جدول ) اكم
والمهارات  المعارف  امتلاكه  حول  المعلم  معتقدات  لبعد  دال  لا  أنه:    أى،  بالنسبة  فرق  يوجد 

الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها    ىبين متوسطى درجات معلم  (p<0.05)إحصائيًا عند مستوى  
 . والقدرة على توظيفها عارف والمهارات معتقدات المعلم حول امتلاكه الم عدب  فى 
 من أسئلة البحث.  الثالثا: نتائج الإجابة عن السؤال  ثالثً 
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نتائج حساب المتوسط والانحراف المعيارى  9يوضح جدول ) ت لدرجاالمئوية    والنسبة( 
وأثنائها، الخدمة  قبل  تحديده  المعلمين  تم  التى  المعيارية  بالمستويات  هذا  ومقارنتها  فى  ا 

 لإشارة إليه عند إعداد اختبار التفكير الكيميائى. البحث على نحو ما سبق ا
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 ( 9جدول ) 

الدرجة  معلمى الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى لدرجات  المتوسط والانحراف المعيارى والنسبة المئوية  

 . والمستوى المقابل لها  حِدَة  وفى كل بعد على التفكير الكيميائى  ختبار الكلية لا

 المتغير 
الدرجة  

 الكلية 

 المعلمون قبل الخدمة 

 n=52  

 المعلمون أثناء الخدمة 

n=20 

m SD Per 

% 

level m SD Per 

% 

level 

التفكير  

 الكيميائى  

 

48 
20.96 4.07 

 

43.7 

 

 ضعيف 
22.25 4.08 

 

46.4 

 

 ضعيف 

الوصف  

 والتحديد 

 

16 
8.58 1.47 53.6 

 

 ضعيف 
8.6 1.23 

 

53.8 

 

 ضعيف 

التفسير  

 والتنبؤ 

 

16 
7.1 1.71 44.4 

 

 ضعيف 
7.7 1.6 

 

48.1 

 

 ضعيف 

التحول  

 والتخليق 

 

16 
5.31 1.21 33.2 

 

 ضعيف 
6.0 1.71 

 

37.5 

 

 ضعيف 

أبعاده لدى كل من أن مستوى التفكير الكيميائى وفى كل بعد من  (  9يتضح من جدول )
 . ن قبل الخدمة وأثناء الخدمة ضعيف  المعلمي

 من أسئلة البحث.  الرابعا: نتائج الإجابة عن السؤال  ابعً ر 
معلم   t-testنتائج    (10)  يلخص جدول درجات  متوسطى  بين  قبل   ىللمقارنة  الكيمياء 

 . التفكير الكيميائى  اختبارالخدمة وأثنائها فى 
 (  10جدول ) 

ختبار التفكير  الدرجة الكلية لاالكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى  ىين متوسطى درجات معلمدلالة الفرق ب 

 . حِدَة   على بعدوفى كل  الكيميائى

 

 المتغير 

 المعلمون قبل الخدمة 

n=52 

 الخدمة  أثناءالمعلمون 

n=20 

 قيمة

 "t " 

mean SD mean SD 

 1.2 4.08 22.25 4.07 20.96 التفكير الكيميائى  

 0.062 1.23 8.6 1.47 8.58 وصف والتحديد ال

 1.46 1.6 7.7 1.71 7.1 التفسير والتنبؤ 

 1.91 1.71 6.0 1.21 5.31 التحول والتخليق 

    = 1.994 t at p < (0.05, 70) 

   ( قيم  10يتضح من جدول  أن   )t    دلالة  غير عند مستوى  إحصائياً  مما  (0.05)دالة   ،
يوجد فرق دال إحصائيًا عند  لا  الذى ينص على أنه:    ثانى الفرض الصفرى ال   قبوليشير إلى  

معلم   (p<0.05)  مستوى  درجات  متوسطى  فى  ىبين  وأثنائها  الخدمة  قبل  الدرجة   الكيمياء 
ةٍ على عد  ب  وفى كل  الكيميائى التفكير   ختبارلا الكلية    .حِد 
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 من أسئلة البحث.  الخامسا: نتائج الإجابة عن السؤال  خامسً 
لدرجات    ( نتائج حساب المتوسط والانحراف المعيارى والنسبة المئوية 11يوضح جدول )

وأثنائها،   الخدمة  قبل  المعالمعلمين  بالمستويات  تحديدهومقارنتها  تم  التى  هذا  يارية  فى  ا 
 . الفهم المفاهيمى لإشارة إليه عند إعداد اختبار البحث على نحو ما سبق ا

 (  11جدول ) 

الدرجة الكلية  الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى   ىدرجات معلملنسبة المئوية ل والانحراف المعيارى وا  متوسطال 

 . والمستوى المقابل لها  ة  دَ على حِ  بعدوفى كل   الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةختبار لا

 المتغير 
الدرجة  

 الكلية 

 المعلمون قبل الخدمة 

n=52 

 الخدمة  أثناءالمعلمون 

n=20 

m SD Per. 

% 

level m SD Per. 

% 

level 

الفهم  

 المفاهيمى  

 

55 29.3 3.98 53.3 
 

 متوسط  67.8 2.85 37.3 ضعيف 

المعرفة  

 الحقائقية 

 

 متوسط  78.1 1.43 12.5 متوسط  79.3 1.26 12.69 16

المعرفة  

 المفاهيمية 

 

 متوسط  70.5 1.09 13.4 ضعيف  52.5 1.36 9.98 19

المعرفة  

 الإجرائية 

 

 ضعيف  57 1.31 11.4 ضعيف  33.4 1.98 6.67 20

أن مستوى المعلمين قبل الخدمة فى الفهم المفاهيمى للكيمياء (  11يتضح من جدول )
مس   ضعيف  التناسقية   أن  حين  متوسط  فى  الخدمة  أثناء  المعلمين  ب  و ،  توى  المعرفة فى  عد 
من  جاءالحقائقية   كل  متوسط  الم  مستوى  وأثنائها  الخدمة  قبل  ب  علمين  فى  أما  المعرفة ،  عد 

ضعيف،فلمفاهيمية  ا الخدمة  قبل  المعلمين  المع  مستوى  مستوى  أن  حين  أثناء  فى  لمين 
متوسط، المعلم   الخدمة  تساوى  وأثن يكما  الخدمة  قبل  الإجرائية ن  المعرفة  مستوى  فى  ،  ائها 

 مستوى. ال  ضعيفوكان كلاهما 
 من أسئلة البحث.  سادس : نتائج الإجابة عن السؤال الاادسً س

( معلم للمقارنة    t-test  نتائج  (12يلخص جدول  درجات  متوسطى  قبل   ىبين  الكيمياء 
 . الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية  اختباروأثنائها فى الخدمة 
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   (12جدول ) 

الفهم  ختبار الدرجة الكلية لاالكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى  ىمعلمدلالة الفرق بين متوسطى درجات   

 . حِدَة  على   بعدوفى كل  المفاهيمى للكيمياء التناسقية

 

 المتغير 

الدرجة  

 الكلية 

 المعلمون قبل الخدمة 

n=52 

 الخدمة  أثناءالمعلمون 

n=20 

 قيمة

 "t " 

m SD m SD 

 55 الفهم المفاهيمى  
29.3 3.98 37.3 2.85 

8.17** 

 0.558- 1.43 12.5 1.26 12.69 16 المعرفة الحقائقية 

 **10.02 1.09 13.4 1.36 9.98 19 المعرفة المفاهيمية 

 **9.82 1.31 11.4 1.98 6.67 20 المعرفة الإجرائية 

**highly significant at p <(0.01) 

بالنسبة للفهم    (0.01)دالة إحصائياً عند مستوى دلالة    t( أن قيم  12يتضح من جدول )   
الفرض ، مما يشير إلى رفض  ، وفى بعدى المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائيةالمفاهيمى
البديو   ثالث ال الصفرى   الفرض  فرق  قبول  يوجد  أنه:  على  ينص  الذى  إحصائيً اد ل  عند    ال 
درجات    (p<0.01)مستوى   متوسطى  فى    ىمعلم بين  وأثنائها  الخدمة  قبل  الدرجة الكيمياء 
المعرفة المفاهيمية والإجرائية    ىبعدوفى    الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية  ختبارالكلية لا

   .لصالح المعلمين أثناء الخدمة   ةٍ حِد  على 
) اكم     جدول  من  قيم  أيضًا (  12يتضح  دلالة  غير    t  ةأن  مستوى  عند  إحصائياً  دالة 

المعرفة الحقائقية   (0.05) لبعد  يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى  لا  أنه:    أى،  بالنسبة 
(p<0.05)   معلم درجات  متوسطى  فى    ىبين  وأثنائها  الخدمة  قبل  المعرفة بالكيمياء  عد 
   .الحقائقية 

 من أسئلة البحث.  سابععًا: نتائج الإجابة عن السؤال الساب
الكيمياء 13ي لخص جدول ) بين درجات معلمى  لبيرسون  الارتباط  نتائج حساب معامل   )

الخدمة التناسقية مقياس  فى    وأثنائها   قبل  الكيمياء  تدريس  فى  الذاتية  واختبار  الكفاءة   ،
   . الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةختبار او التفكير الكيميائى، 
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 ( 13جدول ) 

مقياس الكفاءة الذاتية فى فى  معلمى الكيمياء قبل الخدمةب معامل الارتباط لبيرسون بين درجات نتائج حسا 

 التناسقية.  الفهم المفاهيمى للكيمياءاختبار و،  كيميائىواختبار التفكير الالكيمياء التناسقية،   تدريس

الكفاءة الذاتية فى تدريس   رات المتغي

 الكيمياء التناسقية 

التفكير  

 الكيميائى 

الفهم المفاهيمى  

 للكيمياء التناسقية 

الكفاءة الذاتية فى تدريس  

 الكيمياء التناسقية 

 **0.45 *0.27 وووووووووووووووووووو 

 0.07 وووووووووووووووووووو  *0.27 التفكير الكيميائى 

  الفهم المفاهيمى للكيمياء

 التناسقية 

 وووووووووووووووووووو  0.07 **0.45

   p<0.05دالة عند *

 p<0.01دالة عند  **

ــه: ( 13يتضــح مــن جــدول ) ــ توجــدأن ــة ارتباطي ــة إحصــائيً  ةعلاق ــة  ادال ــد مســتوى دلال عن
(p<0.01)    مقيـاس الكفـاءة الذاتيـة فـى فـى  وأثنائهـا معلمى الكيميـاء قبـل الخدمـةبين درجات

 .الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقيةاختبار  و ناسقية،  الكيمياء الت  تدريس
معلمــى بــين درجـات  (p<0.05)عنــد مسـتوى دلالـة  ادالـة إحصـائيً  ةعلاقـة ارتباطيــ توجـدو 

الكيميــاء التناســقية،  مقيــاس الكفــاءة الذاتيــة فــى تــدريسفــى  الكيميــاء قبــل الخدمــة وأثنائهــا
 .التفكير الكيميائىاختبار  و 

ــه ا أنـ ــً ــح أيضـ ــا يتضـ ــد: لا كمـ ــ توجـ ــة ارتباطيـ ــائيً  ةعلاقـ ــة إحصـ ــد م ادالـ ــة عنـ ــتوى دلالـ سـ
(p<0.05)  اختبــار الفهــم المفــاهيمىفــى  معلمــى الكيميــاء قبــل الخدمــة وأثنائهــابــين درجــات 

 .التفكير الكيميائىاختبار  و لكيمياء التناسقية،  ل
  :ومناقشتها تفسير نتائج البحث

ــاءة الذاتا تفســيرأولًا:  ــائج المتعلقــة بالكف ــة عــن لنت ــاء التناســقية )الإجاب ــدريس الكيمي ــى ت ــة ف ي
 سئلة البحث(.أالأول والثانى من    ينالسؤال

ط مـن الكفـاءة أوضحت النتائج أن كل من المعلمين قبل الخدمة وأثنائها ذوى مستوى متوس
معتقـدات المعلـم ، وفى بعد معتقدات المعلم حـول امتلاكـه الذاتية فى تدريس الكيمياء التناسقية

 حـولأما بالنسبة لبعد معتقـدات المعلـم والقدرة على توظيفها،   لاكه المعارف والمهاراتحول امت
فقــد كــان مســتوى المعلمـين قبــل الخدمــة ضــعيفًا، ومســتوى  المتوقعــة مــن تدريسـه نـواتج الــتعلم

 المعلمين أثناء الخدمة متوسطًا.
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فره فــى معلــم عيفًا فهــو مســتوى أقــل ممــا ينبغــى تــواكــان المســتوى متوســطًا أم ضــأوســواء 
ــه ــن أداء مهامـ ــتمكن مـ ــى يـ ــاء حتـ ــية،الت الكيميـ ــة  دريسـ ــاء عامـ ــيم الكيميـ ــداف تعلـ وتحقيـــق أهـ

    والكيمياء التناسقية خاصة، وقد يرجع ذلك إلى عدة عوامل من بينها:   
مستوى المعرفة العلمية والفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية للمعلمين قبل الخدمة كان  •

ل من كفاءتهم الذاتية ثناء الخدمة كان متوسطًا، وهذا من شأنه التقليضعيفًا وللمعلمين أ
 فى تدريسها. 

اللازمة   • التعليمية  المعرفة بالاستراتيجيات والإجراءات والأنشطة  المعلمين    لتدريس افتقاد 
تعليمها،   من  تحقيقها  المطلوب  والأهداف  طبيعتها  مع  يتناسب  بما  التناسقية  الكيمياء 

من تحليل نتائج استجاباتهم للعبارات المرتبطة بالتدريس فى مقياس وذلك وفق ما تبين  
 الكفاءة الذاتية. 

التفكير الكيميائى المنخفض لدى المعلمين قبل الخدمة وأثنائها، والذى قد يكون مستوى   •
له تأثيره على كفاءتهم الذاتية فى تدريسها على نحو صحيح؛ حيث يتطلب تعلم مفاهيم  

التناسقية   مرتفعمالكيمياء  الكيميائى من حيث    من  ستوى  الوصف  ة على  القدر التفكير 
و و  التناسقية  المركبات  تكوين  وفهم  والتنبؤ  والتفسير  والتحليل  أشكالها  التصور  تحديد 

وهويتها، وقدرة على فهم تحولاتها وتفاعلاتها والتحكم فيها، فإذا كان المعلم غير ممتلك 
الكيم التفكير  من  يتمكن  ولا  القدرة  طلابه لهذه  مساعدة  يستطيع  لن  فإنه  السليم؛  يائى 

 . تتأثر كفاءته فى تدريسها سلبيًا من ثم على تعلمها بشكل صحيح، و 
 عن لا يرى نفسه المسؤول وخاصة قبل الخدمة المعلم قد يكون السبب أيضًا فى ذلك أن  •

 همف بين وثيقة نجاح الطلاب فى تعلم مفاهيم الكيمياء التناسقية، وأنه لا توجد علاقة
التناسقية للكيمياء  أدائه  ا تدريسه فى  معلميهم وكفاءة الطلاب  على  يؤثر  ربما  وهذا   ،

 . التدريسى لها، وعلى مقدار الجهد الذى يبذله فى ذلك 
قلة توجيه الاهتمام من جانب القائمين على إعداد معلم قد يكون السبب أيضًا راجعًا إلى   •

يتكون لدى المعلم هنيًا أثناء الخدمة بأن  تنميته مالقائمين على  الكيمياء قبل الخدمة، و 
إيجابية   هذه    قوية معتقدات  تنمية  وكيفية  الكيمياء،  تدريس  فى  الذاتية  كفاءته  حول 

تدريس  فى  الذاتية  كفاءته  بين  الرابطة  بالعلاقة  أيضًا  وتوعيته  مستواها،  ورفع  الكفاءة 
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وتحقيق أهداف  تدريسية الالكيمياء بفروعها ومفاهيمها المختلفة ونجاحه فى أداء مهامه 
   انعكاس ذلك على مستوى طلابه.تعليم الكيمياء، ومن ثم 

وأوضحت النتائج أيضًا وجود فرق دال إحصائيًا بين كل من المعلمين قبل الخدمة وأثنائها  
خبرة   فى  الفرق  إلى  ذلك  إرجاع  ويمكن  التناسقية،  الكيمياء  تدريس  فى  الذاتية  الكفاءة  فى 

فابينهما  الممارسة أثناء الخدمة يمارسون تدريس الكيمياء فعليًا مع الطلاب على    ون معلمل، 
عد  حيث ت    ؛زيد من كفاءتهم التدريسية وخبرات ت  عملية  مدار سنوات يتعرضون خلالها لمواقف  

المباشر الأداء  الذاتية،    خبرات  للكفاءة  مصدر  فىأقوى  قدرته    وتؤثر  حول  المعلم  معتقدات 
معتق فى  وخاصة  التدريس،  تدريسهعلى  من  المتوقعة  التعلم  نواتج  حول  واداته  تبين  ،  لتى 

   .بين المعلمين قبل الخدمة وأثنائها ( 0.01وجود فرق دال إحصائيًا فيها عند مستوى دلالة )
خب حدود  فمازالت  الخدمة  قبل  المعلمون  ارا أما  عند  تقف  المباشرةتهم  غير  من    لخبرات 

سلوك  خلال   بوصفهم  المعلمين  ملاحظة  قدوةالآخرين  أو  وإن  نموذج  حتى  الأداء   مارسوا، 
العملية  التربية  خلال  من  مباشرة  بالكلية  التدريسى  دراستهم  من  أثناء  له  تعرضوا  ما  فإن   ،

 خبرات مباشرة لا يضاهى الخبرات المباشرة للمعلمين أثناء الخدمة. 
ا:  ــالتفكير الكيميــائى )الإجابــة عــن الســؤالين الثا تفســيرثانيــً الــث والرابــع مــن لنتــائج المتعلقــة ب

 أسئلة البحث(.
عد من أبعاده لدى كل لتفكير الكيميائى وفى كل ب  ل  الكلى  مستوى الأن  ث  نتائج البح  بينت

قبل    ين معلمالبين  يوجد فرق دال إحصائيًا  لا  ، وأنه  ضعيف    مة وأثنائهامن المعلمين قبل الخد
ةٍ على د  بعوفى كل الكيميائى   المستوى الكلى للتفكيرالخدمة وأثنائها فى     .حِد 

أن إطار  فى  النتائج  هذه  تفسير  الكيميائى ا   وي مكن  حديثًا  ي    لتفكير  توجهًا  على عد  يؤكد 
جمع بين المفاهيم البينية  وي  ،فى الظواهر التى تبحثهاالنظر للكيمياء بوصفها طريقة للتفكير  

الكيميا الرئيسة فى  بذلك  والمنظورات التى تتم معالجتها بها،    ء والأسئلة  أداة قوية وهو    يعد 
  المعرفة الكيميائية يسمح بتطبيق  إذ أنه  ءً على هذا الفهم؛  فهم العالم المادى والتصرف بنال

الكيمياء    استخدام   من خلالهامكن  ي  على وجود طرق عديدة    أيضًا  ، ويؤكد بطرق غير مألوفة
إلى  دمة  المعلمون قبل الخومن ثم يحتاج    ، فى سياقات مختلفة  واقعية للإجابة عن الأسئلة ال

التفكير  إعدادهم   عمليات  وممارسة  المنظور،  هذا  وفق  الكيمياء  بتعلم  لهم  يسمح  بما 
الكيميائى فى سياقات متنوعة، وتقييم تعلمهم لها، كذلك يحتاج المعلمون أثناء الخدمة إلى  
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مهنيًا   أيضًا،  وتدريبهم  تنميتهم  المنظور  هذا  وفق  مستمرة  علم  ل بصورة  إلى  نظرتهم  تغيير 
مستاءالكيمي ورفع  فيها،  الحديثة  الاتجاهات  ومواكبة  الكيميائى،  التفكير  على  قدرتهم  ،  وى 

المعلمين  وهو ما لا يتم بالصورة المطلوبة فى الواقع الفعلى، مما ترتب عليه ضعف مستوى  
 قبل الخدمة وأثنائها، وعدم وجود فرق دال إحصائيًا بينهما فى التفكير الكيميائى. 

ا:  ــائا تفســيرثالثــً ــالفهم المفــاهيمى للكيميــاء التناســقية )الإجابــة عــن الســؤالين لنت ج المتعلقــة ب
 سئلة البحث(.أالخامس والسادس من  

للكيمياء  المفاهيمى  الفهم  مستوى  أن  السؤالين  هذين  عن  الإجابة  نتائج  أوضحت 
التناسقية لدى المعلمين قبل الخدمة كان ضعيفًا ولدى المعلمين أثناء الخدمة كان متوسطًا،  

ب   فى  المأما  مستوى  كان  المفاهيمية  المعرفة  الخدمة عد  وأثناء  ضعيفًا  الخدمة  قبل  علمين 
بين متوسطى    (p<0.01)فرق دال إحصائيًا عند مستوى    دو وجوأسفرت أيضًا عن  متوسطًا،  

  الفهم المفاهيمى للكيمياء التناسقية   اختبار الكيمياء قبل الخدمة وأثنائها فى    ى درجات معلم
على  البعدى  وفى   والإجرائية  المفاهيمية  الخدمة   ةٍ حِد  معرفة  أثناء  المعلمين  ويمكن  لصالح   ،

 تفسير هذه النتائج فى إطار ما يلى: 
المفاهيمى • الفهم  فى  وأثنائها  الخدمة  قبل  المعلمين  بين  التناسقية    وجود فرق  للكيمياء 

المعر  بعدى  فى  المفاهيمى  الفهم  مستوى  فى  بينهما  فروق  وجود  إلى  يرجع  فة ككل 
 المفاهيمية والإجرائية. 

وفى  للكيمياء التناسقية  معلمين أثناء الخدمة فى الفهم المفاهيمى  المستوى المتوسط لل •
أقل مما بعدى المعرفة الحقائقية والمفاهيمية، والمستوى الضعيف فى المعرفة الإجرائية  

ية المهنية  مالتن  ينبغى توافره فى معلم الكيمياء؛ وربما يكون راجعًا إلى عدم اهتمام برامج
العلمية فيها، بما للمعلمين   المنهج، ورفع كفاءتهم  التخصصى فى موضوعات  بالإعداد 

سياقات ي   فى  تطبيقها  على  القدرة  عن  فضلًا  مترابطًا،  عميقًا  فهمًا  فهمها  من  مكنهم 
 مختلفة. 

ال • المفاهيمى  قبلللمعلمين    ضعيفالمستوى  الفهم  فى  التناسقية  الخدمة  وفى   للكيمياء 
المفاهيمية  المعرفة  الإجرائية  و   ،بعدى  معلم كثيرًا  أقل  المعرفة  فى  توافره  ينبغى  مما 

إلى   راجعًا  يكون  وربما  الكيمياءبرامج    أنالكيمياء؛  معلم  مقررًا فى    إعداد  بها  يكن  لم 
بالكيمياء التناسقية يتم من خلاله   مساعدة الطلاب المعلمين على فهمهما فهمًا خاصًا 
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إجرائيًا، وإنما كان يتم التعرض لها من خلال مقررات أخرى بصورة مجزأة    عميقًا مترابطًا
 . غير متكاملة 

ب   • المفاهيمية  عديتضمن  الحقائقيةتنظيم   المعرفة  معنى  المعرفة  ذات  طريق   بطرق  عن 
 مفاهيم وباستمرار التعلم يستمر البناء حتى تصبح جميع ال  ، إقامة علاقات وروابط بينها

النببعضها  متصلة   احتمهاية،  فى  زاد  أقوى،  الروابط  هذه  أصبحت  فهم  وكلما  ال 
المفاهيم بشكل مستمر الموضوع  يتعاملون مع هذه  الخدمة  أثناء  المعلمين  إن  ؛ وحيث 

تعميق فهمهم    بعد عام فهذا ربما يكون قد أتاح لهم فرصة  اأثناء تدريسها للطلاب عامً 
ا لكن هذه  الخدمة،  بالمعلمين قبل  نوعًا ما مقارنة  لرفع مستوى لهم  لفرصة غير كافية 

 الفهم المفاهيمى لديهم بالدرجة المطلوبة إلى المستوى المرتفع. 
معرفة  ت   • إلى  الإجرائية  المعرفة  والتقنياتشير  والإجراءات  بمجال الخاصة    الأساليب 

ذات    يتم استخدام الإجراءات الصحيحةوكيف  تحديد متى  فضلًا عن  ،  الكيمياء التناسقية 
الم  ةالصل تتعلو جال،  بهذا  للمعرفةهى  الحقائقية والمفاهيمية    ق أكثر بالجانب التطبيقى 

للمعلمين أثناء الخدمة كان مستواهم    ؛ فبالنسبة والقدرة على توظيفها فى مواقف جديدة 
تطبيقها  على  القدرة  ستكون  وبالتالى  متوسطًا،  والمفاهيمية  الحقائقية  المعرفة  فى 

فرص  توافرية مهنية تساعدهم على ذلك، وعدم مع عدم وجود برامج تنم  ضعيفة؛ خاصةً 
تساعدهم على   إلى    نقلتعلم مستمر  الخدمة   .التطبيقحيز  المعرفة  قبل  المعلمون  أما 

فى المعرفة الحقائقية وضعيف فى المعرفة المفاهيمية فمن المنطقى    مستواهم متوسطف
 ن يكون مستواهم ضعيفًا فى المعرفة الإجرائية. أ

توى كل من المعلمين قبل  فى بعد المعرفة الحقائقية كان مسأيضًا عن أنه  أسفرت النتائج  و    
متوسطًا،   وأثنائها  مستوى  لا  نه:  وأ الخدمة  عند  إحصائيًا  دال  فرق  بين    (p<0.05)يوجد 

الخدمة وأثنائها فى    ىمتوسطى درجات معلم  الحقائقيةالكيمياء قبل  المعرفة  ، وقد يرجع  بعد 
معرفة المصطلحات والتفاصيل المحددة والعناصر  تقتصر على  ة  ذلك إلى أن المعرفة الحقائقي 

التناسقية  والحقائق ذات الصلة  الأساسية يمكن تعلمها من  بالكيمياء  المعلومات التى  ، وهى 
وهو ما يمر به كل من المعلمون قبل الخدمة أثناء دراستهم    خلال التعرض والتكرار والتذكر،

التربية م  بكليات  بعض  فى  منفصل  العامة بشكل  الكيمياء  العضوية  قررات  والمعلمووغير  ن  ، 
 أثناء الخدمة من تكرار تدريسهم لهذه الموضوعات. 
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ا:  ــً ــة عــن الســؤال الســابع مــن تفســير ارابع ــة )الإجاب ــة الارتباطي ــة بالعلاق ــائج المتعلق ســئلة ألنت
 البحث(.

 (p<0.01)عنــد مســتوى دلالــة  ادالــة إحصــائيً  ةعلاقــة ارتباطيــ أســفرت النتــائج عــن وجــود
ــين درجــات  ــل الخدمــة وأثنائهــاب ــاء قب ــدريسفــى  معلمــى الكيمي ــة فــى ت  مقيــاس الكفــاءة الذاتي

ــقية،  ــاء التناسـ ــار و الكيميـ ــقيةاختبـ ــاء التناسـ ــاهيمى للكيميـ ــم المفـ ــذلكالفهـ ــود ، وكـ ــة  وجـ علاقـ
معلمى الكيمياء قبل الخدمـة بين درجات   (p<0.05)عند مستوى دلالة    ادالة إحصائيً   ةارتباطي
 .التفكير الكيميائىاختبار  و ء التناسقية،  الكيميا  مقياس الكفاءة الذاتية فى تدريسفى    هاوأثنائ
ــذه و  ــتعنـــى هـ ــؤ  ائجالنتـ ــن التنبـ ــه يمكـ ــاء أنـ ــدريس الكيميـ ــى تـ ــة فـ ــاءة الذاتيـ ــتوى الكفـ بمسـ

فهمهــم للكيميــاء التناســقية مــن خــلال مســتوى قبــل الخدمــة وأثنائهــا  ينمعلمــاللــدى التناســقية 
ــ ــر الكيمي ــؤ بمســتوى  ،ائىوالتفكي ــالعكس يمكــن التنب ــاء التناســقية وب ــاهيمى للكيمي فهمهــم المف

لـديهم؛ أى مستوى الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء التناسـقية خلال  والتفكير الكيميائى من  
الكيميـائى التفكيـر  و   التناسـقيةفهـم الكيميـاء  أنه يمكن القول أن معلمى الكيمياء الذين يتقنـون  

الكفـاءة الذاتيـة المرتفعـة ى وأن المعلمـين ذو   .هااءة ذاتيـة مرتفعـة فـى تدريسـكفسيكون لديهم  
التفكيـر فهم الكيمياء التناسقية ولديهم قدرة عالية علـى يتقنون    التناسقية  فى تدريس الكيمياء

ا  ،الكيميائى وذلـك علـى نحـو مـا سـبقت الإشـارة إليـه عنـد تفسـير نتـائج ؛  والعكس صـحيح أيضـً
   اتية فى تدريس الكيمياء التناسقية لدى المعلمين قبل الخدمة وأثنائها.  مستوى الكفاءة الذ

ا عــن عــدم وجــود  دالــة  ةعلاقــة ارتباطيــكمــا أســفرت نتــائج دراســة العلاقــة الارتباطيــة أيضــً
فـى   معلمـى الكيميـاء قبـل الخدمـة وأثنائهـابين درجات    (p<0.05)عند مستوى دلالة    اإحصائيً 

 .التفكير الكيميائىاختبار  و كيمياء التناسقية،  لل  اختبار الفهم المفاهيمى
بـين كــل مـن مســتوى التفكيـر الكيميــائى ومســتوى  ارتبــاطأنــه لا يوجـد وتعنـى هــذه النتيجـة 

لمســتوى ى أن امــتلاك المعلــم أالفهــم المفــاهيمى لــدى معلمــى الكيميــاء قبــل الخدمــة وأثنائهــا؛ 
مـن الفهـم المفـاهيمى  ن ذا مستوى عالٍ عنى بالضرورة أن يكولا ي الكيميائى التفكيرمرتفع من  
وهـذه نتيجــة تعطـى مؤشــرًا بـأن هنــاك حاجـة لمزيــد مــن  ، والعكـس صــحيح.التناســقية للكيميـاء

ــاء فــى  ــاهيى للكيمي ــائى والفهــم المف ــر الكيمي ــين مســتوى التفكي ــدرس العلاقــة ب البحــوث التــى ت
حتـــى يمكـــن  ؛وغيرهـــاموضـــوعات مختلفـــة مثـــل: الكيميـــاء التحليليـــة، والعضـــوية، والكهربيـــة، 
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وعلاقته بتعليم الكيمياء وتعلمهـا فـى كافـة  ومهاراته ر الكيميائىالوقوف على فهم طبيعة التفكي
 المراحل الدراسية ولدى المعلمين أيضًا.

 توصيات البحث: 

 فى ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث ي وصى بما يلى: 
علم لأن يصبح ممتلكًا لمستوى عالٍ  لتؤهل الم  تطوير مقررات برنامج إعداد معلم الكيمياء -1

التفكير الكيميائى، والفهم المفاهيمى لمجال الكيمياء بصفة  و   الكفاءة الذاتية فى التدريس،   من
والتحول من تعليم الكيمياء بوصفها بناء من المعرفة إلى    ، خاصةً   عامة والكيمياء التناسقية 

 . اة اليوميةفى الحي بوصفها طريقة للتفكير وتعليمها  فهم الكيمياء 
ال-2 لمعلمين  تدريبية  برامج  والفهم  تصميم  الكيميائى،  التفكير  لتنمية  الخدمة  أثناء  كيمياء 

منها   محددة  وموضوعات  عامة،  بصفة  الكيمياء  تدريس  فى  الذاتية  والكفاءة  المفاهيمى، 
   بصفة خاصة، مثل الكيمياء التناسقية.

الكفاءة  -3 بقياس  الكيالاهتمام  تدريس  فى  معلم  الذاتية  لدى  بها  المرتبطة  والعوامل  مياء، 
ي   بما  وتطويرها  وتنميتها  تعديلها  يمكن  حتى  وأثنائها؛  الخدمة  قبل  زيادة  الكيمياء  فى  سهم 

 تمكنه من أداء مهامه التدريسية، وتحقيق أهداف تعليم الكيمياء.   
الكيميائى وفهم أبعادهلتوجيه مزيد من الاهتمام  -4 ، وعلاقته  اتهومهار   دراسة طبيعة التفكير 

لد وتعلمها سواء  الكيمياء  دراسية  بتعليم  مراحل  فى  الكيمياء  دارسى  الطلاب  أم  المعلمين  ى 
    مختلفة. 

أبعادًا  تطوير  -5 ليشمل  الخدمة  أثناء  المعلمين  أداء  وتقييم  المعلمين،  الطلاب  تقييم  نظام 
الذاتية  الكفاءة  مثل:  التدريس  أخرى،  والفهم  فى  الكيميائى،  والتفكير  لمجال ،  المفاهيمى 

 التخصص. 
 مقترحات البحث: 

 ي قترح إجراء البحوث التالية بوصفها امتدادًا لهذا البحث: 
الكفاءة الذاتية فى تدريس الكيمياء ومستوى المهارات الاحترافية لدى  -1 دراسة العلاقة بين 

 المعلمين قبل وأثناء الخدمة. 
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ال-2 تدريس  فى  الذاتية  الكفاءة  بين  العلاقة  لدى  دراسة  الكيمياء  علم  طبيعة  وفهم  كيمياء 
 قبل وأثناء الخدمة.  المعلمين 

بحث فاعلية برنامج تدريبى فى تنمية التفكير الكيميائى والفهم المفاهيمى والكفاءة الذاتية  -3
 فى التدريس لدى معلمين الكيمياء أثناء الخدمة. 

ى تنمية التفكير الكيميائى  ف   فى طبيعة علم الكيمياء وتطبيقاتهابحث فاعلية مقرر مقترح  -4
 والكفاءة الذاتية فى التدريس لدى معلمين الكيمياء أثناء الخدمة. 

والفهم المفاهيمى لدى المعلمين أثناء الخدمة   مستوى التفكير الكيميائىالعلاقة بين  دراسة  -5
  فى ضوء متغيرات سنوات الخبرة، والمؤهل التعليمى، والنوع. 
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