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 مستخلص:ال

ا ميتتة برنتتامج م تتترل فتتى النتتانوتكنولوجى فتتى تنميتتة ف الكشتتا  تتنى  تتاللاستتتفدا الب تت  ا   
المعرفتتة النانويتتة وال تتدرا  متتى اتاتتاد ال تترار لتتدى الطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتة  تتتم 

 ة التربيتتة جامعتتة طنطتتايتتطالبًتتا معممًتتا متتن اللراتتة الرابعتتة شتتعبة العمتتوم ال را يتتة بكم 33ااتيتتار 
مط )التصتميم التلستيرى المتتتاب ح   يت  جُمعتي البيانتاي واد تتم اتبتاع المتنفج الماتت   شوائيًا

الكمية من ا ل التطبيق البعدى لااتبارى المعرفتة النانويتة وال تدرا  متى اتاتاد ال ترار  واتد تتم 
 رض تمك البيانتاي وصتليًاو وااتبارهتا ا صتائيًا باستتادم ااتبتار ميم لممجمو تة الوا تدا  واتد 

بتتين متوستتطاي درجتتاي الطتت ا المعممتتين فتتى ا صتتائيًا كشتتلي النتتتائج  تتن وجتتود فتتروق دالتتة 
متن ات ل اجتراق م ابمتة  كمتا جُمعتي البيانتاي النو يتة ح %65الااتبارين والمتوسط اللرضتى )

طتت ا تتتم ااتيتتارهم بطري تتة العينتتة الطب يتتة متتن  ينتتة الب تت  ا ساستتية )كدراستتة  ةمتت  تستتع
مستتوياي نمتو المعرفتة ا ااتت ا  الةح  واتد كشتا ت ميتل تمتك البيانتاي موضتو يًا  تن  ستبا

وال درا  متى اتاتاد ال ترار  واتد   بتتي نتتائج الب ت  فا ميتة البرنتامج  و)مستوياي بمومحالنانوية 
الم تتترل فتتى تنميتتة المعرفتتة النانويتتة وال تتدرا  متتى اتاتتاد ال تترار لتتدى الطتت ا المعممتتين شتتعبة 

ين درجتاي الطت ا المعممتين فتى العموم ال را يتةو  ت وا  متى وجتود   اتة ارتباطيتة موجبتة بت
 وصتتا الب تت  بضتترورا رامنتتة و ااتبتتار المعرفتتة النانويتتة وااتبتتار ال تتدرا  متتى اتاتتاد ال تترار  

ضتمن النتانوتكنولوجا ضتمين وبأهميتة توتنمية مفاراي التلكيتر العميتاو م والتعممو عمي مميتا الت
  شعبة العموم ال را يةلط ا المعممين برامج ا داد ا

 -اتاتتتاد ال تتترار- يتتتةالمعرفتتتة النانو  -النتتتانوتكنولوجا – برنتتتامج م تتتترل: لملتا يتتتةالكممتتتاي ا
  المعممينط ا ال
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Proposing a Nanotechnology Program to Develop Agricultural Science 

Student Teachers
,
 Nano-Knowledge and Dicition Making Ability 

     Abstract 

This research aimed to investigate the effectiveness of a proposed 

program in nanotechnology to develop nano-knowledge and decision-making 

ability among agricultural science student teachers. For this purpose, a cohort 

of 33 of 4th agricultural science student teachers in the Faculty of Education, 

Tanta Universty was randomly selected. The sequential explanatory mixed 

method research design was followed. Nano-knowledge and dicision making 

posttests were used to collect the quantitative data. These data were presented 

descriptively and analysed statistically using one group t-test. Which yielded 

statistically significant diffrences between the posttest means scores of the 

research sample and the hypothetical mean of (65%). As for the qualitative 

data, the semi-structure interview was administered to nine students (used as a 

stratified sample for the case study). These data were analysed using thematic 

analysis, which revealed the reasons for the different levels of growth of nano-

knowledge among the sample students in the six levels of Bloom taxonomy, 

and in the ability to make decisions. Besides, there was a positive correlation 

between students
,
 scores on nano-nowledge and decision making posttests. The 

study concluded that the proposed program was effective in developing science 

student Teachers
,
 nano-knowledge and dicition making ability. The research 

also recommended the necessity of digitizing the teaching and learning 

processes, developing higher-order thinking skills, and of including 

nanotechnology within the programs of preparing agricultural sciences 

student teachers. 

 

Key Words: Proposed Programe-Nano-Knowledge-Dcision Making, 

student-teacher. 
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 لمقدمة:ا 
يشتتفد العتتتالم اليتتتوم ت تتتدمًا واستتتعًا وستتتريعًا فتتتا مجتتتالاي متعتتتددا متتتن  بر هتتتا ت نيتتتة النتتتانو     

"Nanotechnology" و التا شممي كافة المجالاي والتاصصاي العمميتةو ومنفتا: وتطبي اتفا
 م بمناهجت   ن يظتلعمييمكن لمتلا من  م و وال را ةو وفا الصنا ة  و وا دويةو وا نسجةالطا

بظفتتتور ت نيتتتاي  رتبطتتتةمنعتتت لًا  تتتن التطتتتوراي ال اد تتتة اليتتتوم فتتتا ال طا تتتاي الماتملتتتة  والم
تضتترا ب تتوانين الطبيعتتة الك ستتيكية  تترض ال تتائطو فَتُمكِننتتا متتن انتتتاج متتواد  تكنولوجيتتةنانو 

المستتوى ا كبتر   متا تمامًا  تن اصتائص نلتس المتواد ماتملةمتناهية الصغر لفا اصائص 
  متامجال النانوتكنولوجا ليس منلصً   ن العمومو بتل يعمتل ركيا  كما  ن من الت)الطبيعىح 

: التتدرايو والج يئتتايو وجتتدور  متتوم وتكنولوجيتتا النتتانو هتتا مالمكونتتاي ا ساستتية لممتتاداو وهتت
جوهر ملتاهيم العمتومو والجديتد هتو  يتادا ففمنتا  تن التلا تل بتين التدراي والج يئتايو وا دواي 

 .الصغرالمتناهى التدريج   ماجديدا  ميق مواد و دوايالمستادمة لمعالجة وتا
و وفا مجال العموم يعنا النانو ج قًا Nanos)وكممة نانو  صمفا يوناناو وتعنا ا م )      

مميار من ال انية الوا داو   مافم ً  نانو  انية و دا اياس ال منو وتعنا وا دًا  ومن المميار
ح  كو دا ل ياس  طوال ا شياق الصغيرا جدًا NM :Nanometer) وكدلك يستادم النانومتر

ها تمك المواد  و اللئة  Nano materialsالتا لا ترى سوى بالمجفرو والمواد النانونية 
المتمي ا من المواد المت دمة التا يمكن انتاجفا ب ي  يتراول م اييس  بعاد  بيباتفا الداامية 

  ح 18-17و 2010الاسكندراناو  من وا د نانومتر  تى مائة نانو متر )م مد
واد  دي صغر   جام وم اييس تمك المواد الا  ن تسمك سموكًا مغتايراً  تن ستموك المتواد       

تغيتر  يت  تتغيتر اصائصتفاو م تل:  -التا ت يد   جامفا  ن مائة نانومتر-بأ جامفا الكبيرا 
اواصتتفا الكفربائيتتة ) يتتادا  و تغيتتر فتتى  يتتادا اتتدرتفا المغناطيستتيةو   واواصتتفا الميكانيكيتتةو

النلتتاد وااتتتراق   متتا) يتتادا ال تتدرا  واواصتتفا البيولوجيتتة التوصتتيل الكفربتتاح   متتاال تتدرا 
ا نسجة وا غشيةح  وتُعد المواد النانوية ها مواد البناق فتا ال ترن ال تادي والعشترين ولبناتت  

وو التكنولوجيتتتا ال يويتتتةو ا ساستتتيةو والتتتركن ا هتتتم متتتن تكنولوجياتتتت و ومنفتتتا: تكنولوجيتتتا النتتتان

                                           

 


 .  /https://apastyle.apa.orgالإصدار السادس: (APA)ىو نظام التوثيق المتبع - 
 

https://apastyle.apa.org/
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تكنولوجيتتا المعمومتتاي والاتصتتالايو والتتتا تُعتتد معيتتاراً لت تتدم ا متتم وممشتتراً لنفضتتتفا ) م متتد 
 ح 21 و2010الاسكندراناو 

 وتشتتير التوجفتتاي ال اليتتة التتى الاهتمتتام العتتالما المت ايتتد بالنتتانوتكنولوجا بصتتلة  امتتةو      
ت نيتتة النتتانو متتن ا هتتداا ال اليتتة لمعديتتد متتن العمتتوم  فلتتا الولايتتاي المت تتدا ا مريكيتتة  تُعتتد

الماتملةو وفا م دمتفا: الطاو والصيدلةو والجوانتا العستكرية الماتملتةو واللضتاق  واتد  درك 
تتتدريا البتتا  ين الابتتراقو   متتاالات تتاد ا وربتتا التتدور التترئيس لعمتتوم النتتانو وت نياتفتتاو و متتل 

التى الاستت ماراي فتا البنيتة ا ساستية التتا تتضتمن:  ود م الب و  فا هدا المجتالو باضضتافة
  (Laherto, A. 2010, 161)منشآي و جف ا تستعمل فا صنا اي النانوتكنولوجا 

وتبعًا لنتائج وم تر اي العديد من الب تو  فتا هتدا المجتالو تفتتم معظتم التدول بت تديم         
الا تيتتاج التتى م يتتين و وهتتا:  ستتباا  ودلتتك نظتتراً لعتتدا مطتت امجتتال  متتوم وتكنولوجيتتا النتتانو ل

و والتدول ا ستيوية ا مريكية المنافسة الشرسة بين الولاياي المت داو و ا شااص المتاصصين
لن ص الشديد فتا   تداد الطت ا ال تاليين المتأمول تتوجففم و واوااصة الصين فا هدا المجال

 ح   STEMاضياي )الا الوظائا المرتبطة بالعمومو والتكنولوجياو والفندسةو والري
(Healy, N., 2009, 6; Hingant, B. & Albe, V., 2010, 122-127). 

م عمتتيواتتد د تتم الات تتاد ا وربتتا تتتدريس وتعمتتم  متتوم وتكنولوجيتتا النتتانو فتتا  دبيتتاي ت       
المستتوى غيتر الرستما   مام الرسماو و عميالعمومو باضضافة الا دمج هدا المجال فا نظام الت

 ,Laherto, A. 2010ومعارضتفا ومراك هتا المعمومتايو ومتتا ا العمتومومن ات ل شتبكاي 
 .ح (175
م وتعمتتتم النتتتانوتكنولوجا فتتتا عمتتتيبأهميتتتة ت 50)و 2012و نتتتوال شتتتمبا)وتوصتتتا دراستتتة       

اضلمتتام بمغتتة النتتانوتكنولوجاو والمفتتاراي ا ساستتية   متتام العتتامو  يتت  يستتا د الطتت ا عمتتيالت
وق الااتيتاراي التتا يتي فتاو والماتاطر التتا يستببفاو ومستا دا المطموبة لم ياا بنجتال فتا ضت

ا طتر الملاهيميتة التتا تعمموهتا   متاتعمم الم يتد  تن تكنولوجيتا النتانوو ا تمتادًا   ماالط ا 
فتتا هتتدم المرا تتل والتتتا تتتوجففم ن تتو ااتيتتار المفتتن فتتا مجتتال النتتانوتكنولوجا  و مفتتن دواي 

يم ح  ن دمتج العمتوم النانويتة مت  ملتاه3و2016) ياضتةتمكتد هتديل غفى هتدا الصتدد و .   اة
 ط ا مم العموم النانوية لعمييع   من ففم وتفروع العموم الطبيعية ا ارى 
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ومتتتتن تطبي تتتتاي النتتتتانو فتتتتا كافتتتتة العمتتتتوم: التطبي تتتتاي الصتتتتنا يةو وتشتتتتمل: الغدائيتتتتةو       
ادو والفندستة الميكانيكيتةو التطبي تاي الفندستيةو وتشتمل: هندستة المتو و و والنسيجيةو والمعدنيتة
 التطبي اي ال را يةو وتشتمل: ا ستمدا الكيماويتةو والمبيتداي ال را يتةوو و وال يويةو والكيمياوية
تطبي تتاي الالكترونيتتايو والاتصتتالايو وتشتتمل: راااتتاي ال استتاو واتت ن و و والفندستتة ال را يتتة

متايو و متم اضشتاراي والصتور المعمومايو والاتصالايو وال واسيا الكميةو وت نياي نظم المعمو 
  الكفربية

فتتا مجتتال العمتتوم ال را يتتة  يضًتتا تطبي تتاي النتتانوتكنولوجاو والتتتا لفتتا   تتر واضتت  وتظفتتر      
ولاق الشتتريا  تشتتير   يتت  ا اضنتتتاجو وكتتدلك المنتجتتاي نلستتفاا دواي المستتتادمة فتت  متتا

   ومنفا: ويةالعديد من تطبي اي النانو فا مجال  موم ا غد الى ح1-6و 2015)
  تصتتتتني  ا غديتتتتةFood Processingو و نظمتتتتة  لظفتتتتا Food 

Preservation    
  انتاج وتجفي  وس مة وتعبئة وتغميا ا غديةFood Packaging  
  انتتتاج كبستتولاي النتتانوNano Capsules  لتنشتتيط تمتتك ا غديتتة واستتتبدال

 كوليسترول الم م 
 نابيتا النتانو Nano Tubes  وج يئتاي النتانوNano Particles   ض التة

نتاج ا غملة الم اومة   المسبباي المرضية وا 
يتتة بالدرجتتة ا ولتتا فمراجعتتة بتترامج ا تتداد دولتتة  را العربيتتة مصتتر جمفوريتتة ونظتتراً  ن       

بشتتتكل مُستتتتمر فتتتا ضتتتوق مستتتتجداي ومستتتت د اي العصتتتر تعتتتد  متتتراً  معممتتتا العمتتتوم ال را يتتتة
  ومتن  تم م  متطمباي سوق العملو وا تياجاي المجتم بما يتماشا ضروريًا  لتعديل  هداففا 

وفتتا هتتدا    تياجتتايهتتدم الاستتد بيتتة تمتتك المتطمبتتاي و لتم مناهجفتتاو  برامجفتتا  متتايتتنعكس دلتتك 
م وتعمتتم عمتتيالعديتتد متتن الدراستتاي بضتترورا دمتتج تكنولوجيتتا النتتانو فتتا مجتتال تالصتتدد  وصتتي 

  مرفتي 2009 الستيد الستاي و وانامرفتي هت)  :كل من الط ا والط ا المعممينو م ل دراسة
  متتريم 2015  شتتيماق   متتدو 2014   م متتود طتت و2012  نتتوال شتتمباو 2010aهتتاناو 
 ح   2017س مةو 

(Foltz, F, 2005 ; Andrew,S;et.al,2011; Shain,N; Ekil,E,2013; 
Lakin,J ;Hani,Y; Davis,G ,2016; Yoku, H;2018). 
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: انتتتاج وتعبئتتة اومنفتت وفتتروع العمتتوم ال را يتتةكافتتة  افتتج يئتتاي النتتانو وتظفتتر تطبي تتاي      
و لتظ الغتداقو ومكاف تة ا متتراضو ومعالجتة التربتةو وت ستتين الم اصتيلو وتكنولوجيتا البتتدورو 

و متتوم  وونظتتام ال  تتل التتدكاو وا  شتتاا الضتتارا والفندستتة ال را يتتةو والكيماويتتاي ال را يتتةو
تنميتة المعرفتة النانويتة   متافيجا العمل   المائية وا سماك والتربيةومعالجة الميااو  وال يوان

رشتاد ط بفتم  لدي الط ا المعممين لم ابمة الفواجس والمااوا التا تنتشر  ول كل جديتدو وا 
الطتت ا المعممتتين شتتعبة معرفتتة ي وكممتتا ا داد  ن تتو الاستتتعمال الصتت ا لمنتجتتاي ت نيتتة النتتانو
 مفتتتم لممشتتتك ي التتتتا    ا داد ا تمتتتالفاجداتمستتتتالعمتتتوم ال را يتتتة بتتتالعموم ال ار يتتتة وبأ تتتد  

يعتتد  ابتترا  و البنتتاق المعرفتتا لتتدى الطالتتا المعمتتمن م تتدار الا يتت  د تاتترجفمو ستصتتادففم بعتت
متاتتد ال تترار  ن يتبتت  المتتنفج   متتاا ل تتل المشتتكمةو و تتل المشتتكمة يتطمتتا اتاتتاد اتترارو و  ساسًتت

  سميمةوصول الى اراراي اتاادم  لمالعمما فا التلكير   ناق  مميتا صن  ال رار و 
 فتاايجابيات جتادا لوضت  البتدائل فتا الميت ان لت ديتداتاتاد ال ترار هتا م اولتة   ماال درا و      

ممشتتك ي التتتا تواجتت  الطالتتاو لتتدا فمنتت  ب اجتتة ماستتة لتتتعمم كيليتتة اتاتتاد فا بالنستتبة لوستتمبيات
دا الفتتدا  تتن طريتتق المعرفتتة العمميتتةو ونظتتام التربيتتة يجتتا  ن ي  تتق هتت  متتاال تترار المبنتتا 

استتتادام  ستتاليا التتتدريس ونمادجتت  الماتملتتةو التتتا تستتاهم فتتا تنميتتة العديتتد متتن ال تتدراي 
   اتااد ال رار   ماالع ميةو ومنفا ال درا 

لمواجفتتتة ضتتترورا اتاتتتاد ال تتترار    متتتاتتتتدريا الطتتت ا لاكتستتتاا ال تتتدرا  كمتتتا  ن  مميتتتة     
كونفتا جتوهر  مميتة تتدريس العمتومو  يت  يوضت  المشك ي التا ت ابمفم فا  ياتفم اليوميتةو 

الط ا فا مواا ما يتلا مون مع  ب كمة سميمةو وهدا يتطما منفم ت ميل المواا المشتكلو 
يجتتاد  تتدد متتن البتتدائل ل متت  و وااتيتتار  نستتبفاو ممتتا يتتتي  اللرصتتة لمطالتتا  ن يصتتب  نااتتدًا  وا 

 &Shahsavarani,A))  وم متتتتتتتً  وا يًتتتتتتتا لكتتتتتتتل المشتتتتتتتك ي التتتتتتتتا ت تتتتتتتيط بتتتتتتت
Abad,E,2015,214   

 ن  مميتتاي التلكيتتر تتكتتون متتن مفتتاراي التلكيتتر التتى  15)و2006 متتل طعمتتة ) شتتيروت     
ا ساستتية والعمميتتاي فتتوق المعرفيتتةو والعمميتتاي المركبتتةو التتتا تعتتد  مميتتة اتاتتاد ال تترار ا تتدى 

ة اتاتتاد ال تترار هتتا  ن  مميتتو تاتتاد ال تترار والنشتتاطاي الع ميتتةو مكوناتفتتاو فالع اتتة و ي تتة بتتين ا
 نتتدما يريتتد  نتت   ح78و2011) الشتتريلينايتتاد  وضتت وي  مميتتة فكريتتة نلستتية ستتموكية مع تتدا 
   ن ياتتار  فضتل البتدائلو متا يتطمتا منت   ن يمتارس عميتاللرد الوصول الى  تل مشتكمة متاو ف
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التلكيتتر  نتتواع ماتملتتة متتن التلكيتتر: كتتالتلكير العممتتاو والتلكيتتر المنط تتاو والتلكيتتر اضبتتدا او و 
  النااد
اتاتتاد ال تترار بأنتت   مميتتة تلكيتتر مركبتتة تفتتدا التتى  ح105و2010) عتترا فت تتا جتتروانويُ      

ااتيار  فضل البتدائل  و ال متول المتا تة لملترد فتا مواتا معتين متن موااتا ال يتاا  متن  جتل 
 ت  يق الفدا المنشود 

ن و تطتوير معتارا ومفتاراي  م الموج عميالت  ماواد بر ي ال اجة الا بناق مناهج اائمة     
الط ا ضمن منظومتة ااتصتاد المعرفتة وتوظيتا تمتك المعتارا والمفتاراي لتطتوير اتدراي اللترد 
والمجتم و  ن طريق ممارسة ا نشطة التا تسفم فا تطوير مفاراي م ل: ت متل المستموليةو 

  وال وار واتااد ال رار
موضتتتوع  بمداتتتال (Shahsavarani,A& Abad,E,2015,214)وتوصتتتا دراستتتة      

كمتتا تشتتير نتتتائج دراستتة اتاتتاد ال تترار فتتا المنفتتاج المدرستتا وفتتا جميتت  المرا تتل الدراستتية  
(Alduaij,H,2012اتاتاد ال ترار لتيس مرتلعًتا  تتا  نتد طت ا   ما ن مستوي ال درا  ىح ال

ل: و م تتاتاتتاد ال تترار  متتاالجامعتتةو وتوصتتا العديتتد متتن الدراستتاي  يضًتتا بضتترورا تنميتتة ال تتدرا 
 ورجتاق ستويدان  2010 بد العالو ص ل    2006الطراونةو بد الله   2005سعد الاماو )

   swartez,R,2008) ح2014مصتتتتتتتتتتتتطلا الستتتتتتتتتتتتيدو  2010و وستتتتتتتتتتتتمية الم تستتتتتتتتتتتتا
Egger,et.al., 2013ح  

 هميتة ودور   متايتض  مما ستبق متدى تأكيتد ا دبيتاي التربويتة والدراستاي الستاب ة          
فتتا كافتتة   وتطبي اتتت  فتتا العديتتد متتن مجتتالاي ال يتتااو ومتتدي انتشتتار تطبي اتتت النتتانوتكنولوجا

ميتة بضترورا دمتج ملتاهيم عميمجالاي العموم ال را يةو وتأييتد التربتويين والمفتمتين بالعمميتة الت
 والطت ا المعممتينو النانو فا كافة فروع العمومو و هميتة تنميتة المعرفتة النانويتة لتدى الطت او

 اتااد ال رار لديفم     ماال درا وكدلك تنمية 
 :الإحساس بمشكلة البحث 
 ، وهي:من خلال المحاور التالية مشكلة البحث تتحدد

 ن ك يتتراً منفتتا  ةالبا  تت يمتتن اتت ل مراجعتتة ا دا التربتتوي والدراستتاي الستتاب ةو وجتتد :أولًااا
  متا تدرا و وتنميتة الضرورا ربط  موم وتكنولوجيا النانو بالمناهج الدراسية  مايمكد 

  اتااد ال رار
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ح التتتا استتتفدفي ت ديتتد متتدي و تتا 2014و م متتود طتت )فتتا ضتتوق نتتتائج دراستتة  :ثانيًااا
 ظفتتري و  الطتت ا المعممتتين بكميتتاي التربيتتة شتتعبة العمتتوم ال را يتتة بتكنولوجيتتا النتتانوو

الطتتت ا المعممتتتين شتتتعبة العمتتتوم مستتتتوي التتتو ا النتتتانوتكنولوجا لتتتدي النتتتتائج تتتتدنا 
و و وصتتي بضتترورا بنتتاق بتترامج لتنميتتة التتو ا النتتانوتكنولوجا يتتاي التربيتتةبكم ال را يتتة

لتتدي الطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتةو وادراج تمتتك البتترامج ضتتمن الم تترراي 
 ا ساسية التا يدرسفا الط ا المعممون 

بتتمجراق م تتاب ي تشايصتتية متت  طتت ا اللراتتة الرابعتتة شتتعبة العمتتوم  ةالبا  تت ياامتت: ثالثًااا
  متتاوح)جامعتتة طنطتتا باستتتادام استتتمارا م ابمتتة تشايصتتية –ال را يتتة بكميتتة التربيتتة 

فتا و ودلتك طالبًتا وطالبتةً  50مدار  سبو انو وكتان  تدد طت ا الدراستة الاستكشتافية 
م  وكشتتلي نتتتائج الم تتاب ي  تتن تتتدنا 2020-2021اللصتتل الدراستتا ا ول  تتام 

يتتة بتكنولوجيتتا النتتانو وتطبي اتفتتا فتتا الطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را  معرفتتة
مجتتالاي تاصصتتاتفم الماتملتتةو بتتالرغم متتن  ن العمتتوم ال را يتتة وطيتتدا الصتتمة بعمتتوم 

متنو تة   تد فرو فتا ال دي تةو ولت  تطبي تاي ك يترا و الموادو والدي يعد النانوتكنولوجا 
اتاتتاد اتترار  ممتتا   متتافتتا ماتمتتا فتتروع العمتتوم ال را يتتةو وكتتدلك ضتتعا اتتدرتفم 

 و مرتبط بالمشك ي التا ي تمل مواجفتفا فا سوق العمل  ي ص
فتتتتا النتتتتانوتكنولوجا  برنتتتتامج وفً تتتتا لمتتتتا ستتتتبقو  صتتتتب ي هنتتتتاك  اجتتتتة لااتتتتترال   

شتعبة العمتوم المعممتين طت ا اللتدي  اتاتاد ال ترار  متاوال تدرا  لتنميةالمعرفة النانويتة
  بكمياي التربية ال را ية

 :مشكلة البحث  

 ة الب   فا السمال الرئيس التالا: مشكم ت ددي     
اتااد ال رار لدي   ماة برنامج م ترل فا النانوتكنولوجا لتنمية المعرفة النانوية وال درا  ميما فا    

 ؟ مين شعبة العموم ال را يةالط ا المعم
 :لتاليةا من السمال الرئيس السابق ا سئمة اللر يةويتلرع 
 ؟ا سيتضمنفا البرنامج الم ترلا موضو اي النانوتكنولوجا التم 

                                           
 - (استمارة المقاب3ممحق :)كشافيةمة التشخيصية لمدراسة الاست. 
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 الطتت ا لتتدي  فتتا النتتانوتكنولوجا لتنميتتة المعرفتتة النانويتتة ة برنتتامج م تتترليتت ممتتا فا
 ؟را يةالمعممين شعبة العموم ال  

 اتاتتاد ال تترار لتتدي   متتاة برنتتامج م تتترل فتتا النتتانوتكنولوجا لتنميتتة ال تتدرا يتت ممتتا فا
 ؟ا المعممين شعبة العموم ال را يةالط 

 بتتين تنميتتة المعرفتتة النانويتتة لتتدي الطتت ا المعممتتين  اتتة الارتباطيتتة الم تممتتة متتا الع
 اتااد ال رار؟  ماشعبة العموم ال را ية ونمو ادرتفم 

  :فاروض الباحث 

 :  التاليةاض صائية ل الب   ال الا الت  ق من اللروض  او     
  0.05)مستتتوي لاتوجتتد فتتروق داي دلالتتة  نتتد ≥ αح بتتين متوستتط درجتتاي 

 المعرفتتتة النانويتتتة ااتبتتتار  متتتا شتتتعبة العمتتتوم ال را يتتتة الطتتت ا المعممتتتين
 % 65والمتوسط اللرضا 

  0.05)مستتتوي لاتوجتتد فتتروق داي دلالتتة  نتتد ≥ α ح بتتين متوستتط درجتتاي
اتاتاد ال ترار   متاال تدرا  ااتبتار  ماالط ا المعممين شعبة العموم ال را ية 

 % 65والمتوسط اللرضا 
 0.05ل  ند مستوي )لا يوجد ارتباط دا ≥ α متاح بين درجاي ط ا العينة  

 اتااد ال رار   ماااتبار ال درا   ماااتبار المعرفة النانوية ودرجاتفم 
 :أهداف البحث  

 هدا الب   ال الا الا:
  فتتتا م متتتوم وتكنولوجيتتتا النتتتانو وتطبي اتفتتتا الماتملتتتة فتتتا العمتتتوم  برنتتتامجبنتتتاق

 ال را يةم 
 لتدي الطت ا المعممتينفا تنمية المعرفة النانوية لم ترل ة البرنامج ا ميت صا فا 

  شعبة العموم ال را ية
 اتاتاد ال ترار لتدي الطت ا   متاا تنميتة ال تدرا فت ة البرنامج الم تترل ميت صا فا

  المعممين شعبة العموم ال را ية
  بين المعرفة النانوية وال درا  متى اتاتاد ال ترار لتدىالارتباطية ت صى نوع الع اة 

 الط ا المعممين شعبة العموم ال را ية 
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 اتاتاد   متاو وال تدرا  دد من التوصياي فيما يتعمق بتنمية المعرفة النانويتة ت ديم
 شعبة العموم ال را ية  لدي الط ا المعممين ال رار

 

 :مصطلحات البحث   

 The instructional program  :مييعلالبرنامج الت 1- 
ستتفدا وضت  المتعممتين م الماتملةو يعميو نماط الت وبرايوالا ةطنشتنظيم ااص لل  هو      

تمتتك  تتدد و وتُ فتتممتتن الموضتتو اي التتتا تفم موضتتوع  متتاركّتت  و ويمتتا متكامتتلعميفتتا مواتتا ت
 متعممتينكمتا تتطمتا متن ال  مجمو تة متن الابتراقالمتعممتين و ا نشطة والابراي بالتعاون بتين 
بال تدود اللاصتمة بتين فتروع  فيت  وايت يتد معينتةو ولارهم بابتراي نشاطًا مُتنوً تا يتمدي التى مترو 

دور  ولت و يشتتق  و تدريسفاو ولكتل برنتامج جتوهر  و مركت   و موضتوع يت المادّا   ناق تعممفا
التدين ي ومتون بفتاو والابتراي التربويتة التتا يمترون  لمتعممتينو ويرتبط ب   نشتطة ا من   نوان

 ستتتتن الاميلتتتتةو  ) م التتتتتا تنمتتتتا متتتتن ا لتتتت جاهتتتتاي وال تتتتيبفتتتتاو والمفتتتتاراي والعتتتتاداي والات
م متتد  ممتتا الوكيتتلو   269و 2014 و بتتد ال ميتتد جتتاا اللهالستتعيدو    ستتعيد230و2014
 ح 246و2014الملتاو 

 Nanotechnology النانوتكنولوجي: -2
تلفم ودراسة  متم النتانو والعمتوم ا ساستية ا اترىو تلفمًتا   ماتكنولوجيا مت دمة ت وم        
بتدا يًا مت  تتوافر الم تدرا التكنولوجيتة    نيًت تاميتق المتواد النانويتة التتا ت تل  بعادهتتا   متاا وا 
والتتت كم فتتا بنيتفتتا الدااميتتة  تتن طريتتق ا تتادا هيكمتتة وترتيتتا التتدراي  ح) نتتانومتر 100 تتن 

)م متد  مُنتجاي فريتدا توظتا فتا التطبي تاي الماتملتة  ماالمكونة لفاو مما يضمن ال صول 
 ح 324و 2017ناهد  بياو   25و 2010و الاسكندرانا

 The Suggested Program in     :البرنامج المقترح في النانوتكنولوجي3-

Nanotechnology 

: تنظتيم اتاص لمجمو تة متن  نت   متاالنتانوتكنولوجا اجرائيًتا فتا  البرنتامج الم تترل يُعرا    
ستتفدا يل را ة والغتداقو بي ات  فا امية المتعم ة بالنانوتكنولوجا وتطعميا نشطة والابراي الت

العمتتوم المعممتتين شتتعبة طتت ا الاتاتتاد ال تترار لتتدي   متتاتنميتتة المعرفتتة النانويتتة وتطتتوير ال تتدرا 

                                           

 - Nanometers: One Thousand Millionth of A Meter. 
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ي اشتراا وتوجيت  ابتراق فتا ت ت و ددي ابرات  و نشتطت  و ستاليا تدريست  وت ويمت  ال را يةو
وااتبتار  )ااتبار المعرفتة النانويتةو المُعدّا لدلك ب  ت  من ا ل  دواي ال مي اس فاوتةو التربي
 ح و واستمارا الم ابمة التشايصيةاتااد ال رار  ماال درا 

 Nano -Knowledage  المعرفة النانوية: 4- 
و  بتتتتدالر من الستتتتعدنى  تتتتوداو  نتتتتاق  ح76و 2005)  تتتتايت  يتتتتتون يشتتتتير كتتتتل متتتتن    
ئق والملتاهيم والتعميمتاي الى  ن المعرفة العممية هى بناق متنظم يتضتمن ال  تا ح 35و2018)

و والتتى تستا د اللترد فتى )م تل مجتال النتانوتكنولوجىح والنظرياي العمميتة فتى مجتال معرفتى متا
   تلسير الظواهر الطبيعية والكونية وففم الكون الم سوس الدى نعيت في  

بالمعتتتتتارا المتعم تتتتتة  المعمتتتتتم ا بأنفتتتتتا: المتتتتتام الطالتتتتتااجرائيًتتتتت تُعتتتتترا المعرفتتتتتة النانويتتتتتة     
 و تتهميتتت التاريايتتتةو و  تتت امليو و  متتتم النتتتانو ملفتتومتكنولوجا التتتتا تتضتتمن كُتتتً  متتتن: بالنتتانو 

طترق و تصتنيلفاو د متناهية الصغرو من  يت  المواملفوم و   ومبادئ و وسموك و و ماكن تواجدم
ا مجتتتالاي الغتتتداقو وال را تتتةو فتتت النتتتانوتكنولوجىتطبي تتتاي   متتتات ضتتتيرهاو و شتتتكالفا   تتت وا 

واض تبتتاراي ا ا ايتتة التتتا يجتتا  اتتدها فتتا الا تبتتار  نتتد  موم تتادير   ت دياتتت ا متتالواتتوا و 
التعامتتتل متتت  ت نيتتتة النتتتانوتكنولوجا ومنتجاتفتتتا فتتتا مجتتتال العمتتتوم ال را يتتتة  وت تتتاس المعرفتتتة 

 ااتبار المعرفة النانوية المُعد لدلك النانوية من ا ل 
 The ability to Make Decision اتخاذ القرار: عليالقدرة  4-
 ستاس   متا نفا  ممية تلكير مركبة تستفدا الااتيتار   مااتااد ال رار   ماتُعرَّا ال درا    

 تتدد متتن المعتتايير لبتتديل وا تتد متتن بتتديمين  و  ك تترو ودلتتك متتن اتت ل ت ميتتل وت يتتيم البتتدائل 
تفتا فتا  تل المشتكمةو  ميالم تر ة لمواجفتة مشتكمة متاو ومتن  تم ترتيتا تمتك البتدائل  ستا فا

ااتيار البديل ا فضل لتنليدمو وتتضمن  ممية اتااد ال رار استادام  دد متن مفتاراي التلكيتر و 
او كالت ميتتلو والت تتويمو وتستتتند تمتتك العمميتتة التتا ت يتتيم منط تتا موضتتو ا فعتتال لعناصتتر عميتتال

و وتستتتادم فيفتتا معتتايير كميتتة هتتدا وفً تتا لاطتتواي مدروستتة وم ستتوبةالمواتتا  و المشتتكل و و 
  95و 2007  مجتتتدي  بيتتتتاو 355و2007ليمتتتا   متتتتدو )  ميتتتتةاللا  متتتاكتتتتم ونو يتتتة لم 

(Shahsavarani,A& Abad,E,2015,214   
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لمجمو تتة متتن المعمتتم اجرائيًتتا: بأنفتتا  مميتتة ترتيتتا الطالتتا  تُعتترا ال تتدرا  متتى اتاتتاد ال تترارو   
و المشتكمةة ل تل  ميتوااتيتار البتديل ا ك تر فا وتفتا ميالبدائل المطرو ة ل ل المشكمة  سا فا

 اتااد ال رار المُعَد لدلك   ما  اس من ا ل ااتبار ال دراوت
     :أهمية البحث 

 تكمن  همية الب   ال الا فيما يما:
    ن تتو تضتتمين ملتتاهيم   يتتةانظتتار ماططتتا بتترامج ا تتداد معممتتا العمتتوم ال ر توجيتت

لميًتتا   او  م ميًتتانتت   صتتب  اتجاهًتتا او  يتت   تترراتفمنوتكنولوجا وتطبي اتفتتا فتتا مالنتتا
 وضرورا مم ة لمواكبة اضتجاهاي العالمية المعاصرا 

  تمبية  اجاي سوق العمل ال اليةو نظراً ضنتشار تطبي اي النتانو فتا كافتة ال طا تايو
 مما ي تم ضرورا التو ية بفا 

 هميتتة ااتتترال وت تتديم بتترامجالتتى عمميتتة للتتي انتبتتام البتتا  ين فتتا كافتتة التاصصتتاي ال  
 اتفم فا المست بل نانوية متعم ة بتاصص

 لتتدي عمتتق بتنميتتة المعرفتتة النانويتتة واتاتتاد ال تترار اضستتتلادا متتن نتتتائج الب تت  فيمتتا يت
 وت ديم التوصياي كمياي التربية تاصص العموم ال را يةو ط ا 

 العمتتتوم  مجتتالبملتتاهيم وتطبي تتتاي النتتانو تكنولتتوجا فتتتا  ترايتتة و تتى الطالتتتا المعمتتم
 تتد   تتوراي العمتتمو وهتتدا يتتتي  لتت  فرصتتة فً تتا  و   را يتتة  ممتتا يستتفم فتتا تشتتكيمال  
 م اياهتاو ومُتجنبًتا مضتارهاو  تينا متن لتعامل م  هدم الت نياي بشتكل ستميمو مُستتليدً ا

 فا  مييتعرض لتدريسفا وتدريا ط ب  
    :أدبيات البحث 

 أولًا: النانوتكنولوجي.

ن و تتدا م تتددا  و معينتتة  المميتتار  و ا لتتا مميتتونو متتبادئتتة معناهتتا جتت ق متتن  م النتتانوم      
 لتتا مميتتون متتن   متتاهتتا و تتدا ايتتاس التت من وتستتاوي وا تتد  Nanosecond انيتتة فالنتتانو 

ها و دا اياس ا طتوال المتناهيتة فتا الصتغر والتتا لاتتري  Nanometerال انية  والنانومتر 
متد م   و 11و2008ال ميد البسيوناو  ) بد المترمن  مميار  ماوا د الا بالمجفرو وتساوي 

       ح32و 2015م مود صال و   و 18-17و2010الاسكندراناو 
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متواد الهتو دلتك العمتم التدي يفتتم بدراستة وتوصتيا    Nano Science  متم النتانو: مّتا     
و وت ديتتد اواصتتفا الكيميائيتتةو واللي يائيتتةو والميكانيكيتتةو متت  دراستتة الظتتواهر الناشتتئة يتتةالنانو 

لبنتتتاق التتدري  و الج يئتتتى لممتتتادا تعتتديل ا  متتتاا  تتن تصتتتغير   جامفتتا  ويركتتت  بشتتكل  ساستتت
 ح Steyen, 2010  25و2010  و م متتتد الاستتتكندراناو 33و 2009صتتتلاي ستتت مةو )
هتا مت يج متن كممتتينو كممتة    Nano technology تكنولوجيا النانو  و الت نيتة النانويتة:و 

التطبيتتق  و ت نيتتة و وهتتا  Technologyو وهتتا و تتدا ايتتاسو وتكنولتتوجا  Nano)نتتانو )
المستتتوي النتتانوي  ففتتا تمتتك الم تتدرا التكنولوجيتتة التتتا   متتاالعممتتا لممعرفتتة فتتا مجتتال معتتين 

تتتوفر امكانيتتة تاميتتق المتتواد النانويتتةو والتتت كم فتتا بنيتفتتا الدااميتتة  تتن طريتتق ا تتادا هيكمتتة 
وظتا فتا التطبي تاي و تمنتجتاي فريتدا  متاوترتيا الدراي المكونة لفتاو ممتا يضتمن ال صتول 

نفا العمم التطبي ا والت نا متعدد التاصصاي التدي يستتفدا التت كم والستيطرا  تملة  كما الما
نتانومتر)  بتد ال ميتد  1-100ما بتين   جامفا المادا فا المستوياي الصغري التا ت     ما

 ح   25و2010م مد الاسكندراناو   4و2010و   ممدول   وا17و2008البسيوناو 
ويعتد تتاري  م تدد بعينت و لتيس نجد  نت  طور  مم النانوتكنولوجا نشأا وتوبال دي   ن       

  تد العممتاق ا وائتل التدين كتبتوا ت ريتراً  تن كيليتة ايجتاد  Michael Faradayمايكل فتراداي 
ح R.Feynmanو ل تتا ا مريكتا ريتشتتارد فينمتتان) و 1857ج يئتاي التتدها الغرويتتة فتا  تتام 

ة ا مريكيتتتة بعنتتتوان  م هنتتتاك مستتتا ة واستتتعة م اضتتترا  متتتام الجمعيتتتة اللي يائيتتت 1959 تتتام 
 ي   وضت  فيفتا  ن المتادا  نتد المستتوياي متناهيتة الصتغرو تستمك ستموكًا مغتايراً  با سلل مو

 نتت   شتتار التتا امكانيتتة   متتال التفتتا  نتتدما تكتتون بتتال جم ا كبتتر  و الم ستتوسو هتتدا  تت وا 
صتتول لم جتتم المرغتتوا  وطتترل ن تتو مستتت لو لمو   متتاايجتتاد سُتتبل لت ريتتك التتدراي والج يئتتاي 

ت نيتتة   ول متترا مصتتطم   1974ح  تتام   (Norio Taniguchiاليابتتانا نوريتتو تان يشتتا
الا امكانية تغييتر ترتيتا  1986ح  ام Eric Drexlerالنانوو و شار ا مريكا اريك دريكسمر)

صتتر م هتتا البدايتتة ال  ي يتتة لع 1990 ويعتتدّ بعتتض البتتا  ين  نّ ستتنةالتتدراي دااتتل المتتاداو 
  الت نية النانوية

م  نابيتتتا الكربتتتون 1991ح  تتتام Sumio Iijimaواكتشتتا اليابتتتانا ستتتوميو ايجيمتتتا )      
رصتتد  1993 حو  تتام Donald Bethuneالنانويتتة  واستتتطاع ا مريكتتا دونالتتد ب يتتون )

نتانومترو  تم انطمتق العممتاق  12مكوّنتة متن طب تة وا تدا يبمته اطرهتا   Nano-Tube نيبيبة 
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ين رصتد  صتغر النتانوتيوا بعتد دلتكو و تدي اً  ستتطاع  مجمو تة متن العممتاق الصتينيفا مجال 
 تتتام  لت نيتتتة النتتتانوا مريكيتتتة  نُْشّتتتئِيْ الوكالتتتة الوطنيتتتة و   0,5NM) نتتتانوتيوا فتتتا العتتتالم)

م متتتن اكتشتتتاا وتصتتتني   1997واستتتتطاع اللي يتتتائا العربتتتا م منيتتتر نايلتتتة م  تتتام   م1996
 الا 2000 وفا اللترا ما بين  ام   1nm صغرها داي اطر  مجمو ة من  بيباي السيمكون

وُ  متن  ول ت ريتر  تن تكنولوجيتا النتانوو  نُشر الكتاا ا ول فتا م طتا النتانوم و وصتدر2005
م  وبتد ي مر متة 2003و رفي  سرار هتدم  الت نيتة  تام  مشروع لتكنولوجيا النانو 300  ن 

و ظيتتي ت نيتتة النتتانو فتتا الواتتي ال اضتتر  مو2004التطبي تتاي الصتتنا ية لفتتدم الت نيتتة  تتام 
بالاهتمام الكبير نظراً لتطبي اتفتا ال اليتة والمتواعتة فتا المجتالاي الماتملتةو وااصتة المجتالاي 

و  بتد الله الضتويان) الطبيةو والعسكريةو وال وستبةو والاتصتالايو وال را تةو والغتداق والفندستة
م متتود الن تتاسو   25-27و 2008   بدال ميتتد بستتيوناو  17و 2007 ووم متتد الصتتال ا

   اليتة العطيتايو 48 42-و2015  م متود صتال و 39و 2012    مد  جتا يو 9و2011
    ح129و 2016  شيماق متولاو 137و 2016

ح الا  هم المباديق النانوية واللائدا المت   ة منفاو 25و 2011) وتشير نفا ال بشا   
 ح التالا:1ويوض فا جدول)

 (: 1عذوي)

 ء رمٍٕخ إٌبٔى واٌفىائذ اٌّزؾممخ ِٕهب.ِجبدي

 اٌفبئذح اٌّجذأ َ

إِىبٍٔخ اٌزؾىُ فً رؾشٌه اٌزساد ِٕفشدح واعبدح  -1

 رشرٍجهب.

، لأْ اٌزسح هً إِىبٍٔخ ثٕبء أي ِبدح فً اٌىىْ

 وؽذح ثٕبء وً اٌّىاد.

اٌخصااابئل اٌفٍضٌبئٍاااخ واٌىٍٍّبئٍاااخ ٌٍّااابدح عٕاااذ  -2

ٌاإفظ  ى، رخزٍااع عاآ اٌخصاابئلِمٍاابط إٌاابٔ

 اٌّبدح.

اوزشبف خصبئل ٍِّاضح ٌٍّاىاد ٌتغازفبد ِٕهاب 

فاااااً اٌىضٍاااااش ِااااآ الاخزشاعااااابد واٌّغاااااب د 

 اٌزطجٍمٍخ.

ِجاااابديء اٌفٍضٌاااابء  عٍااااًرعزّااااذ رمٍٕااااخ إٌاااابٔى  -3

 واٌىٍٍّبء واٌهٕذعخ اٌىهشثبئٍخ وا ٌىزشؤٍخ.

اٌعٍاااااىَ ورشاااااغا اٌغٍّاااااا ثااااابخز ف راااااشثظ 

 اٌذخىي فً ِغبٌهب. عًٍهُ اٌعٍٍّخ صبررخص

الأثؾاابس اٌعٍٍّااخ اٌزااً  عٍااًرعزّااذ رمٍٕااخ إٌاابٔى  -4

رزصاااااع ثيِىبٍٔاااااخ رطجٍمهاااااب فاااااً اخزشاعااااابد 

 واعزخذاِبد ِفٍذح.

 والا ؽمٍمً. إٌىرؾىي اٌخٍبي اٌعًٍّ 

يتضتت  ممتتا ستتبق  ن كتتل مبتتد   تتام لتت  فوائتتد تت  تتق بشتتكل  ممتتا تطبي تتا فمتت ً : مبتتد        
 ادا ترتيبفاو يسم  ببناق  ي متادا فتا الكتونو  ن امكانية الت كم فا ت ريك الدراي منلردا وا

حو  ن  لو تتم ا تادا ترتيتا 20و2009الدرا ها و دا البناق لكل الموادو وتدكر صلاي س مة )
وض  دراي الكربون   ناق اجراق التلا ل فا الل مو فمن الممكن انتاج ا لمتاسو وكتدلك لتو تتم 
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تتاج شترائ  الكمبيتوتر  لو ففدم العممية تمدي التا انا ادا ترتيا دراي الرمل   ناق اجراق التلا 
المستوي النانوي لفا طبيعة ااصة  نجتد  ن مستا ة الستطول   ماونظراً  ن اصائص المادا 

بالنستتبة لم جتتم كبيتترا جتتدًاو ممتتا ي متتل متتن كميتتاي المبيتتداي ال را يتتة المستتتادمةو نظتتراً ل يتتادا 
النتتانو فتتا الوااتت  هنتتا تكمتتن  هميتتة ت نيتتة  مستتا ة الستتطول بالنستتبة ل جتتم متتادا المبيتتد  ومتتن

 العمما 
 هميتتة وا  تتارا فتتا اللي يتتاقو والكيميتتاقو ك تتر ا  النتتانو فتتا طميعتتة المجتتالاي   متتم صتتب  و     

 متتتً  كبيتتتراً لتتت   تتتوراي  مميتتتة فتتتا  ىستتتةو ومجتتتالاي ك يتتترا  اتتتري  ف تتتد   طتتتوا  يتتتاقو والفند
ومعفتتتم بعتتتض  –النتتتانو   متتتممجتتتال  ك يتتتر متتتن المتلتتتائمين فتتتاوهنتتتاك الالمستتتت بل ال ريتتتا  

والمستتادمة فتا وفترا المتواد الصتدي ة لمبيئتةو  ت نيتة النتانوو ومنفتا: مبشأن فوائد  -ال كوماي
ة الدكيتتةو  يتت  تتت داد ستتعة تاتت ين المعمومتتايو   ميتتتصتتني  ا جفتت ا التلاتتتوفير متتوارد نظيلتتةو و 

  فتتا الالكترونيتتاي  ساستتيوفتترص التواصتتل الستتفل والستتري و  يتت  تمفتتد الطريتتق لتطتتوراي 
الميتتااو وشتتبكاي الطااتتةو وتع يتت  الصتت ة  معالجتتةت ستتين  نظمتتة   متتاوالعمتتل و وال استتوا

البدنيتتتةو والطتتتا النتتتانويو والبنيتتتة الت تيتتتة لصتتتنا ة الستتتيارايو وغيتتتر دلتتتك متتتن الصتتتنا اي 
لٍ و والمنتجاي المصنو ة م  ت نية النانوو والتا اد تتطما  مً  امتيً و وتكتون دواي انتتاج  تا

المستاهمة فتا  تل متواضتعة متن  يت  المتوارد والطااتةو و وانالاض فا التكملة ولفتا متطمبتاي 
وفر فرصًتا المشك ي التا تواجفناو م ل :   مة موارد الطااتةو والل ترو والبطالتةو  نفتا ستوا تت

الم اصتتيل وا غديتتة   متتافتتا الااتصتتاد العتتالماو هتتدا  تت وا  يًتتاجديتتدا لمعمتتلو ممتتا يتتم ر ايجاب
ومتتن ا م متتة المفندستتة ورا يًتتا تُستتفم فتتا وفتترا و يتتادا اضنتتتاج ال را تتا بأاتتل متطمبتتاي لمعمتتلو 

: نبتتتاي الطمتتتتاطس الم تتتور ورا يًتتتتاو والتتتدي يجمتتتت  بتتتين صتتتتلاي نبتتتاتا الطمتتتتاطم  متتتى دلتتتتك
  صتتتتتتلاي ستتتتتتت مةو 31-33و2007و  بتتتتتتد الله الضتتتتتتتويانو م متتتتتتد الصتتتتتتتال اوالبطاطس)

م متتود صتتال و   63و 2012 متتد  جتتا يو     17و 2011  نفتتا ال بشتتاو 37و2009
 ح 37و 2015
  فت يتتد متتن جودتفتتا  ويظفتتر تأ يرهتتا فتتا ال يتتاا طةنشتت وتتتتدال ت نيتتة النتتانو فتتا معظتتم       

ميتتدان العمتتوم ال را يتتة  فتتا ت ستتين وتطتتوير ا دوايو والمنتجتتاي ال را يتتة ممتتا ي  تتق  وائتتد 
ياي ال را ية  و شار كُلٌ متن  نتور وجيتدا مُج يةو وت ديم منتجاي تتسم بالجوداو وتسفيل العمم
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و 2015ح  وم متتتتود صتتتتال  )213 -219و 2010ح   وم متتتتد الاستتتتكندرانا )8و2011)
 تكنولوجيا النانوو كالتالا:   ماا  ساسً ح الا بعض الصنا اي الغدائية التا ت وم 144
عادي ت ديتد متدي اضافة ما يُسما بال ساساي النانوية بالغداقو والتا تتي  لممستفمك ال      

س مة الغداق من  دم و  ن طريق تغييتر لتون ال ستاس ادا كانتي هنتاك كائنتاي داي تة ضتارا 
الكالستيوم لمتاليتا متن تتأ ير  ترارا ستيميكاي تم ابتكار متواد تغميتا باستتادام متادا و  بالغداق 
تع يتت   ا مت نُتجتي متتواد غدائيتة اتتادرا كمتتا  ادا الغدائيتتة ااصتة   نتتاق التصتدير المت  متتاالجتو 

  متاا يا الجستمو  يت  تضتاا المتواد النانويتة لممتادا الغدائيتةو ويكتون لفتا تأ يرهتا المباشتر 
نتاج مَشروباي نانوية لا لون لفستفمكو وكدلك فا الع جاي الطبيةو و ص ة الم ا ولا طعم لفتا ا 

و وهتا مشتروباي مُبرمجتةو تتضتمن نتانو ي متل ج يئتاي المتون Kraft Food بواسطة شتركة 
تتردد   متاتتردد معتين يصتب   صتير ليمتونو و   متالطعمو و ينمتا يوضت   فتا الميكروويتا وا

 Attractive آاتتر يصتتب  هتتو نلستت   صتتير تلتتالو وتستتما هتتدم ا نتتواع با غديتتة الجدابتتة
Food الآلاا متن كبستولاي النتانو التتتا   متا   والستبا فتا دلتك  ن تمتك المشتروباي ت تتتوي
ضتافاي  اتري ت ترر ف تط  نتد رغبتة المستتفمكو  يت  م لت اي النكفتة والمتون  متات تتوي  و وا 

 يغيّر الغداق وفً ا لم اجة 
ح التتا تستتطي   ن تجمت  شترائ  الم تتم  و Nano botوابُتكتري متا تستما بالنتانوبوي )      

الط تتين متتن دراي: ا كستتجينو والكربتتونو والفيتتدروجين الموجتتودا فتتا الفتتواق بصتتورا متتاق  و 
عتتدّ النانوبوتتتاي   تتد م ويتتاي ودا متتاي ا غديتتةو كمتتا يمكنفتتا الت تترك  تتانا  كستتيد الكربتتون  وت

وتتم انتتاج  داال ا و ية الدموية لتنظيا رواسا الدهونو وتسفم فا اتل المسبباي المرضية 
 Clay Nano) مركبتاي الطتين النانويتة  متا بواي  جاجية وكرتونيةو و غملة راتائق ت تتوي 

Composite منتت  متترور الغتتا اي والنكفتتاي  كمتتا استتتادمي   متتاح التتتا تعمتتل ك تتاج  يعمتتل
و Silicate Nano Particlesج يئتتاي النانوستتيميكا   متتاالراتتائق الب ستتتيكية الم تويتتة 

تتنتافس شتركاي انتتاج راتائق البطتاطس فتا كمتا اج  يمنت  داتول الغتا اي والرطوبتة  لتعمل ك 
و مت  تمتعفتا بالمتداق نلست  نسا ضئيمة جتدًا متن ممت  الطعتام  ماانتاج  نواع ااصة ت توي 

التتتدي تتمتتتت  بتتت  ا نتتتواع العاديتتتة داي الم تتتتوي المم تتتا الطبيعتتتا  ويرجتتت  دلتتتك التتتا تصتتتغير 
ح  تتا تصتل  بعتتاد  اطارهتا التتا ممت  الطعتتاماي البموريتتة متن كموريتد الصتتوديم )م تاييس ال بيبت

الترغم   متابتاي نانومتر   فيمدي دلك الا  يادا ا ساس  بالمداق المال  لتمك ال بي  شران و 
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من تدنا تركي  المم  المستادم  وبمتباع نلس ا سموا السابقو تُصغر   جام  بيبتاي الستكر 
المستادمة فا صنا ة ال موياي الم لوظتة والمعبتأا التا  دنتا  تدو ودلتك بفتدا انتتاج  نتواع 

 ااصة من ال موي تنُاسا مرضا السكر  و م  من يتبعون برامج غدائية ااصة 
ح  145و 2015م متتود صتتال  )و ح  219- 226و 2010م متتد الاستتكندرانا )و وضتت      
 ,Solomon),ولومونو وستح58-66و 2018 نتور   متد )و آيتاي الستيدو و شيماق  سينو و 

 الن و التالا:   ماال را ة مجال دور النانو فا  حMohd, 2020  و ومود )ح2019
ا تة بتتوفير  تدد هائتل متن المتواد النانويتة ال ر مجتال تمدي تكنولوجيا النانو دوراً رائدًا فا      

ايو وت ستين التربتة  ممتا يتنعكس  يتادا نمتو النباتت  متاالتا تستادم كأستمدا كيميائيتة تعمتل 
وتستتادم تكنولوجيتا  جودا الم اصيل وال اص يو و يتادا انتتاج الراعتة ال را يتة   ما يًاايجاب

دمة فتتا مكاف تتة ال شتتراي واللطريتتاي النتتانو فتتا تصتتني   بيبتتاي الكيماويتتاي ال را يتتة المستتتا
مستتا ة كبتتر تتميتت  تمتتك ال بيبتتاي بوالآفتتاي ال را يتتة التتتا تصتتيا التربتتة والنباتتتايو والبتتدورو و 

 ستتط فاو ممتتا يعنتتا ترشتتيد استتتادامفا وتالتتيض الكميتتاي المستتتادمة منفتتاو وبالتتتالا ت ميتتل 
اي نانويتة تتتألا متن  ستمدا   وت توم بعتض الشتركاي بمنتتاج  بيبت ميفتا الآ ار البيئية المترتبة

مواد كيميائية مضاا اليفا مبيداي مكاف ة الآفايو تتم تعبئتفا معًا داال تمك الكبستولاي  ممتا 
نتتتاج  ناصتتر غدائيتتة نانويتتة اتتتم كمتتا وظيلتتتين ماتملتتتين فتتا واتتي وا تتد   يجعمفتتا ت تتوم بتتأداق

لبوتاستتتيومو وال ديتتتدو او و النيتتتتروجينستتواق الصتتتغري  و الكبتتتري التتتتا ي تاجفتتتا النبتتايو م تتتل: 
وال نتتكو والكالستتيومو واللوستتلايو ممتتا يتتتي  استتتادامفا فتتا العديتتد متتن الم اصتتيل ال  ميتتة  و 

العنتا المنتت رع فتا ظتتل   ماال اصت ي البستتتانيةو فمت ً : تتتم استتادام الكالستتيوم النتانوى رشًتتا
 اضرى   تركي  الكموروفيل فى ا وراقو والنمو الدا اجفاد الممو ة  مما  دى ل يا

% فتتا 50ابتكتتر  ممتتاق تكنولوجيتتا النتتانو  متتولًا لمشتتكمة  ف تتد الميتتامو والتتدي يصتتل التتا     
المنتتاطق شتتديدا ال تترارا  ممتتا يتتنجم  نتت  ارتلتتاع فتتا نستتبة ممو تتة التربتتة  ومتتن  تتم انالتتاض 

تالتتيض ستتر ة تتتدفق الميتتام التتا التربتتة   متتااصتتوبتفاو  يتت  توصتتموا لطري تتة فريتتدا تعمتتل 
  عتدل جريانفتا الستط ا متن  جتل تالتيض معتدلاي تبارهتا التا  دنتا  تد ممكتنوالت كم فتا م

توظيتتتتتا معتتتتتدن ال يوليتتتتتي لم يتتتتتام بفتتتتتدم المفمتتتتتة الصتتتتتعبة    متتتتتاوتعتمتتتتتد هتتتتتدم الطري تتتتتة 
ولمنتتتانوتكنولوجا دور فتتتا مجتتتال اضستتتت راع الستتتمكاو وتربيتتتة ا  يتتتاق المائيتتتةو  يتتت  تعتتتانا  

ا التمتتو  الكيميتتائا فتتا مياهفتتاو ويعمتتل المتت ارع الستتمكية متتن تلشتتا بعتتض ا متتراض و يتتاد
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البا  ون فا ماتبراي ا دي الشركاي المتاصصتة فتا المتواد الكيميائيتة التتا  نتجتفتا الشتركة 
 ايتتراً لتُستتتادم فتتا تنظيتتا ميتتام المتت ارع الستتمكيةو ويتكتتون هتتدا الع تتار متتن ُ بيبتتاي نانويتتة 

نتتتانومتراً تتتتتم  40اد  اطارهتتتا التتتتا لا تتعتتتدي  بعتتت من تتتانوم ه  ال  ملمركبتتتاي وستتتبائك  نصتتتر 
اضافتفا بنسا معينة الا ميام ا  واض السمكية  واتد  شتاري النتتائج التا  ن تمتك ال بيبتايو 
اتتد نج تتي فتتا تامتتيص ميتتام المتت ارع الستتمكية متتن اللوستتلاي الموجتتود بفتتا والتتدي يعتتد الستتبا 

 الرئيسا لنمو الط الا بميام الم ارع  
 Smart deliveryفيمتتا يعتترا بأنظمتتة التوصتتيل الدكيتتة  كمتتا تستتتادم  جفتت ا نانونيتتة     

systems  باتتواص مُتميتت ا لجعتتل ا نظمتتة ال را يتتة تتستتم بالتتدكاقو  ي متتن الممكتتن استتتادام
متن  تم  جف ا تبين  الة النباتاي الص ية وا متراض المتواعتةو ابتل  ن تظفتر لممت ارع نلست و و 

توصتتيل الكيماويتتاي الع جيتتة ضستتتادامفا لوم تتدراو وهنتتاك امكانيتتة  اائيتتةو أجف ا فتا تعمتتل كتتف
يُستما بال را تة الداي تةو وتعنتا ب يتادا غمتة   ستفم دلتك فتا ظفتور متااتد ت كم في   و البشكل 

الم اصتتتتيلو وت ميتتتتل ا ستتتتمدا والمبيتتتتداي ال شتتتترية والنباتيتتتتةو  ي ت ميتتتتل المتتتتدا ي و يتتتتادا 
وتُستتادم   ضجتراقاي ال  متةةو واتاتاد بعتض االمارجايو  ن طريق مراابة المتغيتراي المناايت

فيفا  جف ا اض ساس والمراابة النانويتةو  يت  يتتم تو يعفتا فتا ال  تول ال را يتة لترااتا  التة 
وا ستتمداو والآفتتايو واستتتادام الميتتااو وت تتيس  التتة المنتتا   والممو تتايو و التربتتةو والكيماويتتاي

 لجت ق متن ال  تل التدى يعتانى متناو وت تدد  م لا لمعرفة ادا كاني الم اصيل تنمو بتأكبر كلتاقا
المشكمة   م يتم مُعالجتفاو وكل هدا بالطب  سيمدي الى انتاجية كبيرا بتكملة اميمةو ممتا يتمدي 

 الى ت ميل اللض ي ال را ية وتمو  البيئة 
كعامتل  لتظ لمجتبن ال تريتو  يتُ  تتتم  النتتانوي اللضتة فمت  ُ جريتي دراستة لاستتادامكمتا       

واتد  ظفتري و المصن  فى المعمل والمجم  متن الستوق فتى تركيت اي ماتملتة الجبن ن    يناي
فتتتتتتتر  فتتتتتتتى المعمتتتتتتتل فتتتتتتتى  لتتتتتتتبن المصتتتتتتتن  متتتتتتتن ال تتتتتتتريت الجتتتتتتتبن النتتتتتتتتائج  ن غمتتتتتتتر

اطالتة متدا  لتظ العينتاي للتترا  طتول م ارنتة بتالكنترول   ماالنانومترية سا د  اللضة معم اي
ستتا ة فتتى نلتتس  12م ميتة لمتتدا  غيتر المعامتتلو وكتتدلك ن تت  العينتاي المجمعتتة متتن الستتوق ال

كمتا . اطالة مدا  لتظ جميت  العينتاي م ارنتة بتالكنترول غيتر المعامتل  ماالمعم ايو اد سا د 
سم  تكنولوجيا النتانو بتصتني  مُنتجتاي غدائيتة وظيليتة ت يتد متن كلتاقا استتادامفا بواستطة ت

نو و يتادا لج يئتاي النتامما ي يد من معدل الاستلادا منفاو فال جم التدايق  وجسم الكائن ال ا
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 تفتتا الوظيليتتة م ارنتتة بالج يئتتاي الكبيتتراو  يتت  يمكتتن استتتادامقمعتتدل ستتط فا رفتت  متتن كلا
  كبسولاي نانوية فا انتاج الغداق  و العما

  الج يئتاي النانويتة ال ابتتة: وهتا الج يئتاي ا ولتاو م الج يئاي النانويتة التا نتو ينتُ سو      
او  و المتتادا نلستتفاو  و  تتتا ا جفتت او م تتل: مركبتتاي النتتانوو التتتا تتُتدمج ضتتمن ا صتتة المتتاد

  ففتتا الج يئتتاي النانويتتة ال تترا: وهتتا ج يئتتاي النتتانو اللرديتتة ال انيتتةوا ستتط  النانويتتة   مّتتا 
 ن ال متق ال تالا يتم تل   متالماداٍ ماو ضمن مرا ل  ممية الانتاج والاستادام  وهناك اجمتاع 

المستتتوي ا كبتتر   متتااتمتتا الج يئتتاي النانويتتة  تتن م ي تفتتا بالج يئتتاي النانويتتة ال تترا  وت
بصورا كبيراو لدا لا يمكن استنتاج تأ يراتفا السمية م تل المتواد كبيترا ال جتمو ويستلر  تن دلتك 

 والص ية لمج يئاي النانوية ال را ا ارا اضايا مُفمة لمواجفة التأ يراي البيئيةو 
صتتتيمى الستتتابق والمراجعتتتة التلصتتتيمية للدبيتتتاي متتتن العتتترض التل د استتتتلادي البا  تتتةواتتت    

والدراساي فى مجال النانوتكنولوجى فتى ت ديتد موضتو اي البرنتامج الم تترل والجوانتا اللر يتة 
 تت وا التعتترا  متتى مكونتتاي  متتم النتتانو وتطبي اتتت و ومتتن  تتم توظيتتا مصتتادر  لكتتل موضتتوع 

   نانوية المجردا التعمم واستراتيجياي التدريس المناسبة لطبيعة الملاهيم ال
   :إتخاذ القرار على القدرة ثانيًا:

تُعتد  مميتة اتاتتاد ال ترار متتن  هتم العمميتتاي التتا يمكتتن لملترد ال يتتام بفتا فتتا شتتا جوانتتا      
اتاتاد ال ترار ت يتر   متان  مميتة تنميتة ال تدرا اال يااو بغترض  تل المشتك ي ال ياتيتةو  يت  
نظتتتراً لك تتترا المعتتتارا وستتتر ة انتشتتتارهاو وستتتر ة اهتمامًتتتا واضتتتً ا اصوصًتتتا فتتتا هتتتدا العصتتتر 

تنتتتاول   متتتايُعتتتد تتتتدريا الطتتت ا كمتتتا  ح 65و 2002بكتتترو  بتتتد الجتتتواد ) فتتتا ميال صتتتول 
 ستس واضت ةو   متامشك تفم من  ك ر من منظور  مر  يوي ضتاادهم اراراي ستميمة اائمتة 

ميتتتة راراي العماتاتتتاد ال تتت  متتتاتطتتتوير اتتتدراي الطتتت ا   متتتاكمتتتا  نتتت  متتتن الضتتتروري التركيتتت  
 ح 45و2017)امتدون الشتمولو م العمتومعمتي صتب ي  ستاس ت  د سواق التا  ماوالاجتما ية 

  متاالا  ن اللفم العميق لممعارا العممية يستا د المتتعمم ح 75و 2012) ميرفي  رام تشيرو 
 متابعة تعمم  الجديدو وهدا يسم  ل  بصن  ارارات  اليومية بشكل سمس 

  متا نفتا  مميتة تلكيتر مركبتة تستتفدا الااتيتار   متااتاتاد ال ترار   متادرا ا ال وتُعرَّ       
 ساس  دد من المعايير لبديل وا د من بديمين  و  ك رو ودلك من ات ل ت ميتل وت يتيم البتدائل 

تفتا فتا  تل المشتكمةو  ميالم تر ة لمواجفتة مشتكمة متاو ومتن  تم ترتيتا تمتك البتدائل  ستا فا
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تنليدمو وتتضمن  ممية اتااد ال رار استادام  دد متن مفتاراي التلكيتر وااتيار البديل ا فضل ل
او كالت ميتتلو والت تتويمو وتستتتند تمتتك العمميتتة التتا ت يتتيم منط تتا موضتتو ا فعتتال لعناصتتر عميتتال

و وتستتتادم فيفتتا معتتايير كميتتة هتتدا وفً تتا لاطتتواي مدروستتة وم ستتوبةالمواتتا  و المشتتكل و و 
  95و 2007  مجتتتدي  بيتتتتاو 355و2007  متتتتدو ليمتتتا ) ة ميتتتتاللا  متتتاونو يتتتة لم كتتتتم 

(Shahsavarani,A& Abad,E,2015,214     
بنتتاق الملتتاهيم والمعتتارا العمميتتة لتتدي   متتام العمتتوم بالدرجتتة ا ولتتا عمتتيويعتمتتد اصتت ل ت    

الطتت ا بشتتكل ستتميم  يستتم  لفتتم بتطبي فتتا ومشتتاركتفا متت  الآاتترين  ممتتا يستتم  لفتتم بمتاتتاد 
 ستاس  تددًا متن المعتايير لمواجفتة المشتك ي ال ياتيتة التتا   متاائمة اراراي  ممية سميمة ا

تواجففم بشكل متكرر و ويرج  ااتت ا الطت ا فتا اتراراتفم التا ااتت ا امليتاتفم المعرفيتةو 
   ح 12-15و  2010 ايت  يتونو) ومدي  مق ففم  لممعارا التا يممكفا

متتق بمشتتك ت  العمميتتة وال ياتيتتةو كممتتا وكممتتا كتتان لتتدي اللتترد معتتارا وابتتراي متنو تتة تتع     
ا داد ا تمتتال  تتل تمتتك المشتتك يو  ي  ن م تتدار الابتترا  و المعتتارا المتنو تتة المتتتوافرا لتتدي 

نفج العممتا الستميم متاد ال رار ان يتب  المت  مااللرد يُعد ا ساس فا  ل مشك ت  اليوميةو و 
وتتضتمن ال تدرم  ر  ممتا ستميم وفعتال ا النفايتة ل تراواتااد ال رار لموصول ف فا  مميتا صن 

اتاتاد ال ترار اتدراي متعتددا كتالتاطيطو والت ميتلو والاستتدلالو وتفتدا التى ايجتاد البتتدائل   متا
المشتتكمة المستتتفدفةو   متتاالممكنتتة متتن اتت ل ف تتص وااتبتتار البتتدائل المتا تتةو وت يتتيم   رهتتا 

ال ترارو   متاعناصر وال توي المتم رم وينظر الى  ممي  اتااد ال رار بأنفا نوع من التوفيق بين ال
الاطت ق   متان البديل الدي يتم ااتيارم ل ل المشكمة ليس شرطًا  ن يكون هو الافضتل ا ي  
  اهن وفا ظل الظروا ال ائمة فضل ال مول فا الواي الر  ولكن 

 (Perkins, H.,2009; Shahsavarani, A.& Abad, E., 2015, 220) 
اتاتتتاد ال تتترار متتتن ارتباطفتتتا ب يتتتاا المتعممتتتين العمميتتتة   متتتال تتتدرا وتتتتأتا  هميتتتة تنميتتتة ا     

تنميتُفتتا بشتتكلٍ مُتتنظم   متتا ن لا تتُتترك تمتتك العمميتتة لمصتتدفةو بتتل يجتتا العمتتل  والعمميتتةو فيجتتا
 ي  نفتا التاطتيط  وتستتفدا  تل مشتك ي اائمتة م تددا  ممية تاطيطية نفااومستمرو  ي  
 و ولمتغييتتر فتتا  ياتنتتا ن تتو ا فضتتلو ويتتتم هتتدا الوصتتول  هتتداا معينتت  متتاالتتدي يستتا دنا 

يجعمتت  ياضتت  التتى التطتتوير المستتتمر ضداتتال التطتتويراي  التاطتتيط وفتتق توايتتي  منتتا م تتدد
   ح 470و 2009وو و يد العدوانال يادايماهر ) مةال   
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اتاتتتتاد ال تتتترار   متتتتان تنميتتتت  ال تتتتدرم   حMiller,Byrnes,2001,680) وتمكتتتتد دراستتتتة     
ستتت  لي  فم اللرصتت  لإتمتتن  فتتانا يتت   وااتيتتار التاصتتص المناستتا  متتا تستتا د الطتت ا

اتاتاد   متاوتعد تنميتة ال تدرا و هدا تسعا الي  معظم دول العالمو و وهالنلس  ماوالا تماد 
متاو ففتا تتم ر عميال رار لدي الط ا من  هم المفاراي التا يمكن تنميتفا من ا ل النظتام الت

متتن  لمعديتتديتعرضتتون المتعممتتون ن او  يتت  ا العمميتتة لمطتت ابشتتكل اتتوي فتتا انجتتال ال يتتا
فتتا  متتور مستتت بميةو م تتل :  ميفم فيفتتا اتاتتاد اتتراراي مناستتبة تبُنتتا  متتيالموااتتا التتتا يت تتتم 

ح التا  ن امتيً  2010ويضتيا فت تا جتروان) وااتيار التاصص الدي سي دد مفنتت  مستت بً  
 معظتتم ت متتل نتائجفتتا درجتتة متتن الي تتينو و ن لتتتا يتاتتدها الانستتان فتتا  ياتتت  متتن ال تتراراي ا

   تجم  بين الشك والمااطرا والي ين  اراي المفمة التا يتادها الانسانال ر 
مفتتاراي اتاتتاد ال تترار   متتاتتتدريا المتعممتتين ح ضتترورا 2006)  بتتد الله الطراونتتة ويتتري      

ستتويدان  ورجتتاقح  (2010  وصتت ل  بتتد العتتالو (2005)ستتعد الامتتاو مباشتترا بينمتتا يتتري 
  Egger,et.al.  ((2013  (2008)و swartez,R  (2010)وستتتتتتتتتتتتتمية الم تستتتتتتتتتتتتتاو 

اتاتاد ال ترارو متن ات ل تطتوير   متا ن  يمكن تطوير وتراية ال درا  2014)) ومصطلا السيد
اتاتاد   متا ن ال تدرا  التىوكتدلك تشتير تمتك الدراستاي  ووتراية مستتوياي التلكيتر لتدي الطت ا

التتتتدريس المستتتتادمة دااتتتل اللصتتتول الدراستتتيةو والتتتتا يمكتتتن ضتتتبطفاو ال تتترار تتتتتأ ر بطرائتتتق 
  ويشتير كتل متن دواتان  بيتدايو وستفيمة  و ن  جل تطوير مفاراي اتااد ال راروالت كم فيفا م

ستا د فتى تكتوين ح الى  ن ا تراق بيئتة التتعمم بالعديتد متن مصتادر التتعمم ي28و 2005السميد )
بنيتتت  المعرفيتتة  ممتتا  وت يتتد متتن وضتتول وتمتتاي  تعممومملتتاهيم لتتدى المتتصتتور ونمتتادج   ميتتة ل

متتن اتت ل توظيتتا مفتتاراي اهيم فتتى  تتل المشتتك ي التتتى تواجتت  متتن استتتادام تمتتك الملتت يمكنتت 
 :و وهى وامل ةاتااد ال رار بأربع  ماوتتأ ر ال درا   اتااد ال رار
  البوا تت  النلستتية لتتدي اللتترد ومتتدي مع وليتفتتا والتتتا يمكتتن متتن ا لفتتا تلستتير

 السموك النلسا لملرد فا اتاادم لم رار 
  تعتبر البيئة النلسية لملرد المصدر ا ساسا التدي يوجت  اللترد التا ااتيتار ال ترار

 من البدائل التا  مام  ومن  م اتاادم ل  



 م2021( 11) -5ج-نوفمبرعدد                                              ...     برنامج مقترح في النانوتكنولوجي

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                              - 8082 - 

  تا تة دور التنظيم دات  فا امق بيئة نلسية لملرد من ا ل ت ديد ا هداا ل و وا 
ا الابتتترا و وت ويتتتدم بالمعمومتتتاي والمعمومتتتاي اللتتترص لممارستتتة العمميتتتة واكتستتتا
 والبدائل واسناد المسمولياي ل  

  ح    276و 2012)ب ل السكارنةو النسق ال يما الدي ي كم المجتم 
اتاتاد ال ترار تتتأ ر ب   تة  نتواع   متا ن ال تدرا Swartez, R., 2008) ويتري شتوارت )     

نتدرج ت تي هتدم الانتتواع متن التلكيتر  تدا مفتتاراي متن التلكيتر: الت ميمتا والنااتد واضبتتدا او وي
فر يةو من  همفا: الم ارنةو والتنبتمو والتصتنيا وت ديتد مو وايتة مصتادر المعمومتايو وت ميتل 
  اتتة الجتت ق بالكتتلو وتوليتتد البتتدائل والا تمتتالايو وتطتتوير هتتدم المفتتاراي اللر يتتة يتتمدي التتا 

مراابتة تلكيترم   متامتا  نفتا تستا د المتتعمم و تل المشتك يو كاتاتاد ال ترار   متاتطوير ال تدرا 
  نتتاق  مميتتة التلكيتتر و وممارستتة التلكيتتر فتتوق المعرفتتاو وتبنتتا المتتتعمم  تتاداي   تتل ايجابيتتة 

بضترورا ح (Swartez, R., 2008تتضتمن الم تابراو والمبتادرا والمرونتةو لتدا  وصتا شتوارت  
 نشتتطة   متتانيتتة والتتتدريس ال تتائم استتتادام اتترائط الع تتل  و اتترائط التلكيتتر  و المنظمتتاي البيا

وتتطمتا  مميتة اتاتاد ال ترار تتوافر  تددًا متن المتطمبتايو  تسفم تطتوير وتنميتة تلكيتر الطت ا 
 :موه

   البيئة الاجتما ية التا يعيت فيفا اللرد 
 ة  ميتمجموع المفاراي المتتوافرا فتا متاتد ال ترار  فب تدر توافرهتا ب تدر ت  يتق اللا

 لعممية اتااد ال رار 
  ا هداا المطموا ت  ي فا من وراق اتااد ال رار 
  البدائل المتا ة المرتبطة بالمشكمة 
  ترتيا البدائل  سا درجة اسفامفا فا  ل المشكمة  و ت  يق الفدا 
 102)و 2007)مجتتتدي  بيتتتاو  ااتيتتتار البتتتديل ا فضتتتل   Greenbabnk, 

 ح (5-11 ,2010
التى  ن ال تدرا  متى اتاتاد ال ترار  حMattas, 2011متاتس )دراستة شير هدا الصدد توفى     

   يتتت  تتتتم ر  متتتى الطري تتتة التتتتى الاجتما يتتتة لممتعممتتتينالامليتتتة المعرفيتتتة و تتتتتأ ر بكتتتل متتتن: 
يتادون بفتا ال ترار ومتدى و تيفم وطري تة تعتاممفم مت  المتغيتراي الم يطتة بالمشتكمة المطتوا 

فكممتتا كانتتي المفمتتة مركبتتة   طبيعتتة المفتتام والمشتتك ي المتتراد دراستتتفااتاتتاد اتترار بشتتأنفاو 
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اجراق العديد من الم اراناي والموا ناي بين ال متول الم تر تة كممتا ستا دي  لمتعمموتتطما من ا
  فكممتا كانتي بيئتة الصتا طبيعتة الستياق الصتلىلديت و   مى نمو وتطور مفتاراي اتاتاد ال ترار

لمتشتارك فتى الابتراي  تلا مية وغنيتة بتالم يراي وااصتة البصترية منفتا وفتري فرصًتا لممتعممتين
 والرمى وا فكار مما يسا دهم  مى اتااد مداال ن دية متنو ة فى ت ويم وموا نة تمك ا فكار 

واتتد را تتي البا  تتة دلتتك  نتتد تصتتميم البرنتتامج الم تتترل  يتت  تتتم الاستتتعانة بالعديتتد متتن     
م تتتوى  يسمصتتادر التتتعمم ض تتراق الستتياق الصتتلىو كمتتا تتتم ااتيتتار  تت   استتتراتيجياي لتتتدر 

نائيتتة وتتطمتتا متتن المتتتعمم المشتتاركة والتلا تتل وتوظيتتا معارفتت  الستتاب ةو البرنتتامج جميعفتتا ب
 تت وا  متتى تنتتوع  دواي الت تتويم بتتين ا ستتئمة الموضتتو ية والم اليتتة وكتتدلك الاتترائط الع ميتتة 

 والمفام  
يلاي: وهنتتتاك نمتتتادج  ديتتتدا لتصتتتنيا مفتتتاراي اتاتتتاد ال تتترار اللر يتتتةو ومتتتن هتتتدم التصتتتن     

التتا امستتة  و  يتت  صتتنلفااتاتتاد ال تترارلمفتتاراي ح  46-54و2011) فت تتا جتتروان تصتتنيا
ت ديتد الفتداو ودراستة البتدائل الم تر تةو   نواع من التلكير تندرج ت ي التلكير المركاو وهتم:

ااتيتتار البتتديل ة و يمتتا دلتتك ت يتتيم  اتتوي البتتدائلو  تتم ترتيتتا البتتدائل الم تر تتة  ستتا ا فضتتميو 
  ا فضل
جمتت  البيانتتاي المرتبطتتة و  ت ديتتد ال ضتتية م المشتتكمةوكمتتا يمتتا:  Eby)ايبتتا )ويصتتنلفا       

و  تتم ت تتويم البتتدائل الم تر تتة  جتتل الوصتتول  فضتتمفاو و ت ديتتد الايتتاراي الممكنتتةو و بتتالمواا
 (Swartez, R., 2008 شتوارت  مّتا  ح Baysal, Z., 2009, 78 )ااتيتار  فضتل البتدائل

و ت ديتتد الايتتاراي الممكنتتةو وت ديتتد النتتتائج ت ديتتد المواتتا والضتتروراي: كمتتا يمتتايصتتنلفا ح 
 د الايار ا نسا ومسوغاي ااتيارم  المتواعة لكل ايارو وت ييم النتائجو  م ت دي

ويواجتت  متاتتدي ال تتراراي بعتتض الت تتديايو و همفتتا: ضتترورا اجتتراق مستت  شتتامل لكتتل  بعتتاد    
راي غيتتر الظتتاهرا  متتولًا مبتكتترا لممشتتكمةو و يضًتتا المشتتكمة المطرو تتةو فك يتتراً متتا تكتتون الايتتا

وهنتتاك  تتدد متتن ضتترورا ااتبتتار اللتترد ايجابيتتاي ومآاتتد الايتتاراي المتا تتة بموضتتو ية تامتتة  
 ة ال رار المتادو وهم: ميفا  ماالمعوااي التا تم ر 

  تتتدم ت ديتتتد المشتتتكمة بشتتتكل واضتتت و وانعتتتدام التمييتتت  بتتتين المشتتتكمة الستتتط ية 
 د ال رار والعمي ة لدي متا

  ج  متاد ال رار  ن معرفة جمي  النتائج المتواعة لجمي  البدائل المتا ة  
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  دم المام متاد ال رار بجمي  ال مول الممكنة  
  التميي  بين البدائل   ماضعا ادرا متاد ال رار 
  2012و)ب ل السكارنة تا ر متاد ال رار بابرات  الساب ة بلمسلت  وايم  و ادات 

 ح  289و
ح  هميتة البعتد المعرفتا وا ا اتا لاتاتاد ال ترار Sadler,T.,2004, 42دلر)اويمكتد ست     

معممتتا العمتتوم اتا تتة اللتترص  متتام الطتت ا لممارستتة   متتاالعممتتا والاجتمتتا او ولتتدلك يجتتا 
م م تتوي منفتاج العمتوم وتعممت   لإفتادا عمتيمفارا اتااد ال رار بوسائل  ديتدا ومتنو تة   نتاق ت

ا تداد ا فتراد وتتأهيمفمو  ضترورا    متامشك ي وال ضايا الماتملةو هدا   وا ا  ل المنفا ف
ا ال ضتتايا مة بع ميتتة مرنتتةو يمكنفتتا النظتتر التتاتاتتاد ال تتراراي الستتمي  متتا يتت  يكتستتبون ال تتدرا 

المجتمعيتتة والشاصتتية متتن  وايتتا ماتملتتةو والتعبيتتر  نفتتا بطتترق متنو تتة ماتملتتةو وتوظيتتا 
ولكن منتاهج العمتوم ال اليتة تمكتد   افتة التداكرا  بطري ة جديدا ومليداو واي المتا ةالمواد وا د

ولتتيس التلكيتترو ففتتا تعتتالج الم تتتوي العممتتا كغايتتة فتتا  تتد داتتت و ولتتيس كونتت  وستتيمة لتنميتتة 
 التصرا السميم فا مواجفة   دا  ال ياا اليومية ومواالفا   مامفاراي الط ا وادراتفم 

  متاح  ن ا تماد المعممين الطرق الت ميديتة ال ائمتة 118 و2005) فرج بد المطيا ويري    
اتااد ال ترار لتدي الطت او بتل يجتا اتبتاع طترق   ماال درا  التم ينو لا تسفم فا نمو وتطوير

واستتاليا تدريستتية تستتم  لمطالتتا بممارستتة  تتل المشتتك يو وانجتتا  الت تتدياي التتتا تستتفم فتتا 
   اتااد ال رار   مال درا او والتا منفا اعمينمو مفاراي التلكير ال

 ن الطالتا ي تتتاج لبيئتة فكريتتة مناستبةو تمن تت   68)و 2005) اطتتامايوستا  ويضتيا      
اللرصتتتة لممارستتتة  نتتتواع التلكيتتتر الماتملتتتة فتتتا  ياتتتت  اليوميتتتة و و ن لا يجتتتو  اللصتتتل بتتتين 

ي تدريستية المعارا التا يكتسبفا الطالا و يات  العمميةو و شار الا ضترورا اتبتاع استتراتيجيا
ا تراق معمومتاتفم وتنميتة   متاميتة متنو تة وواستعة  دي تةو وتستا دهم عميتمد الط ا بآفتاق ت

 اتااد ال راراي السميمة   مامفاراتفم الع مية الماتملةو وتدريبفم 
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 :إجراءات البحث 

 المرحلة الأولي: الإعداد للتجربة، وتضمنت: -

 :ولوجيفي النانوتكن : إعداد البرنامج المقترحأولًا

 وفق الاطواي التالية: تم ا داد البرنامج الم ترل
للطالا    لتضمينها في البرناامج المقتارح  النانو  موضوعات تكنولوجياتحديد  ح1)

 :شعبة العلوم الزراعية المعلمين

د اائمتتة بالموضتتو اي المتعم تتة بالنتتانوتكنولوجا وتطبي اتتت  و ا اياتتت و ودلتتك متتن يتت دتتتم ت  
 ا ل ما يما:

و لااتيتار موضتتو اي النتتانوتكنولوجا  دبيتتاي الب ت  والدراستتاي الستتاب ة  متتاالاطت ع  -  
حو ودراستتة 2012حو ودراستتة م متتد الشتتفرى )2010b) مرفتتي هتتانى وهتتى: دراستتة 
حو ودراستة Chen, et. Al., 2012حو ودراستة تشتين وآاترون )2012نوال شتمبى )

 ستتتكر  حو ودراستتتة   متتتد2016حو ودراستتتة م متتتد الليلتتتى )2015شتتتيماق   متتتد )
  ح2019و ودراسة ايفاا ماتار )ح2017)
ا تتتداد الصتتتورا ا وليتتتة ل ائمتتتة موضتتتو اي النتتتانوتكنولوجا وتطبي اتتتت  فتتتا الغتتتداق  - ا

 ستة موضو اي رئيسة تتعمق بالنانوتكنولوجاو وها:  ماوال را ةو واد اشتممي 
 الدرا و والج يقو والروابط و وتشمل: ساسيةا ملاهيم ال 
 متتتم النتتتانوو ت نيتتتة النتتتانوو نُبتتتدّم تاريايتتتة  تتتن وتشتتتملو ماهيتتتة ت نيتتتة النتتتانو  :

النتتتانوتكنولوجاو ومبتتتتادو تكنولوجيتتتتا النتتتتانو و هميتفتتتتاو والمتتتتواد دواي الم يتتتتاس 
 النانويو سموك واواص المواد النانوية  

 ملفتوم المتواد متناهيتة الصتغرو و وتشتملالمواد متناهية الصغر وطرق ت ضتيرها :
  شكالفا و تصنيلفاو وطرق ت ضيرهاو و 

 الغتتداق النتتانويو و م متتة لممنتتتج و وتشتتملتطبي تتاي تكنولوجيتتا النتتانو فتتا ا غديتتة :
والمتتواد النانويتتة الداامتتة فتتا تركيبتت و وآليتتة  ممفتتاو والتتت كم فتتا بنيتتة  والنتتانوي

 الغداق وا  ادا صياغت و وتكنولوجيا النانو فا تعبئة وتغميا المواد الغدائية 
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 الكيماويتتاي ال را يتتة وت ستتين و وتشتتملا ال را تتةتطبي تتاي تكنولوجيتتا النتتانو فتت :
جتتتتودا المنتجتتتتاي ال را يتتتتةو والتتتتري المستتتتتدام لمم اصتتتتيل ال را يتتتتةو اضستتتتت راع 

 الداي ةو و نظمة التوصيل الدكية  ةوال را السمكاو 
  المنلعتتتة اضجتما يتتتةو وم تتتادير النتتتانوتكنولوجاو وتشتتتمل: المنلعتتتة الاجتما يتتتة

و واض تبتتتاراي ا ا ايتتتةو وبعتتتض التوصتتتياي المتعم تتتة لت نيتتتة النتتتانوو وم اديرهتتتا
 بمست بل النانو فا  المنا العربا 

 تترض الصتتورا ا وليتتة ل ائمتتة الموضتتو اي المتعم تتة بالنتتانوتكنولوجا وتطبي اتتت  فتتا  -ج 
متتتن  ح) م كمًتتتا 13مجمو تتتة متتتن المُ كمتتتين بمتتته  تتتددهم   متتتاح) ال را تتتة والغتتتداق

لتتدريسو و يضًتا المتاصصتين فتا العمتوم ال را يتة المتاصصين فا المنتاهج وطترق ا
 و ودلك بفدا ت ديد:ضاق هيئة التدريس بكمية ال را ةمن   
  متا ال را يتةودرجة  همية الموضو اي الم تر ة لمط ا المعممين شعبة العموم  

 غير مفمح   – د ما  ىالمفم  -التدريج الم ترل )مفم جدًا
  و طتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتةلممتتدي مناستتبة الموضتتو اي الم تر تتة

 غير مناساح  – د ما  ىالمناسا  – اجدً  مناساالتدريج الم ترل )  ما
 فتا الموضتو اي الم تر تةو  م ك نجتال الطت ا المعممتين شتعبة العمتوم ال را يتة

 %ح 70 -% 65 -% 55التدريج الم ترل )  ما
التمفيتدى )الملتاهيم ا ساستيةح غيتر % من السادا الم كمين  ن الموضوع  77واد  شار     

لملتاهيم وبترغم دراستة الطت ا ا  فتا متواد ُ اتري الط ا يدرستون تمتك الملتاهيم نظراً  نمفم  
ا ساستتية ستتاللة التتدكر  الا  نفتتا ضتترورية لتكامتتل تنتتاول ابتتراي التتتعمم المستتتفدفة  لتتدا تتتم 

ا ف تتتا والر ستتتا لمابتتتراي التنظتتتيم   متتتانفتتتا تستتتا د ا يتتت   تضتتتمينفا فتتتى البرنتتتامج الم تتتترل 
وتتتم ت ديتتد   .%65م تتك نجتتال الطتت ا وفتتق آراق الم كمتتينو هتتو:  تتتم ت ديتتدميتتة  كمتتا عميالت

 و كالتالا:التا يجا تضمينفا فا البرنامج الم ترلالرئيسة  الموضو اي
 ساسية ا ملاهيم ال: تمفيديال موضوعال -
 ماهية ت نية النانو :  ولالموضوع ا -

                                           


 الأولية لقائمة الموضوعات المقترحة في النانوتكنولوجي.الصورة 4): ) ممحق - 
 - البحث. عمي(: أسماء السادة المحكمين 1)ممحق 
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 لمواد متناهية الصغر وطرق ت ضيرها ا: ناالموضوع ال ا -
 تطبي اي ت نية النانو فا الغداق :  ال الموضوع ال -
 تطبي اي ت نية النانو فا ال را ة : راب الموضوع ال -
 المنلعة الاجتما ية وم ادير النانوتكنولوجا : اامسالموضوع ال -

بي تاي النتانو فتتا الرابتت و م تل: تط موضتوعاضتتافة بعتض التطبي تاي لماتترل الم كمتين كمتا      
وبتدلك يكتون تتم اضجابتة  تن ستمال و واد تم تضمينفا باللعل مجالا الانتاج ال يواناو وا لبان
متتتا موضتتتو اي النتتتانوتكنولوجا التتتتا سيتضتتتمنفا البرنتتتامج الب تتت  ا ول التتتدى نتتتص  متتتى م

 مالم ترل؟
فااي النااانوتكنولوجي. ب تااا   تصااميا البرنااامج المقتاارح -2 

 (متعلاال

 البرنامج الم ترل فى النانوتكنولوجى وفق ا سس التالية:تم تصميم 
  التتتى تتتم ا تتدادها  الموضتتو اي المتعم تتة بالنتتانوتكنولوجا وتطبي اتتت  و ا اياتتت اائمتتة

 وضبطفا 
  وااعيتة البرنتتامج متن  يتت  متطمبتاي تطبي تت    يت  تتتم مرا تاا  ن تكتتون متطمبتاي تنليتتد

  ي  ال من والامكاناي ال  مة لمتنليد  البرنامج ممكنة الت  يق فى الواا و ودلك من
  مرا تتاا اصتتائص طتت ا اللراتتة الرابعتتة شتتعبة العمتتوم ال را يتتة متتن  يتت  مستتتوى النمتتو

 الع مى المعرفىو والمعرفة الساب ة المتوفرا لديفم 
  بنتاق وتطتوير  التتى تمكتد  متى تلعيتل دور المتتعممم البنتائى  يالتعمتتصميم مرا اا  سس

يسا د  مى تبادل و تراق ا فكتار وا راق  لك توفير سياق تعمم تلا مىوكد  معرفت  بنلس 
فتى تطتوير البنيتة المعرفيتة لمطالتا ممتا يستفم  مى التنظيم التداتى  المتعمم ويد م ادري

  والتركي   مى دمج المتتعمم فتى  مميتاي تعمتم م صتودا المعمم فى مجال النانوتكنولوجى
لتعمتتيم والتتتعمم التتتى تتتم متتن ا لفتتا تتتدريس ومنظمتتة متتن اتت ل  نشتتطة واستتتراتيجياي ا

  البرنامج الم ترل
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 وفق الاطواي التالية: تصميم البرنامج الم ترلمري  ممية  واد
 :صياغة مقدمة البرنامج -أ 

متتتن  و ومتتتا يتناولتتت  التتترئيس صتتتياغة م دمتتتة البرنتتتامج لإشتتتارا التتتا هتتتدا البرنتتتامجتتتتم       
بتكنولوجيتتا النتتانوو وكتتدا يصتتب  فتتا مواتت  ارشتتادي يتتة لكتتل متتن سو التو  تتت موضتتو ايو و همي

  يضًا الفواجس التا تنتشر م  كل جديد 
 :تحديد أهداف تدريس البرنامج -  

 وصياغتفا من ا ل المعايير التالية: تم اشت اق  هداا البرنامج
  يق ا غراض العامة لتدريس البرنامجت   
 اصائص الط ا المتعممين لمناسبة ال 
   و والاستراتيجياي المستادمةو والوستائل م توي البرنامج الم ترلالاتساق م

 ميةو والت ويم عميالت
    اتااد ال رار   ماتنمية المعرفة النانوية وال درا   ماالتركي 
  امكانية ت  ي فا 
  تمبيتتة ا تياجتتاي المجتمتت و ومرا تتاا ال تتيم والمبتتاديق ا ا ايتتة الستتائدا فتتا

 المجتم   
 ح   42-50و 2002)  ادل س مةو  ما والتكنولوجامسايرا الت دم العم 

 :ختيار المحتوي العلمي للبرنامجا -ج 

و الموضو اي المُ تر تة لبنتاق البرنتامجفا ضوق اائمة بعناية ااتيار الم توي المناسا تم     
لمطتت ا ودواي  هميتتة  وفتتا المجتتالين ال را تتا والتربتتوي  نفتتا مناستتبة ونالمتاصصتت والتتتا  اتتر
  برنامجلبناق ال ح) مو واةو واد تم المجوق الا مصادر شعبة العموم ال را يةالمعممين 

 :البرنامج العلمي محتويالتنظيا  -د 

بشتتكل يبتتر مو ويتتتي  لممتتتعمم مميتتة ترتيتتا م تتتوى المتتنفج   التتىتنظتتيم الم تتتوي يشتتير     
يمتين  ساستيين وفتق بعتدين تنظالم تتوي العممتا لمبرنتامج تنظتيم  تتمو و التعامل معت  واستتيعاب 

لتترابطو التتوا نح يتم من ا لفما مرا تاا معتايير تنظتيم الم تتوى )العمتقو الاتستاعو التكامتلو ا
 ا:همو 

                                           

 (.5مساجع البسنامج المقتسح في النانوتكنولوجي وتطبيقاته في الغراء والززاعت بملحق )  - 
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  :ترتيا م توى المنفج من ا ل ربط مجالاي معرفية ماتملة   ماويرك  البُعد الأفقي
  ايموضو   اا دلك   ناق تنظيملمعالجة بعض ال ضايا المعاصرا بشكل متكامل  وتم مرا

ما بين الرياضيايو واللي ياقو والكيمياقو والتاري و  برنامجربط اليو  ي  البرنامج
ووااية النبايو والميكنة  وكالصنا اي الغدائية والااتصادو ومعظم العموم ال را ية

   و وغيرها من الم رراي التا يدرسفا الطالا المعممال را يةو والم اصيل ال را ية
 التتاب  المنط ى والاستمرارية فى موضتو اي م تتوى المتنفج   ما ويرك  :البُعد الرأسي

المدرستتىو  يتت  يعتتالج الم تتتوى موضتتو اي معينتتة فتتى صتتا متتاو  تتم يعتتالج موضتتو اي 
 نتاق  تتوداو و ) بتتدالر من الستعدناو  بتدالممك الرفتا او  اترى فتى صتا تتال    وهكتدا  

    ح60 - 2016
ملتاهيم التمفيتدي:  موضتوعو فالضتو اي البرنتامجلر سا   نتاق ترتيتا مو مرا اا البعد اتم و     

ا ول: ماهيتتة ت نيتتة النتتانو يمفتتد لدراستتة  موضتتوعو وال ساستتية يمفتتد لدراستتة البرنتتامج بأكممتت 
ال تتانا: المتتواد متناهيتتة الصتتغر وطتترق ت ضتتيرهاو وهمتتا يستتفمان فتتا ففتتم الطتت ا  موضتت ال

الرابتت حو ويتتأتا فتتا  موضتتوعة )الال التت ح و يضًتتا ال را تت موضتت لتطبي تتاي النتتانو فتتا الغتتداق )ال
الاامس: المنلعة اضجتما ية وم تادير النتانوتكنولوجا ليوضت  منلعتة النتانو  موض النفاية ال

   ع التالا ل  و ضوع متطما ابما لدراسة الموضدراسة كل مو عتبر ت   ي  من م اديرم
 تحديد أساليب التقويا: -ها

متتتن  موضتتتوعة ومستتتتوياي  هتتتداا كتتتل  ستتتا طبيعتتت  متتتاتتتتم ااتيتتتار  ستتتاليا الت تتتويم      
وكتدلك مفتتام  وواتد اشتتمل الت تويم  متتا  ستئمة موضتو ية و اتري م اليتةو موضتو اي البرنتامج

وكتتدلك  وومشتتك ي وااعيتتة تتطمتتا متتن الطالتتا المعمتتم ممارستتة المفتتاراي اللر يتتة لاتاتتاد ال تترار
متتدي تتترابط  تعكتتسو بنتتاق اتترائط   ميتتة توضتت  متتدي ففتتم الطالتتا المعمتتم لم تتتوي البرنتتامج 

 الملاهيم النانوية فا البنية المعرفية ل  
 :الصدق الظاهري للبرنامج المقترح -و

 )ا كاديميينو والتربويينح بغرض ت ديد مدي: مجمو ة من المُ كمين  ما تم  رض البرنامج
 مية والتربويةو والمغوية لم توياي البرنامج الم ترلالس مة العم  
  معممين شعبة العموم ال را يةا المناسبة الم توي لمط    
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صتت ي   مميًتتاو ومتتنظم بشتتكل  ي العممتتا لمبرنتتامجالم تتتو  ن  التتا و شتتار كُتتل المُ كمتتين     
  لمط ا المعممين شعبة العموم ال را يةسميمة واويةو و ن الم توي مناسا مغة مناساو وال

 :الصورة النهائية للبرنامج -ز

متن النا يتة العمميتة والتربويتة  العممتا لمبرنتامج الم تترلد متن ست مة الم تتوي بعد التأكت      
ا لمطتت   ن البرنتتامج مناستتا ةالبا  تت يوجتتدو  برنتتامج ا لموالمغويتتةو وبعتتد التطبيتتق اضستتتط 

التمفيتتدي   موضتتوعللوجتتود ا ن هنتتاك  اجتتة ضتترورية  المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتةو كمتتا
 يت   وا ساستية الب    ينة  مالمتطبيق  صال   و وبفدا  صب  البرنامجي ماضب اق لدلك تم 

: متنموضتوع  ساستيةو ويتتألا كتل  موضتو اي ةتمفيتديو وامست موضتوعمتن  تكون البرنامج
 ))و وم دمة ماتصراو والم توي العمما لمدرسو والت ويم العنوانو وا هداا

 :تدريس البرنامج المقترح إعداد دليل :نيًاثا

المنشتوداو وتتم ا تدادم  لت  يتق ا هتداا البرنتامج الم تترل اطتواي تتدريس ما دليل ال تضمن
 وفً ا لماطواي التالية:

و و هميتة برنتامجا هتداا العامتة لم تضمني م دمة الدليل  مى  :صياغة مقدمة الدليل1- 
رشتادايعميو ووسائل التالدليل وم تويات   ستاليا و و  امتة لتتدريس البرنتامج م والتعممو وا 

 س المستادمة  طرق التدريالت ويم و 
 ، وتشمل:تحديد أهداف البرنامج 2-

و والمنب  تة تتدريس البرنتامجو ودليتل متتعمما هداا العامتة التواردا فتا بدايتة كتتاا ال -  
     اتااد ال رار  ماالفدا ا ساسا لمب  و وهو: تنمية المعرفة النانوية وال درا  ن 

)  البرنامج الم ترل يموضو امن  عو موضا فا بداية كل ا هداا السموكية الوارد - ا
بداية اطواي تنليد تدريس كل فى  تدريس البرنامجحو وكدلك فا دليل متعممكتاا ال
 لمستوياي الستة لممجال المعرفاو واد صيغي ب ي  ترا ا اموضوع

 )Bloom'sTaxnomy,1956 اتااد ال راراي  ماحو وكدلك تنمية ال درا  
لعديد من مصادر التعمم التى تسا د فى تضمن البرنامج ا :ايعلتحديد مصادر الت -3 

تكوين صور ونمادج   مية لملاهيم النانو وت يد من وضول وتماي  البنية المعرفية 

                                           

 (: البسنامج المقتسح في النانوتكنولوجي.5ملحق) - 
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مما يمكنفم من استادام تمك الملاهيم فى  ل المشك ي التى   لمط ا المعممين
 و واد تم مي تمك المصادر فى:من ا ل توظيا مفاراي اتااد ال رار تواجففم

مواات  ح )ج            ميتة يعمفيتديوهاي تح )ا           راميتة  صور  ح  )
 لكترونية ا

 :مايليتضمنت على و التدريس،صياغة إرشادات 4- 
  ت ان  ماالتأكيد و المستتادمة لتتدريس البرنتامج الم تترل استراتيجياي التدريس ففم وا 

 ابل البدق فا تدريس البرنامج 
 فم  ميم ررا  تتعمق بدرجاتفمو وليسي  رائية لاأن الو دا اب تبصرا الط ا 
   طوال فترا التدريس  ميتوظيا  دواي متعددا لجدا انتبام الط او وال لاظ   
  متن ابتل  االمرون  فا اضافة الممستاي المليتدم  توفير ادر من الدليل بعنايةو  اتباع

  ال ائم بالتدريس
  يطةا ترم رمي الط ا و فكارهم مفما كاني بس  
  متتن اتت ل  تتترل   نتتاق دراستتة البرنتتامج الموالتلا تتل المشتتاركة   متتالطتت ا تشتتجي  ا

 استادام فنياي التع ي  والتسامل وا  ارا الدافعية 
  ن تتد ا فكتتار ولتتيس  صتت ابفاو والاستلستتار  تتن  ي توجيتت   نظتتار الطتت ا المعممتتين

 م تتتائم بالتتتتدريسنصتتتاي التتتوا ا لاض   متتتاواضتتت ة لفتتتمو  تتت وا  غيتتترملتتتاهيم تبتتتدو 
 م ق ولم  

 :وفق استراتيجيات التدريس المستخدمة موضوعاتتخطيط ال5- 
استتتراتيجية المعرفتة الستتاب ة والمكتستبةو وا ستتئمة ااتيتتار    تة استتتراتيجيايو وهتم:  تتم       

تنظتتتيم المعرفتتتتة   متتتااستتتتراتيجياي تدريستتتية معرفيتتتة تمكتتتد هتتتا و  الستتتابراو واتتترائط الع تتتل 
كمتا يتتوفر فيفتا آليتاي جتدا  و تعممتالنشطة فا  مميتة  متعممو ومشاركة السيكولوجيًا ومنط يًا

الجديتداو وكتدلك  رفتت الستاب ة فتا بنتاق مع رفتت فرصتة توظيتا مع متتعمموكدلك توفر لالانتبامو 
 ي ال ياتيتتة فتتا مجتتالاي التاصتتص  ممتتا يستتفم فتتا تنميتتة ادراتتت  كربتتط تمتتك المعتتارا بالمشتت

هتتتدم   تتت وا  متتتا دور  مشتتتك يال ضتتتايا و التمتتتك اتاتتتاد ال تتترار العممتتتا الستتتميم تجتتتام   متتتا
 التالية:لدراساي توصياي ا   وفقفا ت  يق  هداا الب   ال الا الاستراتيجياي
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هتتتتتديل   2012    الستتتتتعيد  بتتتتتد التتتتترا قو2010 ر تتتتتيم العتتتتت اوايو  2009هتتتتتديل واتتتتتادو )
  ستتتميرا 2017 ون الشتتتمولومتتتد  ا2015  هبتتتة ط تتتمو 2014و   ستتتناق   متتتد2014بكتتترو

  ح2019الم يديو  صر  نا2019لمياق  بو  يدو   2018 جودي سعاداو  2017ال يساو 
 من العناصر التالية: البرنامج موضو ايمن  موضوعاطة تدريس كل  وتتألا
 عو موض هداا ال  
  عو موضت  يق  هداا ال  ماالوسائل المعينة  
  الاستراتيجياي المستادمة فا التدريس 
 سو وها:يدر تاجراقاي السير فا ال 

و ح.K.W.L) الطتت ا  متتاض اطتتواي استتتراتيجية المعرفتتة الستتاب ة والمكتستتبة  تتر  -
 التالا:  ح 1)شكل كما فا 

now?KWhat I  

 ؟ِبرا أعشف( 0)

ant to WWhat I 

Know? 

 عشف؟أأْ  أسٌذبرا ِ( 8)

earned?LWhat I  

 ؟ِبرا رعٍّذ( 2)

 .......................  ....................  ................... 

 (: خطىاد اعزشارٍغٍخ اٌّعشفخ اٌغبثمخ واٌّىزغجخ.1شىً)

الموضتتوع و ناصتترم   متتابتتاضط ع  موضتتوعفتتا بدايتتة كتتل المعممتتين لمطتت ا ستتم  يُ   يتت    
 الج ئين ا ول وال انا من الشكل السابق  ئو هداف   م يوجففم ن و مم

و  تم الت تتاور  م Rebotsم كشتريط فيتتديو  تن نااتل آلتتا    تد مصتتادر التتعمم ترض   -
و  و  تترض الم تتتوي بمستتتادام ادام استتتراتيجية ا ستتئمة الستتابرامتت  الطتت ا بمستتت

الطت او والتدي يتتم   متااريطة   مية ودلك بعد ال اق   تد  نتواع ا ستئمة الستابرا  
 من الن ات م  الط ا   دم  سا مستوي الفدا المراد ت  ي ت دي

ستجل  و  وتتدريس البرنتامج )التواردم بتدليل واتفتا  الط ا ضنجا  ا نشطة فا توجي -
 النشاطح 

يجية متتن اطتتواي استتترات ؟حمتتادا تعممتتي )عتترض الجتت ق ا ايتتريُ  موضتتوعفتتا نفايتتة ال  -
  ويطما من الط ا المعممين استكمال  المعرفة الساب ة والمكتسبة

 :الت ويم 
ي متن د تكونتو واتموضوع سئمة الت ويم ب ي  تتناسا م  مستوياي  هداا ال تمي صياغة    

  مشك ي وااعيةو  ارائط   ميةو وموضو ية ارى  سئمة م اليةو و 
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   ضبط الدليل: 6-
 تم اجراق التالا: تدريس البرنامجلضبط دليل 

مجمو تتة متتن المُ كمتتين متتن  ستتاتدا المنتتاهج وطتترق التتتدريسو ودلتتك   متتا  تترض التتدليل -  
 بفدا التأكد من مدي:

  متاالمعرفتة النانويتةو وال تدرا  تادمة لتنميتةلطرق التدريستية المستمناسبة ا ساليا وا -
  الط ا المعممين شعبة العموم ال را يةلدي  اتااد ال رار 

 ت  يق  هداا الب    مستادمة فى ساليا التدريس الجودا توظيا طرق و  -
  م توياي الدليل لغويًا وتربويًاس مة  -
: تتترايم اطتتواي  تترض افتتا ضتتوق آراق الم كمتتينو ومنفتتالتعتتدي ي بعتتض تتتم اجتتراق و       

ا ول  موضتوعفتا الو م تال: موضتو ايدااتل ال و وتغيير ترتيا  ترض بعتض ا جت اقموضوعال
وضتت  الامليتتة التاريايتتة لمنتتانوتكنولوجا بعتتد تعريتتا ت نيتتة النتتانو بعتتض الم كمتتين التتا   شتتار

    موضوعوليس فا نفاية ال
 موضتوع لتتدريس كتل يتةال من لاطتةا ت ديتد نفتا فتا م استلادتم الاالتجربة اضستط  ية:  - ا

و وكدلك ت ديد مدي وضول البرنتامج الم تترل لمطت او ح2)جدول: البرنامج  ايو موضمن 
وهاي يوكلايتتتة الصتتتور المستتتتادمة والليتتتداستتتتراتيجياي التتتتدريس المستتتتادمةو مناستتتبة و 

التى  ي  تم استبعاد بعض الليديوهاي غير الواضت ةو وترجمتة التبعض الآاتر )التعميميةو 
بعتد التأكتد متن جتودا توظيتا و  وتغيير ترتيا  رض بعتض مصتادر التتعممح  وغة العربيةلما

الاستراتيجياي المستادمة لتدريس م توي البرنامج الم ترلو ومناستبتفا لتتدريس البرنتامج 
لمطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتة فتتا ضتتوق آراق الم كمتتينو ووفتتق نتتتائج التجربتتة 

ن المناسا لتتدريس موضتو اي البرنتامج   صتب  دليتل تتدريس الاستط  يةو و ساا ال م
  ح)ا ساسيةالب    ينة  مى البرنامج الم ترل صال  لإستادام 

  

                                           

 يس البرنامج المقترح.دليل تدر  (:6)قممح  - 
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 (:2عذوي)

 اٌجشٔبِظ اٌّمزشػ.ِىضىعبد اٌخطخ اٌضٍِٕخ ٌزذسٌظ  

 اٌفزشح اٌضٍِٕخ ثبٌذلبئك اٌّىضىع َ

 60 عبعٍخ.الأّفبهٍُ اٌ 1

 120 ِبهٍخ رمٍٕخ إٌبٔى. 2 

 90 اٌّىاد ِزٕبهٍخ اٌصغش وطشق رؾضٍشهب. 3

 90 رطجٍمبد إٌبٔىرىٕىٌىعً فً الأغزٌخ. 4

 120 رطجٍمبد إٌبٔىرىٕىٌىعً فً اٌضساعخ. 5

 60 إٌّفعخ الاعزّبعٍخ وِؾبرٌش إٌبٔىرىٕىٌىعً. 6 

 :المتعلا نشاط : إعداد سجلثالثًأ 
دفي و وهتموضوع من موضو اي البرنتامج كل مية وفً ا لطبيعةعميتصميم ا نشطة التتم        

   يت  تكونتي المعممتين لدي الطت ا اتااد ال رار  ماا نشطة لتنمية المعرفة النانوية وال درا 
  سا طبيعت    مالآار  موضوعٍ نشاطو وياتما  دد تمك ا نشطة من  24من 

ا مجتال مجمو تة متن الم كمتين المتاصصتين فت  متا تتم  رضت  متتعممالنشاط ولضبط سجل 
 :مدي المناهج وطرق التدريسو ودلك بفدا ت ديد

  الط ا المعممين شعبة العموم ال را ية م ئمة ا نشطة لطبيعة -
  شمولية ا نشطة لمتغيراي الب   -
    س مة ا نشظة لغويًا وتربويًا -
 اتساق سجل النشاط م  م توياي دليل تدريس البرنامج  -

) م تل: ضتبط بعتض  شتكال اترائط  ر اليفا السادا الم كمتيناجراق التعدي ي التا شا واد تم    
وجتاه  لمتطبيتق  ح) صب  سجل نشاط المتعمم فا صورت  النفائية الع ل المستادمة فا السجلح
  ما  ينة الب   ا ساسية 

 :التاليةدواي ا م داد اامي البا  ة ب : إعداد وضبط أدوات البحث:رابعًا

  نانويةااتبار المعرفة ال1-         
 اتااد ال رار   ماااتبار ال درا  2-
 تشايصية  الم ابمة الاستمارا  3- 

 وفيما يما  رض تلصيما لإجراقاي المتبعة فا ا داد كل منفم:      
  

                                           
- لمتعممنشاط ا سجل: (7)ممحق. 
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 :اختبار المعرفة النانويةإعداد  ح1) 
 و وفق الاطواي التالية:النانويةمعرفة الل ياس ت صيمى ا داد ااتبار تم         

لتدي  النانويتةهتدا الااتبتار التا ايتاس المعرفتة  ديد الهدف من الاختباار: تح -أ
اتبتتار  متتى مل الاتشتتاو و ) ينتتة الب تت حالطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتة 

  Bloom'sTaxonomy  (1956)جمي  مستوياي بموم المعرفية
) بتد التر من الستعدناو  نتاق  توداو  بتد  إعداد جدول مواصفات الاختباار:  - 

 ح 112-114و2012الممك الرفا او 
بالا تمتتاد  متتى  تتدد   ديتتد ا هميتتة النستتبية لكتتل موضتتوع متتن موضتتو اي البرنتتامجتتتم ت      

ال يتتاسحو  تتم  ستتاا  )مستتتويايوكتتدلك ت ديتتد التتو ن النستتبا لمستتتوياي ا هتتداا  والصتتل اي
ق و ودلتتتك وفتتتااتتتل الااتبتتتار فتتتا كتتتل مستتتتويم موضتتتوع تتتدد الملتتترداي التتتتا تتتتم تضتتتمينفا د

الملتاهيم ا ساستيةح متن  مميتة تبعاد الموضتوع التمفيتدي )و م  م  ظتة  نت  تتم استح3جدول)
ال يتتاس  ودلتتك  ن الفتتدا منتت  التمفيتتد لموضتتو اي البرنتتامج وتنشتتيط المعرفتتة الستتاب ة لتتدي 

  فراد  ينة الب   

ح  ن  تتتدد  ستتتئمة مستتتتوى التطبيتتتق م تتتدود  ودلتتتك  ن المعرفتتتة 3ويُ  تتتظ متتتن جتتتدول )    
فتتى  تتين  والملاهيميتتةالمعرفتتة المتضتتمنة فتتى البرنتتامج الم تتترل متتن نتتوع المعرفتتة ال  ائ يتتة و 

 (: 3) عذوي

 .عذوي ِىاصفبد اخزجبس اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ

 

َ 
 الأهذاف               

 اٌّىضىعبد

 اٌززوش

18% 

 اٌفهااااااااُ

27% 

اٌزطجٍااك

5% 

اٌزؾٍٍاااً 

16% 

اٌزشوٍت 

16% 

 اٌزمااىٌُ

 اٌّغّىع 18%

 10 2 2 1 1 3 2 %24ِبهٍخ رمٍٕخ إٌبٔى. 1

اٌّىاد ِزٕبهٍخ اٌصغش  2

 %24وطشق رؾضٍشهب.  
2 3 - 2 1 2 10 

رطجٍمبد إٌبٔىرىٕىٌىعً   3

 % . 20فً الأغزٌخ
1 2 - 1 1 2 7 

بٔىرىٕىٌىعً رطجٍمبد إٌ 4

 %18فً اٌضساعخ.  
1 2 - 1 2 1 7 

إٌّفعخ الاعزّبعٍخ  5

 برٌش إٌبٔىرىٕىٌىعً.وِؾ

14  % 
1 2 - 1 1 1 6 

 40 7 7 6 1 12 7 اٌّغّىع
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وتتد م بتاركمى  يتطما مستوى التطبيتق استتادام ال وا تد وال توانين العمميتة فتى موااتا جديتدا 
(Barkley. E., 2014, 42-47مستتوى التطبيتق يتطمتا تنليتد  و  ح دلتك فتشتير التى  ن

وال وانين فى موااا جديداو ولتصميم  سئمة ااتبارية ت تيس هتدا المستتوى استادام اضجراقاي 
ونظراً  ن م تتوى البرنتامج   تنليد اجراقاي معينة ممارسة  وو يطما من المتعمم  ل المسائلو 

يامو تمامًتا متن ال توانين وال وا تد التتى ت كتم ستموك المتواد  متى المستتوى النتانوىو فكتان متن 
يس مستوى التطبيق بشكل منلصل  لكن تتم اياست  بشتكل ضتمنى فتى الصعا تصميم  سئمة ت 

 مستوياي الت ميل والتركيا والت ويم بالا تماد  مى فكرا هرمية مستوياي بموم المعرفية 
 تحديد نوع مفردات الاختبار:  -ج

متتن متعتتددو  نفتتا تستتفم فتتا ت  يتتق م ت ديتتد نتتوع ملتترداي الااتبتتار متتن نتتوع الااتيتتار تتت   
 ميتتتة ال يتتتاسو ولكونفتتتا صتتتال ة ل يتتتاس مستتتتوياي المجتتتال المعرفتتتا الستتتتة مموضتتتو ية 

(Dawn, M. 2016, 6)  
 صياغة مفردات الاختبار:  -د

متتن متعتتددو  اتيتتارالاتمتتي صتتياغة ملتترداي الااتبتتار فتتا صتتورا  ستتئمة موضتتو ية متتن نتتوع    
 .Dawn, M)بدائل متن بيتنفم وا تدا صت ي ة  ةو و ربع: الجدع ي  يتكون كل سمال من

2016,16-25)  
  مات الاختبار:يعلت -اه

و متت  نتت  جابتتة ضتت  الفتتدا متتن الااتبتتارو وكيليتتة اضمتتاي الااتبتتار ب يتت  تو عميعي توضُتت    
بتار متاي الااتيعمن تكتون ت واتد تتم مرا تاا  ورمجمو ة من ال وا د التنظيميتة  داق الااتبتا

 واض ة ومناسبة لمستوي الط ا 
 ختبار:صلاحية الصورة الأولية للإ -و

 صدق الم تويو من  ي : مجمو ة من الم كمين لت ديد  ماتم  رض الااتبار      
  الط ا المعممين شعبة العموم ال را يةم قمة ملرداي الااتبار لطبيعة  -
وفتتتق  ايتتتاس معرفتتتة الطتتت ا بالنتتتانوتكنولوجا  متتتااتتتدرا ملتتترداي الااتبتتتار  -

  مستوياي بموم المعرفية
 ية لصياغة ملرداي الااتبار الس مة المغوية والتربو  -
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لتصتتب  ستتفمة ومألوفتتة لتتدي الطالتتاو ومتتن   بعتتض ا ستتئمة متتن النا يتتة المغويتتة وتتتم تعتتديل
تو يت   ح:4ويوضت  جتدول) لتصب  بعض الملرداي ماتصراو وسميمة تربويًا   النا ية التربوية

   .لمستوياي بموم المعرفية  سئمة الااتبار بالنسبة
  (:4عذوي) 

 .اٌّعشفٍخ ِغزىٌبد ثٍىَعًٍ  ٌّعشفخ إٌبٔىٌخاخزجبس  رىصٌا أعئٍخ

 اٌزمىٌُ اٌزشوٍت اٌزؾًٍٍ اٌزطجٍك اٌفهُ اٌززوش اٌّغزىٌبد

 أسلبَ الأعئٍخ

1, 2, 11, 

12, 21, 

28, 35 

3, 4, 5, 13, 

14, 15, 22, 

23, 29, 30, 

36, 37 

6 

7, 16, 

17, 24, 

31, 38  

8, 9, 18, 

25, 32. 

33, 39 

10, 19, 

20, 26, 

27, 34, 

40 

 :تقدير درجات الاختبار -ز

ستمال متن  ستئمة الااتبتار و وبالتتالا  ت ديتد درجتة وا تدا لإجابتة الصت ي ة  تن كتلتتم   
 درجة  40 صب ي الدرجة النفائية ل اتبارو ها: 

  التجربة الإستطلاعية للاختبار. –ح 

 تم تطبيق التجربة الاستط  ية بفدا  ساا كل من:
و امتتل صتتعوبة كتتل ستتمال دااتتل الااتبتتارتتتم  ستتاا مع وبة والستتفولة:معتتامما الصتتع -1

%و وتتراول معامتل الستفولة 87% التا  53 ي  تراو ي معام ي الصتعوبة متا بتين 
 %  13% الا 47ما بين 

تتتم  ستتاا معامتتل تمييتت  كتتل ستتمال دااتتل الااتبتتارو  يتت  تراو تتي معامتتل التمييتت :  -2
 ي تمييتت  م بولتتة لل تتراي وهتتا معتتام% و 69% التتا 19معتتام ي التمييتت  متتا بتتين 

 ح 207و 1994)م مود منساو   الااتبا
تتتم  ستتاا  بتتاي الااتبتتار بطري تتة م معامتتل  للتتا كرونبتتا  م  بتتاي الااتبتتار: معامتتل  -3

و وهتو معامتل 0,91)و وبمغي ايمة معامل  للتا ) SPSS, ver,22بمستادام برنامج 
  باي الااتبار    مام بول دلّ 

 التربيعتتى لمعامتتل جتتدرال ستتاا الصتتدق التتداتا ل اتبتتار بميجتتاد  تتتم ار:الااتبتتصتتدق 4- 
    0 95و وبمغي ايمت   باي الااتبار

اللتترد  تتتم ت ديتتد  متتن الااتبتتار متتن اتت ل المعادلتتة التاليتتة: )  متتن متتن الااتبتتار:  -5
) بتتتتدالر من الستتتعدناو  نتتتتاق  تتتوداو  بتتتتد الممتتتتك  ح 2م متتتاا ول+ اللتتترد ا ايتتتتر 
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 ن التت من المناستتا  ةالبا  تت يح   وبتطبيتتق متتا ستتبق وجتتد 114و2012 الرفتتا او
 داي ة  60 لإجابة  ن  سئمة الااتبار هو 

 الصورة النهائية للاختبار: طا.

و  صب  الااتبتار صتالً ا  و وت ديد ال من المناسا ل  باتو الااتبار  صدق بعد الت  ق من 
اتيتار متن متعتدد الامتن نتوع  لاً ستما 40و فا صتورا ح)ا ساسية الب    ينة  مالمتطبيق 
متتاي عميمستتتوياي بمتتوم المعرفيتتةو وتضتتمني كراستتة ا ستتئمة بيانتتاي الطالتتا وت لت تتيس كتت
و و ستتئمة الااتبتتارو كمتتا تتتم تضتتمين وراتتة اجابتتة ل اتبتتار تتضتتمن بيانتتاي الطالتتا الااتبتتار

 حد - ج –ا  –  ح و متام كتل ستمال  راتام البتدئل )1-40وجدول مكون من  راام ا سئمة )
  مام البديل الص ي  لكل سمال  ح )وي وم الطالا بوض    مة 

 :اتخاذ القرار عليعداد اختبار القدرة إ ح2)

 تم بناق الااتبار وفق الاطواي التالية:
الطت ا المعممتين شتعبة العمتوم هتدا الااتبتار التا ايتاس اتدرا  تحديد هدف الاختباار: -  

فتتتا ضتتتوق دراستتتتفم لمبرنتتتامج الم تتتترل فتتتا  اتاتتتاد ال تتترار  متتتا ح) ينتتتة الب تتت  ال را يتتتة
 النانوتكنولوجا 

 اددي  سئمة الااتبار من نوع الااتيتار متن متعتددو  نفت ُ  الاختبار:تحديد نوع أسئلة  - 
  بين  دا بدائل لممشكمةسم  بمتا ة اللرصة لمتميي  ت
متن متعتدد بصورا  وليتة بتنمط الااتيتار صيغي ف راي الااتبار  بناء فقرات الاختبار:  -ج 

و وكتل مشتكمة لفتا  ربت  بتدائلم عموم ال را ية وتكنولوجيا النانوفا صورا مشك ي تتعمق بال
ة فتتا  تتل  ميتتربعتتة وتتترتيبفم  ستتا اللاالطالتتا ت يتتيم البتتدائل ا    متتاو و  متتول صتت ي ة

 ف را  20المشكمةو وتكون الااتبار من 
و توض  الفتدا متن الااتبتاربار ب ي  ماي الااتعميوضعي ت مات الاختبار:يعلصياغة ت -د

و وجتتاقي تمتتك ل وا تتد التنظيميتتة  داق الااتبتتار و متت  مجمو تتة متتن انتت وكيليتتة الاجابتتة 
 بسيطة و واض ة و ماي موج ا عميالت

 درجة وا تدا لكتل ااتيتار صت ي  ي توم بت  الطالتاو تم ت ديد تقدير درجات الاختبار:  ه 
التا فتا الستمال الوا تد بترتيتا البتدائل )ي توم الطم 4هى مومن  م تكون درجة السمال الوا د

                                           

 .المعرفة النانوية(: اختبار 8ممحق) - 
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ومن  تم  صتب ي الدرجتة النفائيتة تفا فا  ل المواا  و المشكمة المعروضةح   مي سا فا
 درجة  80ل اتبار 

مجمو ة من الم كمين المتاصصتين فتا مجتال   ماتم  رض الااتبار  صدق المحتوي: -و
اي الااتبتتارو ميتتة والتربويتتة لل تتر لستت مة المغويتتة والعما اهج وطتترق التتتدريس لمتأكتتد متتنالمنتت
ت ديتد المتوستط تفتا فتا  تل المشتكمةو و يضًتا  ميدائل  سا فاترتيا البوداة مدي ص ة و 

 %ح لاجتيا  ط ا العينة ااتبار مفارا اتااد ال رار 70%و  65و55%) اللرضا
 و وجتاقي نستبة اتلتاقالم كمتينالستادا ق  راق تم تعتديل بعتض ف تراي الااتبتار وفتاد و     

  % 65 المناسا هو  ن المتوسط اللرضا  ما% 75الم كمين 
 التجربة الاستطلاعية: -ز

 و وهدفي تمك التجربة الا: ية لمب  العينة الاستط   ماتم تطبيق الااتبار بعديًا 
تتم  ستاا معامتل صتعوبة كتل ستمال دااتل الااتبتارو ت ديد معامما الصعوبة والسفولة:  -

%و وتتتراول معامتتل الستتفولة متتا  81% التتا 61ة متتا بتتين  يتت  تراو تتي معتتام ي الصتتعوب
  % 19% الا 39بين 

تم  ساا معامل تمييت  كتل ستمال دااتل الااتبتارو  يت  تراو تي معتام ي معامل التميي :  -
% و وهتا معتام ي تمييت  م بولتة لل تراي الااتبتار )م مود 72% التا 22التميي  ما بتين 

 ح 207و 1994منساو 
تم  ساا  باي الااتبار بطري ة م معامل  للتا كرونبتا  م بمستتادام بار:  باي الاات ساا  -

  متاو وهو معامل م بول دلّ 0,83)و وبمغي ايمة معامل  للا ) SPSS, ver,22برنامج 
  باي الااتبار  

اللتترد  تتتم ت ديتتد  متتن الااتبتتار متتن اتت ل المعادلتتة التاليتتة: )  متتنت ديتتد  متتن الااتبتتار:   -
 ) بتتتتدالر من الستتتتعدناو  نتتتتاق  تتتتوداو  بتتتتد الممتتتتك الرفتتتتا او ح2ايتتتترما ول+ اللتتتترد ا 

جتد  ن الت من المناستا لإجابتة  تن  ستئمة الااتبتار ح   وبتطبيق ما ستبق وُ  114و2012
 داي ة 40 هو 
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 :الصورة النهائية للاختبار -ل
الت من الصتدق وال بتايو و  تاو و ساا نسب مة المغوية والعممية والتربويةبعد التأكد من الس

فتا صتورا  ح)العينتة ا ساستية  متا   صب  الااتبار صال  لمتطبيق لتطبيق الااتبار ال  م
ن يرتا البتدائل  ستا  الطالا   ماو و ص ي ة  شرون مشكمة وكل مشكمة لفا  رب  بدائل

و ونمودج تص ي  و ومجمو ة متن شكمةو وتضمن الااتبار وراة اجابةتفا فا  ل الم ميفا
 ماي لمط ا يمعشاداي والتضر ا
   إعداد إستمارة المقابلة التشخيصية: ح3)

 م النتو الكميتةو ووفً تا لمتصتميتطما الب   ال الا جم  بياناي نو يتة لتد م البيانتاي ا
تتتم ا تتداد استتتمارا الم ابمتتة التشايصتتية وفً تتا لماطتتواي واتتد مو  مدراستتة ال تتال لمب تت 
 التالية: 

جم  بياناي نو ية متن طت ا العينتة الا  لم ابمةهدفي ا :المقابلةتحديد الهدف من  -أ
ميتتتدان العمتتتوم   متتتانولوجا متتتدي   تتتر النتتتانوتكالنتتتانوتكنولوجاو و  تتتول: رميتتتتفم لعمتتتم 

نطبا تتاتفم  تتول البرنتتامج الم تتترلو و ال را يتتة اتاتتاد ال تترار   متتاو وكتتدلك ت ديتتد ال تتدرا ا 
 من ا ل بعض الموااا المضمن  بفا 

تتم ت ديتد الطت ا  تن طريتق ت ستيم متدي   :تحديد الطلا  المطلاو  مقاابلتها   -  
  متتاااتبتتار المعرفتتة النانويتتةو كتتدلك ااتبتتار ال تتدرا   متتاراد العينتتة ا ساستتية درجتاي  فتت
 شوائيًا من كل فئة ضجتراق الم ابمتة  ط ا ة    فئايو  م ااتيار    الا  اتااد ال رار

   التشايصية معفم 

 و تددهاملتو تةو صتيغي  ستئمة الم ابمتة : وصاياغتها  تحديد نوع أسئلة المقابلة -ج
و باضضتتتتافة التتتتا الستتتتمال لمطتتتت ا بطتتتترل  ستتتتئمةم استلستتتتاراي  تتتتول  ستتتتئمة  شتتتتر

 متتا ي تضتتا المواتتا  ستتا ةالنتتانوتكنولوجاو  و اضتتافة  ستتئمة  اتتري متتن ابتتل البا  تت
  )م ابمة شب  ماططةح

  ن  وهتى يرمعتاي  ربعةتمي صياغة  سئمة الم ابمة وفق  :صياغة أسئلة الإستمارة -د 
 و simpleوبستتيطًا و Objective وموضتتو يًاو  Brief ماتصتتراً الستتمال يكتتون
  Specific .(Iarossi, G., 2006,65)  وم ددًا

                                           

 اتخاذ القساز. القدزة على(: اختباز 9ملحق)  - 
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مجمو تة   متاالم ابمتة ستتمارا اتتم  ترض   لصدق الظاهري لإستمارة المقابلة:ا ها.
ا العينتتة طتت  متتن ةمُناستتبتفا لجمتت  بيانتتاي نو يتت متتدي: المُ كمتتينو بغتترض ت ديتتدمتتن 

و شتتار المُ كمتتين  الستت مة التربويتتةو والمغويتتة لبنتتود الاستتتمارا  تتول النتتانوتكنولوجاو و 
و وكتتدا ستت متفا المستتتفدفةبيانتتاي الالتتا صتت  ية الاستتتمارا متتن  يتت  مناستتبتفا لجمتت  

   ح)الاستمارا فا صورتفا النفائية وبدلك  صب يو المغوية والتربوية
  The Methodology: منهجية البحث: خامسًا
متنفج الب ت  الماتتمط:  عااتبتم لإجابة  ن  سئمة الب   والت  ق من  ص ة فروض و       

Mixed Method Research تطمتتا جمتت  بيانتتاي كميتتة و اتتري ي دلتتكو ودلتتك نظتتراً  ن
 ب تت  ينتتة ال  متتا البرنتتامج الم تتترل تجريتتا تتد تتتم فلتتد م وتلستتير البيانتتاي الكميتتةو نو يتتة  

 X…..Post- test one     لتصتميم شتب  التجريبتام بعتدي مجمو تة وا تدام مستتادمًا ا
group. و وتتتم جمتتت  البيانتتاي الكميتتتة بمستتتادام  دواي الب تتت  الكميتتة المتم متتتة: فتتا ااتبتتتار
 تتم ال يتتام بتتمجراق الم تتاب ي التشايصتتية  اتاتتاد ال تترارو  متتاوااتبتتار ال تتدرا  ونتتانويالمعرفتتة ال

Diagnostic Interviews   نو يتة مستتادمًا البيانتاي البعتض  فتراد  ينتة الب ت  لجمت  مت
استتتمارا الم ابمتتة التشايصتتيةو وبتتدلك يكتتون التصتتميم الماتتتمط المناستتا لمب تت  هتتو التصتتميم 

 ,Sequential Explanatory Design Creswell التلستتتتيري المتتتتتتاب :
J.2009,209-210)ح . 

 عينة البحث:: اختيار دسًاسا

اق و والبيولتوجاو والكيميت و ساسياي العموم الطبيعيتةو م تل: اللي يتاق  ماو يعتمد  مم النان    
العمتتوم  اللراتتة الرابعتتة شتتعبة طتت اطالبًتتا  شتتوائيًا متتن   42لتتدا تتتم ااتيتتار والرياضتتياي      

و نظتراً لمتا يتتوافر طالبًتاح  133)العتدد الكمتى لمطت ا    جامعة طنطتا –بكمية التربية  ال را ية
الرصتيد المعرفتا المتعمتق   متارا ستاب ة تتعمتق بتالعموم ا ساستيةو هتدا  ت وا لديفم من معتا

بتتالعموم ال را يتتتة بماتمتتتا فرو فتتتا  وكتتتل دلتتتك يعتتد متطمبًتتتا  ساستتتيًا للفتتتم ملتتتاهيم وتطبي تتتاي 
  انوتكنولوجا فا العموم ال را يةالن

  

                                           
 - (استمارة المقابمة التشخيصية.10ممحق :) 
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 : ضبط المتغيرات المؤثرة في التجربة:  سابعًا

 بخصائص أفراد البحث:أولًا: العوامل المرتبطة  

العمتوم ال را يتة  شاعبة الطت ا المعممتين   متا: تتم تطبيتق التجربتة العمر الزمني -
 )اللراة الرابعةح 

 البنين والبناي   ماتم التطبيق تجربة الب    :الجنس -
 العوامل المرتبطة بتنفيذ التجربة: ثانيًا:

فتتا  لبرنتتامج الم تتترلام تتتوى بتتتدريس  تتتم الالتتت ام: طبيعااة المااادة الدراسااية  -
 الدى تم ا دادم وضبط   النانوتكنولوجا

 ينتة الب ت  طتوال فتترا  بالتتدريس لمطت ا ةالبا  ت ياام القائا بعملية التدريس: -
و بواات  متن مترتين التى  ت   متراي  سابي  ة    ما  ) تس  سا اي مو  ةتطبيق 
   سبو يًا

راً لغيتابفن المتكتررو فأصتب  العتدد   نظتح طالبتاي9استتبعاد) تتم  الفاقد التجريباي:  -
  اطالبً  33 لعينة الب   هو النفائا

 :المرحلة الثانية: تنفيذ التجربة

 :تكنولوجا وتطبي ات فا النانو   ولًا: تدريس البرنامج الم ترل
ستتغراي فتتترا او و دليتتل تتدريس البرنتتامج ةً متبعتلعينتتة الب ت   تتدريس البرنتتامج الم تترلتتم 

ابريتتل  6 متتارس  تتتا   13 بتتد ي متتنفتتترا التطبيتتق ن اي و  يتت   ستتاب التتتدريس    تتة
 م   2021

 تطبيق  دواي الب  : : انيًا 
 31 يتوم ا ربعتاق دواي الب ت تطبيتق  تتم و لانتفتاق متن تتدريس البرنتامج الم تترلبعتد ا

اتاتتاد   متتام  هتتدا فيمتتا يتعمتتق بااتبتتار المعرفتتة النانويتتة وااتبتتار ال تتدرا 2021متتارس 
  6فتا يتوم ال   تاقتتم تطبي فتا ف د و عمق باستمارا الم ابمة التشايصيةا فيما يت   مّ ال رار
  م 2021م 4م 

  



 م2021( 11) -5ج-نوفمبرعدد                                              ...     برنامج مقترح في النانوتكنولوجي

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                              - 8021 - 

 .المرحلة الثالثة:  أساليب المعالجة الإحصائية المستخدمة 

  برنامج تم  ساا معام ي السفولة والصعوبة والتميي  بمستادام Microsoft Exel 
work Sheet, 2010  

  ل  مة الا صائية استادام برنامج اتمSPSS ,Ver: 22) فى: ح 
ااتبتارى المعرفتة  بتاي معتاممى  ساا معامل ال باي بطري ة م  للا كرونبتا م لمعرفتة  -

   النانويةو وال درا  مى اتااد ال رار 
و واضن تتراا المعيتتاري وفتتترا ال  تتة ايو والمتوستتطو والوستتيطو والمنتتوال ستتاا التكتترار  -

صتليًا  تن  داق  فتراد  ينتة الب ت   متى ااتبتارى   لمتعبيتر و لمتوسطاي  ينة الب ت 
  المعرفة النانوية وال درا  مى اتااد ال رار  

ت ديد دلالة اللروق بين متوسط  ينة الب  و والمتوستط اللرضتا باستتادام ااتبتار  -
النانويةو وااتبار ال درا  متا اتاتاد  عرفة)يح لممجمو ة الوا داو لكُلٍ من ااتبار الم

 ال رار  
 داق  فتتراد العينتتة  متى ااتبتتارى المعرفتتة معامتتل ارتبتاط بيرستتون لمع اتتة بتين  ستاا  -

    النانوية وال درا  مى اتااد ال رار
  الت ميل الموضو ا لاستمارا الم ابمة وتصنيا البياناي النو ية فا فئاي لاستتادامفا

 فا تلسير نتائج الب   الكمية 
 متتتى المتغيتتتراي التابعتتتة نولوجى  ستتتاا اتتتوا تتتتأ ير البرنتتتامج الم تتتترل فتتتى النتتتانوتك 

 ح  ن طريق المعادلة التالية: µ2باستادام مرب  ايتا )

µ2    
 2ي

 + درجاي ال رية 2ي
: مربت  ايمتة ااتبتار ميم  ويتتم ال كتم  متى ايمتة مربت  ايتتا متن ات ل 2 ي  تم ل ي
ح  284 - 274و 2011 ) ت ي  بتد ال ميتدو ح: 5ويوضت   جتدول ) المعيار التالى

(Bakker, et. Al., 2019, 5ح 
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 (:5عذوي )

 د ٌخ لٍُ ِشثا إٌزب وع لبرهب ثؾغُ اٌزأصٍش 

 0.232 0.138 0.059 0.01 لٍّخ ِشٌا إٌزب

 وجٍش عذًا وجٍش ِزىعظ ضعٍع ؽغُ اٌزأصٍش

 نتائج البحث وتفسيرها ومناقشتها عرض: 

  المتعلقة بالمعرفة النانوية:نتائج الض وتفسير ومناقشة أولًا: عر
ة برنتتامج م تتترل فتتا يتتمتتا فا مم :التتدى نتتص  متتىالب تت  ال تتانى  ستتماللإجابتتة  تتن      

تتتم  م النتتانوتكنولوجا لتنميتتة المعرفتتة النانويتتة لتتدي الطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم ال را يتتة؟
ملاتوجتتتتد فتتتتروق داي دلالتتتتة  نتتتتد   :التتتتدى نتتتتص  متتتتى ا ولاللتتتترض اض صتتتتائى ااتبتتتتار 
  متتاالطتت ا المعممتتين شتتعبة العمتتوم  ال را يتتة درجتتاي ح بتتين متوستتط α ≤ 0.05مستتتوي)

تطبيتق ااتبتار المعرفتة  ودلتك متن ات ل %م 65والمتوستط اللرضتا  ااتبار المعرفة النانويتة
التلصتتتيما لنتتتتائج اض صتتتاق  وفيمتتتا يمتتتى العتتترضطتتت ا  ينتتتة الب تتت و   متتتا بعتتتديًا النانويتتتة

 و كما يما:يًات ميمفا استدلالو  م الوصلا لااتبار المعرفة النانوية
 المعرفة النانويةعرض نتائج الاحصاء الوصفي لدرجات الطلا  في اختبار  ح1)

 %.65مقارنة بالمتوسط الفرضي 

 :المعرفة النانوية رات فئات درجات الطلا  في اختبارتكرا -أ

 
اخزجبس اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ وِزىعطبرهب ِمبسٔخ ثبٌّزىعظ اٌط ة عًٍ ( رىشاساد فئبد دسعبد 2شىً)

 ٌفشضًا

الا     فئايو ويتض  درجة   17الااتبارو وهو  ماتم ت سيم مدي درجاي الط ا        
من  %45.45 يم ل دلكو و تكرارًا15 ح  ن اللئة ا ك ر تكراراً ها اللئة ال انية 2)شكل:من 

5 

15 
13 

23.6 

30.6 35.3 

26 
26 

26 

 الفئة الثالثة  الفئة الثانية  الفئة الأولي    

 التكرارات  

26-21 32-27 38-33 
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من الدرجة  % 76.5وتم ل  30.6و ومتوسطفا طالبًاح 33الب   ) جمالا لعينةضلعدد اا
   27-32غالبية الط ا تن صر درجاتفم ما بين ن مما يعنا  اتبار ل  الكمية
من الدرجة  %59والدى يم ل  23.6 هو كما يتض   ن متوسط ط ا اللئة ا ولا     
من الدرجة الكمية   %88.2والدى يم ل  35.3 ة ففو اللئة ال المتوسط و  مّا ل اتبار الكمية

 بالمتوسط اللرضا لتعمم المعرفة النانوية ةال   لئاي الوبم ارنة متوسطاي ط ا  ل اتبار 
و اتض   ن ط ا اللئتين ال انية ل اتبار من الدرجة الكمية %65 والدى يم ل 26وهو 

 كس ط ا اللئة ا ولا لم يتجاو ا المتوسط   ماوال ال ة تجاو وا المتوسط اللرضاو 
  رضا لتعمم المعرفة النانوية %ح مما يعنا  نفم لم ي   وا المتوسط الل65اللرضا )

) باستادام استمارا الم ابمة  ولد م وتلسير ماسبقو تم اجراق الم اب ي التشايصية    
التى نتائج الت ميل الموضو ا لمم اب ي  كشليمن كل فئةو و   اط ةالتشايصيةح م     

كون البرنامج   ح  ن  ط ا اللئة ا ولا لم ي   وا المتوسط اللرضا الا6))جدوليوض فا 
استيعابفاو وبالتالا كان   ماغير اادرين و ن لديفم م راراي دراسية ك يرا فمو  ميليس م ررًا 

اهتمامفم ضعيلًا بفاو وكدلك يعود الا رميتفم لمبرنامج كون  ا رائا ولن يمت نوا في و ويمكد 
كن بشرط  ن دلك رغبتفم فا اضافة م رر فا النانوتكنولوجا وتطبي ات  لم راراتفم ول

لايمت نوا في و كما اتض   ن ت ييم ط ا اللئة ا ولا لاطورا المادا النانوية غير ص ي  
ما تعمموا من   ماحو وهدا يلسر ضعا درجاتفم فا  سئمة الت ويمو و يضا تركي هم 6) )جدول

ا يلسر اللائدا من هدم ال  ائق وتمك الملاهيم وهدا  يضً   ما  ائق وملاهيم بدلًا من التركي  
 ضعلفم فا  سئمة التركيا   
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 (:6عذوي )        

 اٌزؾًٍٍ اٌّىضىعً ٌٕزبئظ اٌّمبث د اٌزشخٍصٍخ. 

 اٌفئخ الأوًٌ

  10رعٍّٕب أْ إٌبٔى ِمٍبط صغٍش ٌغبوي
-9

 ، وٌهزُ ثزىصٍع اٌّىاد عًٍ اٌّغزىي الأصغش.

 .إٌّزغبد إٌبٔىٌخ ضبسح ثبٌجشش وٌغت ولفهب 

 ؽبعخ ٌٕب ثّعشفزه ثشىً دلٍك، أو ِشاععزه عٍذًا، ٌّىٓ أْ ٌضبف ِمشس فً ٔؾٓ ٌٓ ّٔزؾٓ فٍه، ف  

 إٌبٔى، وٌىٓ   ّٔزؾٓ فٍه.

 .رشرٍت ؽٍىي/ ثذائً اٌّشى د فً اخزجبس ارخبر اٌمشاس وبْ ِشرجظ ثّعبسف عبثمخ 

 ششٌخ.اٌّىاد إٌبٔىٌخ خطٍشح إْ ٌُ ٌزُ اٌزؾىُ فٍهب، و ٌغت ولع أزبعهب إرا ارضؼ أٔهب رهذد اٌج 

 .ثبٌطجا، ٔشغت فً ِعشفخ اٌّضٌذ، وٌىٓ عٓ طشٌك ِشبهذح فٍذٌىهبد رعٍٍٍّخ 

 اٌفئخ اٌضبٍٔخ

 .رعٍّٕب ِبهٍخ اٌّىاد إٌبٔىٌخ، ووٍع ٌّىٓ رؾضٍشهب وِب عٍىوهب، وأْ ٌٍٕبٔى ِؾبرٌش ِضً ِب ٌه ِٕبفا 

 اٌّىاد عٍٍٕب. ٌّىٓ إضبفخ ِمشس فً رطجٍمبد إٌبٔى ثششط ؽزف ِمشس ِٓ ِمشسارٕب، ؽزً  رضٌذ 

 .إٔشبء اٌّعبًِ إٌبٔىٌخ أِش ضشوسي، وٌغت إٔشبئه ثبٌّذسعخ 

  ،ٌٍْٕبٔى رطجٍمبد عذٌذح فً ِغبي اٌضساعخ، وبٌغزاء واٌٍّىٕخ اٌضساعٍخ، وا ٔزبط اٌؾٍىأً والأٌجب

 وغٍشهب.

 ِٓ اٌّىاد اٌّفٍذح  ِؾبرٌش إٌبٔى   ٌّىٕهب ولع إٔزبط اٌّىاد إٌبٔىٌخ، لأْ ِٕبفعهب وضٍشح، وٌّىٓ إٔزبط

 فمظ.

 .ٔشغت فً رعٍُ اٌّضٌذ، وٌىٓ فً أولبد فشاغٕب 

 اٌفئخ اٌضبٌضخ

  رعٍّٕب وٍع ٌّىٓ ؽً ِشى د ِضً: عفبف الأساضً اٌصؾشاوٌخ، وفغبد الأغزٌخ، وأزشبس اٌطؾبٌت

 ثبٌّضاسع اٌغّىٍخ.

 .ًوّب رعٍّٕب أْ ِٓ اٌّّىٓ ععً أي ِبدح ٔبٔىٌخ، ٌزغٍٍش خىاصهب ٌلأفض 

 ٔزبط اٌّىاد إٌبٔىٌخ رؾذ ظشوف إِٓخ.ٌغت إ 

  .ٌّىٓ إضبفخ ِمشس فً رطجٍبد إٌبٔى 

   .ٔؾزبط ِعًّ ٌٍزذسٌت عًٍ أزبط اٌّىاد إٌبٔىٌخ 

 .وّب ٔشغت فً ِعشفخ اٌّضٌذ عٓ رطجٍمبد إٌبٔى فً ِغبي اٌضساعخ 

 .ولع ا ٔزبط ِٓ عذِه ٌشرجظ ثٕغجخ الأضشاس إًٌ إٌّبفا 

 طبٌّب هٕبن رىافش ٌّعبٌٍش اَِبْ. اٌز عت ثبٌزساد ٌٍظ خطشًا 
   

يتض   نفما تجاو ا المتوسط اللرضا  ح2اللئتين ال انية وال ال ة )شكل: ىوبالنظر الا متوسط
 4.6الا  يصل لملئة ال انيةح 26 ن المتوسط اللرضى )لتعمم المعرفة النانويةو وبلارق كبير 

درجة  10.4 الايصل  ولملئة ال ال ة ومن الدرجة الكمية ل اتبار %11.5 درجة والدي يم ل
وهدا يرج  الا انطبا اي الط ا  ن من الدرجة الكمية ل اتبارو % 23.25 والدي يم ل

ح ماتعمموم فا صورا ن اط رئيسة 6)جدول: النانوتكنولوجاو  ي  دكر ط ا اللئة ال انية
 دا بشرط ات  ولكن بي شممي كل ما ورد فا البرنامجو وااتر وا اضافة م رر فا النانو وتط

فمو ورغبتفم  ميم رر م ابم و وهدا يشير الا رمية الط ا  ن البرنامج الم ترل  اق  ائد 
 فا تعمم الم يد  ن النانو ولكن فا  وااي فراغفم 
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اللئة ال ال ة الدين دكروا  ط ا الدرجاي النفائية م ل  ماكما يلسر  دم  صولفم       
حو مما يشير الا 6: )جدول ك ي فا ميدان العموم ال را يةماتعمموا فا صورا  مول لممش

  ي  ااموا بمعالجة  مي ة لما تعمموم  اللائدا من الملفوم وليس الملفوم دات و  ماتركي هم 
فا  سئمة الت ميل والتركيا والت ويمو كما  نفم يرغبون فا تعمم  تمي اوهدا يلسر نتائجفم الم

ا اللئة ال انية الدين  رادوا  دا م رر م ابل اضافة م رر الم يد  ن النانوو م ارنة بط 
نفم  شاروا الا  ن واا االنانوو كما  ن ت ييمفم للكرا واا الانتاج جاقي  ممية  ي  

ت ميل وت ييم   ماالمناف و وهدا يلسر ادرتفم الا  ممياي الانتاج يرج  الا نسبة المااطر 
      سر ارتلاع متوسطفم بفدا الشكل وااترال  مول لممشك ي ال را يةو كما يل

نتائج الاحصاء الوصفي لدرجات الطلا  في  ل  مستوي من مستويات بلوم  - ت

 %.65المعرفية مقارنة بالمتوسط الفرضي 
 (:7عذوي)

 ٔزبئظ ا ؽصبء اٌىصفً ٌذسعبد ط ة اٌعٍٕخ  

 %.65فً وً  ِغزىي ِٓ ِغزىٌبد ثٍىَ اٌّعشفٍخ ِمبسٔخ ثبٌّزىعظ اٌفشضً 

زىٌبد ثٍىَ ِغ

 اٌّعشفٍخ

عذد 

 اٌعٍٕخ

عذد 

 الأعئٍخ

ِزىعظ عٍٕخ 

 اٌجؾش

إٌغجخ اٌّئىٌخ 

 ٌّزىعظ اٌعٍٕخ

ا ٔؾشاف 

 اٌّعٍبسي

 اٌّزىعظ اٌفشضً

65% 

 4.55 0.8 % 87 6.09 7 33 اٌززوش

 7.8 1.6 %82.25 9.87 12 33 اٌفهُ

 0.65  39. %81 0.81 1 33 اٌزطجٍك

 3.9 1.09  % 76.16 4.57 6 33 اٌزؾًٍٍ

 4.55 1.14 %73.57 5.15 7 33 اٌزشوٍت

 4.55 1.27 %71.42 5 7 33 اٌزمىٌُ

)والتتدي  6.09ح  ن متوستتط درجتتاي الطتت ا فتتا مستتتوي التتتدكر7) يتضتت  متتن جتتدول        
%ح 65) 4.55 كبتر  متن المتوستط اللرضتا من الدرجة الكمية لمستوي التتدكرح  % 87 يم ل

 ) توستتط درجتتاي الطتت ا بمستتتوي التتتدكراا المعيتتاري لملمستتتوي التتتدكرو كمتتا يشتتير الان تتر 
طتت ا    توا المستتتوي التا تشتتتي بستيط لمتتدرجاي  تن متوستتطفا  لتدا يمكتتن ال تول  ن ال0.8)

     ن المتوسط اللرضا % 22 يم ل  و وبلارقاللرضا لتدكر المعرفة النانوية
 دي يم تتتتل)والتتتت 9.87 هتتتو مستتتتوي اللفتتتتمفتتتتى ويتضتتت   ن متوستتتتط درجتتتاي الطتتتت ا        

%ح 65)7.8  كبتتر متتن المتوستتط اللرضتتا   متتن الدرجتتة الكميتتة لمستتتوي اللفتتمح 82.25%
 1.6) لمستتوي اللفتمو و يشتير الان تراا المعيتاري لمتوستط درجتاي الطت ا بمستتوي اللفتم )
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لطتتت ا    تتتوا المستتتتوي التتتا تشتتتتي بستتتيط لمتتتدرجاي  تتتن متوستتتطفا   لتتتدا يمكتتتن ال تتتول  ن ا
     ن المتوسط اللرضا % 17.25و وبلارقانويةاللرضا للفم المعرفة الن

 )والتدي يم تتل 0.81 هتو مستتوي التطبيتقفتى واتضت   يضًتا  ن متوستط درجتاي الطت ا       
%ح 65) 0.65 كبتتتر متتتن المتوستتتط اللرضتتتا  متتتن الدرجتتتة الكميتتتة لمستتتتوي التطبيتتتقح % 81

ستتتتتوي لمستتتتتوي التطبيتتتتقو  كمتتتتا يشتتتتير الان تتتتراا المعيتتتتاري لمتوستتتتط درجتتتتاي الطتتتت ا بم
رضتا التا تشتتي بستيط لمتدرجايو لتدا يمكتن  ن الطت ا    توا المستتوي الل  (0.39)التطبيتق

     ن المتوسط اللرضا %16وبلارق  لتطبيق المعرفة النانويةو
 والتتدي يم تتل  4.57 هتتو مستتتوي الت ميتتلفتتى وستتط درجتتاي الطتت ا كمتتا اتضتت   ن مت       

%حو 65) 3.9ر متتن المتوستتط اللرضتتا   كبمتتن الدرجتتة الكميتتة لمستتتوي الت ميتتلح 76.16%
التا تشتتي بستيط  (1.09)ويشير الان راا المعياري لمتوسط درجاي الط ا بمستتوي الت ميتل

 ا    توا المستتوي اللرضتا لت ميتل المعرفتة لمدرجاي  ن متوسطفا  لتدا يمكتن ال تول  ن الطت
     ن المتوسط اللرضا %11.16و وبلارق النانوية
 )والتتتدي يم تتتل 5.15 هتتتو مستتتتوي التركيتتتافتتتى درجتتتاي الطتتت ا  ستتتطواتضتتت   ن متو       

%حو 65) 4.55 كبر  متن المتوستط اللرضتا  من الدرجة الكمية لمستوي التركياح 73.57%
ح  (1.14ويشتير الان تراا المعيتاري لمتوستط درجتاي الطت ا  تن المتوستط بمستتوي التركيتا

 ا    توا المستتوي اللرضتا الطالا تشتي بسيط لمدرجاي  ن متوسطفا  لدا يمكن ال ول  ن 
      ن المتوسط اللرضا %8.57و وبلارق لتركيا المعرفة النانوية

 والتتتدي يم تتتل  5هتتتو  مستتتتوي الت تتتويمفتتتا واتضتتت  كتتتدلك  ن متوستتتط درجتتتاي الطتتت ا       
%حو 65) 4.55 كبر  متن المتوستط اللرضتا   من الدرجة الكمية لمستوي الت ويمح 71.42%

ح التتا تشتتتي 1.27 (يتتاري لمتوستتط درجتتاي الطتت ا بمستتتوي الت تتويم ويشتتير الان تتراا المع
 ا    توا المستتوي اللرضتا لت تتويم بستيط بتين التدرجاي ومتوستتطفا  لتدا يمكتن ال تول  ن الطتت

     ن المتوسط اللرضا % 6.42و وبلارقالمعرفة النانوية
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 (: إٌغت اٌّئىٌخ ٌٍفشوق ثٍٓ ِزىعطبد3شىً)

 .اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ% ٌزعٍُ 65ثٍىَ اٌّعشفٍخ واٌّغزىي اٌفشضً  ِغزىٌبدعًٍ دسعبد اٌط ة  

ح يتضت   ن اللترق بتين متوستطا مستتوي التتدكر  كبتر متن اللترق 3شتكل )الا وبالنظر       
بتتين  متوستتطا مستتتوي اللفتتمو واللتترق بتتين  متوستتطا مستتتوي اللفتتم  كبتتر متتن اللتترق بتتين  

توي التطبيتتق   كبتتر متتن اللتترق بتتين  متوستتطا مستتتوي التطبيتتق و واللتترق بتتين  متوستتطا مستت
متوسطا مستوي الت ميلو واللرق بين متوسطا مستوي  الت ميل  كبر من  متوستطا مستتوي 
التركياو واللرق بين  متوسطا مستوي  التركيا  كبر من  متوسطا مستتوي الت تويمو ويمكتن 

لبتداو اميتل    بتدالله  بو  247-248و 2005تلسير دلك وفً ا لمتا جتاق فتا ) تايت  يتتونو 
  اميتتل الاميمتاو  بتتد المطيتتا الجتت ارو م متتد  123-125و 1996الاميمتاو فريتتد  بتتو  ينتتةو 

حو وهتتو  ن مستتتوياي بمتتوم المعرفيتتة تنتتدرج متتن البستتيط لممع تتدو 254-256و 1996يتتونسو 
ا متتن  ميتتا  و مستتتوياي  ميتتن الستتمال فتتا المستتتوياي التتدنيا لايتطمتتا  مميتتاي  م يتتة ا يتت  

ا ومستتتوياي  ميتتا يتطمتتا ايتتام الطالتتا بعمميتتاي   ميتتا عميتت نتت  فتتا المستتتوياي الالتلكيتترو الا 
متوستتطاي درجتتاي اللتتروق بتتين فتتا رج   ومتتن  تتم ظفتتر هتتدا التتتدرمتتن التلكيتت ومع تتدا متنو تتة
      والمتوسط اللرضا حمن التدكر  تا الت ويم)المستوياي الستة   ماالط ا 

 كل،  المعرفة النانويةينة في اختبار نتائج الاحصاء الوصفي لدرجات طلا  الع -ج

 %.65مقارنة بالمتوسط الفرضي 
 (: 8عذوي)

 اٌعٍٕخ  ٔزبئظ ا ؽصبء اٌىصفً ٌذسعبد ط ة

 %.65وىً، ِمبسٔخ ثبٌّزىعظ اٌفشضً  فً اخزجبس اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ

عذد 

 اٌعٍٕخ

اٌّزىعظ  ِزىعظ اٌعٍٕخ

 اٌفشضً

ا ٔؾشاف  إٌّىاي اٌىعٍظ

 اٌّعٍبسي

  ٌٍّزىعظ0.95   مخفزشح اٌض

  

 عًٍأ ألً

33 31.45 26 31 31 4.27 29.9 32.9 

22% 17.25% 16% 
11.16% 

8.57% 
6.42% 

 التقويم  التركيب  التحليل التطبيق  الفهم  التذكر 

 الفروق بين المتوسط الفرضي ومتوسط العينة 
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و و ن 31.45 هو كلالااتبار ك  ماوسط درجاي الط ا ح  ن مت8) يتض  من جدول       
ااتبار   مادرجاي الط ا تو ي    تداليةو وهدا يشير الا ا31و وكدلك المنوال 31الوسيط 

  4.27   ن الان راا المعياري لدرجاي الط ا  ن متوسطفا    كما يتضالمعرفة النانوية
ك د  دناو و  29.9تتراول من 0.95 فترا ال  ة لممتوسط  ند مستوي وكدلك يتض   ن 

و وهدا يشير الا  ن ا تمالية  ن يكون متوسط المجتم  ا صما الدي ُ ادي  ماك د   32.9
  31.45و وبما  ن متوسط  ينة الب    32.9 -  29.9العينة   د ال يم الوااعة ما بينمن  

لممتوسطو يمكن  0.95 ند مستوي   ة لممتوسط ا للترا ال  ة عميي   بين ال يمتين الدنيا وال
 ف ط   0.05 ن معالم المجتم  ا صما ت   فا هدا النطاق بنسبة شك   ماالاستدلال 

المعرفة ار لدرجات طلا  العينة في اختب نتائج الإحصاء الاستدلالي عرضح 2)

 %.65مقارنة بالمتوسط الفرضي النانوية 

 التالا: ح 9)ويوض  دلك جدول  
 (: (9عذوي 

 اخزجبس)د( وِشثا إٌزب  خزجبس د ٌخ اٌفشوق ثٍٓ ِزىعظ دسعبد ط ة اٌعٍٕخ 

 %65عًٍ اخزجبس اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ واٌّزىعظ اٌفشضً  

ِغزىٌبد 

 ثٍىَ 

اٌّزىعظ 

 اٌفشضً

ِزىعظ 

عٍٕخ 

 اٌجؾش

ٍّخ ل

 )د(

دسعبد 

 اٌؾشٌخ

ِغزىي 

 اٌذ ٌخ

 اٌذ ٌخ

Sig.(2-

tailed) 

µ
2

 

 0.79 000. 0.05 32 10.99 6.09 4.55 اٌززوش

 0.59 000. 0.05 32 6.72 9.87 7.8 اٌفهُ

 0.16 019. 0.05 32 2.46 0.81 65. اٌزطجٍك

 0.28 001. 0.05 32 3.55 4.57 3.9 اٌزؾًٍٍ

 0.22 005. 0.05 32 3.00 5.15 4.55 اٌزشوٍت

 0.11 050. 0.05 32 2.02 5.00 4.55 اٌزمىٌُ

ا خزجبس 

 وىً
26 31.45 7.33 32 0.05 .000 0.63 

تض  وجود دلالة لملروق بين كل متوسطاي مستوياي بموم ح ا9فا ضوق بياناي جدول)      
د  نتض  وجود دلالة لملروق والمتوسط اللرضا لفاو كما اح α ≤ 0.05 ند مستوي)اللر ية 
من  78.62%)والدي يم ل 31.45بين المتوسط الكما ل اتبار ح α ≤ 0.05مستوي)

  %ح 26( 65م ارنة بالمتوسط اللرضا الدرجة الكمية لااتبار المعرفة النانويةح 
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فى كل من وبم  ظة ايم مرب  ايتا اتض   ن تأ ير البرنامج الم ترل كان كبير جدًا     
حو فى  ين 0.22حو والتركيا )0.28حو والت ميل )0.59) حو واللفم0.79مستوياي التدكر )

ح  كما تشير ايمة مرب  ايتا 0.11حو والت ويم )0.16كان تأ يرم كبيرًا  مى مستوييى التطبيق )
ح الى  ن البرنامج الم ترل فى النانو تكنولوجى ل  اوا تأ ير كبيرا جدًا 0.63ل اتبار كاكل )

 الط ا المعممين شعبة العموم ال را ية ) ينة الب  ح  مى تنمية المعرفة النانوية لدى 
لاتوجد فروق  ن  م   ماتم رفض اللرض الصلري اض صائا ا ول الدي نص وبالتالا     

المعممين شعبة العموم  الط اح بين متوسط  درجاي α ≤ 0.05داي دلالة  ند مستوي)
للرض البديل الدي م  وابول ا%65ا والمتوسط اللرض ااتبار المعرفة النانويةو  ماال را ية 

ح بين متوسط  درجاي الط ا α ≤ 0.05توجد فروق داي دلالة  ند مستوي)يشير الا  ن  م
 %م  65ااتبار المعرفة النانويةو والمتوسط اللرضا   ماالمعممين شعبة العموم ال را ية 

فعال فى ى النانوتكنولوجى وبالتالى يتم اضجابة  ن سمال الب   ال انى بأن البرنامج الم ترل ف
  ) ينة الب  ح ال را ية  المعممين شعبة العموم ط االلدى المعرفة النانوية  تنمية

 :ما يلىطلا ، والمتوسط الفرضي إلي وترجع الفروق بين متوسط درجات ال

تضتتمن دليتتل تتتدريس  ميااة:يعلوالأنشااطة الت اسااتراتيجيات التاادريس المسااتخدمة   
   استتتراتيجياي تدريستتيةو وهتتم: استتتراتيجية المعرفتتة الستتاب ة والمكتستتبةو  تت برنتتامج الم تتترلال

ن استتادام استتراتيجية المعرفتة ا يت  سابراو واستراتيجية اترائط الع تلو واستراتيجية ا سئمة ال
الساب ة والمكتسبة سم  لمط ا بأن ي ددوا مسار تعممفم من بداية الدرسو كما  ظفري ن تاط 

 عرفتتة الطتت او وااتبتتار هتتدا المستتار بنفايتتة التتدرس  تتن طريتتق مر متفتتاال تتوا والضتتعا فتتا م
؟م كمتتا  نفتتا تستتفم فتتا بنتتاق المعنتتا لممعرفتتة الت ريريتتة وتنظتتيم المعمومتتاي ا ايترا ممتتادا تعممتتي

تنظتيم وتات ين واستترجاع المعرفتة   متاكما لو ظ  ن ارائط الع تل تستا د الطت ا   وتا ينفاو
واستبصتار   اتاي  ولمط ا بجم  كمياي كبيرا من المعمومايكما  نفما سم ا و بصورا سفمة

ويتلتق دلتك  جديدا بين الملاهيم النانوية  سفمي فا التعمم العميق لم تتوي البرنتامج الم تترل 
ح التتتى   بتتتي  ن استتتادام المنظمتتاي البصتترية )كاتترائط Mattas, 2011متت  نتتتائج دراستتة )

والرياضتتتياي  متتتى اتاتتتاد ال تتترار واصوصًتتتا فتتتى الع تتتلح  دى التتتى ترايتتتة اتتتدرا معممتتتى العمتتتوم 
المجتتتتالاي العمميتتتتة ال دي تتتتة التتتتتى تتطمتتتتا متتتتن اللتتتترد ربتتتتط  ك تتتتر متتتتن مجتتتتال معرفتتتتى معًتتتتا 
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)كالنانوتكنولوجىح  يت  تستا د تمتك المنظمتاي اللترد  متى استبصتار العديتد متن الع اتاي بتين 
  م اتااد ال رار المناسا تمك المجالاي بسفولة  ومن  م ت ديد البدائل والموا نة بينفا ومن 

كما لو ظ  ن استادام استراتيجية ا سئمة السابرا  سفم فا  يادا التلا ل الصلا  ن       
طريق ا سئمة السابرا الم ولةو والتشجيعية وكدلك ففم وت ميل الط ا لملاهيم النانو  ن 

صدار ا  مالط ا طريق ا سئمة التوضي يةو والتركي يةو و يضًا ساهمي فا تنمية ادرا ا
ا  كام  ن طريق ا سئمة السابرا الم ولة والتبريرية  و النااداو كما  نفا تممن تغدية راجعة 

ففم   ماكما  ن استادامفم معًا  دي الا ت سين ال درا مستمرا لكل ما ي دم  الطالا  
طة   مما  دي الا تعمم   مق  وتمي صياغة  نشموضو اي النانوتكنولوجا بصورا  فضل

  ماالتعمم وفً ا لطبيعة استراتيجياي التدريس المستادمةو  ي  استفدفي مسا دا الط ا 
ففم وتطبيق وت ميل وتركيا وت ويم المعرفة الت ريرية وتا ينفا واكتساا  كبر ادر ممكن من 

  وففد 2004ويتلق دلك م  ما جاق فا الدراساي التالية )ابراهيم بفمولو المعموماي  
نصاا الربضاو و   2007  و مانا سالمو 2005انوعميال  ح  2015هبة ط موو   2008ا 

م والتعمم المستادمةو م ل: الليدوهاي عمي تا ي مصادر الت ا والتعلا:يعلمصادر الت   
اللرصة  مام الط ا ليروا بأ ينفم  وكدلك المواا  الالكترونية الا رائية ميةوعميوالصور الت

 انفا الغداق وال را ةو  ي  لا ظ البا   تكونولوجىجيا النانو  م مة وااعية لتطبي اي تكنولو 
 ن الط ا كانوا يتجاوبون بشكل كبير م  الليديوهاي والصور  ما لمبرنامج  ناق تدريسف

 ي   سفمي مصادر التعمم فم لتوض  ملاهيم وتطبي اي النانو   ميالماتملة التا  رضي 
تكنولوجى ومن  م  مكن دمج تمك الصور فى تكوين صور ونمادج   مية لملاهيم النانو 

والنمادج فى البنية المعرفية  فراد العينة بشكل وظيلى ودو معنى من ا ل ارائط الع ل   
ويتلق دلك    ا  داق الط ا   ناق تدريس البرنامج  تطور مم وظ فو  د ا مر الدى  دى الى

  و بد العال  2016ي اضروآيا  و 2015شيماق   مد و )م  ما جاق فا الدراساي التالية:
 ح 2018ضبتو 

اترائط   متاتتم استتادام  ستاليا ت تويم متنو تة تعتمتد : أساليب التقاويا المساتخدمة      
الع لو ومفام تتطما  تل مشتك ي وااعيتة وهتدم المفتام بتدورها ستاهمي فتا نمتو اتدرا الطت ا 

رستة  مميتاي التلكيتر ص لمما تتال فتر ما  ل المشك يو وااترال  مول ماتملة لفاو وهدا   ما
 التا تتضمنفا المستوياي ال   : الت ميلو والتركياو والت ويم ا عميال
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  متاالمعممتين شتعبة العمتوم ال را يتة مات دم ارتلت  متوستط درجتاي الطت ا   ماوبناقً        
 %ح 65)المعرفة النانوية المتوسط اللرضا لتعمم  ن المعرفة النانوية ااتبار 

المتعلقاة بالقادرة علاى اتخااذ     نتاائج  الفسير ومناقشة ثانيًا: عرض وت

 القرار:  

ة برنتتامج م تتترل فتتا يتتمتتا فا مالتتدى نتتص  متتى  نتت  مستتمال الب تت  ال التت  لإجابتتة  متتى 
م النانوتكنولوجا لتنمية ال درا  ما اتاتاد ال ترار لتدي الطت ا المعممتين شتعبة العمتوم ال را يتة؟

: ملاتوجتد فتروق داي دلالتة  نتد  نت   متانتص  اللرض اض صائا ال تانا والتديتم ااتبار 
 ااتبتار  متا المعممين شعبة العمتوم ال را يتةالط ا ح بين متوسط درجاي α ≤ 0.05مستوي)
 % م 65والمتوسط اللرضا  اتااد ال رار  ماال درا 

وفيما   ط ا  ينة الب    مابعديًا  اتااد ال رار  ماال درا  تطبيق ااتبار ودلك من ا ل 
المرتبطة نتائج ااتبار ال درا  مى  رض نتائج اض صاق الوصلا  م اض صاق الاستدلالاعيمى

 كالتالا: واتااد ال رار
 علياختبار القدرة  عليعرض نتائج الاحصاء الوصفي لأداء الطلا   ح1)

 .اتخاذ القرار

 .اتخاذ القرار عليالقدرة  اختبار عليتكرارات درجات الطلا   -أ

 
وِزىعطبرهب ِمبسٔخ أفشاد اٌعٍٕخ فى اخزجبس اٌمذسح عٍى ارخبر اٌمشاس د دسعبد ( رىشاساد فئب4شىً)

 ثبٌّزىعظ اٌفشضً .

8 

15 

10 

48.75 

59.46 69.8 
52 

52 52 

 الفئة الثالثة  الفئة الثانية  الفئة الأولي    

 متوسط اللئة  التكراراي  

54-44 65- 76-
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 تا  44فئايو بداية من  تكراراي درجاي الط ا ت   فا    ح  ن 4)يتض  من شكل    
دا اورن متوسط  الا     حRange (32و  ي  تم ت سيم المدي 76 كل فئة فئايو وا 

ال درا  يةتنمط اللرضا لالمتوسيتض   ن اللئتين ال انية وال ال ة  تجاو ا  بالمتوسط اللرضاو
لم تتمكن من ت  يق  اللئة ا ولا كس   ماالم ترل من ا ل البرنامج  اتااد ال رار  ما

  كما درجة من اجمالا الدرجة الكمية ل اتبار 48.75والتا بمه متوسطفا  المتوسط اللرضا
% من 45.45ل م و  ي  تو ها اللئة ال انيةتكرارح 15) ك ر تكرارًااللئة ا   يضًا  ن  يتض 
   من اجمالا الدرجة الكمية ل اتبار درجة 59.46و ومتوسطفا ب   ينة ال
ااتبار المعرفة   مااي فئاي درجاي الط ا ح الدي يعرض تكرار 2 ارنة بياناي شكل)وبم    

  ماال درا  ااتبار  مائاي درجاي الط ا الدي يعرض تكراراي فو  ح4)شكل ببياناي  النانوية
المعرفة  اتبارا  مادرجاي منالضة   ماض   ن الط ا الدين  صموا اتو اتااد ال رار

والدين لم يتجاو ا  اتااد ال رار  ماال درا  ااتبار  مالس ط ا اللئة ا ولا و هم نالنانوية
نلس ا سباا التا وردي فا ويرج  دلك ل  اتااد ال رار  مالم درا  المتوسط اللرضا 

التشايصية م  ط ا اللئاي  ح والدي يعرض نتائج الت ميل الموضو ا لمم اب ي(5جدول
  ال   

اتخااذ   علاي القدرة  اختبار  علينتائج الاحصاء الوصفي لدرجات طلا  العينة  - 

 .%65مقارنة بالمتوسط الفرضي  القرار
 (:10عذوي)

 ارخبر اٌمشاس. عًٍاخزجبس اٌمذسح  عًٍط ة اٌعٍٕخ ٔزبئظ الاؽصبء اٌىصفً ٌذسعبد  

عذد 

 اٌعٍٕخ

عذد 

 اٌعجبساد
 إٌّىاي اٌىعٍظ اٌّزىعظ

ا ٔؾشاف 

 اٌّعٍبسي

اٌّزىعظ 

 اٌفشضً

 فزشح اٌضمخ

95% 

 عًٍأ لًأ

33  20  60 61 61  8.45 52 57 62 

لا الدرجتتتة متتتن اجمتتتا %75) 60 ح  ن متوستتتط  ينتتتة الب تتت 10) يتضتتت  متتتن الجتتتدول      
يشتتير التتا  ن دراستتة  %ح وهتتو متتا65) 52ياتمتتا  تتن المتوستتط اللرضتتا ح  الكميتتة ل اتبتتار

 اتاتاد ال ترار  متاال تدرا  التا نمتو وتكنولوجا وتطبي اتت   ديفا النان الط ا لمبرنامج الم ترل
 تن المتوستط اللرضتاو من درجاي الااتبتار الكميتةو % 10 بلارق  مانا درجايو والتا تم لو 

من نتتتا التو يتتت    متتتاو ممتتتا يشتتتير التتتا ا تداليتتتة التتتدرجاي 61ا  ن الوستتتيط والمتوستتتط كمتتت
ك تد 62 ك تد  دنتاو و 57 الطبيعاو هدا باضضافة التا  ن فتترا ال  تة لممتوستط تن صتر بتين 
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و وهتتدا يعنتتا  ن متوستتط المجتمتت  ا م التتدي ُ اتتدي منتت  العينتتة ي تت  بتتين ال تتد ا دنتتا  متتا 
ي ت  فتا فتترا ال  تة  ففتدا يمكتد  ن  60 ا المتوستطو وبمتا  ن المتوستط للترا ال  ة لفد  ماوا 

اتتدي منتت   ينتتة الب تت   ويوضتت  متوستتط  ينتتة الب تت  ال تتالا   تتد اتتيم المجتمتت  ا م التتدي  ُ 
 ح التالا الع اة بين متوسط  ينة الب   والمتوسط اللرضا 5)الشكل

 
 ، واٌّزىعظ اٌفشضً.ارخبر اٌمشاس عًٍمذسح اخزجبس اٌ عًٍ(: اٌع لخ ثٍٓ ِزىعظ عٍٕخ اٌجؾش  (5شىً

 :اتخاذ القرار عليالقدرة  لاختبارعرض نتائج الاحصاء الاستدلالي  (2)

 (:11عذوي)

  خزجبس د ٌخ اٌفشق ثٍٓ وِشثا إٌزب اخزجبس)د(  

 %.65ِزىعظ دسعبد ط ة اٌعٍٕخ عًٍ اخزجبس اٌمذسح عًٍ ارخبر اٌمشاس وىً واٌّزىعظ اٌفشضً 

عذد 

 ٕخاٌعٍ

اٌّزىعظ 

 اٌفشضً

ِزىعظ 

عٍٕخ 

 اٌجؾش

لٍّخ 

 )د(

دسعبد 

 اٌؾشٌخ

ِغزىي 

 اٌذ ٌخ

 اٌذ ٌخ

Sig.(2-tailed) 

µ2 

33  52  60  5.43 32 0.05 .000 0.48 

بين ح α ≤ 0.05 ند مستوي)ق وجود دلالة لملرتض  اح 11) فا ضوق بياناي جدول      
  كما يتض   ن %ح 52(65اللرضا  م ارنة بالمتوسط )%75) 60اتبارالمتوسط الكما ل 
اوا تأ ير كبيرا جدًا فى تنمية ال درا  ل  لبرنامج الم ترلتشير  ن ا ح0.48ايمة مرب  ايتا )

وبالتالا تم رفض اللرض الصلري اض صائا ال انا  مى اتااد ال رار لدى  فراد  ينة الب    
ح بين متوسط درجاي α ≤ 0.05ملاتوجد فروق داي دلالة  ند مستوي) ن     ماالدي نص 

والمتوسط  اتااد ال رار  ماال درا  ااتبار  ماال را ية المعممين شعبة العموم ط ا ال
% م  وابول اللرض البديل الدي يشير الا  ن  م توجد فروق داي دلالة  ند 65اللرضا 
 ارااتب  ماالط ا المعممين شعبة العموم ال را ية متوسط درجاي ح بين α ≤ 0.05مستوي)
ومن  م يمكن اضجابة  ن سمال الب   % م  65والمتوسط اللرضا  اتااد ال رار  ماال درا 

60 
52 

 المتوسط اللرضا  متوسط  ينة الب   
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ال ال  بأن البرنامج الم ترل فى النانوتكنولوجى فعال تراية ادرا ط ا شعبة العموم ال را ية 
  ) ينة الب  ح فى اتااد ال رار

 :ما يلي ليوترجع الفروق بين متوسط درجات الطلا ، والمتوسط الفرضي إ

ستتادام استتراتيجية المعرفتة الستاب ة والمكتستبة ا استراتيجيات التدريس المساتخدمة:    
تعممو  هتداا التتعمم  تن طريتق كتابتة متادا يريتد  ن يت  متاالمعمتم  دي الا  يادا تركي  الطالا 

 يسير  ممية  لظ المعموماي واستتدكارها بطري تة منظمتة  ممتا  ادت  ماوسا دي ارائط الع ل 
وبالتالا دراسة الملاهيم النانوية وما بينفتا متن   اتاي بشتكل من دافعية الط ا ن و التعمم و 

 ميق وااترال   ااي جديدا تربط تمك الملاهيم وتطبي اتفا بشتكل وظيلتا فتا  تل المشتك ي  
ا  ن ا سئمة السابرا الم ولة والتشجيعية ساهمي ب در كبير فا  يتادا التلا تل الصتلا بتين مك

المعمتم ت بتل كتل اجابتاي الطت او   متاالمعمم والط او وبين الط ا  نلسفمو كما  نفا تُمماق 
ويتلق دلك مت     اتااد ال رار  مانمو ال درا  وتطويرها سا د  ما تن ي فاو  ماسا دتفم وم

 ح  2017  سميرا ال يساو2017امدون الشمولو ) كل منما جاق فا دراساي 
ميتتة  فتتا شتترل عمييتتديوهاي التاستتتادام العديتتد متتن الصتتور والل علا:ا والااتيعلاامصااادر الت   

تلا تل الطت ا مت    دى التى  يتادا فتا النتانوتكنولوجا وتطبي اتت  البرنامج الم تترلموضو اي 
 كبر من تلا مفم م   رض الم توي فا صورا نصتوصو  بشكلمية عميالليديوهاي والصور الت

ستئمة الستابرا  دي التا تعميتق الاستتلادا متن المتادا الليتديوهاي مت  ا استتادام كما لتو ظ  ن 
متتتن اتتت ل  يتتتادا وضتتتول وتمتتتاي  ملتتتاهيم النتتتانوتكنولوجى فتتتى التراكيتتتا العمميتتتة المعروضتتتةو 

متتت  دلتتتك فتتتا  ن  ح5)جتتتدول: وتتلتتتق نتتتتائج الم ابمتتتة التشايصتتتيةالمعرفيتتتة  فتتتراد العينتتتة  
  ضلمية كاني توض  الملفوم بشكل  فعميالليديوهاي والصور الت

كمتتا  ن دلتتك ستتاهم فتتا استتت ارا دافعيتتة الطتت ا ن تتو التعتترا  متتا الم يتتد متتن ا فكتتار       
والتطبي اي النانوية من ات ل المواات  الالكترونيتة الا رائيتة ممتا  دي التا تطتور اللفتم النتو ا 
لمط ا و يادا و تيفم بتطبي تاي النتانوتكنولوجا فتا مجتالا ال را تة والغتداق ممتا جعمفتم  ك تر 

بشتكل  وااعية فا  ل المشك ي ال را ية وااترال  مول لفتا ال متول والموا نتة بتين تمتك ال متول
 السميم  يال تمك المشك ي  اتااد ال رار  مانمو ال درا ناادو مما ساهم فا 

 تن اتاتاد ال ترار   مااتبار ال درا ا  مامات دم ارتل  متوسط درجاي الط ا   ماوبناقً      
 %ح 65)اتااد ال رار  مالم درا ا المتوسط اللرض
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ية بين رتباطالاعلاقة الب ةالمتعلقنتائج الومناقشة وتفسير ثالثًا: عرض 

اتخاذ القرار لدي الطلا  المعلمين  عليالمعرفة النانوية ، والقدرة 

 شعبة العلوم الزراعية.

بتين م تممتة متا الع اتة الارتباطيتة اللإجابة  ن سمال الب   الراب  الدى نص  مى  نت  م
تنمية المعرفة النانوية لتدي الطت ا المعممتين شتعبة العمتوم ال را يتة ونمتو اتدرتفم  متا اتاتاد 

 نتت م لا يوجتتد ارتبتتاط دال  نتتد   متتاااتبتتار اللتترض الا صتتائا ال التت  والتتدي نتتص تتتم  مال تترار؟
 متا ااتبتار المعرفتة النانويتة ودرجتاتفم   متاح بين درجتاي طت ا العينتة α ≤ 0.05مستوي )

لابتد متن توضتتي  كتتان ولااتبتار اللتترض الا صتائا ال الت  و اتاتتاد ال ترارم    متاااتبتار ال تدرا 
لت ديتد اطيتة الع اتة   Scatter Plotالع اة بين متغيري الب   باستادام ماطتط الانتشتار 

 كمايما :و من  دمفا

 
 ثٍٓ إٌغت اٌّئىٌخ ِخطظ ا ٔزشبس ٌٍع لخ : (6شىً )

  فى ااتبار المعرفة النانوية وااتبار ال درا  مى اتااد ال رارلمتوسطاي اللئاي 
 داق الطتت ا المعممتتين  فتتراد  ينتتة الب تت  فتتى ااتبتتار ح  ن الع اتتة بتتين 6يتضتت  متتن شتتكل)

يمكتتن   تتمو ومتتن المعرفتتة النانويتتة و دائفتتم فتتى ااتبتتار ال تتدرا  متتى اتاتتاد ال تترار   اتتة اطيتتة
و وجتتاقي النتتتائج Person Cofficientرستتون بي ستتاا معامتتل الارتبتتاط بواستتطة معامتتل 

 كمايما:
  

0.59% 

0.77% 
0.89% 

0.60% 

0.74% 
0.87% 

 الفئة الثالثة  الفئة الثانية الفئة الأولي

 متوسطات الفئات في اختبار المعرفة النانوية 

 متوسطات الفئات في القدرة علي اتخاذ القرار 
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 (:12عذوي)

 دسعبد اٌع لخ ا سرجبطٍخ ثٍٓ  

 اٌط ة اٌّعٍٍّٓ فى اخزجبس اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ واخزجبس اٌمذسح عٍى ارخبر اٌمشاس.

ِعبًِ اسرجبط  ِزغٍشي اٌجؾش

 ثٍشعىْ

 Sig.(2-tailed) ِغزىي اٌذ ٌخ

 اٌّعشفخ إٌبٔىٌخ

ارخبر  عًٍاٌمذسح  000. 0.05 0.915

 اٌمشاس

موجبتتة اويتتة بتتين اكتستتاا الطتت ا ارتباطيتتة ح  ن هنتتاك   اتتة 12) يتضتت  متتن جتتدول      
نتت  كممتتا ا داي ااتاتتاد ال تترارو  يتت    متتالممعرفتتة النانويتتة بمستتتوياتفا الماتملتتةو وبتتين ال تتدرا 

ح التتدي 2ة بيانتتاي شتتكل)وبم ارنتت  اتاتتاد ال تترار  متتااتتدرتفم معرفتتة الطتت ا النانويتتة ا دادي 
والتتدي  ح4ااتبتار المعرفتة النانويتة ببيانتاي شتكل )  متايعترض تكتراراي فئتاي درجتاي الطت ا 
و اتضت   ن الطت ا اتاتاد ال ترار  متاال تدرا  ااتبتار  متايعرض تكراراي فئاي درجتاي الطت ا 

لئتتة ااتبتتار المعرفتتة النانويتتةو هتتم نلتتس طتت ا ال  متتادرجتتاي منالضتتة   متتاالتتدين  صتتموا 
  متالم تدرا والتدين لتم يتجتاو ا المتوستط اللرضتا   اتااد ال ترار  ماال درا  ااتبار  ماا ولا 

ال وية بين اكتساا المعرفة النانويتة وال تدرا الموجبة و وهدا يمكد الع اة الارتباطية اتااد ال رار
  ما اتااد ال رار 

ي ستتا د يتت   وىا النتتانوتكنولوجالبرنتتامج الم تتترل فتت وترجتت  تمتتك الع اتتة ال ويتتة التتا      
ففتم وتطبيتق وت ميتل وتركيتا   متاالطت ا  المستتادمةومصتادر التتعمم استراتيجياي التدريس 

 لظ واسترجاع المعمومتايو   مامعرفة النانويةو والتنظيم المعرفا لفاو كما سا دتفم وت ويم ال
ناهتد )ك النتائج مت  دراستة  ل المشك يو وتتلق تم  ماا تماد الت ويم ال ائم   ماهدا   وا 

 يتت   وضتت ي  ن اتاتتاد ال تترار ح Ronkko,Lipisto, 2016  و دراستتة )ح2017و  بيتتا
يرتبط ويتأ ر با هداا الشاصية لممتعمم وففمت  النتو ى لم تتوى التتعمم  يت  يتم ر دلتك  متى 

ا ويتلتق ادر المجفود الع مى الدى يبدلت  المتتعمم فتى ااتترال بتدائل  تل المشتكمة والموا نتة بينفت
دلتتك متت  متتا كشتتا  نتت  الت ميتتل الموضتتوع لبيانتتاي الم ابمتتة التشايصتتية  فتتراد  ينتتة الب تت  

 نت :م لا يوجتد   متادلتك تتم رفتض الصتلري الا صتائا ال الت  والتدي نتص   ماوبناقً   ال الى
ااتبتار المعرفتة النانويتة   متاح بتين درجتاي طت ا العينتة α ≤ 0.05ارتباط دال  ند مستوي )

اتاتاد ال ترارمو وابتول اللترض البتديل والتدي يشتير التا  نت :م   ماااتبار ال درا   مام ودرجاتف
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ااتبتتار المعرفتتة   متتاح بتتين درجتتاي طتت ا العينتتة α ≤ 0.05يوجتتد ارتبتتاط دال  نتتد مستتتوي )
وبالتتتالى يمكتن اضجابتتة  تن ستتمال اتاتتاد ال ترارم     متاااتبتار ال تتدرا   متتاالنانويتة ودرجتاتفم 

ااتبتار المعرفتة النانويتة   متابتين درجتاي طت ا العينتة موجتا يوجد ارتبتاط بأن  الب   الراب  
  اتااد ال رارم  ماااتبار ال درا   ماودرجاتفم 

  ن البرنتامج الم تترلااتبار اللروض اض صتائية نتائج يتض  من  رض وتلسير ومنااشة     
الطتت ا  لتتدي  اتاتتاد ال تترار  متتاالمعرفتتة النانويتتة وال تتدرا فتتا تنميتتة  فعتتال فتتا النتتانوتكنولوجا

بتين اكتستاا  موجبتة و ن هناك   اتة ارتباطيتة وبكمياي التربية المعممين شعبة العموم ال را ية
وتتلتتق تمتتك النتتتائج متت  نتتتائج الدراستتاي التاليتتة: المعرفتتة النانويتتة وال تتدرا  متتا اتاتتاد ال تترارو 

فتا تكنولوجيتا النتانو فتا تنميتة  ة و تدا م تر تةيت مالتا   بتتي فاح 2017وناهد  بيا)دراسة 
ح  التتا 2012ونوال شتمبا ) الت صيل واتااد ال رار لدي ط ا المر مة ال انويةو وكدلك دراسة

ودراستتة )ميرفتتي   ة و تتدا م تر تتة لتنميتتة ملتتاهيم النتتانوتكنولوجا والتلكيتتر البينتتا ميتت  بتتتي فا
طالبتتاي الصتتا الستتاب   اكتستتاا الملتتاهيم بشتتكل  ميتتق ستتا دح التتتى   بتتتي  ن 2012 تترامو 

ة برنتامج  ميتح التتا   بتتي فا2010bومرفي هانا )ودراسةالاساسى  مى اتااد اراراي  فضل  
ا شتتعبة البيولتتوجا بكميتتاي لطتت  النانويتتة فتتا تنميتتة الت صتتيل والميتتلم تتترل فتتا البيولوجيتتا 

فاى خ إٌابٔى دِظ ِفبهٍُ ورطجٍمبد رمٍٕاٌزى أصجزذ أْ 2018) و ياٌشٍى ِشٌُ)  ودراسة التربية

اٌعٍّاً  رٍّٕاخ ِهابساد اٌزفىٍاش عبعذ فى  من ا ل توظيا المدال البينى فى التدريسإٌّهظ 

  ٌذي طبٌجبد اٌّشؽٍخ اٌضبٔىٌخ
 ثالثًا: محددات البحث.

 خضعت النتائج التي توصل إليها البحث للمحددات التالية:

    ا ف ططالبً   33  ماااتصري  ينة الب     
  جامعة طنطا  -الط ا المعممين بكمية التربية ا مااتصري العينة 
 الط ا المعممين شعبة العموم ال را ية اللراة الرابعة  ام   ما التطبيق

  م2021-2020
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 رابعًا: توصيات البحث.

  وصا الب   ال الا فا ضوق ما توصل الي  من نتائج بما يما:
 عتال فتا دمتج الطت ا فتا ضرورا رامنة  مميتا التدريسو والتعممو لمتا لفتا متن   تر ف

 ة  ميبيئة تلا
 لنتتانوتكنولوجا فتتا ال را تتا بملتتاهيم وتطبي تتاي ا م ال تتانويعمتتيضتترورا د تتم منتتاهج الت

  ماتما التاصصاي
  و م تتتل:بماتمتتتا مستتتتويات  ال را تتتام عمتتتيالتاصصتتتاي ال دي تتتة لمنتتتاهج التاداتتتال 

 النانوتكنولوجا و والبيوتكنولوجا 
 وكمياي ال را ةمدارس  ورا داالضرورا انشاق معامل متط  
  لمممارستتتة ال  ي يتتتة الطتتت ا المعممتتتين شتتتعبة العمتتتوم ال را يتتتة اتا تتتة اللتتترص  متتتام

 لممفاراي الماتملة بالمعاملو وال  ول والبساتين الماصصة لدلك 
 و ينبغتا  بً  لتنمية معارا لم يدرسوها الطت ا متن ابتلمست ميةعمي ند ااترال برامج ت

ستوي معرفا يتناستا مت  العمميتاي الع ميتة التتا يتطمبفتا ت ديد متوسط فرضا لكل م
مجترد استترجاع المعمومتايو التتدكر  يتطمتا مستتوى م تالفعمى ستبيل ال  هدا المستوي

لتدا ينبغتا  تدم  ممارسة  مميتاي تلكيتر  ك تر تع يتدًا  التركيافى  ين يتطما مستوى 
 تو يد المتوسط اللرضا لجمي  المستوياي 

 ت ميتتتل   متتتاالا تمتتتاد يجتتتا الت صتتتيمية  ايصتتتلاي الااتبتتتار ول مواا نتتتد بنتتتاقق جتتتد
و ستتتاا  تتتدد الو تتتداي  لت ديتتتد ا هميتتتة النستتتبية لكتتتل موضتتتوعالمعرفتتتى الم تتتتوي 
ومتن  تم ت ديتد  هميتت   اي موضتو لم)   تائقو ملتاهيمو تعميمتايو نظريتايح  المعرفية
 و بدلًا من الا تماد  ما  دد الصل اي النسبية

  استتتادام الت نيتتاي الراميتتة ال دي تتة فتتا   متتام ال را يتتة ضتترورا تتتدريا معممتتا العمتتو
  ممية التدريس لط بفم 

  ضترورا د تم وتطتتوير البترامج ا كاديميتة لا تتداد طت ا شتعا العمتتوم ال را يتة بكميتتاي
 التربية بملاهيم وتطبي اي النانوتكنولوجا 
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  ولتن ي تد   اتاتاد ال ترارايو  متاضرورا الاهتمام بتنميتة اتدرا اريجتا كميتاي التربيتة
و ود تتم دلتتك الا  تتن طريتتق دمتتج المشتتك ي ال ياتيتتة دااتتل التاصصتتاي ا كاديميتتة

 مفاراي ريادا    مال لديفم 
  اتاتتاد   متتااتتدراتفم ترايتتة ل  لتتدي الطتت ا ايتتعممستتتوياي التلكيتتر البتنميتتة الاهتمتتام

 ال رار 
 خامسًا: مقترحات البحث.

 ما:ماياجراق دراساي تستفدا ااترل الب   ال الا 
 ط ا المعممين شعبة العموم لدي ال واتااد ال رار نمية الو ا النانوتكنولوجات

 ال را ية بكمياي التربية من ا ل برنامج الكترونا 
  تنمية الو ا النانوتكنولوجا لدي ط ا المدارس ال انوية ال را يةو والتلكير البينا

  تكاممىمن ا ل المدال ال
 فا ضوق  بماتما مستويات  )ال انويو والجامعاح  اال رام عميتطوير م رراي الت

 ملاهيم وتطبي اي النانوتكنولوجا 
  بكمياي  الط ا المعممينلدي اتااد ال رار   ماوال درا تنمية الو ا النانوي الغدائا

 من ا ل و دا رامية م تر ة التربية 
  المعممين بكمياي تنمية مفاراي ريادا ا  مال وال درا  ما اتااد ال رار لدي الط ا

  من ا ل توظيا مدال المشرو اي التربية
 باستادام  تنمية مفاراي  ل المشك ي والو ا المفنا لدي ط ا كمياي التربية

  استراتجياي بنائية  دي ة
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