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Pentagram Theory — Based Program for developing Socio- Scientific
Reasoning and Character for global citizen of Science students
teachers at The Faculty of Education- Alexandria University

Dr. Shaymaa Said Said El-Hadidi

Abstract:

The target program was utilized a Pentagram Theory, and aimed at
developing Socio- Scientific Reasoning and Character for global citizen of
science students teachers, based on quasi experimental design with one group,
to investigate the impact of the proposed program, using multi choice test
based on scenarios and Likert Questionnaire, applied at (50) science student
teachers at the fourth year. The results showed the effectiveness of the program
in developing the socio-scientific Reasoning and character for global citizen.

Keywords: Pentagram Theory- Socio- Scientific Reasoning- character
for global citizen.
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o Cnlgimnag oo BT (pibalga st Soyiatt daaaall Apadatl) calaall s el
il oSayg . (Berkowitz, Simmons, 2003, PP. 120- 123) Aa)@sa aalisa
Asily Ahalgall Aoy AEMAY dpuaddl) Al ) AN Lol akillS oo
i) (F) Ad) Jsal B (Ll
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Agafly cABIAYy dpafl A JalSi o 3 ) 45, Je2
agiadl alady :;.'IELM]'I
(Berkowitz& Simmons, 2003, P.123)

s dalad) AL g  Aadkdid|g audd! ¥

Lala dliy culs dallall ) Laddd) e dg el SLiad) (Sl gl poad
) ol cyppallal) palal) gl sl hs Laa shpalal) A5 5ayn Apale Ay
sinall Adjaa oy thagan falagl Gaudal ( pially galad) ¢ Al Apallad) Apalel) ABLEN
A (olad) auas alal) chabits of mind Jad) wlaley ccontent knowledge
I 4zagil (metacognition 4dzall £))5 Le cscience as human endeavor
Choi et al, 2011, ) character and values asilly 4nadil) cself-direction
i) () A JSAl B slal) Al e el (Sayg ¢(P.12
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3
1
e
() b
Aalel] A2 laf

(Choi et al, 2011, P. 13) : &asll

Apalal) ABE 0 ggha s gt (o —(laagl) ullal) B daddlly anll) aewsi ¢
Chalgmall U gl Jandial adlgatly culalad¥) jolady — Cumdally galad) ¢ Al dallal)
A 5085 JMA (e Apallal) eSSl Jad Llganal) Jand o ol ks JhaaS allal
alad B LaladiS) (g5 pal) Cllgall abl e andg gy ¢ BATy o ladal Cilalaiy (dsalle
G Lgdad S alag) Alglaag dmatiaal) dralad) LY olad ciBlgag i)l JATY aglal)
(Roberts, 2010, P. 15 )4@Nal ki dgay
Lalal) BN <0y 451 (2003, P.647) Hodson —glbead) 134 & — 7 58) sy
toil Lad Wiagl cadatl) (e cilygion B mllal o
cpdal) & gany pafi daly aainall b Asaglpisil) Apalal) cipiil) AU pasi -
QAL L gl gl
laall aui aggisilly alall jgdail) Jloa SLATAY 8 of dly) -
B Ally daladd) a5y baiig cAualdd)
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Y YN () —Yr—peds s o plrledl Ayl o o maliy
Sl 4l cilga (3lag (Al BT clgay (e -
Badaa By Ciblga MATY dasYlg cadglll -
Apalo) ciltlaial) (ra ¢laad aablly B : Gugianall o A) BLEY) saag Laag
sale) ) (2009, P. 362) Santos abs La sy cdelaia¥ly dpalpmd) Cibgall JASY
casdal) artes o 4y (Paulo Freire gnd sl @adll goall Jaaad) Al
tad tdala (F) (e 0sSh —la da ) - LG Gild) W) ¢ sl
Uaade PlA (e AEBUL Laainal) dpalal) LLad) aand o Gualaiall add -
a8l
O Aopdinal) Lpalad) LAY J g cilddlially cohlilial) B cpalaial) d)pd) -
.discourse clhailly sl Llee M
Al Ao laia) CiBlga () (palaiall agd g5 -
aail bl Ciagd) o ) Apalad) A il) alg) (e dae LET 88 ¢ gan Lal 13Ty
Llail) Ja B Al Ao laia) Ciblga JAS) Ao DUl aadl (6% o (Auly ashal)
Aoalaadd) tdagdally o9 Ao DUl 09 O quag b gaily cdallal) clalaia¥
pilaladly an,Bas cilgay sy (o agdsiSilly ¢ alall g daill A 8MAY)y A LiiaYly
Choi et al, ;Santos, 2009, P. 363; Hodson, 2003, P. 648) Ll&al &l Jga
(2011, P. 681
ro)) adli Las Aald) aliius
Ol auai Aoa gl giSiy Aale ciligSa Lgd A1) Adal) alled) cMSEa o 530 v
peillaanay cagipaly agilaily cagaey Balijy (Jiiaal) (B (iblgas DUl (sl
DSl Al Jglal) slagly il sla) B
Cilajlaal) 8 Tl iy Ao glpisilly Asalad) A8 pall LT agll Guoaliall (gl v/
ohbBagal) axlailly (duaddl) i adalll o o985 dpalat 5yl g dgalal)
toalpal) 1AM By Aad oy dadldl) Ay LingleiSilly caglal) aull adalii v/
diuia Lold dd)iass Aihlgay Lgalaty caglal) axlai z3gal o)) Adall) cilujlaally
Bl 1) g dag pd pa

©-¥wio  Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)



3Y~Y\(Q\)—Y€—ﬁa§}3:-\9 e\Jr\.:.J\K.gjbsvaGcebj

oadal) Lyl B sl clalasy) aaf alladl clalgal) dpadd dpali v

 ghlal paiad | @ lalal| i sl ()
ChLAY AATY Al Aaliag M) LAY gl jhes Lnaddd) ¢f ) el
L gina (i pdiadly galad) 0 Al (2 (lladl) (e eallad) halgeall (Sl ) CaB)gally
Lee et al, 2013, PP. 2083- ) allall & (3,AY) aea Likilaiag cAdlidal) cil B
tah 0 pdinlly g alad) ¢RI adilly dpadidd) AU Ay A sl 30A Mg (2084
:Ecological World View allall 4l 383 -
(rhal) aldall) b agilaiiy Y plasd) o adiag allall piy S} 7 580
Glmdd) A ) aa el aS L) pdat tlgha ¢gsala Bas HUY) 13 iy
R oMl aleal) A alail) el ¢ ethics of care 4l A cdleal)
el i b plaay) e ) Sodady ddaaad) dmlal) ciladiaal)
caitnal) Lgily lganagl ity allall i) 00 ) ASh oo Mlad ¢lgle SN
Jalatia allily (pandl agudany aghayd Al clBally cdoad) clils)) araa G 48l
Ob sl G LB allal) jpiiall 138 Gadailyg LA ¢y guimy Al Al aa Jauliag
Lol dpad ) AdBigag el Jladl oy Aipally ALY Cpm Tyl Ao a g8y LAl DA
I ayd (e Gaosd agdl (oo Sld o B Jfpal aiad 0B )y Ail) e
;SMith& Williams,1999, ) Al gua <l 4o ganas 058l Lald, 5 pllal 4o
.(Carr, 2002, P. 20 PP, 6-7
O Lady clgilany cdmaddll o — oS IS8y adiad — Ao} aBill) dadia ¢
ECO- (il Jlaall (S5 " amad (i) o)) Ao gdaf aBy ¢ agdall allally capdl) <l
B B ity Jalill a8 Aala o —4A —asig ."Sphere consciousness
Juge Aiagd ¢ oankal) allall A agall arilly (Jlandly £ LuiDU abpally cagiin e sl
Adg el Joandl Galilly 333 Atlandl il ¢ Ssdl (e g siall 128 o Bowers
— Gl Sy Ally (Bowers)lgy 3l illy dptad) Alaall Geeal) o Suad Ayt
Bowers, ) dama Ly Ao Blial) ae daia Cidigag cilelpa) AT —LeDA
. (Zandvliet, 2004, P. 20 ; 1999, P. 165
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4ial) 5,83 o8 2 (2006, P. 249-250) Colucci- Gray et al (il
aby cAalaiu) ABIES 5,Sh o gAY ag W AU Ldhial) sedadl) 2a5) Jy ¢Asallal)
piags dopnhall A5 alat) Aad 3 BAT Us) el Apallal) Auil) 583 ¢ e
"Ll Led) Ll 130 calalag cASlllatag (A3 LY o agks g9 s asd Ll
i AY) Gl aa (bl (aall Adaly et Jeb dlag) Aalgisal Glud¥) Jaas
A 58 GlSw gaant pltiva e Gladal (A8 idia 3lga B

S Aal) sl oty oAy i) BN 1o g3 \ghaual & Byl olls dan] (paSig
) el Jalaal) jedail Laga aa g ageadl) 1igh (AAlaal Aid) ALl o gins
cAomaiaal) Lind) Ml aa Jualaill dafaions Jgda alag) Al e Jalasill (5 00al)
58l o loiaY A gaall bkl gan) Jhay abaadl Glladll goay o M) i) oLaild
Jualaill M Jaaa apall e Sldab ¢ajlial) Cibgal) a5 O (Say (A Brasall
U agihEA) (usaty cagdllga ot A EY) BT calal A Jead) gl ga
Jalhl el

sl eSY) i) o A pallal) dnt) 5 el alatie) ) Lia BLAYT oy
Ly b sgd bl JIET IS o il Glaia) (e iy s 415 Ecological thinking
Lgihaaag BLaal) &l JICAT ¢ra J8& (S 3gaa ayias Ay Lelash SLaall aa Jelial
L Sl ) (et AT (A g oy sl dpad <Lglal (e hBIA ) Lalilaeg
Ol 13a Baley Aaladl aa §painal) daplgall JNA (hag lgas by clgasingg cAagal)
Aaghl) g aligy sl b Gall Gludd ¢Sayg

£109 adlas i) 50800 oLl dpan] —adE Las Sldab— dpalad) 43yl o)y Glany iy
s Adiblaally Adlaial) 28 cilSsla o Wgualsaily (lghlily Apinll GlALAIY) (S
Lee et al, ; Thompson& Barton, 1994, PP. 149-150 ) Lg alaia¥ly «disd)
L) 5,00 ALY (a e ) — Blnd) Aa - |g Ll 489 (2013, P. 2093
laa cdallad)
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:ECO-Centric dgd! &3Syl . )
i tdpasal) Leiad ol Lgiilen iagd (gIlM daglal) jaki 550 2
Baga (ra LI gl coludy) Aa) pre o gahli Aglaall cilsa) cullS Ol
haai gl caluady) ) el 90 Al LLAN 5,083 Gl aca e Slab ¢dlla
Qulald Ao paSaly @R Ay 2y Led Al Lgule Bliall Jagipal) SLal)
A8yria adlgs Lgd a0 Lt ¢Lagad s Liag cAaphall Jga agilsdy <2 3Y)
AN BT ey Bt o cagg Asul
:Anthropo-Centrism glud¥|dd S m « \
(Ol Al o)) Say s M) (g alall Lgadis Walgal Amglall HaEs 500 A
oy doalal) Al cilalal) Al e ylgall oda §)aB cglas oly s
alladlly SLaad) Bagag (Oludy) Aaly ddagize LY cdaghl) 3)ga Ao Bliall
Oy clala plad) (B Lpalgady Ands dagds 3 505 Mg ¢ aual) )
Ao Lia¥) 8580y ABUY) o 385 il
1999, ) Smith& Williams (1999, P. 165) Bowers :¢w JS L&l adlg
Lallal) Aid) 5 0800 Ay A5 idia anlgd ) (2009, P. 1032) Mueller ¢(PP. 6-7
(AN clalinal) Aleaia cilud) B da kal)
:Interconnectedness il o
Waliiy) L Jaipag Aol ¢ B ¥ s ) of () Altinal) 13a g
b Lagha JS gy UngleS) dagdally (L) ety oA A8y of (i
Aaghall SIA) adaiil) A olady) i of oSa ALty (ddlisn aldl &Y
Lo A il Balyy cGluad¥) (B Ji5ag cAially el (Baldy 2B Laa gl

Ly
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:Sustainable Development defuiud| deeidd| o
Jiliiua (ol e Aaglall s Sy Lay Gl Gulay o Bgmdal iy
Agalll) Gofadl Gk CLASILY aga Jid Aalay ad @Al Bl caliioa
Aadal) JLal) Juisay JIAN 939 cAagadally  pdill GAyh 1 JS Baildlly
:Social and moral Compassion 23319 . gelelz ¥l @il —
Ayl (B und) eain€ (BAYg (o Laial) aalill Lpaai o aslil) a5 adg
sladl aman (B 488 Lad) clislSlly ¢ AT Sl alialy cciblail) 'ty adg (Aalal)
;Galinsky& Moskowitz , Bebeau, Rest& Narvaez, 1999, P. 19)" allal)
(Lee et al, 2013, P. 2083 2000, P. 708;
Ciblgag colhract bl agh ) (5553 palil) o ) — a1 (B — il
— YLD ¢Lghe<s cilphad gl b empathy Cilalail) ol djles (48 ¢CpAY)
— agls Oy trund Lalidl) agililE agh agale Gl —(pdally galadl o Al a8 L8y
@S5 Saad o)) L AL £eil) paakig ¢y A0 Adlidal) AU LAY &) —dllig
G A paina JB B Lgie 8 Y §y9b Jlua cibilailly caalyilly o BNAY)
S a8y pliagd cade clid 0 addiaally alel) cuilsy asany ADA (e Jagiys ¢ il
Sy fpaki sy cAmaiaall dalad) Ll b diaiall E8NAY) culpall Lulua
iy = Qgilay i) elill e Uikt sl (LLaal) el g Basatia i cilgas!
o Llgiall agiiliiag Ja ¢ asleisil alall kil 138 Cfjpa pdla sl il
Oaualyg - (Ruiz& Vallejos, 2006, P. 6 )lgaia of clgade i o3 Lileal) el cidas
1A clisSall BMAY g (o laiaY) aall)
:ethical sensitivity d@ds¥ dwluat| o
(o Al EAY) Cuilgad) dhaY sy Ad qllate ABAY) Lalaal)
HAT) 8 agoaad ) Aadll) LigSal) a] (o B2y 205 gh ¢la CiBga o]
e B8l " gl gl ad ey o BUIAY) glad) apanty ABNAY c), )
e skl (AT o Uilladl LAl L osl) P (e La Ciiga ypad
(o laadl miliilly culand) Aladus Adjpay (AiSaal) AL il gy jlsead) ¢ Uy
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il e Llle g " oY) quoady ccibaladll @ 5 )lgea Dlialy o —Rial) allal)
LBAY) il abgiy o BMAY) oAl (e i ' s lgsly AENAY) dilaal)
; McNeel, 1994, P. 82) "Lg» cilyie¥ly A EMAY) Lladl) dl)aly «idgall
Sadler, 2004, PP. 340- ; Bebeau, Rest& Narvaez, 1999, P. 20
(341

sall) LLally alaia¥) e 508l " s Lgls A8aY) Lnuluall el L
dlsally GV g Laslgisilly calal) Sl (e oS g JAal Al dpalinal)
.(Lee et al, 2013, P. 2083) " ddagijall 4E8NAY) Y

:Perspective-taking jai Glgrgd us¥) o
JEY) Cilida glewdly cclalaiay) agh o 58l ) cilgag AS
Clgagl LAY Gaja Laviad cdlall cld Lpaiaal) dpalad) LLGAY 3 cpadaial)
Glgay i An Jy ¢ duabl ISy Abuall cld LLall) aded agh AlSay ddlida S
) Bl cilalat gl (8 Al S9das — LAl Gany b e ki
;Galinsky& )il dala B an ol dylag) BacLose apadil Ailalas 428,
.(Lee et al, 2013, P. 2099 Moskowitz, 2000, P. 708
:Empathetic Concern Gablallysleld¥| o
ObSa el ot g ¢ AY) aa e Ldially culua) A5 L iady
ULt agdy paad o 55080 "adh diiey A Gy Lay il 0 yAY)
ULl ) S A ey dgilang cligSa ) cibiladll o) ¢aneliag CppAY)
Oall Jab 4,8 i) of ¢oadl Jia cdpdhlal) of Apwdll) agillad g ¢ AY)
.(Ruiz& Vallejos, 2006, P. 6)
:Socio Scientific Accountability deaeist | deelat! Wsluadl —
Up Lol ety caainall clala alyial ) cp dially galad) ¢ A0 and Ciags
il gona iy paiy cpalaally alal) Jagdyy s DAY agly Cua cdadinall dzalal
Algial) Lplusally Jgadd) Gy cdopainnall Lpalal) Ll 3 dalise Glaals
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Sty Adlatial) )8l ada ddes B A LA dpulin e laia) Clpha) JASY duaddl)

Aoallad) ald )l e Laia¥) Alland) Jal (e A ¢ gdmy o 1) allad) Alead LAl
A gmaally Ap Lusall oagipia Coy Aiuils Lslasgia Ly b dlia o ) 8LEY) sy
Craa s ha] AT atay )8 SAIE (opaa )8 0o Yahes LA (e of (At Alplalld
Aol Laly 303a0 Gl Aigan (b 4 aSailly Ciligall Jasing cdiling AN auifi oo iy
B Cra s la) HAT) aay )3 240 3ad ¢ BNAT adly i A0 dpadid Al gipeal
Lp Ll dalig Ay £ LEBY) A g ABIAY) doladd) 105 (dima ciliuay hafipy ,BA]
= Agalal) Al Ay (e dae Sl Aglgleney il gal Ay g gmainall dpalal)
malpan g ) AT o cpalB Cpihalga patai §)g g Apad] — (Glnad) 12n B
Dl 383 Jal (ra —Aogarall JA ¢ra LA o<y (81 = gayd JOdy Lo Laia)
Llaal) e Ugsn 155 Lnainall dalad) Aldp Lval) a8 Y cdallad) Aald g e Laiay)
Boys, ;Hodson, 1999, P. 777 ) daaiaal) dalall ULl oo dsagladl)

Mueller, Zeidler, 2010, P. ;Skamp& Stanisstreet, 2009, PP. 662-663
.(106

N Cpanal) Laadaal) dpalal) Aplical) Cpaatiy
:Feeling of responsibility ddgjully jpaddl e
Apainal) Lpalal) eBCEA Ja 8 Gslgiun Upan LG jsadd) Sy
OF cong S ¢l e oS Eal) oda 3LES Gl aal oS8 o oS o
Jr Ag)aal) e DSl igan cuiad LeINA (e Jglad Al LR ¢
oAb Ja b i o) (rSay 8o IS Laga — Lillad] oLy aliieY) ety
Joasll (ulil) L O i A il pualial) aal & Adgipecalld ¢ LR
- ) adiaall A Lghdady clg)
:Willingness to act ¢/ 3adY sdaiu¥ o
(e ) MAT) o U cjad el aglal) adedl aflad) Ciagl) iy

crallal) gl o adinall g (el gl o g (Al gy iy
ey Jalaill Lpaddd) AcUdl) ) plia) o Cilga o JAIY Samial) pudag
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iatl Ligh [ise Aaadd) odh 3oy . Lglayg Lnadaall Aalal) Lliil) pa
Boys, Skamp& Stanisstreet, )sball $NA Luluad) Lelaiay) cie)ay)
.(Lee et al, 2013, PP. 2103-2014; 2009, P. 663
sl g el S 9L A Adsbuad| Slutyed! ()
Lpadal Bagass gl slad) o cadie) A Al aluhall oa s dlia
1l (Ljghat gl ¢ callad) (halgall Apadid (g gina il ¢ callad) (yhalgall
the Organization for Economic Co-operation and 4l -
SY U PISA (3 allad aghall cileiS' 1 yfgiay (Y + + V)Development
bl cdan Allg Yoo ale B PISA U aniii abin Lgad 3 Al
palal) Adjaal) )ala) (oa Ao gana (b cAsind) Ly)sSy agdall b DUl ¢
plad Algpunally ad) grdi (s 2ay cAgallal) dptul) LRI agus gy dpalad) 35 Lisll
Logiad) LS O ool (g giann (a5 ) gl o ,Lal by o(Lalainay did)
cAgallal) Lpainal) dgalal) LU aguey Gl (e elld i) 28 caglal) B
L) el Ja slad Adgpunally jgrdd) Gl
Lpalad) BEN e lial) jguail) 3ale) " :olgdng (Y + YY) Choi et al L —
Sgagiad) L) S
OUAL Lallad) Lpalad) ABUEEY slayf aglal) calea D) e cilad ) cdaa il
Al el o g A mabadl) Sl (uloia P (G mdially (g2l
Basiall il Laleay Lalra (VY1) 5 cdagiall Ly gy dalnag Lalaa (47) deSUaio)
Lalal) ABLEY olay anl aals Loaddlly adl) ol Glé oo @il @jduly (A Y
gallal)
Jmnl yaal Apmaiaall Agalad) LLARY " i olginy (YY) Lee et al 4l -
S alladl Ghlgall Auadiiiy add
b — dpdinal) dgalal) Lluadl) o aild maliy dgle b uldl cdan il
Wl (YY) Lgalgd dde o allall hlgall Anadd pgdal 0 — ) Jhaadl)
Sl zgiall e Aahal) cadisly cabadd (£ ) e o caoalil) Ciall (e Al
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And Apadldl) cOglial) b Sias ) mgially cAaiidlly axdl) D) 3 Sias
bl A 2l e ganall Ailian) Vs il 5558 3529 ) geilil) eyl (Aalaial)
Aalal) g daill A BNAY) cuifpall A lua S8 GBI Jlua dua ¢gaal) (ul Al
Dl a b ;8 o audh e — ¢ silay e g Lilla sy daglsisilly
Al 4080 wal) )R oLt Alganally ford ] DUl jlua Las (Luaglpicil)
cladiaall b A4S Liall aadlaiad jlgdi) Jal ¢ Ul Juali el aay ¢ Auadl Juancil)
Agaiaal) dpalal) edSA Jad clela) a3 Jal e g

Aalal) L&Y aladi) " ilging (Y4 14) Gao, Mun& Kim L -

"COUall Aydlalal) 3e iKYy ghail Amaiqall
Lalal) LLaBY Jga (gt g (0 (1950 gali Ludily g dail cdan il

O Apadldl) o adlal) malipd) e ld (e (g8ailly (Ayilalal) 3o USY) pga A Lmainal)
Ol A ¢ aagall IS Gaidata cLgldady cilibud) aaad chalidal) cislu) DA
Cra Ay (Ll (Y1) Ao galind) by o(omabadd) Sl ubiie) Sl ¢ (il
Ladidy Aoihlal) 0 LSY Cald B galipl) Ldeld ) alidl) <)Laly ¢ pdlal) Ciall
Apalal) Ll dpalia cilbailyin Gaabaly Al coaagl Oy ¢malle (pilalsas oMY
Adlin paad Jale B alladl Glalgal) dadidiy cddhlal) 3o SNy ohail dsnainall
PPN M) e Ldhalal) BeliSl) 50 Gy cuag) Las

Layd s omallad) Cpaidalgoall anilly dadldd) ' lgdng (¥ + 1 4)Oztiirk L -

SAaadl) U8 aglall paleal
(Y1) A Cmallal) Cpuibalgal) dpadids (g gioa ) Aafpall cidan g

) A5G 1alay) Cpadaiall dpaddl) ublia aladialy (LS Aesdd) Jod agdall alea (e
Cuiudy o ANAY) o laia¥) aalilly (daaiaadl dualad) g lcally cApallal) duid) 5,030
Bigmay Coagly ¢ Apaddl) ggima b aslal) alra B (g sima A (e il
cCpalle (pilalgas agaal duaddlly ol skl gihh Co Gl
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Llaill o afld maliy 58l iolsdas (YY) Kim, Ko& Lee iu) -
daiidy pady (lSally DY (ubia) dgali o palnal) pguia (o8 dgalal)
S BB LAY Ll : ¢yilafgas Ul
Lalal) LA aaine gigad (o plld galiy Llold (ol ) cdan Allg
— (A8 clilpad) 3y Ay « poaill Bale) Ay GBAY) HLal dnais) Lo ldiay)
ALy (ol g oBUAl) dpuadidiy adly «olSally GO Gulian) Ao —abad A A
Ll (§4) ) o AdgSa dde o Gy . pmitial) DS miladd) Sl (e
o gl cyjiandy Adladl) Uy € (Guaalp S YY JMA) cpall) ciuall (e Ayl
gl Lo ld 2y Laa ¢ g nal) (il 8 4y 2l A ganall Ailian) A1Ya ) (398
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