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 مستخلص الدراسة باللغة العربية

التعػػرؼ ىلػػ  مىػػـ مامػػا تػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  الحاليػػة ىلػػ   ىػػد ت الدراسػػة
   الكلايات المتحدة الأمريكيػة ىلػ  ءػكل السػياؽ اليقػا   المػايرش كال  ػ   STEMمدارس 

لػ  مىػـ كالتعػرؼ ىش STEMىف الجيكد المصرية    مجاؿ التنمية المينيػة لمعلمػ  مػدارس 
جكانب الإ ػادة مػف رتػرة الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة  ػ  مجػاؿ تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ  

 ػ  مصػر ىلػ  ءػكل   STEM   تطكير تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ    STEMمدارس 
الدراسة ىل  المنيا المقارف؛ مف رػاؿ اسػترداـ مسػلكب ت كاىتمدظركؼ المجتمع المصريش 

المقارف؛ لدراسة رترة الكلايات المتحدة الأمريكية    التنميػة المينيػة لمعلمػ   الكصف المنيا 
ش كتحليليا كتفسير ىكامل تميزىا    ءكل السياؽ اليقا   للكلايػات المتحػدة  STEMمدارس 

تميػػز رتػػرة الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة  ػػ  تػػراما التنميػػة الأمريكيػػةش كمظيػػرت نتػػارا الدراسػػة 
 ػ   STEMكتعد التراما التدريتية المقدمػة لمعلمػ  ش  STEMمدارس  المينية لمعلم 

الكلايات المتحدة الأمريكية نمكذجا جيدا مف حيث الترطيط كالتنفيػذ كالتقػكيـ كالمتاةعػةش 
تقػكـ  لسػفة كتركيزىا ىل  ميارات القرف الحادي كالع ريفش كميارات سكؽ العمػلش كمػا 

  ىىػػداد معلمػػيف متمكنػػيف ةالمعر ػػة كالميػػارات ىلػػ STEMتػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  
ىلػػ   STEMكال فػػالات التػػ  تمكػػنيـ مػػف الاسػػتجاةة لاحتياجػػات الطػػاب كمتطلةػػات تعلػػيـ 

 النحك المارـش كقادريف ىلػ  التعامػل مػع الميػاـ المككلػة ىلػييـ  ػ  القػرف الحػادي كالع ػريف.
لػػدكؿ المتقدمػػة  ػػ  التنميػػة ةءػػركرة دراسػػة تجػػارب امكصػػت الدراسػػة كاسػػتنادا ىلػػ  مػػا سػػت  
كالاسػػػتفادة منيػػػا ةمػػػا يتناسػػػب مػػػع رصكصػػػية المجتمػػػع  STEMالمينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس 

ش مػف رػاؿ ىقػد النػدكات  STEMالمصريش كن ر يقا ة التنمية المينية لدى معلم  مػدارس 
كالمحاءػػػرات ككرش العمػػػل ك يرىػػػا؛ لتقكيػػػة دكا ػػػع المعلمػػػيف كت ػػػجيعيـ لالتحػػػاؽ ةػػػالتراما 

ش كاىتةػار التنميػة المينيػة مداة لترييػر مسػاليب تفكيػر المعلمػيف STEMدريتية  ػ  مجػالات الت
 ليصةحكا م ير قدرة ىل  مساىدة الطاب ىل  تحكيل الأ  ار ىل  م ركىات ناجحة.

معلم  مدارس  -تراما التنمية المينية  –ال لمات المفتاحية: التنمية المينية 
STEM . 
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Professional Development for STEM School Teachers in the United States of 

America and the Possibility of Benefiting from it in Egypt 
Abstract 

The current study aimed to identify the most important features of 

professional development programs for teachers of STEM schools in the 

United States of America in the light of the influential cultural context,and 

revealing the Egyptian efforts in the field of professional development for 

teachers of STEM schools, And to identify the most important aspects of 

benefiting from the experience of the United States of America in the field of 

professional development programs for teachers of STEM schools in 

developing professional development programs for STEM teachers in Egypt in 

the light of the conditions of Egyptian society. The study relied on the 

comparative method; Through the use of the comparative descriptive method; 

To study the case of the experience of the United States of America in the 

professional development of teachers of STEM schools, analyzing it and 

interpreting the factors that distinguish it in the light of the cultural context of 

the United States of America. The results of the study showed the distinction of 

the experience of the United States of America in professional development 

programs for teachers of STEM schools, the training programs offered to 

STEM teachers in the United States of America are a good model in terms of 

planning, implementation, evaluation and follow-up, and their focus on twenty-

first century skills and labor market skills. The philosophy of professional 

development programs for STEM teachers is to prepare teachers who are 

empowered with the knowledge, skills, and competencies that enable them to 

adequately respond to students' needs and requirements for STEM education, 

and who are able to deal with the tasks assigned to them in the twenty-first 

century. Based on the foregoing, the study recommended the necessity of 

studying the experiences of developed countries in the professional 

development of teachers of STEM schools and benefiting from them in a way 

that is commensurate with the peculiarity of the Egyptian society, Spreading 

the culture of professional development among STEM school teachers, through 

holding seminars, lectures, workshops, and others; To strengthen teachers’ 

motivation and encourage them to enroll in training programs in the fields of 

STEM, and consider professional development as a tool to change teachers’ 

ways of thinking to become more able to help students transform ideas into 

successful projects. 

 

Keywords: professional development - professional development 

programs - STEM school teachers. 
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 مكدمة  

ي يد العالـ    القرف الحادي كالع ريف يكرة ىلمية ىارلة    كا ة المجالات 
الت نكلكجيةش كالاجتماىية كاليقا ية كالاقتصادية ك يرىا؛ ىذه اليكرة تحمل    طياتيا متريرات 

ة الت نكلكجيةش الانفجار المعر  ش كالتقدـ التقن  المتسارعش كالت  ىديدة ميل العكلمةش اليكر 
ملقت ةظاليا ىل  طتيعة حياة الأ راد كالمجتمعاتش ك رءت  ركطا كآليات ىمل معينةش 

 كمصةا معيا الاىتماـ تتجكيد التعليـ معيار التنا س تيف الدكؿ.
ات تحديات كتيرة تتسـ ك   ظل ىذه المتريرات كالتحديات العالميةش تكاجو المجتمع

ةالترير المستمرش كالمنا سة العالميةش الت   رءت ىلييا كاقعا جديدا كءركرة حتمية 
لاستفادة مف المتريراتش كالةحث ىف م ءل الستل لمكاجية التحدياتش كالكقكؼ ة كل قكى 

ش 2515)محمدش  تجاىياش حت  تستطيع الاستمرار كتحقي  التميز ش كتحقي  التنمية المن كدة
 STEM(ش كىليو  إف قيادة الدكؿ تحتاج ىل  تتن  نيا العلكـ كالت نكلكجيا كالرياءيات 151

كالت  يمكف مف تكجد الاتت ارات المرتلفة    العديد مف الترصصاتش كالاستفادة مف القكة 
يجاد طرؽ ىتداىية للعمل كالتعامل مع التحديات ال تيرة     الحساتية لتسريع الا ت ا ات كا 

 مستقتل. ال
يعد المعلـ محكر الزاكية    العملية التعليمية كىاما مايرا كحيكيا    ر ع مستكى ك

تحصيل الطاب مف راؿ ممارساتو التدريسية الت  يتةعيا كالت  مت  كانت متنا مة مع 
كلقد حظ  (ش 4ش 2519مستحديات المجاؿ كتطكراتو انعكست ىيجاةا ىل  مدارو )الصاح ش 

ظـ الدكؿ ةالاىتماـ ككنو حجر الزاكية لنجاح التعليـش كالعنصر الماير    ىملية المعلـ    مع
ىصاح مك تطكير    العملية التربكية؛ لأنو ميما تذلت الجيكد لتجكيد المقررات كتك ير 
الت نكلكجيا كالكسارط التعليمية يةق  المعلـ الأداة الأساسية    استيمار الإمكانات النتاحة 

الطابش كلأجل ذلؾ كءعت السياسات الازمة للر ع مف كفالتو الأ اديمية لتحريؾ ىقكؿ 
ىداده لمسايرة متطلةات القرف الحادي كالع ريف  كالمينية نظريا كىملياش كتنميتو مينياش كا 

(ش حيث مف التحديات الجديدة كالمتعددة الت  يكاجيكنيا    مدارس 25ش 2521)الدتيافش 
ب منيـ  يـ كيفية تعلـ العديد مف المتعلميف المرتلفيف    القرف الحادي كالع ريف تتطل

القدرات المعر ية كالمياريةش كمف م ا ل الحياة الحقيقية لا تكجد    ترصصات منفصلةش مما 
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ش 2525يتطلب منيـ الكى  ةكيفية تكظي  ترصصات ىدة    سياؽ رترات  كاحد )ال يابش 
1252.) 

عليـش مصةحت المدرسة الحديية تكجو كمع ظيكر المستجدات المعاصرة    الت
اىتماميا ىل  المعلـ الذي يميل العنصر الفاىل    المنظكمة التعليمية كالعناية ةوش كتأىيلو 
ليككف مقدر ىل  مدال دكره مف منطل  ىلم  كمين ش كمف يتـ ا تماؿ ىذا التأىيل    مينال 

لأدن  مف الاحتياجات التعليميةش الردمة مف راؿ تراما التدريب المرتلفة الت  تك ر الحد ا
كمف الءركري مف تكا ب تراما ش كالمعارؼش كالمياراتش الت  تمكف المعلميف مف النمك المين 

ش كـ كالت نكلكجياىىداد كتدريب المعلميف ما يتص  ةو العصر الحال  مف تقدـ مذىل    العل
رز ىذه الترييرات استرداـ كما نتا ىف ذلؾ مف ىحداث ترييرات ميمة    الحياةش كلعل مف مت

 (.155ش 2519)الأحمديش  الحديية     ت  منحال المعر ة المعاصرة الت نكلكجيا
كالتنمية المينية للمعلـ مف مساسيات تحسيف العملية التعليمية لما ليا مف مىمية 

 ش ةالرة    تطكير الأدال التدريس ش  المعلـ المتميز يعد نفسو ليككف قاردا للمكق  التعليم
كيييئ الظركؼ المادية كالنفسية للتعلـش كيعمل ىل  استراؿ قدراتو كاستعداداتو كتنمية 
مكاىةو كالتزكد المستمر ةالميارات كال فايات التعليمية الازمة لأدال مينتو ةكفالة ىالية 

كليذا اىتمت دكؿ العالـ ةالتعليـ المعتمد ىل  الت امل تيف العلكـ (ش 4ش 2519)الصاح ش 
لت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات؛ ةاىتةاره ركيزة مساسية لمكاجية تحديات العصرش كلتنال كا

مستقتل الدكؿش ك   ىطار ذلؾ ظير الاىتماـ العالم  تتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة 
 (.21ش 2521)مسيل كىتد العظيـش  STEMكالرياءيات 

 ,Science, Technology) ياءياتكاليندسة كالر  كيعد منح  العلكـ كالت نكلكجيا

Engineering, Mathematics ) STEM   نيجا ت امليا متعدد الترصصاتش يحظ
ةاىتماـ الماسسات التعليمية كالمنظمات الدكلية الت  تسع  ىل  تطكير مكاردىا الة رية    

ريكية راةطة الحكاـ الأمنادت لذلؾ  المجالات الترصصية الت  تدىـ الاتت ار كالتنا سية؛ 
National Governors Assocition (NGA)  ةءركرة زيادة كفالة المعلميف    مجاؿ

STEM  كيعد مدرل (ش 58ش 2525)ىلياف كالمزركى شSTEM   مف المدارل الكاىدة الت
تسع  ىل  تحقي  التعلـ المستمر مدى الحياةش كالتربية مف مجل تحقي  التنمية المستدامةش 

علم ش كالاتت اريش كيعزز مف دكر المعر ة الت نكلكجية    التعلـ )متك كيدىـ تنمية التفكير ال
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ش كىك محد مدارل التربية الت نكلكجية الذي ن أ مف حاجة (986ش 2525رية كىتد العزيزش 
اجتماىية اقتصادية نتيجة كاقع الأزمة الاقتصادية العالمية    الدكؿ الصناىية ال ترى    

التمركز حكؿ الرترة المفاىيمية المت املة حكؿ الم كات  العقكد الأريرةش كيعتمد ىل 
كالتحريش كالتطتي  المكي  للأن طة العمليةش كالتمركز حكؿ الرترة المحددة ىف طري  الذاتش 
كالةحث التجريت  المعمل     يناريات ك رؽش كالتقكيـ الكاقع  متعدد الأةعاد كالمستند ىل  

ش كما (743ش 2519ير العمل  كالإتداى  كالناقد )الساماتش الأدالش كالتركيز ىل  قدرات التفك
منو يعد جكىر التقدـ    العالـ حيث يرذيو ةطرؽ مكاجية تحدياتو ال ترى كد ع طمكحاتو 
الاقتصادية كازدىاره    المستقتلش كت كيف قدرتو التنا سية كالاجتماىية كالصحية كاستيعاب 

كاع مف رمس الماؿ الفكري: ىلمال كميندسيف م كاتوش كما يك ر لأي مجتمع ياية من
يكاصلكف الةحث كالتطكير للنمك الاقتصادي    المجتمعش كىماؿ ماىلكف تقنياش كقادركف 
ىل  مكا ةة التطكر السريع    الاتت ارات العلمية كاليندسيةش كمكاطنيف يترذكف قرارات 

 (.168ش 2518دش مناسةةش كيفيمكف العالـ مف حكليـ )محمك 
ىل  منو منح  تدريس  يقكـ ىل  ت امل المحتكى  STEMؼ منح  عر يك

لترصصات العلكـ كاليندسة كالت نكلكجيا كالرياءيات    ءكل مىداؼ كمعايير كما رات 
كمن طة كاستراتيجيات تدريسش تيدؼ ىل  تنمية قدرات الطاب ىل  الةحث كالاستقصال 

يارات القرف الكاحد كالع ريف    العلم  كممارسة التفكير الإتداى ش كا تساب كمدال م
كىك (ش Maryland State Department of Education, 2012,3المكاق  التعليمية )

نيا تعليم  جديد يربط تيف مجمكىة مكاد العلكـ كالرياءيات كالت نكلكجياش كىك  كل مف 
  حل م كاؿ التعليـ يتعل  ةالحياة اليكميةش يحسف الإتداع لدى الطابش كيساىدىـ ىل

 & Karademir)  كميارات التفكير كالاتصاؿ الم كاتش كتحسيف الميارات الاجتماىية

Yildirm, 2021, 341)  كيمتاز الطاب الذيف يدرسكف ك   نظاـ التعليـ شSTEM  ةارتفاع
ميارات التفكير الاستنةاط  كالاستقرار ش كميارات التفكير الناقد كالإتداى ش كالقدرة ىل  حل 

ىك المفيكـ العالم  الذي ي مل التفكير الناقد كالتحليل كالتعاكف  STEMش  تعليـ الم كات
   دما العمليات كالمفاىيـ    العالـ الحقيق  تيدؼ تطكير الميارات كال فالات المينية 

ىل  العديد مف  STEMكيرجع الاىتماـ تتعليـ (ش 177ش 2517دش محمك كالحياة ة كل ىاـ )
ت  مكءحت مىمية استرداـ مدرل التعليـ الت امل  الذي يقكـ ىل  ربط الدراسات التربكية ال
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المناىا الدراسية كاسترداـ طرؽ كمساليب تعليـ كتعلـ متنكىةش ىل  مف يككف للطالب دكر 
مدرا لتعزيز التعلـ لتلؾ المجالات ذات  STEM اىل    ىملية التعلـ كةاىتةار تعليـ 

د المدارل العالمية    ىىداد المناىا الدراسية مح STEMالصلةش كما يعد نظاـ تعليـ 
كبنارياش كتـ تتنيو كاتءحت  عاليتو    كل مف انجلترا كالكلايات المتحدة كككريا كجنكب 

كىك يقكـ ىل  ىن ال ترصص (ش 245ش 2519م ريقيا راؿ الياية ىقكد الماءية )ردادش 
جديد  يجسر اليكة تيف يعتمد ىل  ت امل معارؼ كارتصاصات مرتلفة    ترصص كاحد 

ش تقنيةش ىندسةش رياءيات( ةصفتيـ كياف كاحدش  الترصصات القارـ كل منيا تذاتو )ىلكـ
اكد ىل  مف المحكر الأساس     تعليـ العلكـ كالرياءيات كالت نكلكجيا يتمركز حكؿ يك 

حدة؛ ا تساب اليقا ة العلميةش كليس    تعليـ المكاد )الفركع( العلمية المنفصلة كل ىل  
 (.46ش 2519لت كيف ميارات تطتيقية ىملية للطالب )ككسة كةايكنسش 

 قد كجيت السياسة الأمريكية اىتماميا تيذا النمط مف  STEMكلأىمية تعليـ 
راصة ىقب ظيكر نتارا الارتةارات  STEMكتزايد الاىتماـ ةالمنح  الت امل  التعليـش 

لايات ىف منا سييا الدكلييفش كمظير تقرير ش حيث ترلفت الك TIMSSالدكلية المكحدة للطلةة 
مف مف مىـ  National Governors Association (NGA) راةطة الحكاـ الكطنية

ش مسةاب الإرفاؽ ىك ىدـ صرامة تطتي  معايير العلكـ كالرياءيات    مراحل التعليـ العاـ
ط ما يتعلمكنو كىدـ الت امل تيف المكءكىات الت  يتعلميا الطابش كقلة قدرتيـ ىل  رب

كما ياكد الاىتماـ الدكل  تجاه نيا كتعليـ (ش LaForce et al., 2016,1) ةالعالـ الحقيق 
STEM  التكصيات الت  مصدرىا الرريس الأمريك  للعلكـ كالتقنيةPresident's Council 

for Science and Technology    ىطار الترطيط كالاستعداد لتطتي   STEM  ش
كاليندسة كالرياءيات  يس    مجاؿ تعليـ العلكـ كالت نكلكجيا  معلـ للتدر مل 155تمكيف 

STEM (David, 2014,2 ش) كذلؾ مف راؿ التركيز ىل  المحتكى المعر   كالميارات
التربكية الازمة لتعليـ المكءكىات المتعلقة تيذا الاتجاهش كتدىيـ الدىـ القكي للتراما 

  .(253ش 2518)آؿ  رحافش  ميف ىل  مدى العقكد القادمةالمصممة لإنتاج ميل ىالال المعل
كما قامت ةعض الكلايات ةالعديد مف الجيكد؛ لدىـ التنمية المينية لمعلم  مدارس 

STEM مكىايك تإن ال مركز   قد قامت كلايةOSLN  لتعليـSTEM  لتنمية كتطكير
ل  معلما مف راؿ م 155كمىدت كزارة التعليـ ترنامجا لإىداد ش  STEMميارات معلم  
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 STEM (Unitdتكظي  كتدريب م ءل الجامعييف ل رل كظار  التدريس    مدارس 
States Department of Education, 2016, 1كما م دت الاستراتيجية الفيدرالية  (ش

 Federal STEM Education Strategicلتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كالرياءيات 
Plan   ىل  دىـ جيكد معلمSTEM  كر ع كفالتيـ كرتراتيـ لمكا ةة المتريرات الحديية

(Granovskiy, 2018, 6 .)  
كتعد مصر مف مكارل الدكؿ العربية كدكؿ ال رؽ الأكسط الت  مدرلت ىذا النكع مف  

ـش كى  2511ىاـ  STEMالتعليـ    نظاميا التعليم ش ىذ من رت مكؿ مدرسة لتعليـ 
المكىكبيف كالمتفكقيفش كالاىتماـ  نكلكجيا؛ تيدؼ رىاية لعلكـ كالت   امدرسة المتفكقيف 

ةقدراتيـش كتدريس المناىا المتطكرة    العلكـ كالرياءيات كالت نكلكجياش كتطكير استرداـ 
ش المادة 2511مساليب ت نكلكجيا المعلكمات لتطكير العملية التعليمية )كزارة التربية كالتعليـش 

 (.2ش 1
كتنميتيـ مينيا قتل كمينال  STEMلاىتماـ تإىداد معلم  مصةا مف الءركرة اكلقد 

الردمة ةاىتةارىـ يقكمكف ةالدكر الحاسـ    ىىداد كت جيع الطابش  المعلمكف    تعليـ 
STEM  ر ادىـ ىل  تطكير مرتل  مياراتيـ لتلتية ىلييـ تعليـ مجمكىة مف الطاب كا 

مف الأدلة تدىـ   رة مف تعلـ ش كما STEMمعايير ىالية المستكى للنجاح    مجالات 
   المستقتل  STEMالطالب يتأير ىيجاتيا مف قتل المعلميف الماىليفش كىـ الأساس لتعليـ 

كلقد تنامت اتجاىات ىالمية تاكد ىل  الحاجة الملحة لعمليات (ش 177ش 2517ش محمكد)
اجة المعلميف التنمية المينية تنال ىل  ىدة اىتةارات مف مىميا: الر ةة    التدريسش كح

لميارات تنال كمراجعةش كتقديـ المناىا ةطرؽ م ير  اىلية كةاستمرارش كالاتجاىات الجديدة 
كما تعد التنمية المينية (ش 544ش 2521نحك مينة التدريس كمينة مستقلة )نصارش 

للمعلميف مككنا مساسيا كجكىريا لمساىدة المعلميف ىل  تحسيف مررجات مداريـ التدريس ش 
نيـ مف التعامل مع الم ركىات العلمية كالم كات اليندسية كالتطتيقات الت نكلكجية كتمكي

كحت  يتحق  التعليـ الجيد    تعليـ (ش 1215ش 2525كاسترداـ الرياءيات )ال يابش 
STEM ةش    ظل التطكر تظير الحاجة ىل  تمكف المعلـ مف العديد مف ال فايات الميني

ىل  نكىية مف المعلميف قادريف ىل  ال     STEMتطتي   التقن  المتسارع. حيث يحتاج
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ىف مكاىب الطلةة كتدريتيـ ىل  حل الم كات كالتفكير الإتداى  مف راؿ المنياش كمف 
 (.27ش 2525يككف المعلـ ملما ةالترصصات الم تركة )ىقل كصالا كصياـش 

اىتمت ـ كبتحقي  التنمية المينية لي STEMكمف مجل الاىتماـ ةمعلم  مدارس 
العديد مف تلقت ش كما STEMكفالة المعلميف    مجاؿ  معظـ الجامعات الأمريكية تزيادة

الجامعات    الكلايات المتحدة الأمريكية الدىـ المال  مف الكلايات لر ع مستكى المعلميف 
   كلاية  The University of Cincinnati ؛ ميل جامعة سنسنات STEMةمدارس 
الت  تتلق  الدىـ المال  مف مكتب التعليـ    الكلاية لعقد الدكرات  Ohio State مكىايك

ك   اجتماع (ش 259ش 2515التدريتية لتحسيف مستكى المعلميف ىلميا كمينيا )الستيلش 
ىاـ  Science Learning Centresىقده المركز الكطن  لتعليـ العلكـ    تريطانيا 

  ةاستمرار الدىـ المال  ال ا   مكص STEMلمناق ة تسريع تطكير تعليـ  2515
لاستقطاب المعلميف المتميزيف ليذه المدارس كتدريب المعلميف الجدد منيـش كتقديـ تراما 

ل  ى(ش كم دت ىحدى الدراسات الحاجة 264ش 2515ستمرة ليـ )الستيلش تطكير مين  م
 ,STEM (Leonard Gelford Center, 2008تطكير كتنمية كى  المعلميف ةميارات 

18). 
 ؛ Bozkurt & Ercan, 2016؛ Bell, 2016كت ير العديد مف الدراسات )
Nadelsone & Seifert, 2017 ؛Herro & Quigley, 2017 ىتد الرلكؼش ؛

ىتد الساـش ؛ 2519ككسة كةايكنسش ؛ 2519الأحمديش ؛ 2518مرلكؼش ؛ 2517
 & Karademir)؛  2521حكيل كالأسمريش  ؛1255ش 2525ال يابش ؛ 2519

Yildirm, 2021) ؛Lo, 2021)  ىل  مىمية التنمية المينية للمعلـ    نجاح تعليـ
STEM  ليتمكف مف كءركرة تأىيليـ التأىيل المارـ مع طتيعة ىذا النكع مف التعليـ؛ ؛

تقديـ تعليـ يساىد الطاب ىل  تطتي  معر تيـ مع مقرانيـ    مكاق  ذات معن ش كيعزز 
ش كتك ير ية المت املة    العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءياتالرترات التعليمية التعلم
ة احتياجات سكؽ العمل لدى طلتتيـش كمساىدتيـ ىل  ا تساب ميارات التعليـ المتميزش كتلتي

كما م دت  التعامل مع الم اريع العلمية كالم ا ل اليندسية ىف طري  تكظي  مدرل الت امل.
  STEM( ىل  مىمية التنمية المينية لمعلم  Gonzalez & Kuenzi, 2012دراسة )

للكصكؿ للفيـ ال امل ليذا النكع مف التعليـش كمعر ة طرؽ تدريسوش كتنمية ميارات المعلميف 
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( ىل  ءركرة التكسع    2516كما م دت دراسة تيجت )ش  STEMكاتجاىاتيـ نحك تعليـ 
    STEMر المين  لمعلم  ش كبنال رطط للتطكيSTEMتراما التنمية المينية لمعلم  

( ىل  حاجة Saderholm et al., 2020) كما م دت دراسة .STEMءكل متطلةات تعليـ 
  .للتنمية المينية  STEMمعلم  

ىل  الكلايات المتحدة الأمريكية  STEMكلـ يقتصر الاىتماـ ةالمنح  الت امل  
كالرياءياتش ميل الدكؿ  قطش تل امتد لي مل معظـ دكؿ العالـ الميتمة تتعليـ العلكـ 

الأكربيةش كالآسيكيةش كةعض الدكؿ الأ ريقيةش كلـ ت ف مصر ةمنأى ىف ىذه التكجيات 
الجيكد العديد مف تذلت ؛  قد STEMالعالمية؛  قد  يدت مصر اىتماما ملحكظا ةمدارس 

ش كذلؾ ةال را ة مع الماسسات الدكليةش  قد مكلت الككالة الأمريكية STEMلن ر تعليـ 
كمعيد  World Learningال را ة مع منظمة تعلـ العالـ  USAIDلتنمية الدكلية ل

 STEMك را ة القرف الحادي كالع ريف لتعليـ  The Franklin Instite (TFI) رانكليف 
21

st
 Century Partnership for STEM Education (21PSTEM)  م ركع

جل تصميـ مدارس ـش مف م2511كبدم الم ركع    ىاـ     مصرش STEMىن ال مدارس 
STEM  ككءع المناىا كالسياسات كتنمية اليقا ة المدرسية كالتطكير المين  كتجنيد

المكاىب كقتكؿ الطابش ك مل ىقد الم ركع مربعة مىكاـ لإنجاز رمس مدارس    المناط  
   الرريسة ةالقطر المصريش كيترؾ المجاؿ لكزارة التربية كالتعليـ لر ع مستكى النمكذج 

 (ش World Learning, 2015( نقا ىف )185ش 2517)محمكدش  المستقتل
   مصر مف معلم  كزارة التربية كالتعليـش  STEMكيتـ ارتيار معلم  مدارس 

الحاصليف ىل  ماىل    الترصص مع ىجادة اللرة الإنجليزيةش كممف تتكاجد لدييـ القدرة 
تقليديا للتدريس ة كل قارـ ىل  ادىـ ىل  حل الم كاتش كل ف ىالال المعلميف تـ ىىد

الانفصاؿ تيف الترصصات العلميةش كةالتال  يفتقد الطرؽ الت املية    العمل ةطريقة 
ش 2511الم ركىاتش كالت  تتطلب العمل التعاكن  تيف معلم  الترصصات المرتلفة )السيدش 

ا تيا لإىداد كتدريب كقد قامت ةعض الجامعات المصرية تتطكير تراما الدراسات العلي(ش 383
 منيا جامعة ىيف  مسش كجامعة الزقازي ش كجامعة المنصكرة.  STEMمعلم  مدارس 

ر الزاكية    العملية التعليميةش كمحكرىا الأساس ش كمف مي جكنظرا لأف المعلـ ح
تطكير    العملية التربكية يجب مف يتدم ةو؛ ىذ لا تربية جيدة تدكف معلـ جيدش لذا  إف مىـ 
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ىدادىـ كتطكيرىـ ىارـ الت  ترت ز ىلييا التربية الحديية الد تتميل    تييرة المعلميف كا 
ةصكرة مستمرة لتلتية حاجات المجتمع الءركرية كالارتقال ةالمستكى التعليم  للطابش 

ك   ( ؛ 317ش 2519كتزكيدىـ ةالرترات الت  تاىليـ للعمل التربكي المتميز)ىتد الساـش 
ىذه تأت  كمىمية التنمية المينية للمعلميف؛  STEMالراصة ةمدارس ءكل ىذه الأىمية 

التنمية المينية لمعلم  مدارس المتفكقيف    العلكـ كالت نكلكجيا الدراسة للتعرؼ ىل  
مكاف الإ ادة منيا    مصر. STEMكاليندسة كالرياءيات      الكلايات المتحدة الأمريكية كا 

 وأسئلتهاالدراسة مشكلة 

ىل  تلتية احتياجات سكؽ العمل كتك ير القكى الة رية   STEMي  نظاـ يسع  تطت
الازمة لسد العجز    الميف كالكظار  المرتلفةش كذلؾ مف راؿ السع  ىل  تنال تعليـ 
يسيـ    د ع ىجلة الاقتصاد كتمكيف الطاب مف ىحراز نتارا متقدمة مقارنة ةمتكسط النتارا 

ما رات العالمية للتحصيل التعليم ش كءماف قدـ    الالدكلية كالحصكؿ ىل  تصني  مت
مكالمة مررجات التعليـ مع سكؽ العملش كلتحقي  ذلؾ لاتد مف الأرذ    الاىتةار قءية 

 (.318ش 2519)ىتد الساـش   STEMتأىيل المعلـ ةما يتناسب مع العمل ك قا لنظاـ 
نمية لمعارؼ كالمياراتش كتا كتعد التنمية المينية ىنصرا مساسيا    ى ساب المعلميف

قدراتيـ كتطكير مياراتيـ كءماف مكا تتيـ لمستجدات التربية كالتعليـش كنظرا لحداية مدرل 
STEM  الصاح ش  كاف لازما تقديـ العديد مف التراما لتحقي  التنمية المينية للمعلميف(
ف تطتي  مدرل الت امل  (ش4ش 2519 الأىداؼ     الميداف التربكي ةما يحق  STEMكا 

المرجكة منو يكاجو العديد مف التحديات    تك ير متطلةات تطتيقو كمف مىميا المعلـ المتدع 
المتمكف القادر ىل  ىىداد طاب ذك ميارات ىاليةش كسمات متميزة تساىدىـ    الحصكؿ 

لاتد مف يككف  STEMىل  م ءل الفرص الكظيفيةش كحل م كات حياتيـ كبيراتيـش  معلـ 
دراج مياـ تيير  ءكؿ الطالب  STEMل  ت كيف كصات كارتةاطات تيف مجالات قادرا ى كا 

ش كىذا لا يككف ىلا ةامتاؾ المعلـ لل فايات التدريسية كت سةو ميارات القرف الحادي كالع ريف
  (.21ش 2521)الدتيافش المناسةة ترطيطا كتنفيذا كتقكيما 

التيرة المصرية يتءا معاناة ةالرجكع ىل  الدراسات الساةقة الت  مجريت    ك
( 2513مظيرت دراسة  انـ ) قد الماسسات التعليمية المصرية مف العديد مف الم كات؛ 
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كاف حارا دكف تكظيفيـ ىذا  STEMمف ىناؾ قصكرا     يـ كامتاؾ المعلميف لمتطلةات 
سات ر ـ مف العديد مف الاصاحات    السيالكىل  االمدرل    مراحل التعليـ العاـ. 

ش ك   مجاؿ التنمية المينية للمعلـش كالطمكحات لدى القارميف STEMالتعليمية    تعليـ 
ىل  ىذا التعليـ    مصرش ىلا مف ىذه الاصاحات كانت مقل مف مستكى الطمكحات    ظل 
الم كات المتجذرة    التعليـ المصري تكجو ىاـش مما يدؿ ىل  كجكد  جكة تتميل    ىدـ 

رجة الترييرات ىل  مستكى السياسات كالاصاحات النظريةش كبيف التطتي  التزامف    د
الفعل  ليا ىل  مرض الكاقعش نتيجة تركز العديد مف الم كات الت  تتطلب زيادة الاىتماـ 

ش 2517لقارميف ىليو )محمكدش تيذا النكع مف التعليـ كالتنمية المينية المستمرة لمرتل  ا
    مستكى تأىيل المعلميف( ىل  كجكد تدن  343ش 2521)(ش كم ارت دراسة يكس  181

المعلميف ىل  المناىا الحدييةش كما م ارت  ش كقلة تدريب   التعامل مع المتفكقيف دراسيا
( ىل  قلة تدريةات المعلميف ىل  المناىا الحدييةش  معظـ 55ش 2518دراسة مرلكؼ )

فيـ طاع ىل  طرؽ التدريس كالالمعلميف يجتيدكف ةطرؽ ذاتية ىف طري  الإنترنت لا
لةعض المكءكىاتش تدريب المعلميف  ير مستمر ك ير مفيد ل يير مف المعلميفش كلا تكجد 

  الرارج ارتةارات كفايات للمعلميف لتحديد الاحتياجات التدريتيةش يتـ ىيفاد ةعض المعلميف ىل
( ىل  المركزية 28ش 2521للتدريب    مءي  الحدكدش كم ارت دراسة مسيل كىتد العظيـ )

   ارتيار معلم  مدارس المتفكقيف مف راؿ الكحدة المركزيةش كمف معظـ التدريةات المتعلقة 
ىماؿ دكر الأ اديميات المينية للمعلـ المنت رة  ةالمعلميف تتـ مف راؿ المعكنة الأمريكيةش كا 

لمعلميف ( ىل  قلة تكا ر ا122ش 2516   المحا ظات. كم ارت دراسة مسيل كمنصكر )
  تراما عالتربكييف الماىليف لتدريس مقررات كمناىا تلؾ المدارسش كىذا ناتا ىف ء

كتاكد الدراسات الساةقة مف ىناؾ العديد مف م كات التنمية مية المينية المقدمة ليـ. التن
ككاف مف مظاىر الم كات راصة؛  STEMالمينية للمعلميف ىامة كمعلم  مدارس 

ش تدن  مستكى مدال TIMSSتارا الارتةارات الدكلية للعلكـ كالرياءيات مظيرت نالساةقة مف 
ش 33دكلة تقدمت لارتةار العلكـ حصلت مصر ىل  المركز  38الطلةة    مصرش  مف تيف 

كما جال ترتيب مصر مف تيف مسكم ياث دكؿ ىل  الما ر    جكدة منظكمة التعليـ 
ىالميا  111ىل  تراجع مركزىا ىل  الػػ  ةأ ملياش كساىـ تراجع ما رات التعليـ    مصر

 (.92ش 2519) نايـش 
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 STEMالتنمية المينية لمعلم  مدارس منو ىل  الر ـ مف مىمية كيتدك مما ست  
قلة كجكد رطة استراتيجية للتنمية ش كالت  قد ترجع ىل  الم كاتمف  ىلا منيا تكاجو العديد

ب كقلتيا مف قتل الأ اديمية المينية كءع  تراما التدري STEMالمينية لمعلم  مدارس 
ىداد معلمييا  STEMش كلما كانت الكلايات المتحدة مترز الدكؿ    دىـ تعليـ للمعلميف كا 
التنمية المينية لمعلم  مدارس المتفكقيف    لذا تتدك الحاجة ماسة ىل  دراسة ش كتنميتيـ

مكاف    الكلايات  STEMالعلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات  المتحدة الأمريكية كا 
كاستنادا ىل  ما ست  تحاكؿ الدراسة الإجاةة ىف السااؿ الرريس الإ ادة منيا    مصرش 

 :التال 
كي  يمكف الاستفادة مف رترة الكلايات المتحدة الأمريكية    دىـ التنمية المينية 

  ىية الآتية:كيتفرع مف ىذا السااؿ الرريس الأسرلة الفر     مصر؟ STEMلمعلم  مدارس 
 STEMما الإطار الفكري كالفلسف  لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسػة كالرياءػيات  -1

    الأدتيات التربكية المعاصرة ؟

للتنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة الإطػػار الفكػػري كالفلسػػف  ا مػػ -2
 ؟   الأدتيات التربكية المعاصرة  STEMكالرياءيات 

الكلايػػػات المتحػػػدة  ػػػ    STEMالتنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس تػػػراما مىػػػـ مػػػا  -3
 ؟السياؽ اليقا   المايرىل  ءكل  الأمريكية

ىلػ   STEM مػدارس    مجاؿ التنمية المينية لمعلم الحالية ما الجيكد المصرية  -4
 ؟ءكل السياؽ اليقا   الماير

تػراما التنميػة  تطػكير ػ   ىـ جكانب الإ ػادة مػف رتػرة الكلايػات المتحػدة الأمريكيػةما م -5
  ػػ  مصػػر ىلػػ  ءػػكل ظػػركؼ المجتمػػع المصػػري   STEMالمينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

 ؟كسياقو اليقا  
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 أهداف الدراسة :

الكلايػات الاستفادة مػف رتػرة  :تحقي  اليدؼ الرريس التال ىل  الحالية تيدؼ الدراسة  
تطػػكير تػػراما  ػػ    STEMالمتحػػدة الأمريكيػػة  ػػ  مجػػاؿ التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

كيتفػػرع مػػف ىػػذا السػػااؿ الػػرريس     مصر ش   STEMالتنمية المينية لمعلم  مدارس 
 الأسرلة الفرىية التالية:

الإطار الفكري كالفلسف  لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسػة كالرياءػيات التعرؼ ىل   -1
STEM . الأدتيات التربكية المعاصرة    

كػػري كالفلسػػف  للتنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا الإطػػار الفالتعػػرؼ ىلػػ   -2
    الأدتيات التربكية المعاصرة. STEMكاليندسة كالرياءيات 

   الكلايػات   STEMالكقكؼ ىل  مىـ تراما تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس  -3
 المتحدة الأمريكية ىل  ءكل السياؽ اليقا   الماير.

ية الحاليػػة  ػػ  مجػػاؿ التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس ال  ػػ  ىػػف الجيػػكد المصػػر  -4
STEM .ىل  ءكل السياؽ اليقا   الماير 

التعرؼ ىل  مىـ جكانب الإ ادة مف رترة الكلايات المتحدة الأمريكية  ػ  تطػكير تػراما  -5
 ػػ  مصػػر ىلػػ  ءػػكل ظػػركؼ المجتمػػع   STEMالتنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

 المصري كسياقو اليقا  .

 لدراسة:أهنية ا

 تنةع مىمية الدراسة مما يل : 
 ػ    STEMقد تساىد الدراسة معلم  مػدارس العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات  -

كالتػ  تءػمف تنميػة ميػارات الأجيػاؿ التعرؼ ىل  الممارسات الحديية    التنميػة المينيػةش 
تيػة احتياجػات كػل الجكانػب القادمة؛ ليزكد المجتمع ةمتعلميف م فال متدىيف قادريف ىلػ  تل

 الحياتية.
القػارميف ىلػػ  التنميػػة صػػناع القػرار كالقػػارميف ىلػ  التعلػػيـ  ػ  مصػػرش ك قػد تسػػاىد الدراسػة  -

التعػرؼ ىلػ  رتػرة الكلايػات المتحػدة  ػ   STEMش كالقارميف ىل  تعلػيـ المينية للمعلميف
 ػػ  التنميػػة المينيػػة  الأمريكيػػة  ػػ  التنميػػة المينيػػةش كالتعػػرؼ ىلػػ  الممارسػػات المتميػػزة



 التنمية المهنية لمعلمي مدارس المتفوقين في العلوم  ...                          عدد )221( – ج1-نوفمبر1211م

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                                644 

مػػف مجػػل تصػػميـ تػػراما تدريتيػػة ككرش ىمػػلش ك يرىػػاش ش كتكظيفيػػا  ػػ   STEMلمعلمػػ  
    مصر. STEMالتنمية المينية المستدامة لمعلم  

تػػػػأت  الدراسػػػػة اسػػػػتجاةة لاتجاىػػػػات التربكيػػػػة العالميػػػػة كتكصػػػػيات العديػػػػد مػػػػف الأةحػػػػاث  -
كالاىتمػػػاـ ةفرػػػة ش STEM  مػػػدارس كالمػػػاتمرات التػػػ  نػػػادت ةأىميػػػة ر ػػػع مسػػػتكى معلمػػػ

 ؛ نظرا لدكرىـ    تقدـ المجتمع كرقيو.STEMالطاب    مدارس 
 ػػ   STEMدارس مػػفيػػد الرتػػرال كالمسػػركليف ىػػف تػػراما التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيف ةتقػػد  -

تحديػػػد ؛ مػػػف رػػػاؿ STEMللتنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس   كءػػػع رطػػػة اسػػػتراتيجية
ممػػا كتطػػكير تلػؾ التػػراما؛ ؛ ءػع التػػراما المناسػػةة لتنميػتيـ مينيػػااحتياجػاتيـ التدريتيػػة كك 

 .ينعكس ىيجاتيا ىل  العملية التعليمية
تنةو الدراسة المسركليف ىف التعليـ    مصر ىل  مىمية التنمية المينية لمعلمػ  مػدارس قد  -

STEM  ػ  ىػذا    ءكل الاستفادة مف رترة الكلايات المتحدة الأمريكية؛ ةاىتةارىػا رارػدة 
 المجاؿش كةما يتناسب مع ظركؼ المجتمع المصري.

التربيػػػة كالأ اديميػػة المينيػػػة للمعلمػػيف مػػػف نتػػارا الدراسػػػة  ػػػ   ىمكانيػػة مف تسػػػتفيد كليػػات -
 .STEMالترطيط كتطكير تراما التنمية المينية لمعلم  

يب التنميػػة قػػد تفػػتا الدراسػػة المجػػاؿ ممػػاـ الةػػاحييف  ػػ  تركيػػز الاىتمػػاـ حػػكؿ تػػراما كمسػػال -
مػػف مجػػل معالجػػة مػػكاطف القصػػكر؛ ةمػػا يػػنعكس ىيجاتيػػا ىلػػ    STEMالمينيػػة لمعلمػػ  

 تطكر ىذا النكع مف التعليـ.
 حدود الدراسة:

 تتميل حدكد الدراسة  يما يل :
تركػػز الدراسػػة الحاليػػة  ػػ  حػػدكدىا المكءػػكىية ىلػػ  ىىطػػال نتػػذة ىػػف حػػدكد مكءػػكىية:  -

لأدتيػػػات التربكيػػػة المعاصػػػرة مػػػف حيػػػث: مفيػػػكـ التنميػػػة التنميػػػة المينيػػػة للمعلمػػػيف  ػػػ  ا
نمػػاذج التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيفش رصػػارص التنميػػة المينيػػة  المينيػػةش مىػػدا ياش مىميتيػػاش

للمعلمػػيفش مةػػادت التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيفش متػػررات التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيفش مسػػاليب 
المينية للمعلميفش كمعكقات التنميػة المينيػة  التنمية المينية للمعلميفش منكاع تراما التنمية

لدراسػػة الجيػػكد المصػػرية  ػػ  التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس استعرءػػت اش كمػػا للمعلمػػيف
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STEM  نتػذة ىػف رتػرة الكلايػات تناكلػت مع ىرض ةعض م ػكات التنميػة المينيػةش كمػا
ف تعلػػػيـ )نتػػػذة ىػػػش STEMالمتحػػػدة الأمريكيػػػة  ػػػ  التنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس 

STEM  الكلايات المتحدة الأمريكيةش مىداؼ التنمية المينية لمعلم  مػدارس   STEM 
 ػػػ   STEM ػػػ  الكلايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػةش مىميػػػة التنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس 

 ػ  الكلايػات  STEMالكلايات المتحدة الأمريكيةش مساليب التنمية المينية لمعلمػ  مػدارس 
 ػ  الكلايػات المتحػدة  STEMش كبراما التنمية المينيػة لمعلمػ  مػدارس المتحدة الأمريكية

الدراسة السياؽ اليقا   للكلايات المتحدة الأمريكيػة كميػره  ػ  تطػكر استعرءت ك الأمريكية(ش 
كتػػـ ارتيػػار الكلايػػات المتحػػدة ش STEMالاىتمػػاـ تتػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

 ب التالية:الأمريكية كدكلة مقارنة للأسةا
مت مةكػػرا  ػػ  دتعػػد الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة الدكلػػة الأكلػػ  ىلػػ  مسػػتكى العػػالـ التػػ  تػػ -

ىلػػ  مسػػتكى جميػػع الكلايػػاتش كيرجػػع ذلػػؾ لتنميػػة الاقتصػػاد  STEMالاىتمػػاـ ةمػػدارس 
الأمريك  القارـ ىل  المعر ةش حيث منيا حصلت ىل  المركز الأكؿ    ريػادة الأىمػاؿش كقػد 

للػػدكؿ الناميػػة كمنيػػا  STEMلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة منحػػا لإن ػػال مػػدارس قػػدمت الك 
 (.348ش 2521مصر )يكس ش 

 ػ  ما ػر التنا سػية العالميػة لعػاـ العا ػرة ىالميػا تحتل الكلايات المتحدة الأمريكية المرتةة  -
حيػػػػث الأدال مػػػػف المرتةػػػػة الرامسػػػػة  ـش التػػػػ  تسػػػػيـ  ػػػػ  قػػػػكة الاتت ػػػػارش كتسػػػػجل2521
    دي.الاقتصا

تعد الكلايات المتحػدة الأمريكيػة مػف مقػدـ الػدكؿ التػ  قامػت ةالعديػد مػف الجيػكد الةػارزة  ػ   -
كتػأىيليـ لامػتاؾ الميػارات كال فايػات الازمػة التػ   STEMىىداد كتنمية معلم  مػدارس 

 تاىليـ لتحقي  مىداؼ ىذا النكع مف التعليـ.
  ال ييػػر مػػف الأسػػاليب كالطػػرؽ كالتػػراما نجحػػت العديػػد مػػف الكلايػػات الأمريكيػػة  ػػ  تطتيػػ -

 سكال كانت تراما حككمية مك راصة. STEMالتدريتية الراصة ةمعلم  مدارس 
 ػػػ  الكلايػػػات المتحػػػدة  STEMتعػػػدد جيػػػات التػػػدريب كالتطػػػكير التربػػػكي لمعلمػػػ  مػػػدارس  -

ىدادىـ ةمػا يكا ػب متريػرات القػرف  الأمريكية؛ مف مجل تأىيل المعلميفش كتعزيز مياراتيـش كا 
 الحادي كالع ريف.
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حػػدكد مكانيػػة: تترػػذ الدراسػػة الحاليػػة الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة كدكلػػة للمقارنػػة لاسػػتفادة  -
    مصر. STEMمف تجربتيا    تطكير تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس 

صػػػػػل الدراسػػػػػ  اليػػػػػان  مػػػػػف العػػػػػاـ الدراسػػػػػ  فحػػػػػدكد زمنيػػػػػة: مجريػػػػػت الدراسػػػػػة  ػػػػػ  ال -
 ـ.2521/2522

 ميهج الدراسة وخطواته:

لدراسػػػة رتػػػرة الكلايػػػات المتحػػػدة المػػػنيا المقػػػارف؛ اىتمػػػدت الدراسػػػة الحاليػػػة ىلػػػ   
ش كتحليليػػا كتفسػػير ىكامػػل  STEMتنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس الأمريكيػػة  ػػ  مجػػاؿ ال

ش ؛ لفيميػػا ةصػػكرة م يػػر ىمقػػالكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػةتميزىػػا ىلػػ  ءػػكل السػػياؽ اليقػػا   ل
    مصر. STEMكمحاكلة الإ ادة منيا    تطكير تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس 

 مصطلحات الدراسة :

 :ةالتالي لمصطلحاتاتتءمف الدراسة الحالية 
 : Professional Development for Teachersللمعلميف  التنمية المينية -1

م  ال  ل مك الحديث تنميةً: جال    معجـ المعان ش مف التنمية ةمعن  الزيادةش كن
منماهش كنم  النار: م ةع كقكدىاش كالمينة؛ الحذؽ ةالردمة كالعملش مي: العمل يحتاج ىل  

 (ش1ش 2525رترة كميارة كحن  ةممارستوش كيقاؿ: ماىف العملش مي مارسو )معجـ المعان ش 
 Hanover) استراتيجية قكية لتحسيف  عالية المعلـ التننمية المينية ةأنيا:عرؼ تك 

Research, 2017,4) ش كى  ةعض التراما الت  تقدـ لمعالجة النقص    مدال المعلـ
(Kennedy, 2005, 235 ش) كى  مجمكىة كاسعة مف الأن طة يقكـ المعلمكف ة كل  ردي

كما (ش  Alberta Education, 2006, 2تتحسيف ممارساتيـ المينية كتعزيز تعلـ الطاب )
ظمة كمستمرة لتحسيف قدرات المعلميف المعر ية كالميارية كالإدارية تعرؼ ةأنيا: جيكد من

حداث ترييرات ىيجاتية    اتجاىاتيـ كسلككياتيـ نحك تحسيف يقا ة العمل مف مجل  كالفنيةش كا 
كى : مجمكىة مف الفرص (ش 3ش 2513تحقي  الجكدة    الماسسة )ىتد الرحمف كتادرسش 

ـ كتعزيز تعلميـش لتحقي  النمك المستمر نحك التميز الت  تقدـ للمعلميف لتحسيف مياراتي
كما تعرؼ ةأنيا: ىملية (ش Cetin & Bayrakci, 2019, 32العاـ    التدريس كالتعلـ )

منظمة كىاد ة تسع  ىل  تطكير مقدرة المعلميف المعر ية كالميارية كالأداريةش مف مجل ىحداث 
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ش 2519اريـ التدريس  كالمين  )حدادش التريير    اتجاىاتيـ كسلككياتيـ نحك تحسيف مد
لجميع جكانب  ةأنيا: ىملية مرططة كمنظمة كمستمرةىجراريا كتعرؼ التنمية المينية  (.146

تعمل كالت     مصرش  STEMتقدـ لمعلم  مدارس المينةش كتعن  مجمل الأن طة الت  
ارؼ كميارات ىل  تحسيف مدال المعلميفش كتطكير كفاياتيـش كتزكيدىـ ةكل جديد مف مع

كسلككياتش كتقنياتش ةما يمكنيـ مف تلتية الاحتياجات الحالية كالمستقتلية للطابش ك قا 
 لمعايير كمتطلةات الجكدة كالتميز.

 :STEM Education   تتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيا -2
   مجالات ىك ارتصار يستردـ لكص  التعليـ مك الممارسة المينية  STEMتعليـ 

كالرياءيات  Engineeringكاليندسة  Technology كالت نكلكجيا Scienceالعلكـ 
Mathematics (LONGMAN Dictionary, 2020, 1 ش) كييدؼ ىل  تنال معر ة

الطاب المفاىيمية ةالطتيعة المتراةطة للعلكـ كالرياءياتش مف مجل السماح للطلةة تتطكير 
مدرل لتقديـ المعر ة العلمية ةأنو:  STEMيعرؼ تعليـ ك  يميـ لليندسة كالت نكلكجياش

المت املة لمحتكى المناىا    صكرة كظيفية تدما العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءياتش 
كتقدميا للطاب ةطرؽ متراةطة  ير مجزمة ىند دراسة المفاىيـ كالقءايا كالم كات المرتةطة 

متعددة مف التفكير    ظل من طة الاستقصال  ةالمجتمعش كتحييـ ىل  ممارسة منماط
كالا ت اؼ كالتجريبش كتصميـ الم ركىات التطتيقية القارمة ىل    رة الت امل تيف العلكـ 

كما ىرؼ ةأنو: مدرل تين  يتـ  يو دراسة المفاىيـ (ش 145ش 2517المرتلفة )ىتد الرلكؼش 
الرياءيات مف راؿ م كات كمياـ الأ اديمية    مجالات العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة ك 

مرتةطة ةالعالـ الكاقع ش معتمدا ىل  التصميمات المتمركزة حكؿ الطالبش كةاسترداـ الكحدات 
 ركىات )ىتد القادرش الت املية القارمة ىل  الةحث كالاستقصال ىتر المكاد الدراسية كالم

 (.169ش 2517
ياءيات كاليندسة كالت نكلكجيا؛ مف كىك مدرل للتعليـ المت امل لمجالات العلكـ كالر 

راؿ المناىا التعليمية القارمة ىل  التصميـ الت نكلكج  كاليندس  الت  تدما ىف ىمد 
مفاىيـ كممارسات تعليـ العلكـ كالرياءيات؛ الت  تدىـ الأسلكب العلم  كميارات التفكير 

زمة لسد العجز    النقدي كالمنطق     حل الم كاتش تيدؼ تك ير القكى الة رية الا 
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الميف كالكظار  المستقتلية العلمية كالتطتيقية تلتية لاحتياجات سكؽ العمل كد عا لعجلة 
  (ش 2935ش 2525الاقتصاد كالتنمية المجتمعية )ىتد العاؿش 

كىك محد مدارل الت امل المعر   ذك الترصصات المتعددة كالذي يقكـ ىل  الربط 
 نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات كتدريسيا مف راؿ نمكذج كالدما تيف مجالات العلكـ كالت

ت امل  كاحد متماسؾ يتءمف مكاق  تدريسية    سياؽ العالـ الحقيق  ةحيث تتحق  المتعة 
للطاب مف راؿ العمل    م اريع تعليمية ككرش ىمل يقكمكا مف راليا ةعمليات 

 ار تيدؼ ىنتاج معر ة جديدة تسيـ الاستقصال العلم  كالتصميـ اليندس  كالاست  اؼ كالاتت
ش كما    حل الم كات الكاقعية كمف يـ تحقي  التكاصل تيف المدرسة كالمجتمع كسكؽ العمل

يتطلب ىذا المدرل تمكيف المعلـ كالمتعلـ مف  يـ الأ  ار الأساسية كالمفاىيـ المتدارلة 
 (ش 1556ش 2525زيزش ك رية كىتد العت)م STEMكالممارسات العلمية كاليندسية لمجالات 

 تت امل  يو ترصصات العلكـ كالت نكلكجيامدرل ةأنو: ىجراريا  STEMكيعرؼ تعليـ 
؛ كالتعلـ الن طش كالتعلـ العمي ش كالتعلـ كاليندسة كالرياءياتش كيتـ التعلـ  يو ةعدة طرؽ 

حل التعاكن  كالفريق ش كيعمل ىل  تحسيف الميارات المعر ية مف راؿ تحسيف الإتداعش ك 
الم كاتش كتحسيف الميارات الاجتماىيةش كتحسيف اليقة ةالنفسش كالتعلـ مف راؿ العملش 

  : تحسيف الرياؿش كر ع الأدال الأ اديم ش كتحسيف اليقة ) كتحسيف الميارات العاطفية
كييدؼ ىل  ىىداد القكى الة رية الازمة لتلتية احتياجات  ش(ةالنفسش كالكى  كزيادة الدا ع

    المستقتل.الميف 
 : STEMمدارس المتفكقيف للعلكـ كالت نكلجيا كاليندسة كالرياءيات -3

Schools of Excellence for Science, Technology, Engineering and 

Mathematics 

ى  تلؾ المدارس الت  تركز مناىجيا ىل  تقديـ م ءل مساليب العلكـ كالت نكلكجيا  
كف مقررات تلؾ المناىا متراةطة كمت املةش كتقدـ للطاب    كاليندسة كالرياءياتش ةحيث ت 

صكرة م ركىات ةحييةش مما ي جع ىل  الإتداع كالاتت ار لدييـ    ءكل تكا ر ىمكانات 
مادية كة رية مدربة ىل  م ءل كسارل كطرؽ التدريسش مما ينعكس ىل  نيءة العملية 

رس المتفكقيف    العلكـ كالت نكلكجيا كى  مدا(. Harry, 2012, 3التعليمية كالاقتصادية )
كاليندسة كالرياءياتش كالت  يتـ القتكؿ تيا ك قا ل ركطش كتركز ىل  ىىداد الطالب للجاىزية 
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ش كالت  ترت ز ىل  ت امل الترصصات STEMللميف كالجامعات الت  ليا ىاقة ةمجالات 
لذي يكامل تيف ا Interdisciplinary Approachالأربعة ةمدرل ما تيف الترصصات 

الترصصاتش مع الحفاظ ىل  حدكد كل ترصصش كالت امل تيف المناىا كطرؽ التدريسش 
ش كتتتن  الدراسة الحالية (253ش 2517)محمكدش  كالربط تيف المدرسة كالعالـ الحقيق 

 التعري  السات .
 الدراسات السابكة :

ش يمكػػف STEMمػػ  التنميػػة المينيػػة لمعلىنػػاؾ العديػػد مػػف الدراسػػات التػػ  تناكلػػت 
 ىرءيا  يما يل :

( ىلػ  ىىػداد تصػكر مقتػرح لحزمػة التػراما التدريتيػة 2517ىد ت دراسة ىتد القػادر )
الازمػػة لمعلمػػ  المػػدارس اليانكيػػة لتطتيػػ  مػػدرل العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات 

STEM را الدراسػة    ءكل احتياجاتيـ التدريتيةش كاستردمت المنيا الكصف ش كمظيرت نتػا
احتيػػاج تػػدريت   38احتيػػاج تػػدريت  تحتػػاج ىلييػػا ىينػػة الدراسػػة تدرجػػة مرتفعػػةش ك 33كجػػكد 

تحتاج ىلييا ىينة الدراسة تدرجة متكسطة مػكزىيف  ػ  سػتة مجػالاتش كقػدمت الدراسػة تصػكرا 
 مقترحا لحزمة التراما التدريتيػة تءػمف منطلقاتػو كمىدا ػو كطتيعتػوش كحزمػة التػراما التدريتيػةش

 كآليات تفعيل التصكر المقترحش ككيفية تنفيذه.
( التعرؼ ىل  جكانب الإتداع    التطكير Mishra et al., 2017كىد ت دراسة )

كتكصلت الدراسة ىل  مىمية التطكير المين     تنمية الميارات  STEMالمين  لمعلم  
جديدة للتطكير  كالقدرات التدريسية كالقيادية للمعلميفش كم دت ىل  ءركرة كءع نماذج

يجاد التكازف تيف المكاد المرتلفةش كتقديـ  المين  للمعلميفش لتدريتيـ ىل  مساليب الت املش كا 
 الدىـ للمعلميف مف راؿ تقديـ المنا ك رص الدراسات العليا.

ىلػ  ىلقػال الءػكل ىلػ  النمػك المينػ  لمعلمػ   يػد ت ( 2518دراسة آؿ  رحاف )مما 
كاليندسػػة كالرياءػػيات  مػػدرل الت امػػل تػػيف العلػػكـ كالت نكلكجيػػال العلػػكـ كالرياءػػيات  ػػ  ءػػك 

STEM ش كرلػػص الةحػػث ىلػػ  التكصػػل ىلػػ  قارمػػة ةمتطلةػػات التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  العلػػكـ
اليقا ػة المعر يػةش قسمو ىل  مربعة محػاكر رريسػة كىػ :  STEMكالرياءيات    ءكل مدرل 
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المتطلةات تنػال تصػكر مقتػرح لترنػاما ءكل ىذه  ش كاليندسيةش كالرياءيةش كتـ   كالت نكلكجيا
 الدتلكـ لمعلم  العلكـ كالرياءيات.
( ىلػػ  التعػػرؼ ىلػػ  مػػدى امػػتاؾ ال فايػػات المينيػػة 2519كىػػد ت دراسػػة الأحمػػدي )

ش كمظيػػػرت النتػػػارا امػػػتاؾ المعلمػػػيف  STEMالازمػػػة للمعلمػػػيف المعنيػػػيف تتطتيػػػ  مػػػدرل 
ككجػػكد  ػػركؽ ذات دلالػػة  تدرجػػة ىاليػػةش STEMدرل ال فايػػات المينيػػة الازمػػة لتطتيػػ  مػػ

ىحصػػػارية  ػػػ  مػػػدى امػػػتاؾ ال فايػػػات المينيػػػة الازمػػػة للمعلمػػػيف المعنيػػػيف تتطتيػػػ  مػػػدرل 
STEM  مػػػع ىػػػدـ كجػػػكد  ػػػركؽ ذات دلالػػػة ىحصػػػارية تةعػػػا لمتريػػػر الماىػػػلش ك قػػػا للجػػػنسش

 كسنكات الرترةش كالدكرات التدريتية.
  ال  ػػ  ىػػف الاحتياجػػات التدريتيػػة لمعلمػػ  ( ىلػػ2519)الصػػاح  ىػػد ت دراسػػة ك 

ش STEMكاليندسػة كالرياءػيات  مػدرل الت امػل تػيف العلػكـ كالت نكلكجيػاالرياءيات    ءكل 
كاستردمت المنيا الكصف ش كتكصلت ىل  مف الاحتياج التدريت  لمعلم  الرياءػيات  ػ  ءػكل 

لػ  ىػدـ كجػكد  ػركؽ ذات STEMمدرل الت امػل  دلالػة ىحصػارية تػيف  كػاف تدرجػة ىاليػةش كا 
م راد ىينة الدراسة تعزي لمترير سنكات الردمةش كىدد التراما التدريتية الت  التح  تيػا المعلػـ 

 كالمرحلة الدراسية الت  يدرس تيا.
ىلػػ  التعػػرؼ ىلػػ  ال فايػػات الازمػػة لإىػػداد  يػػد ت ( 2519ىتػػد السػػاـ )ممػػا دراسػػة 

مكانيػة الاسػتفادة   STEM ػ  ىىػداد معلػـ  عالميػةالش كالتعرؼ ىل  التجارب   STEMمعلـ  كا 
 ػػ  ءػػكل المعػػايير العالميػػةش   STEMمنيػػا  ػػ  مصػػرش ككءػػع تصػػكر مقتػػرح لإىػػداد معلػػـ 

منيػػا: ال فايػػات  STEMكتكصػػلت الدراسػػة ىلػػ  مجمكىػػة مػػف ال فايػػات الازمػػة لإىػػداد معلػػـ 
قترحػا لمعػايير ىىػداد الأ اديميةش المينيةش ال رصيةش كاليقا يػةش كمػا كءػعت الدراسػة تصػكرا م

    ءكل تجارب ةعض الدكؿ.   STEMال فايات الازمة لإىداد معلـ معلـ 
( ىلػػػ  التعػػرؼ ىلػػ  درجػػػة تػػكا ر ال فايػػػات 2519كىػػد ت دراسػػة ككسػػػة كةػػايكنس )

ش كتكصػلت STEMالتدريسية لدى معلمات الرياءيات ةمكػة المكرمػة  ػ  ءػكل مػدرل ت امػل 
لتدريسػػػية لػػػدة معلمػػػة الرياءػػػيات  ػػػ  ءػػػكل مػػػدرل ت امػػػل ىلػػػ  مف: درجػػػة تػػػكا ر ال فايػػػات ا

STEM  ػػ  مجػػاؿ الترطػػيط كانػػت متكسػػطةش ك ػػ  مجػػاؿ التنفيػػذ كانػػت ىاليػػةش ك ػػ  مجػػاؿ 
(  ػ  5,55التقكيـ كانت متكسطةش مػع ىػدـ كجػكد  ػركؽ ذات دلالػة ىحصػارية ىنػد مسػتكى )

رات المرحلػػػة الدراسػػػية درجػػة تػػػكا ر ال فايػػػات التدريسػػػية لػػػدى معلمػػػات الرياءػػػيات تةعػػػا لمتريػػػ
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كالرترة كالماىلش مع كجكد  ركؽ ذات دلالة ىحصارية    درجة تكا ر ال فايات التدريسػية لػدى 
 معلمات الرياءيات تةعا لمترير الدكرات التدريتية.

( ىل  تحديد متطلةػات التنميػة المينيػة الازمػة لمعلمػ  2525كىد ت دراسة ال ياب )
ش كاسػتردمت المػنيا  STEMالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات العلكـ لتنفيذ مػدرل العلػكـ ك 

الكصػػف ش كم ػػارت نتػػارا الةحػػث ىلػػ  تػػكزع المتطلةػػات ىلػػ  مجػػالات سػػتة رريسػػة ىػػ  )نظػػاـ 
ش  STEMش المحتػػػكى المعر ػػػ  المػػػرتةط ةمػػػدرل  STEMالتنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدرل 

يات كآليػػػات التنميػػػة المينيػػػة ش اسػػػتراتيج STEMالميػػػارات التربكيػػػة الازمػػػة لتعلػػػيـ مػػػدرل 
ش ميػػػارات STEMش الػػػدىـ كالمسػػػاندة المينيػػػة المػػػرتةط ةمػػػدرل  STEMالمرتةطػػػة ةمػػػدرل 

 . STEMالقرف الحادي كالع ريف للتنمية المينية    ءكل مدرل 
( ىلػ  قيػاس درجػة تطتيػ  معلمػات ريػاض الأطفػاؿ 2525كما ىد ت دراسة ىا ػكر )

 STEMتعػػرؼ ىلػػ  كجيػػة نظػػرىف حػػكؿ ميػػر مػػنيا ش كالSTEMالحككميػػة  ػػ  قطػػر لمػػنيا 
ىلػػ  كػػل مػػف الطفػػل كالمعلػػـ كالعمليػػة التعليميػػةش كمظيػػرت نتػػارا الدراسػػة مف المعلمػػات تطػػةقف 

يػػاير تدرجػػة كتيػػرة  STEMتدرجػػة تيسػػطة رػػاؿ اليػػكـ الدراسػػ ش كمف مػػنيا  STEMمػػنيا 
نظػر المعلمػاتش كمف  ىل  الطفػل كالعمليػة التعليميػةش كبدرجػة متكسػطة ىلػ  المعلػـ مػف كجيػة

ىلػ  كػل مػف الطفػل كالمعلػـ كالعمليػة  STEMللمعلمات كجيات نظر ىيجاتية نحك ميػر مػنيا 
 التعليميةش ىلا منيف لا تقمف تتطتيقو ةالطريقة الصحيحة كةالدرجة المطلكةة.

( ىل  ال  ػ  ىػف المعكقػات التػ  تكاجػو 2525ىد ت دراسة ىلياف كالمزركى  )كما 
 ػػػ  سػػػلطنة ىمػػػافش كاسػػػتردمت المػػػنيا  STEM  المنحػػػ  الت ػػػامل  المعلمػػػيف  ػػػ  تطتيػػػ

الكصف ش كمظيرت نتارا الدراسة كجكد معكقػات تدرجػة متكسػطة ىلػ  ىاليػة  ػ  تطتيػ  منحػ  
STEM ش حيث جالت )معكقات تتعل  ةالمحتكى(ش كبدرجة ىاليةش تليو )معكقػات تتعلػ  تتيرػة

لـ( تدرجة متكسطةش كمػا مظيػرت ىػدـ كجػكد التعلـ(ش تدرجة متكسطةش يـ )معكقات تتعل  ةالمع
تعػزي لمتريػر  STEM ركؽ دالة ىحصاريا    استجاةات معلم  العلػكـ حػكؿ معكقػات منحػ  

 الجنس.
( ىل  التعرؼ ىل  ىيكلة التنمية المينية Bush, et al., 2020كما ىد ت دراسة )

ية المينية تحسف ش كال    ىف تحدياتياش كمظيرت نتارا الدراسة مف التنم STEMلتعليـ 
مف رترات المعلـش كتعم  مف  يمو للتيرة التعليميةش ك يـ محتكى كسياؽ العلكـ كالت نكلكجيا 
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كاليندسة كالرياءياتش كالكى  ةالركاةط المفاىيمية للترصصات المرتلفةش ك يـ الطتيعة 
 ررى.الت املية الت  تربط الت نكلكجيا مع العلكـ كالرياءيات كاليندسة كالترصصات الأ

التعػػػرؼ ىلػػػ  آرال ىلػػػ   (Karademir & Yildirm, 2021)كىػػػد ت دراسػػػة 
جعػػل  STEMش كتكصػػلت ىلػػ  مف تعلػػيـ  STEMمعلمػػات الحءػػانة قتػػل الردمػػة  ػػ  تعلػػيـ 

المعلمات م ير جاىزية للم اركة    العملية التعليميػة ة ػكل م ءػلش كمنػو يسػاىد ىلػ  تطػكير 
  مكاجيػػة التحػػدياتش كمنػػو يػػادي ىلػػ  نتػػارا تعليميػػة كزيػػادة قػػدرتيـ ىلػػالميػػاراتش كتجديػػدىاش 

   مت املة.
( ىلػ  تحديػد درجػة الاحتياجػات التدريتيػة  ػ  ءػكل 2521ىد ت دراسة الػدتياف )كما 

لمعلمػػات الرياءػػيات  STEMكاليندسػػة كالرياءػػيات  مػػدرل الت امػػل تػػيف العلػػكـ كالت نكلكجيػػا
الدراسػػة ىلػػ  مف درجػػة الاحتيػػاج   ػػ  مدينػػة الرتػػرش كاسػػتردمت المػػنيا الكصػػف ش كتكصػػلت

كاف تدرجة ىالية    المجػالات اليايػة  STEMالتدريت  لمعلمات الرياءيات    ءكل مدرل 
)الترطيطش التنفيذش التقكيـ(ش كلا تكجد  ركؽ ذات دلالة ىحصارية تيف استجاةات ىينػة الدراسػة 

المعلمػةش تينمػا ظيػرت  ػركؽ  تعزي ىل  الماىل التعليم  مك المرحلة التعليمية التػ  تػدرس تيػا
   ذات دلالة ىحصارية تعزي ىل  ىدد سنكات الرترة كىدد التراما التدريتية.

( ىلػػ  استقصػػال تصػػكرات معلمػػ  الرياءػػيات 2521كىػػد ت دراسػػة حسػػف كحسػػيف )
ش كتحديػػد مسػػتكى الارػػتاؼ  ػػ  تصػػكرات STEMةػػالتعليـ العػػاـ حػػكؿ الػػتعلـ كالتعلػػيـ ةمػػدرل 

رت نتػػارا الدراسػػة ىلػػ  ارتفػػاع تصػػكرات ىينػػة الدراسػػة ىػػف مػػدرل العلػػكـ م ػػراد العينػػةش كم ػػا
كمتطلةػات تدريسػو كمنيػا ذات مسػتكى ىػاؿش كمنػو  STEMكالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات 

ك قػػا  STEMلا يكجػػد ارػػتاؼ  ػػ  تصػػكرات معلمػػ  الرياءػػيات ةػػالتعليـ العػػاـ نحػػك مػػدرل 
لنػػكع كالمرحلػػة الدراسػػية التػػ  يقػػكـ ةالتػػدريس  ييػػا لسػػنكات رتػػرة المعلػػـ كالماىػػل التعليمػػ  كا

 كىدد التراما التدريتية الت  حءرىا.
( ىلػػ  ىلقػػال الءػػكل ىلػػ  جكانػػب التطػػكير Jong, et al., 2021كىػػد ت دراسػػة )

تعلػػيـ كمظيػػرت نتػػارا الدراسػػة مف المينػػ  للمعلػػـ  ػػ  تعلػػيـ العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كالرياءػػياتش 
STEM ة المينيػػة للمعلمػػيفش للتعامػػل الإيجػػات  مػػع المنػػاىا الت امليػػةش يتطلػػب تحقيػػ  الجػػكد

تعزيػز القػدرة التنا سػية للطػابش كيحقػ  تميػز المعلمػيف  التطكير المين  للمعلـ يسيـ  ػ كمف 
 كتكظي  تعليـ الأقرافش كزيادة التعلـ التطتيق .كزيادة قدرتيـ ىل  استرداـ التعلـ الن طش 
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ىجػػرال مراجعػػة منيجيػػة لمةػػادت التصػػميـ للتطػػكير  ( ىلػػ Lo, 2021كىػػد ت دراسػػة )
كمظيػرت الدراسػة مف ىنػاؾ الفعاؿ للمعلـ    التعليـ المت امػل  ػ  مجػالات العلػكـ كالرياءػياتش 

كالتعامػل مػع الطتيعػة المتراةطػة حاجة لتطكير مدال المعلميف لتك ير  ػرص تعلػـ ىػال  الجػكدةش 
ـ التطكير الفعاؿ للمعلـش منيػا: تركيػز المحتػكىش للمكاد الدراسيةش كمف ىناؾ ىدة ىناصر لتصمي

 استرداـ النمذجةش التعلـ الن طش التعاكفش التدريبش الترذية الراجعة كالتفكيرش الاستدامة.
ىناؾ اىتماما كتيرا ىل     معظـ  مف: يتءاكمف راؿ ىرض الدراسات الساةقة  

؛ كذلؾ لمكاجية STEMس دكؿ العالـ ةالتنمية المينية للمعلميف كراصة معلم  مدار 
تحديات الحاءر كالمستقتل؛  التنمية المينية تدىـ كفايات المعلـ كليا تأيير قكي ىل  مدال 
المعلميف كممارساتياش كقد ركزت معظـ الدراسات الساةقة ىل  مىمية تطكير تراما التنمية 

ات كءركرة تحقي  انسجاميا مع التطكرات كالاتجاى STEMالمينية لمعلم  مدارس 
مف تنال المعلـ كتطكير مدارو محد الأدكات العالمية الحدييةش كيتءا مف ىناؾ  ةو اجماع ىل  

الرريسة    تطكير النظاـ التعليم ش كالمساىمة الإيجاتية    تأىيل الطاب لمكا ةة مستجدات 
ت كيف   رة كاسعة كىميقة ىف يستفاد مف الدراسات الساةقة    ك القرف الحادي كالع ريف.

ش ت كيف تصكر ىاـ لمكءكع الدراسة ش مما مسيـ    صيا ة الم كلةك   مكءكع الدراسةش 
ىداد الإطار النظري  ش كارتيار منيا الدراسة كمدكاتياش كتحديد المعالجة الإحصارية المناسةةش كا 

 كبنال مداة الدراسةش كصيا ة التكصيات كالمقترحات .
 خطوات الدراسة:

 الرطكات التالية: تسير الدراسة الحالية ك   
ش اش مىػدا ياكمسػرلتي الرطكة الأكلػ : ىػرض منيجيػة الدراسػة؛ كت ػمل مقدمػةش م ػكلة الدراسػة

 ش المصطلحاتش يـ الدراسات الساةقة.اش حدكد الدراسةمىميتي
مػا الإطػار الفكػري كالفلسػف  لتعلػيـ العلػكـ للإجاةة ىف السػااؿ الأكؿ كاليػان    الرطكة اليانية: 
 ػػ  الأدتيػػات التربكيػػة المعاصػػرة؟ش كمػػا الإطػػار  STEMكاليندسػػة كالرياءػػيات  كالت نكلكجيػػا

 STEMالفكري كالفلسف  للتنمية المينيػة لمعلمػ  العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات 
تنػػاكؿ الأدتيػػات التربكيػػة المعاصػػرة  ػػ  التنميػػة المينيػػة تػػـ  ػػ  الأدتيػػات التربكيػػة المعاصػػرة؟  
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ش ككػػذلؾ الأدتيػػات التربكيػػة المعاصػػرة  ػػ  تعلػػيـ العلػػكـ كالت نكلكجيػػا STEMمػػدارس لمعلمػػ  
 . STEMكاليندسة كالرياءيات 

مػػا مىػػـ تػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس للإجاةػػة ىػػف السػػااؿ اليالػػث   الرطػػكة الياليػػة: 
STEM   مىػـ ىػرض تػـ    الكلايات المتحػدة الأمريكيػة ىلػ  ءػكل السػياؽ اليقػا   المػاير؟

 ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة ىلػ    STEMتراما التنمية المينيػة لمعلمػ  مػدارس اما م
 .ءكل السياؽ اليقا   الماير

 ػػ  مجػػاؿ التنميػػة الحاليػػة للإجاةػػة ىػػف السػػااؿ الراةػػع   مػػا الجيػػكد المصػػرية الرطػػكة الراةعػػة: 
لمينيػة لمعلمػ  لجيػكد المصػرية  ػ  التنميػة ا  تـ اسػتراض اSTEMالمينية لمعلم  مدارس 

    ءكل السياؽ اليقا  . STEMمدارس 
مػػا مىػػـ جكانػػب الإ ػػادة مػػف رتػػرة الكلايػػات  للإجاةػػة ىػػف السػػااؿ الرػػامس  الرطػػكة الرامسػػة: 

   تطكير تػراما   STEMالمتحدة الأمريكية    مجاؿ تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس 
ركؼ المجتمػػع المصػػري؟ ش تػػـ  ػػ  مصػػر ىلػػ  ءػػكل ظػػ  STEMالتنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  

اسػػتعراض مىػػـ جكانػػب الإ ػػادة مػػف رتػػرة الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة  ػػ  مجػػاؿ تػػراما التنميػػة 
 ػػ    STEM ػػ  تطػػكير تػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ    STEMالمينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

 مصر ىل  ءكل ظركؼ المجتمع المصري. 

للدراسػػػة ش يػػػتـ تنػػػاكؿ الإطػػػار النظػػػري المنيجيػػػة الةحييػػػة  ت الةاحيػػػةكةعػػػد مف تناكلػػػ
 كالميدان  ىل  النحك التال :

 :للدراسة الإطار اليظري المحور الأول : 

 :  كما يل كيتـ تناكؿ الإطار النظري 
الإطار الفكري والفلسفف  للتينيفة انهييفة نعلنف  العلفوو والتكيولوايفا واويدسفة والر ا فيات         أولا: 

STEM  تضنً ما  ل :، ونعاصرةفي الأدبيات التربو ة ا  

 :STEMمفيكـ التنمية المينية لمعلم  مدارس  -1
ي ػػيد العػػالـ مكجػػة مػػف التطػػكرات  ػػ  كػػل جكانػػب العمليػػة التعليميػػة؛ كذلػػؾ لمكا ةػػة  

التطػػكر ال تيػػر  ػػ  جكانػػب الحيػػاة المرتلفػػة الاقتصػػادية كالاجتماىيػػة كاليقا يػػة كالت نكلكجيػػةش 
تراما التنمية المينيػة للمعلمػيفش كالتػ   يدت تطكرا كتيرا ى   ك يرىاش كمف تلؾ الجكانب الت 
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مصػػةحت ىمليػػة  ػػاملة كمسػػتمرة؛ لتنػػال الميػػارات التربكيػػة كالأ اديميػػة كال رصػػية كالإداريػػة 
للمعلمػػيفش مػػف مجػػل تحقيػػ  مدال  عػػاؿ يسػػيـ  ػػ  تطػػكير مسػػتكى العمليػػة التعليميػػة كتحقيػػ  

 جكدتيا. 
مػف الإجػرالات المرططػة كالمنظمػة كالتػ  ينػتا ىنيػا  مجمكىػةكالتنمية المينية ى :  

النمػػك المينػػ  للمعلمػػيف متمػػيا  ػػ  زيػػادة كتحسػػيف مػػا لػػدييـ مػػف معػػارؼ كمفػػاىيـ كميػػارات 
تتعل  ةعمليـ كمسركليتيـ المينيةش كاتجاىاتيـ نحػك قتػكؿ الكظيفػة كالاقتنػاع ةأىميتيػا كالقيػاـ 

ةأنيػػػػا: الجيػػػػكد المرططػػػػة لتطػػػػكير مدال كمػػػػا تعػػػػرؼ (ش 159ش 2514كاجةاتيػػػػا )الػػػػذتيان ش ت
المعلميف مف راؿ تراما كمساليب محددة    مطر ىلمية ك   رطط منظمػة ك عاليػات مسػتمرة 
للقيػػاـ تكاجةػػاتيـ التدريسػػية كالتربكيػػة  ػػ  ءػػكل متطلةػػات الاىتمػػاد المينػػ  ليػػالال المعلمػػيف 

كتنميػة ميػارات كقػيـ كى : ىمليػة تسػتيدؼ ىءػا ة معػارؼ (ش 346ش 2515)الزاردي كمحمدش 
مينية لدى المعلـ لتحقي  تربية  اىلة لطلتتوش كتحقيػ  نػكاتا تعلػـ ىيجاتيػة )ىتػراىيـ كمرلػكؼ 

مي مف التنمية المينية آلية ميمػة لتعزيػز معػارؼ المعلمػيف كميػاراتيـ (ش 351ش 2516كمحمدش 
علمػيف كميػاراتيـ تػك ير الأن ػطة لتحسػيف معر ػة المكمػا تعػرؼ ةأنيػا:  كممارساتيـ التعليميػة.

(ش Kartal et al., 2019, 402ك يميػـش كتفكيػرىـش ةمػا يػنعكس ىيجاتيػا ىلػ  تعلػـ الطػاب )
كى  ىملية مسػتمرة مرطػط ليػا كمصػممة  ػ  صػكرة تػراما تقنيػة لارتقػال ةمسػتكى ال فايػات 

كىػػػ  : (ش 151ش 2519المينيػػػة للمعلمػػػيف لتمكيػػػنيـ مػػػف تطػػػكير مداريػػػـ المينػػػ  )الراةرػػػ ش 
ة مػػف الميػػارات كالعمليػػات التػػ  تقػػدـ  ػػ  محتػػكى تػػدريت  تطػػكيري للمعلمػػيف تيػػدؼ مجمكىػػ

ى سػػاتيـ العديػػد مػػف الأسػػاليب كالأن ػػطة كالسػػلككيات  ػػ  جميػػع المجػػالات التقنيػػة كالمعر يػػة 
كالسػػلككيةش ليكػػكف ىطػػااىـ محققػػا لأىػػداؼ التعلػػيـ كم يػػر مكا ةػػة لمتريػػرات العصػػر )السػػلم  

 (.255ش 2521كالحاري ش 
ك ػػ  ءػػكل مػػا سػػت  يمكػػف تعريػػ  التنميػػة المينيػػة ةأنيػػا: ىمليػػة ماسسػػية تتءػػمف 

ة ػػػكل ىلمػػػ  كمسػػػتمر تعلػػػيـ مك تػػػدريب مسػػػتمر مصػػػمـ مجمكىػػػة مػػػف الأن ػػػطة كالعمليػػػات ل
ا سػػاةو ك  كتنميػػة الاتجاىػػات الإيجاتيػػة لديػػوش STEMمعلػػـ كقػػدرات ميػػارات معػػارؼ ك لتحسػػيف 

حسػػيف مسػػتكى التعلػػيـ كالػػتعلـ لسػػتجاةة للمتريػػرات ؛ لتفػػالات جديػػدة دارػػل المدرسػػة كرارجيػػاك
 المعاصرة كاحتياجات المجتمع.
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 :STEM   مدارسمىمية التنمية المينية لمعلم -2
يعد المعلـ الركيزة الرريسة    ىمليػات التعلػيـ كالػتعلـ دارػل المػدارسش  يػك المسػركؿ  

مػف  الطػابـ متميز لجميػع كتعلميـش حيث ىنو مسركؿ ىف تك ير تعلي الطابالأكؿ ىف تعليـ 
رػاؿ ىىػػداده للػدركس ىىػػدادا جيػداش كاسػػترداـ مسالسػيب كطػػرؽ تػدريس حدييػػةش كتػك ير تيرػػة 
آمنة ةاىية ىل  التعلـ    قاىات الػدركسش كتكييػ  دىػـ ىاقاتػو مػع التاميػذ كدىػـ ىاقػات 

ة معػػارؼ التاميػػذ ةعءػػيـ الػػةعضش كاسػػترداـ اسػػتراتيجيات متنكىػػة  ػػ  ىدارة الفصػػلش كزيػػاد
التاميذ كمياراتيـش كتنميػة الإتت ػار كالاتػداع لػدييـش كتزكيػد التاميػذ ةػالرترات كالميػارات التػ  
تمكنيـ مف تحمل المسركليات كاتراذ القراراتش كلـ يعد المعلػـ نػاقا للمعر ػة  حسػب تػل مصػةا 

جػػاز المكاقػػ  يمػػارس مدكار القارػػد كالمرطػػط التربػػكيش ككاءػػع السػػيناريكىات الذكيػػة ل يفيػػة ىن
رراجيػاش كمصػةا القاءػ  كالم ػرع كمػدير الحػكارات التػ  تيػدؼ ىلػ  زيػادة  التعليمية اليكمية كا 

 (.  56ش 2511الكى  التير  كالسياس  كاليقا   كالجمال  كالقيم  )محمدش 
لا يعػػد مجػػرد تجميعػػة مػػف المػػكاد الدراسػػيةش كل نػػو حركػػة لتطػػكير  STEMىف تعلػػيـ 

رياءػػية الازمػػة لإىػػداد الطػػاب لكظػػار  معينػػة  ػػ  المسػػتقتل؛ ل ػػ  الاحتياجػػات العلميػػة كال
يصةحكا قادريف ىل  المنا سة    سكؽ العملش كما منو يػذىب ىلػ  مةعػد مػف ذلػؾ حيػث يطػكر 
ميارات التفكير كالمنطػ  كالاستقصػال كالميػارات الإتداىيػة كالعمػل ءػمف  ريػ ش كمػف يػـ  يػك 

يـ   ػر كتكجيػات اسػتراتيجية نحػك الترييػر كالتطػكيرش يحتاج ىلػ  قيػادات تعليميػة كمعلمػيف لػدي
كالعمل التعاكن      ري ش كتك ير تيرة تعلـ تتمركز حكؿ الطالػبش كتػدىيـ التكاصػل مػع مكليػال 

ش 2521الأمػػكر كماسسػػات المجتمػػع ذات العاقػػةش كتركػػز ىلػػ  المعر ػػة المت املػػة )اليالػػ ش 
4   .) 

لتحقيػ  مىػداؼ المنظكمػة  STEMلمػ  مػدارس لذا تػأت  مىميػة التنميػة المينيػة لمع 
التعليميةش كمكاجيػة تحػديات المجتمػع كحػل م ػكاتوش كمكا ةػة التطػكرات العلميػة  ػ  مرتلػ  

 المجالات.
كجػػال ترصػػػيص قسػػػـ  ػػ  كليػػػة التربيػػػة جامعػػة ىػػػيف  ػػػمس لإىػػداد معلػػػـ مػػػدارس  
STEM  المرتلفػػة ليزيػػد  ـ؛ مػػف رػػاؿ الػػدكرات التدريتيػػة كالتػػراما2514كتنميتػػو مينيػػا ىػػاـ

؛ لياكػػد ىلػػ  مىميػػة  رصػػة ترػػريا معلمػػيف مػػاىليف قػػادريف ىلػػ  مكا ةػػة المتريػػرات العصػػرية
 كالتنمية المينية لمعلم  تلؾ المدارس. STEMىىداد معلـ مدارس 
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ت ػير الدراسػات ىلػ  كجػكد ىجػز ىلػ  المسػتكى العػالم   ػ  تلتيػة احتياجػات سػكؽ ك 
مة    ترصصات العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءػياتش العملش كتك ير القكى العاملة الاز 

ىػػف  يػػره مػػف  STEMممػػا كػػاف لػػو دكر  ػػ  انرفػػاض الما ػػرات الاقتصػػاديةش كيتميػػز تعلػػيـ 
 ركع الدراسة الأ اديمية ةأنو قد يحق  الر اىية ال رصية للأ رادش كالقػدرة التنا سػية للأمػة  ػ  

% مػػف النمػػك  ػػ  85% ك55المرتلفػػة مف مػػا تػػيف الاقتصػػاد العػػالم ش كقػػد مظيػػرت الدراسػػات 
الناتا المحل  الإجمػال  للكلايػات المتحػدة ىلػ  مػدى السػنكات الرمسػيف الماءػية كػاف ةسػتب 

 (ش 292ش 2521التطكر    العلكـ كاليندسة )متك ينتيفش 
تنام  الاىتمػاـ ةػو ىلػ  الصػعيد العػالم  كالمحلػ ش كحاكلػت  STEMكلأىمية منح  

ى  تيذا المنح  تيف م ػراد المجتمػع ة ػكل ىػاـش كبػيف مطػراؼ العمليػة التربكيػة جاىدة ن ر الك 
 قػد  STEMة كل راص مف راؿ ستل مرتلفةش منيا ىقامة المػاتمرات المترصصػة ةمنحػ  

ش كمػػا STEMلػػدىـ كن ػػر مجػػالات  اـ مػػاتمر 2512مقامػػت الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة ىػػاـ 
ـ مػػاتمرا دكليػػا مطلػػ  رالػػو 2514ينػػة متػػك ظتػػ  ىػػاـ نظػػـ معيػػد الت نكلكجيػػا التطتيقيػػة ةمد

)السػػػاماتش كاليندسػػػة كالرياءػػػيات  ـ كالت نكلكجيػػػاالعالميػػػة لتػػػدريس العلػػػك  STEMمنحػػػ  
 (.747ش 2519

تتطتيػ  صػيو كنمػاذج الػتعلـ القػارـ ىلػ  الم ػركىات كالػذي  STEMكتيتـ مدارس 
يػػر الإتػػداى ش كالتػػػدريب ىلػػ  الت نكلكجيػػايػػدىـ التفكيػػ رال المحتػػػكى الرقمػػ  ىلػػ   ػػػةكات ش كا 

رػػػل الإنترنػػػتش كتحسػػػيف نكىيػػػة التعلػػػيـش كتزكيػػػد ال فػػػالات التربكيػػػة لأدال دكرىػػػـ المنتظػػػر دا
ف تطتيػػ  المعلػػـ لطريقػػة تػػدريس مك مسػػلكب تػػدريس 242ش 2525المػػدارس )ىسػػماىيلش  (ش كا 

يفيػػـ تيػػا  يػػرتةط تكىيػػو كمعتقداتػػو التػػ  يحمليػػاش  يػػ  تػػاير ة ػػكل كتيػػر ىلػػ  ال يفيػػة التػػ 
المكاقػػػ  التدريسػػػيةش كتػػػاير ىلػػػ  مػػػا يفعلػػػو مػػػف ممارسػػػات كسػػػلككيات مينػػػال ىػػػذه المكاقػػػ  

 (.747ش 2519)الساماتش 
  يما يل : STEMلمعلم  مدارس كما تترز مىمية التنمية المينية 

تحسيف الأدال المين  كال رص  للمعلـش كتطكير حياتيـ المينية مف رػاؿ مسػاىدتيـ ىلػ  -
 راجعة مياراتيـ كمعار يـ كمكاقفيـ.تريير كم

تقديـ مجمكىة مف الأن طة للمعلميف لتحسيف مياراتيـ التدريسيةش كمػا مف التنميػة المينيػة  -
 ليا تأيير ىل  معتقدات المعلميف كسلككيـش كزيادة قدرتيـ ىل  تعزيز نتارا تعلـ الطاب. 
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رات الأساسػػية ة ػػكل  ػػامل  ػػ  تػػك ير الفػػرص الازمػػة لا تسػػاب مك تجديػػد المعػػارؼ كالميػػا -
مجػػالات متعػػددة منيػػا: المجػػاؿ المينػػ  كالأ ػػاديم ش مجػػاؿ ت نكلكجيػػا المعلكمػػاتش اليقا ػػة 

 كالعاقات الاجتماىية.
 تطكير مساليب التدريسش كم كالوش كاستراتيجياتو. -
مك  تعزيز قدرة المعلـ ىل  العمل التعاكن  سكال ىل  مستكى الفصػكؿ الدراسػية مك المدرسػة -

 (Cetin & Bayrakci,2019, 36)المجتمع 
 :STEM مدارس مىداؼ التنمية المينية لمعلم  -3

ىف مىداؼ التنمية المينيػة للمعلمػيف ليسػت ىلا تطلعػات تسػع  تػراما التنميػة المينيػة  
ىل  تحقيقيػا مػف مجػل الارتقػال ةمسػتكى مدال المعلػـ كزيػادة كفالتػو المينيػة كىػ  تػدكر حػكؿ 

ا: تحػػديث المعر ػػة كالكقػػكؼ ىلػػ  كػػل مػػا ىػػك جديػػدش تحسػػيف الأدال الػػكظيف  ىػػدة نقػػاط منيػػ
كتطكيره كتحدييوش مكاجية التريرات المينية كالقدرة ىلػ  الت يػ  معيػاش زيػادة رتػرات المعلمػيف 
ةالأسػػاليب الحدييػػة  ػػ  التػػدريبش ىطػػاع المعلمػػيف ىلػػ  المسػػتجدات الحدييػػة  ػػ  مجػػاؿ طػػرؽ 

محتػػػكى المػػػنياش كالاسػػػتفادة مػػػف ت نكلكجيػػػا التعلػػػيـ كالتػػػدريب التػػػدريس كتقنيػػػات التػػػدريس ك 
الحػػديث كتكظيفيمػػا  ػػ  ىمليػػة التػػدريسش مسػػاىدة المعلمػػيف الجػػدد ىلػػ  التػػأقلـ مػػع العمػػل 
المدرس  ك يـ متطلةات العملش ىتاحة الفرصة للمعلميف للحصكؿ ىل  ميػارات جديػدة كتكسػيع 

كيػد المعلمػيف ةالن ػاطات كالرتػرات ذات العاقػة كتعمي  معر ػة المعلمػيف لأمػكرىـ التربكيػةش تز 
ةعملية التعليـ     ر ة الص ش تنمية ركح اليقػة ةػالنفس كالارتقػال ةػالركح المعنكيػة كتحسػيف 

 (.127ش 2514الممارسات كالجكدة كالأىداؼ المطلكةة    تيرة العمل )الذتيان ش 
 يما يل :( مىداؼ تراما التنمية المينية  31ش 2517المسكري ) كحدد 

 تنمية الميارات التدريسية للمعلـ حت  يككف م ير كفالة    مدارو التدريس . -
 تنمية قدراتو كاستعداداتو ىل  التفكير الإتداى . -
دارة الكقػػت كالتعامػػل  - تفعيػػل ميػػارات ىدارة الفصػػل كميػػارات الاتصػػاؿ تينػػو كبػػيف المتعلمػػيفش كا 

 مع ىدارة الأزمات.
 الذاتيةش كتنمية الاتجاىات الإيجاتية نحك المدرسة كالعملية التدريسية.تحقي  متدم الرقاةة  -
تنمية ميارات التعلـ الذات  كالتقكيـ الذات  كالػتعلـ ىػف ةعػد ةاسػترداـ الكسػارل التطنكلكجيػة  -

 الحديية.
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 ( مىداؼ التنمية المينية للمعلميف  يما يل :146ش 2519كلرص حداد ) 
لمػيف؛ لر ػع مسػتكى مداريػـ المينػ ش كتحسػيف اتجاىػاتيـ كصػقل تحقي  النمك المستمر للمع -

 مياراتيـ التعليميةش كزيادة معار يـش كزيادة مقدرتيـ ىل  الإتداع كالتجديد.
تعميػػ  الأصػػكؿ المينيػػة ىػػف طريػػ  زيػػادة  عاليػػة المعلػػـ كر ػػع كفايتػػو الإنتاجيػػة ىلػػ  حػػدىا  -

 راطو    العمل.الأقص ش كتصحيا ىيكب التراما الت  تلقاىا قتل انر
يقػػا يـ ىلػػ  التطػػكرات الحدييػػة  ػػ  تقنيػػات التعلػػيـش  - تجديػػد معلكمػػات المعلمػػيف كتنميتيػػا كا 

 كطرؽ التدريس كالمحتكى الدراس ش ك ير ذلؾ مف مككنات المنياج الدراس .
الاطاع ىل  محدث النظريات التربكية كالنفسيةش كالطرؽ الفعالػةش كتقنيػات التعلػيـ الحدييػةش  -

 ترداـ الأساليب الحديية    التدريس.كاس
ىطػال نػكع  - تا   مكجو النقص كالقصكر    تراما ىىداد المعلميف قتل التحاقيـ ةالردمةش كا 

 مف التعزيز لماسسات الإىداد كالتدريب ىف نكىية ككفالة المعلميف المتررجيف  ييا.
المعلمػيفش كتنميػة  مي مف تراما التنمية المينيػة تيػدؼ ىلػ  تنميػة قػدرات كاسػتعدادات 

اتجاىػػاتيـ الإيجاتيػػة نحػػك المينػػةش كتزكيػػدىـ ةػػالرترات لتلتيػػة احتياجػػاتيـ التربكيػػة كالعلميػػة 
كالمينيةش كتطكير معػار يـ كقػدراتيـش كتعزيػز ميػاراتيـ التدريسػية المرتلفػة؛ حتػ  يككنػكا م يػر 

 كفالة    مداريـ التدريس ش  
 تنمية المينية للمعلميف   :(  قد حدد مىداؼ ال7ش 2514مما النمر ) 

 مساىدة المعلـ ىل  الارتقال تجكانب  رصيتو كمدارو الأ اديم . -
 تحقي  ال مكؿ    النظرة للمعلـ ككحدة كاحدة   أنما نمكه العلم  ممر مساس . -
 دىـ كتةادؿ الرترة تيف المعلميف. -
 المحا ظة ىل  الأدال المتميز كر ع الركح المعنكية. -

 ( مىداؼ التنمية المينية للمعلميف   :88ش 2521ازم  )العكحدد  
 تحقي  النمك المستمر للمعلـ كر ع مستكاه المين ش كتنمية الجكانب الإتداىية لديو. -
 تنمية قدرات المعلـ ىل  مكاجية التريرات المينية كالت ي  معيا. -
 معيا. ر ع مستكى كفالة المعلميف ىل  مكاجية التريرات المينية كالت ي  -
الارتقػػال ةالمسػػتكى العلمػػ  كالمينػػ  كاليقػػا   للمعلمػػيف ةمػػا يحقػػ  طمكحػػاتيـ كاسػػتقرارىـ  -

 كرءاىـ المين  تجاه ىمليـ.
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مسػػػاىدة المعلػػػـ ىلػػػ  تطػػػكير نفسػػػو ةػػػالاطاع ىلػػػ  محػػػدث النظريػػػات التربكيػػػة كالتطػػػكرات  -
 الحديية    مجاؿ التدريس.

تاحػػة الفرصػػة ممػػاـ المتميػػزيف تحسػػيف  ػػرص التميػػز العلمػػ  كالإنجػػاز المي - نػػ  للمعلمػػيف كا 
 كالمتدىيف للتدرج كالترق  الكظيف .

كيتءا ممػا سػت  تنػكع مىػداؼ التنميػة المينيػة للمعلمػيف؛ مػف تعريػ  المعلمػيف ةمػا 
يستجد مف تريرات    جكانب العمليػة التعليميػةش كتنميػة كفػالات المعلمػيفش كتحسػيف معػار يـ 

جػػة مػكاطف الءػػع   ػػ  مداريػـش ككػػذلؾ ىػػاج نػكاح  القصػػكر  ػػ  كميػاراتيـ كتحػػدييياش كمعال
ىىداد المعلميفش كتػدريتيـ ىلػ  حػل الم ػكات التربكيػة كالمينيػة التػ  تػكاجييـ مينػال العمػلش 

 تل كالعمل ىل  تحسيف اتجاىات المعلميفش 
 :STEMة المينية لمعلم  مدارس نماذج التنمي -4

دارل العلمية    تصميـ المناىا الت  مف مىـ الاتجاىات كالم STEMىف تعليـ 
كاليندسة كالرياءيات  تيف العلكـ كالت نكلكجيا ميتتت  اىليتيا    تنال المناىا ةصكرة ت املية

كالذي ياكد ىل  التعلـ مف راؿ الأن طة العلمية المتمركزة حكؿ الرترة ىف طري  
لمنطق  كاتراذ القرار الاست  اؼ كالتقص  كالعمل اليدكيش كمن طة التفكير العلم  كا

   الأساس ىل   التعلـ الأصيل  التعلـ  STEMكيعتمد تعليـ  (ش7ش 2519)الصاح ش 
الذي مف رالو يتميل الطاب الم كات الكاقعية كالتحدث ىنياش كالإنتاج تدلا مف مف يعيدكا 
ب ما ا تستكهش كمف ت كف ىنجازاتيـ ذات قيمة ليـ كلمجتمعاتيـش كا  ةاع حاجات الطا

لاستجاةة ميل حاجاتيـ للعطال كردمة الآرريف كمكاجية قءايا المجتمعش كمحا اة مصررة  
للعالـ الحقيق ش كما منو يك ر سياؽ مصيل يعكس استرداـ المعر ة    الحياة الحقيقية مف 
راؿ محا اة مك نمذجة مدال الرترال كدىـ تنال المعر ة مف راؿ التأمل كالتعتير اللفظ  ىف 

ر ة الءمنية كتحكيليا ىل  معر ة صريحة كاسترداـ التقييـ القارـ ىل  الأدالش كحث المع
الطاب ىل  تنال معر تيـ الراصة ةالعالـ مف حكليـش كتزكيدىـ ةفرص تنال معارؼ جديدة 
مف راؿ ىمليات تصميـ ىندس  مف صنعيـ كةأ  ارىـ كةحسيـ ةقءايا مجتمعاتيـ كىالميـ 

نجاز الفكرة ال تيرة الت  تعالا مفاىيـ  الطتيع ش كتدريتيـ ىل  من طة مفتكحة النيايةش كا 
 (ش 171ش 2518العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات )محمكدش 
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 & Cetinالةػػاحييف نمػػاذج التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيف  يمػػا يلػػ  )ةعػػض حػػدد ك  

Bayrakci, 2019, 34(ك )Sulzberger, 2003, 3:) 
ل  ػػػردي؛ حيػػػث يقػػػكـ المعلػػػـ تتصػػػميـ مىػػػداؼ الػػػتعلـ الراصػػػة تيػػػـش التطػػػكير المكجػػػو ة ػػػك-م

كالأن ػػطة التػػ  سػػتادي ىلػػ  تحقيػػ  تلػػؾ الأىػػداؼش كمػػا يػػتـ تػػك ير مجمكىػػة متنكىػػة مػػف 
الريػػارات المرنػػة التػػ  تمكػػف المعلمػػيف مػػف ىءػػفال الطػػاةع الفػػردي ىلػػ  مينػػتيـش كتمكػػيف 

 المعلميف مف معالجة م كاتيـ الراصة.
التقػػكيـ: كيعتمػػد ذلػػؾ ىلػػ  ماحظػػات المعلػػـش كمػػا يتلقػػ  ماحظػػاف مػػف معلػػـ الماحظػػة ك  -ب

آررش كيتـ تقديـ الترذية الراجعة الفعالة للتأيير ىلػ  السػلكؾ الدراسػ  للمعلمػيف. كيسػتردـ 
 ىذا النمكذج كإجرال دىـ ةعد كرش العمل مك ك كل مف م كاؿ تدريب الأقراف.

سيف؛ حيػث يػتـ م ػاركة المعلمػيف  ػ  تػراما التنميػة الم اركة    ىملية التطكير مك التح -ج
ةالمػػدارس ميػػل ترطػػيط المنػػاىاش كصػػيا ة التػػراماش كتحسػػيف ىمليػػة التػػدريسش كيمكػػف مف 
تػادي ىمليػػة الم ػػاركة  ػػ  ىمليػػة التحسػػيف كالتطػػكير ىلػػ  قػػيـ كمكاقػػ  كسػػلككيات جديػػدة 

 يتعرض ليا المعلمكف كتاير  ييـ ىيجاتيا.
ـ التػدريب ة ػكل نمػكذج   ػ   ػكل كرش ىمػل مك نػدكات مك  ػكل آرػر التدريب: يتـ تقػدي -د

 مف م كاؿ التدريبش كيتـ التدريب ك قا لمجمكىة مف الأىداؼ مك نتارا التعلـ.
الاستفسػػػار: يعػػػرؼ نمػػػكذج الاستفسػػػار ةاسػػػـ نمػػػكذج الةحػػػث العملػػػ ش كيػػػتـ  ػػػ  نمػػػكذج  -ىػػػػ

قيػ   ػ  كيفيػة ممارسػة ىمليػة الاستفسار مك الةحث الإجرارػ  اسػترداـ طريقػة منظمػة للتح
 التدريس كتطتي  الأ  ار كاستراتيجيات التدريس الحديية.

التكجيو؛ يقكـ المعلـ الأ تر سنا كالأ ير رتػرة تتكجيػو كمسػاىدة ال ػةاب كالمتتػدريفش كيػتـ  -ك
التكجيػػو  ػػ  الماحظػػات الصػػفيةش كالتػػدريبش كالتػػدريس التعػػاكن ش كذلػػؾ يسػػاىد المعلمػػيف 

يػػة مكاجيػػة تحػػديات التػػدريس اليكميػػة ة ػػكل رػػاؽ ك عػػاؿ.   كىنػػاؾ يايػػة الجػػدد  ػػ  كيف
منمػػػاط للتكجيػػػو: نمػػػكذج التلمػػػذة الصػػػناىية؛ ك يػػػو يقلػػػد المعلػػػـ المتتػػػدت المعلػػػـ الػػػرريسش 
كنمػػكذج الممارسػػةش كالنمػػكذج الانعكاسػػ ؛ ك يػػو يتتنػػ  المر ػػد دكر الصػػدي  الناقػػد الػػذي 

 يساىد    تقييـ تعلـ المعلـ.
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ىة الأصدقال الحرجة؛ كىػك مجتمػع مينػ  يتعػاكف  ػ  كءػع الأىػداؼش كرصػد ػطكر مجمك  -ز
مسػػتكيات الطػػابش كييػػدؼ ىلػػ  تنميػػة حػػس المجتمػػع المينػػ  ة ػػكل تعػػاكن ش كالػػتعلـ مػػف 

 ةعءيـ الةعض    تيرة تنالة كم اركة.
 مدارس التطكير المين ؛ كىػ  نػكع مػف المػدارس التػ  تعتمػد ىلػ  ال ػرا ة تػيف المعلمػيف -ح

كالمدرسةش كىد يا تقديـ الدىـ الماسس  للمعلميفش كتساىد    تطكير الميارات الأساسػية 
للمعلمػػيفش كتػػتـ مػػف رػػاؿ ىن ػػال مجمكىػػات مػػف المعلمػػيف الأصػػرر سػػنا لتػػدريتيـ تػػدريةا 

 ىاليا مف راؿ المعلميف ذكي الرترات ال تيرة.
 :STEMلمعلم  مدارس رصارص التنمية المينية  -5

 ص التنمية المينية للمعلميف  يما يل :تتميل رصار
 ىنيا ىملية مرطط ليا مف قتل الماسسة التعليمية المعنية. -
 منيا تستيدؼ تحسيف مدال المعلميف    كا ة الجكانب. -
 منيا تتدم منذ تررج المعلـ كالتحاقو ةالمينة كتستمر مينال الردمة. -
 لتنمية مياراتو المينية. منيا تمد المعلـ ةكل ما ىك جديد    مجاؿ ترصصو -
 منيا لاتد كمف تنعكس ىل  الطاب. -
 مف دكرىا لا يقتصر ىل  تحسيف مدال المعلميف كتنميتيـش تل ي مل المدرسة ككل. -
 منيا تعد ىما مف مىماؿ الإدارة المدرسية كمحد كظارفيا الميمة لتحقي  جكدة الأدال. -
اليب مرتلفػػةش منيػػا: التػػدريب مينػػال الردمػػةش منيػػا يػػتـ تحػػديييا مػػف رػػاؿ ىػػدة مصػػادر كمسػػ -

التعلـ الػذات ش الػتعلـ المسػتمرش تمييػل الأدكارش المػاتمراتش النػدكاتش الػتعلـ كالتػدريب ىػف ةعػدش 
 (.  127ش 2514... ك ير ذلؾ )الذتيان ش 

( رصارص تراما التنميػة المينيػة الازمػة لتحقيػ  33ش 2517كما لرص المسكري ) 
 منيا مف تتسـ ةالرصارص التالية:الأىداؼ المرجكةش 

ىاد ة كمقصػكدةش كليسػت مجػرد مجمكىػة ى ػكارية مػف الأن ػطة  يػر المتراةطػة التػ  لػيس -
 ليا اتجاه كاءا.

ىملية ديناميكية؛ كليست حديا راصا تيايػة مك مربعػة ميػاـ رػاؿ العػاـ الدراسػ ش تػل ىمليػة  -
 مستمرةش كجزل لا يتجزم مف اليكـ الدراس .
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 املة تأرذ    الاىتةار الترير ىل  مدى  ترة زمنية طكيلةش كتراىػ  كػل المسػتكيات ىملية  -
الماسسػػيةش كتأرػػذ  ػػ  الاىتةػػار كػػل مػػف التنميػػة الفرديػػة كالماسسػػيةش كمػػا تراىػػ  جميػػع 

 جكانب المعلـ.
 (  حدد ىدة رصارص للتنمية المينية للمعلميفش منيا:129ش 2518مما حجازي ) 
يػػػث تسػػػتيدؼ تحسػػػيف مدال المعلمػػػيف كتنميػػػتيـ  ػػػ  كا ػػػة الجكانػػػبش ال ػػػمكؿ كالت امػػػل؛ ح -

 كتتما   ة كل منظكم  مع مىداؼ المدرسة ككل.
 الاستمرارية؛ حيث تتدم منذ تررج المعلـ كالتحاقو ةالمينة كتستمر مينال الردمة. -
المركنػػة كالتجديػػد؛ حيػػث تمػػد تػػراما التنميػػة المينيػػة المعلػػـ ةكػػل مػػا ىػػك جديػػد  ػػ  مجػػاؿ  -

ترصصػػو؛ لتنميػػة مياراتػػو المينيػػة كمعار ػػو كرتراتػػو كتركػػز ىلػػ  تنػػال القػػدرات الإتداىيػػة 
تجانػػب القػػدرات كالميػػارات الإداريػػة التقليديػػةش للك ػػال ةمتطلةػػات الأدكار المتريػػرة للمعلمػػيفش 

 كةما ينعكس ىل  مدال الطاب    المستقتل.
 :STEMلمعلم  مدارس مةادت التنمية المينية  -6

دراسات تراما التنميػة المينيػة ىجمػاع تلػؾ الدراسػات ىلػ  مف التنميػة المينيػة ت     
 ل   ت كف  عالة كمايرة ينةر  مف تتميز ةما يل :

يجػب مف ت ػػكف التنميػػة المينيػة مينػػال الػػتعلـش كمف ت ػػكف مرتةطػة ةمكءػػكىات محػػددة ةعيػػدة  -
تعامػل المعلمػيف مػع  ىف العمكمية ال ديدةش كمف تقتصر ىل  محتكى ىلم  محػددش ككيفيػة

ىػػذا المحتػػكىش ككيػػ  يػػتعلـ الطػػاب ىػػف ذلػػؾ المحتػػكى العلمػػ ش كمف تركػػز رتػػرات التنميػػة 
المينية ىلػ  قءػايا التػدريس ميػل ىدارة الفصػكؿ الدراسػيةش مك الػتعلـ التعػاكن ش مك ترطػيط 

 الدركسش ككيفية مساىدة الطلةة ىل  تطكير نماذج ىمليةش ك ير ذلؾ.
المينيػة ىلػ  الػتعلـ الن ػطش كمف تتءػمف الميػاـ العمليػة صػنع الحػكاس كحػل تحتاج التنميػة  -

الم ػػكاتش ىلػػ  مةعػػد مػػف مجػػرد تقػػديـ الأ  ػػار كالاسػػتراتيجياتش كتركػػز ىلػػ  اسػػتيمار كقػػت 
 المعلميف    التعامل مع الأ  ار الجديدة.

يفش كتنفيػذىا تمكيف المعلميف؛ مف راؿ ربط تػراما التنميػة المينيػة ةقءػايا راصػة ةػالمعلم -
 مف راؿ كرش ىمل لعرض كمناق ة القءايا التربكية.
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التنمية المينية المستمرةش مف راؿ تسػليط الءػكل ىلػ  جكانػب مرتلفػة مػف الاتسػاؽ ىتػر  -
دراسات التنمية المينيةش كالتكا   مع مىداؼ المعلميفش كالتكا   مػع الترييػرات  ػ  القػكانيف 

 (.   Brian, 2013, 12كالمناىا )
مف تركػػز تػػراما التنميػػة المينيػػة ىلػػ  تطػػكير ممارسػػات المعلػػـ لتحسػػيف تعلػػـ الطػػابش مػػف  -

راؿ مف ت كف تلؾ التراما    الكقت المناسبش كمف يككف ىناؾ دىمػا للمعلػـ مينػال مرحلػة 
التنفيذش كمف يتعامل مع تحديات محددة    التيرػة الصػفيةش كمف ت ػكف مػدة التنميػة المينيػة 

رةش كمف يككف ىناؾ ت اركا مف المعلمػيف  ػ  الممارسػات المرتلفػة مػف رػاؿ طكيلة كمستم
منػػػػاىا متنكىػػػػةش كمف ت ػػػػكف ىنػػػػاؾ نمذجػػػػة للممارسػػػػات لمسػػػػاىدة المعلمػػػػيف ىلػػػػ   يػػػػـ 

 المستجداتش  
تػػك ير المػػكارد التػػ  تمكػػف المعلمػػيف مػػف التفكيػػر مػػف رػػاؿ طػػرؽ متت ػػرةش مػػع تقػػديـ الػػدىـ  -

 (.Allison, 2020, 12ات الجديدة )للمعلميف مينال تنفيذ الميم
ىنػػاؾ مربعػػة مككنػػات مساسػػية للمعلمػػيف لػػتعلـ ميػػارة مك اسػػتراتيجية جديػػدة؛ ىػػرض نظػػريش  -

ىرض لاستراتيجية مك الميارةش ممارسػة مكليػة  ػ  كر ػة ىمػلش ترذيػة راجعػة  كريػة حػكؿ 
 .تعليميـ

 ,Cooper) ماير    نجاحياتصميـ الدكرات التدريتية المرتلفة    التنمية المينية ىامل  -

2020, 4.) 
تك ير المزيد مف المعر ة العامػة حػكؿ ىمليػات التعلػيـ كالػتعلـش مػع ءػماف ىمػ  المحتػكىش  -

 كتك ير مساس قكي    مصكؿ التدريس.
 (.Amadi, 2013, 175المساىمة    تحقي  ىنجازات قاتلة للقياس    تعلـ الطاب ) -

( ةعػض المعػايير للتنميػة 11ش 2519صػاح  )( كال2515كقد قدـ المحيسف كرجا )
 تميلت    مربعة مةعاد: STEMالمينية للمعلميف    ءكل متطلةات 

التطػػػكير المينػػػ  كنظػػػاـ: كيتءػػػمف كءػػػع السياسػػػات كالرطػػػط التػػػ  تػػػدىـ تطتيػػػ  مػػػدرل -1
STEM ميل: ترصػيص الميزانيػات ال ا يػة لػدىـ كتحقيػ  متطلةػات ىػذا المػدرلش تنػال :

 مدىش كصيا ة الحكا ز كالمكا آت كنظاـ الترقيات.الرطط طكيلة ال
التطكير المين     المجاؿ المعر  : كيتءمف تحديػد الاحتياجػات التطكيريػة التػ  يػتـ تنػال -2

التػػػراما التدريتيػػػة  ػػػ  ءػػػكرياش ميػػػل: تحديػػػد المجػػػالات الترصصػػػية  ػػػ  ىطػػػار مػػػدرل 
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STEM ش تحديػػػػد الرتػػػػرات التدريسػػػػية لمػػػػدرلSTEM كالن ػػػػاطات ش تطػػػػكير الحقارػػػػب
 .STEMالمرتةطة ةمدرل 

اسػػػتراتيجيات التطػػػكير المينػػػ ؛ كيتءػػػمف ىػػػذا الةعػػػد اسػػػتراتيجيات كمامػػػا تنفيػػػذ تػػػراما  -3
ش ميػل: التنػػكع  ػ  تطتيػػ  التػراما لتمكػػيف المعلمػيف مػػف STEMالتطػكير المينػ  لتعلػػيـ 

 يػػػػالػػػػتعلـ الػػػػذات ش تكسػػػػيع كدمػػػػا الت نكلكجتنػػػػال معػػػػار يـش تػػػػك ير الفػػػػرص للمعلمػػػػيف ل
كاسترداميا    التكاصل تيف المجتمعات المينية لتةػادؿ الرتػرات كالأ  ػارش الاسػتفادة مػف 

 لتسييل الت امل تيف مجالاتو. STEMالمعلميف المتميزيف    
الػػػدىـ كالمسػػػاندة للتطػػػكير المينػػػ ؛ كيتءػػػمف جكانػػػب الػػػدىـ كالمسػػػاندة لءػػػماف تحقيػػػ   -4

يةش تػػك ير الػػدىـ المػػادي كالمعنػػكي ش ميػػل: دىػػـ القيػػادة المدرسػػSTEMمىػػداؼ مػػدرل 
سػػياميا  ال ػػا  ش تػػك ير  ػػرص التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيفش كدىػػـ ماسسػػات المجتمػػع كا 

 .STEMكم اركتيا    تطكير المعلميف ك   مدرل 
 :STEMمتررات التنمية المينية لمعلم  مدارس  -7

تػػػػػراىيـ كمرلػػػػػكؼ كمحمد )( 147ش 2519لرػػػػػص حػػػػػداد )  متػػػػػررات ( 351ش 2516كا 
 التنمية المينية للمعلميف  يما يل :

 اليكرة المعر ية    جميع مجالات العلـ كالمعر ة. -
 اليكرة    مجاؿ تقنيات المعلمات كالاتصالات. -
 تعددية مدكار المعلميف كتعدد مسركلياتيـ    المجاؿ التعليم . -
 المستجدات المتسارىة    مجاؿ استراتيجيات التدريس كالتعليـ. -
جػػو العػػالم  نحػػك التقيػػد ةػػالجكدة ال ػػاملة للعمليػػة التعليميػػةش كالاىتمػػاد الأ ػػاديم   ػػ  التك  -

 ىملية التعلـ.
 مكا ةة كل ما ىك جديد كمتطكر    العملية التعليميةش كتطتيقو    المعايير الدكلية. -
 ػػ  تعػػدد الأنظمػػة التعليميػػة كتنػػكع مسػػاليب التطػػكيرش كالػػتعلـ الػػذات  ك ػػ  التطػػكر كالتنػػكع  -

 التقنيات المعاصرة.
( ىل  مف ىناؾ العديػد مػف المتػررات للتنميػة المينيػة 152ش 2519كما م ار الراةر  ) 

للمعلمػػيف منيػػػا: تعػػدد مدكار المعلػػػـ كتعػػػدد مسػػركلياتوش كتحكلػػػو مػػػف ملقػػف للمعلكمػػػة ليصػػػةا 
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تعليميػةش مساىدا للمتعلـ ىل  ا ت ػا ياش كالتكجػو العػالم  نحػك الجػكدة ال ػاملة  ػ  العمليػة ال
 كتنكع مساليب التطكير كالتعلـ الذات .

( ىل  العديد مف المتررات للتنميػة المينيػة للمعلمػيفش 373ش 2511كم ارت الميدي ) 
 كمنيا:

متررات معر ية: مف حيػث التقػدـ العلمػ  ال تيػر  ػ  جميػع الميػاديف كتقػدـ كسػارل المعر ػةش  -
عليمػػا مسػػتمرا لتػػدىيـ العمػػل ةالمعر ػػة كتطػػكر مفيػػكـ العمػػل؛ حيػػث يسػػتلزـ تعلػػيـ المعلػػـ ت

المتطػػكرة كالميػػارات المتجػػددة التػػ  تجعػػل منػػو قػػكة  عالػػة  ػػ  ىحػػداث ترييػػر م ءػػل كمرقػػ ش 
كاست ماؿ ال فالة العلمية كالمينية مف راؿ ىىادة تأىيل كتػدريب المعلمػيف لمكا ةػة التقػدـ 

سػػتمرارية التعلػػيـ للمعلػػـ العلمػػ  كالت نكلػػكج  الػػذي يسػػير ةسػػرىة متزايػػدة ممػػا ياكػػد ىلػػ  ا
 لتنمية طاقاتو الذاتية.

متػػػررات ت نكلكجيػػػة: حيػػػث ىف المعلػػػـ  ػػػ  حاجػػػة ىلػػػ  معر ػػػة اسػػػترداـ الآليػػػات الحدييػػػة  -
كالحاسػػب الآلػػ  ك ػػةكات الكسػػارط المتعػػددة مػػف صػػكت كصػػكرة كرسػػكمات كآليػػات الةحػػث 

لسػػيكلة تكصػػيل  كالمكتةػػات الال تركنيػػة كػػل ذلػػؾ  ػػ  حاجػػة ىلػػ  تنميػػة مينيػػة للمعلمػػيف
 المعلكمات للمتعلميف.

متررات تربكية: حيث ىف ما يستحدث    مجػاؿ العلػكـ التربكيػة كالمػكاد التػ  يترصػص  ػ   -
تدريسيا مف حقار  كنظريػات جديػدة كالارتراىػات العديػدة كالتقنيػات المتقدمػةش يييػر العديػد 

مجػاؿ ىملػوش ممػا يلػزـ  مف التساالات حكؿ دكر المعلـ كمكقفػو مػف ىػذا التقػدـ اليارػل  ػ 
 تييرتو للم اركة الإيجاتية    تجديد معلكماتو كتحسيف مياراتو ةا تكق  مك انقطاع.

 :STEMاع تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس منك  -8
كمنيػػا تػػػراما التنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  –يرتلػػ  ترنػػػاما التنميػػػة المينيػػػة للمعلمػػػيف  
STEM- دد الأىػداؼ تتعػدد الأنػػكاع كبػراما التنميػة المينيػػةش ةػارتاؼ اليػدؼ منػوش كمػػع تعػ

 (:133ش 2514كالت  منيا )الذتيان ش 
تػػراما التأىيػػل: كاليػػدؼ الػػرريس لميػػل ىػػذه التػػراما المسػػاىدة ىلػػ  تأىيػػل المعلػػـ المسػػتجد -م

كالمعلمػػيف الػػذيف يحملػػكف مػػاىات  يػػر تربكيػػة ىلػػ  القيػػاـ ةميػػاميـ ة ػػكل صػػحياش ىذ 
ك دكرات تساىدىـ ىلػ  الاطػاع ىلػ  مسػاليب الأدال كطػرؽ التػدريسش تعقد ليـ تراماش م
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كالإتػػداع  ػػ  اسػػترداـ الكسػػارلش ك ػػف تكصػػيل المعلكمػػةش كطػػرؽ التكاصػػل مػػع الطػػابش 
 كالتعامل مع الزمال كالييكل المدرس ش ك ير ذلؾ.

تػػراما العػػاج: كت ػػكف لكجػػكد مي قصػػكر  ػػ  المعلمػػيف سػػكال مػػف الناحيػػة ال رصػػية مـ  -ب
الفنية مك الإدارية مـ التربكيةش كمف يـ  ي  تناقش جكانب محػددة  ػ  مدال المعلػـ كتعمػل 

 ىل  ىاج ما تيا مف قصكر.
تراما التجديد: كىػ  تػراما تعقػد ىػادة ة ػكل دكري لتعريػ  المعلمػيف ةالنظريػات التربكيػة  -ج

 الحدييةش كالمعارؼ الجديدة    مجاؿ ترصصيـ    التربية كالتعليـ.
راما الترقػػ : تعقػػد ىػػذه التػػراما للمتكقػػع تػػرقيتيـ ىلػػ  مناصػػب ىداريػػة تيػػدؼ تعػػريفيـ تػػ -د

ةمتطلةػػات العمػػل الجديػػدش لػػذا يكػػكف محتكاىػػا متعلقػػا ةطتيعػػة الكظيفػػة التػػ  سػػيرق  ىلييػػا 
 المعلـش كةالتال   ي  جكانب معر ية كميارية ككجدانية تتعل  ةطتيعة العمل الجديد.

التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيف ىلػػ  رمسػػة منمػػاط رريسػػةش  (45ش 2515كصػػن  القرنػػ  ) 
 كى :
التنمية المينية المتءمنة    الكظيفة: كى  تنمية مينيػة تػتـ كجػزل مػف العمػل المحػددش مك  -

ةالأحرى الكظيفة الت  يقػكـ تيػا الفػردش حيػث يػتـ التأ يػد ىلػ  رتػرة العمػل نفسػو؛ لتحسػيف 
 لعملية التعليـ كالتعامل مع الطاب.ميارات التدريس مينال الممارسة اليكمية 

التنميػػة المينيػػة المرتةطػػة ةالكظيفػػة: كىػػ  تنميػػة مينيػػة تػػرتةط ارتةاطػػا كييقػػا ةالعمػػل نفسػػو  -
كةأدال كظيفة محػددةش كل نيػا لا تػتـ مينػال التػدريسش كلا مػف رػاؿ الممارسػة اليكميػة كمػا 

 ة    تراما راصة.ىك الحاؿ ةالنسةة للنمط السات ش ىنما تتـ ىل   ترات زمني
التنميػة المينيػػة العامػػة: كىػػذا الػنمط مػػف التنميػػة المينيػػة يتءػمف تقػػديـ رتػػرات تيػػدؼ ىلػػ   -

 تنمية كفايات ىامة لأدال العمل تكجو ىاـش كلا ترتةط ارتةاطا مةا را ةحاجة ىمل معينة.
تسػاىد  ػ   رتػراتالتنمية المينية للترقيػة: كيتءػمف ىػذا الػنمط تقػديـ تػراما تدريتيػة تعػزز  -

 الحصكؿ ىل  ماىات جديدة لإىداد المعلميف لدكر محدد    كظيفة جديدة.
التنمية المينية ال رصية: كىك نمط مف التنمية المينية يػرتةط تتنميػة  رصػية المعلػـ  ػ   -

 جكانب ىامة متعددةش كقد ترتةط مك لا ترتةط ةالتدريس.
ش كالتػػ  تتميػػل  ػػ  ة للمعلمػػيفكيتءػػا ممػػا سػػت  تعػػدد كتنػػكع مسػػاليب التنميػػة المينيػػ

التدريةات المينيػة؛ ميػل كرش العمػل ش كالػدىـ المينػ  الػذي ياكػد ىلػ  الػتعلـ الػذات ش كالػتعلـ 
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المين ؛ الػذي يتءػمف الػدكرات كالتػدريةات طكيلػة الأجػل كالتػ  تركػز ىلػ  المعػارؼ كالميػارات 
 المتنكىة.

 :للمعلميف معكقات التنمية المينية -9
 ف المعكقات الت  تكاجو التنمية المينية للمعلميف منيا:ىناؾ العديد م 

كقت المعلميف؛ حيث قػد لا يمكػل المعلمػكف الكقػت ال ػاؼ لالتحػاؽ تتػراما التنميػة المينيػة؛ -
 نتيجة ءرط العمل.

العكامػػل المدرسػػية؛ حيػػث قػػد تكجػػد ةعػػض العقةػػات المدرسػػية التػػ  قػػد تحػػكؿ دكف تحسػػيف  -
 المعكقات الإدارية مك  يرىا.ممارسات المعلميف المينية ك

 .(Cetin & Bayrakci, 2019, 36الت الي ؛  التنمية المينية ىالية الت الي   ) -
 صعكةة حءكر الماتمرات كالندكات    مجاؿ الترصص. -
 صعكةة اللكارا كالتيركقراطية الت  تحكؿ دكف سرىة الاستجاةة لمتطلةات الةحث العلم . -
 المينيةش كالرلل    قكاىد منا الحكا ز كالجكارز الت جيعية.ءع  ميزانيات التنمية  -
 ىدـ كجكد حكا ز مالية مك مميزات للمعلميف الذيف انررطكا    تراما التنمية المينية. -
ىػػدـ تػػك ر التقنيػػات التربكيػػة الحدييػػة المعينػػة ىلػػ  تحقيػػ  تػػراما التنميػػة المينيػػة )نصػػارش  -

 (.  546ش 2521
لتنفيػػذ التػػراما التعليميػػة ةصػػكرة مت املػػة ممػػا مدى ىلػػ  انرفػػاض  ىػػدـ كجػػكد رطػػة كاءػػحة -

 المستكى التدريت  للمعلميف مينال الردمة.
اقتصار دكر مرا ز التػدريب ىلػ  تنفيػذ التػراما التدريتيػة التػ  تءػعيا الإدارة المركزيػة دكف  -

 م اركة المرا ز    الترطيط كالإىداد ليا.
  ز التدريب الرريسة كالمحلية.الا تقار ىل  الت امل تيف مرا -
 ءع  قناىة المعلميف تتراما التدريب كجدكاىا. -
  لةة الطاةع النظري ىل  الجانب التطتيق  كالعمل     تراما التدريب. -
 ى فاؿ متاةعة المتدربيف ةعد تدريتيـ. -
 الانفصاؿ تيف تراما التدريب كبراما الإىداد. -
ة  ػ  التػدريس كالتػدريب كاقتصػارىا ىلػ  المحاءػرات دكف  لةة اسػترداـ الأسػاليب التقليديػ -

 مي تطكير مك تجديد ليذه الأساليب.



 التنمية المهنية لمعلمي مدارس المتفوقين في العلوم  ...                          عدد )221( – ج1-نوفمبر1211م

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                                446 

 (.25ش 2559 الةا ما ت كف تراما التدريب قصيرة تمتد لمدة مستكع مك م ير قليا ) -
سػماىيل )  ( معكقػات التنميػة المينيػة  ػ  العديػد 314ش 2518كحدد جػكىر كحػكاتر كا 

ت راصة ةالجيات المنظمة للتنمية المينيةش ميل: ءػع  العاقػة تػيف مف الأةعاد؛ منيا: معكقا
ماسسػػات الإىػػداد كالتػػدريب ككليػػات التربيػػة كقلػػة تػػكا ر قاىػػدة تيانػػات دقيقػػة تكءػػا التػػراما 
التدريتيػػة كتنكىيػػاش كمعكقػػات راصػػة ةالمػػدربيفش ميػػل: قلػػة تػػكا ر كػػكادر مدربػػة متفر ػػة تدرجػػة 

دريتيةش كمعكقات راصة ةالتراما التدريتيةش ميػل: قصػكر ةعػض كا ية تءطلع تتنفيذ التراما الت
تػػراما التػػدريب ةسػػتب سػػكل ترطيطيػػا كقلػػة مراىاتيػػا لاحتياجػػات التدريتيػػة كءػػع  مسػػتكى 
ةعػػض تػػراما التػػدريبش كمعكقػػات راصػػة ةالتمكيػػلش ميػػل: ءػػع  الحػػكا ز الماديػػة كالمعنكيػػة 

المادية كالة ريةش كمعكقػات قانكنيػةش ميػل: كالةطل كالترار     تلتية احتياجات المدارس سكال 
ارتةػػاط الترقيػػات ةػػالتطكير المينػػ ش كمعكقػػات راصػػة ةالقيػػادة الإداريػػةش ميػػل: نقػػص ال فػػالات 

 ش ك لةة الطاةع الركتين  ىند ىنجاز المعامات الإدارية لعملية التنمية المينية.الازمة للتطكير
في   STEMوو والتكيولوايفا واويدسفة والر ا فيات    الإطار الفكري والفلسفف  لتعلفيه العلف   ثاىيا: 

 و ته تياوله كنا  ل : :الأدبيات التربو ة انعاصرة 

 : STEMتعليـ نتذة ىف  -1
)العلػػػكـ كاليندسػػػة كالت نكلكجيػػػا(  SET ػػػ  تدايتػػػو ةمػػػدرل  STEMىػػػرؼ تعلػػػيـ 

Science, Engineering, Technology ا ش يػـ مءػيفت ىليػو الرياءػيات ةعػد ذلػؾ ليصػة
STEM كبػػػدم المصػػػطلا ةالارتصػػػار ىلػػػ  شSMET  ـش يػػػـ تػػػـ ترييػػػره ىلػػػ  1995 ػػػ  ىػػػاـ
STEM  ـ ىف طري  2551   ىاـJudith A. Ramaley   المدير السات  لقسػـ التعلػيـ

 THE NSF'S Education and Human Resources Divisionكالمػكارد الة ػرية 
اسات العلمية كالتعليمية ىلػ  المسػتكيات كمنذ ذلؾ الكقت ا تسب المصطلا زرما كتيرا    الدر 

كىرؼ ةأنو: مػدرل تعليمػ  مت امػل كمتعػدد (. Breiner,et al., 2017, 4المحلية كالعالمية )
الترصصاتش تندما  يػو  ػركع العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػياتش كيعتمػد ىلػ  طػرؽ 

ل  حػل الم ػكاتش كتعػكد الأ  ػار للتدريس تقكـ ىل  الم ركىات كالرترات التعليمية القارمة ى
ـ حػكؿ 19925الأساسية ليذا المدرل ىلػ  مصػادر متنكىػة منيػا رايػة جػكف ديػكي  ػ  ىػاـ 
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تكسيع الفكر كتطكير ميارات حل الم كاتش كالتفكير النقدي تدلا مف مجرد الحفعش كما يسػتند 
   .ىل  نتارا النظرية

دة  ػػ  الكلايػػات المتحػػدة مػػف قتػػل جيػػات ىديػػ STEMكقػػد تعػػاظـ الاىتمػػاـ تتعلػػيـ 
 ػ  رريػ   Sputnikالأمريكية ةعد مف مطل  الاتحاد السك يت  السػات  قمػره الصػناى  الأكؿ 

ـش حيث  عر المجتمع الأمريك  ةالرزي مف تدن  جكدة مناىا الرياءػيات كالعلػكـ 1957ىاـ 
رير  ػػ   ػػ  المػػدارس الأمريكيػػة العامػػةش كمػػف يػػـ تكالػػت التحػػذيراتش كصػػدرت كييػػر مػػف التقػػا

الكلايات المتحدة ة أف تدن  جكدة الرياءػيات كالعلػكـ كتدريسػيما  ػ  المرحلػة اليانكيػةش منيػا 
ـش كتقريػر   2555ـش كتقرير   قتل  كات الأكاف    ػ  ىػاـ 1984تقرير   ممة    رطر   ىاـ 

 (.2ش 2521ـ التنارية )اليال ش 2557مركز التنا سية الأمريكية     ىاـ 
للمفيػػػكـ ىنػػػدما نفػػػذت الماسسػػػة الكطنيػػػة الأمريكيػػػة للعلػػػكـ ىػػػاـ  ككػػػاف مكؿ ظيػػػكر

ـ م ػػركىا تعاكنيػػا لمعلمػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػة كالرياءػػياتش كالػػذي تلرػػػت 1998
ت لفتػػو رمسػػة مايػػيف دكلارش كاسػػتمر لمػػدة رمػػس سػػنكاتش كم ػػرؼ ىليػػو كمداره معيػػد تعلػػيـ 

STEM ( تجامعػػة ماسات كسػػتسUMassةالتعػػاكف مػػ )  ع رمػػس كليػػات ءػػمف ىػػدة منػػاط
 (.8ش 2525ىقليمية )حسفش 

ـ 1983ـ  ىػػاـ 2561ك ػػ  ىػػذا السػػياؽ ظيػػرت ميءػػا حركػػة   الم ػػركع الأمريكػػ   
تحت  عارات  العلكـ لجميع الأمريكييف  ك  العلػـ للجميػع  ك  اليقا ػة العلميػة للجميػع ش كقػد تػـ 

مػا يجػب مف يعر ػو الطػاب  ػ   صيا ة الم ركع ىل   كل مجمكىة مف التكصيات الت  تحدد
مجالات العلكـ كالرياءيات كالت نكلكجيا اتتدال مف مرحلة رياض الأطفاؿ كحتػ  نيايػة المرحلػة 

 اليانكية.
ش راصػػػة ىقػػػب ظيػػػكر نتػػػارا STEMكمػػػع مػػػركر الكقػػػتش تزايػػػد الاىتمػػػاـ تتعلػػػيـ  

ىػف منا سػػييا  ش حيػػث ترلفػت الكلايػات المتحػػدة TIMSSالارتةػارات الدكليػة المكحػػدة للطلةػة 
رفػاؽ يات المتحدة مف مػف مىػـ مسػةاب الإالدكلييفش كمظير تقرير راةطة الحكاـ الكطنية    الكلا

ىػػك ىػػدـ صػػرامة تطتيػػ  معػػايير العلػػكـ كالرياءػػيات  ػػ  مراحػػل التعلػػيـ العػػاـش كىػػدـ الاىتمػػاـ 
ش كىػدـ الت امػSTEMتنيا  ل تػيف ش كالقصكر    ت جيع الطلةة ىل  تعلـ الرياءيات كالعلػكـ

   (.3ش 2521)اليال ش  المكءكىات الت  يتعلمكنيا كالعالـ الحقيق 
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تعلػػػيـ متعػػػدد ش  قػػػد ىػػػرؼ ةأنػػػو: STEMعريفػػػات التػػػ  تطرقػػػت لمػػػدرل تكتعػػػددت ال
الترصصات تقتػرف  يػو المفػاىيـ الأ اديميػة الصػارمة ةالتطتيقػات  ػ  العػالـش كي ػمل الأحػرؼ 

يندسة كالرياءيات الت  تدرس ةالمدارس اليانكيػة الأكل  مف ترصصات العلكـ كالت نكلكجيا كال
ة ػكل مت امػػل مرت ػزة ىلػػ  كحػدة المعر ػة كتطتيقيػػا  ػ  العػػالـ الحقيقػ ش مػػف  STEMلتعلػيـ 

رػػاؿ الت امػػل تػػيف المنػػاىا كطػػرؽ التػػدريس كالترصصػػات كعلػػـ كاحػػدش كاتصػػالات قكيػػة تػػيف 
القدرة التنا سية  ػ  الاقتصػاد المدرسة كالمجتمع لمرتل  ماسساتو ذات الصلةش كذلؾ لتحقي  

( 158ش 2519اتفػػػ  الأحمػػػدي )ك (ش 252ش 2517الجديػػػد المرت ػػػز ىلػػػ  المعر ػػػة )محمػػػكدش 
مجػػالات دراسػػية ىػػ  العلػػكـ منػػو: مػػدرل يجمػػع مربػػع ( ىلػػ  44ش 2519كككسػػة كةػػايكنس )

لـ القػارـ كاليندسة كالرياءياتش كيتطلب الت امل المعر   كالعمل   يمػا تيػنيـ ةػالتع كالت نكلكجيا
ىل  الم ركىات كحػل الم ػكاتش لحػل الم ػكات الحياتيػة كالكاقعيػة التػ  تسػاىده ىلػ  ر ػع 

كمػػا ىػػرؼ ةأنػػو: مجمكىػػة  .الميػػارات الرياءػػية كت سػػةو ميػػارات ىتداىيػػة تاىلػػو لسػػكؽ العمػػل
الإجرالات الت  يتـ مف راليا تك ير كتييرة تيرة التعلـ المناسػةة كالتػ  تءػمف كتسػاند ت امػل 
مكءػػػكىات العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػيات  ػػػ  تعليميػػػا كتعلميػػػا ةحيػػػث ينػػػدمجا 
لمتعلميف    كرش ىمل كم اريع تعليمية تمكػنيـ مػف تنميػة رتػراتيـ العلميػة كالعمليػةش كةمػا 
درا ػػو ةصػػكرة متراةطػػة كمتعػػددة كميسػػرة كسػػيلة كممتعػػةش  يتػػيا ليػػـ  ػػرص  يػػـ ىػػذا الت امػػل كا 

كيػرى آرػر ةأنػو: (ش 1212ش 2525  المستقتل )ال يابش تية متطلةات كظارتساىدىـ ىل  تل
مدرسػػة متطػػكرة تعاكنيػػػة تمتػػاز ةالمركنػػػةش كتػػدريس العلػػػكـ كالرياءػػيات مػػػف رػػاؿ الأن ػػػطة 
الحياتيػػةش كتركػػز ىلػػ  التطتيقػػات العمليػػةش كتقػػكـ ىػػذه المدرسػػة ىلػػ  مدال  ػػرؽ العمػػل كىلػػ  

ة الكاىيػػةش كمػػا تقػػكـ ىلػػ  التعػػاكف تػػيف المعلمػػيف كبػػيف الترطػػيط الاسػػتراتيج  الجيػػد كالقيػػاد
المدرسػػة كالمنظمػػات العلميػػةش كليػػا ىاقػػة كييقػػة ةػػالمجتمعش كالقػػدرة ىلػػ  المنا سػػة  ػػ  ظػػل 

 (.  349ش 2521اقتصاد المعر ة )يكس ش 
ىقػػل كصػػالا كصػػياـ  يمػػا تناكلػػو ةعػػض الةػػاحييف ىلػػ  منػػو نظػػاـ تعليمػػ ؛ حيػػث يػػرى 

معر ػػ  يت ػػكف مػػف الرتػػرات المفاىيميػػة المت املػػة التػػ  تجمػػع  ػػركع  منػػو: تنػػال( 26ش 2525)
ش الت نكلكجيػػاش اليندسػػةش الرياءػػياتش كتسػػما ةػػالتعلـ ةاسػػترداـ مجمكىػػة مػػف الطػػرؽ  العلػػكـ
العلميػػة المتمركػػزة حػػكؿ الطالػػبش كالمعتمػػدة  ػػ  تناريػػا ىلػػ  مػػدرل حػػل الم ػػكات كالتفكيػػر 

 الناقدش كيكظ  التقكيـ الكاقع . 
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كاليندسػة    الت امػل مػا تػيف العلػكـ كالت نكلكجيػاةأنو: مػدرل للتعلػيـ يعمػل ىلػ كىرؼ
كالرياءياتش مف راؿ استراتيجيات كطرؽ تعليمية ترت ز ىل  حل الم كاتش كالػتعلـ المسػتند 
ىل  الم اريعش كالتعلـ ةالا ت اؼش كتكظي  التقنيػات التعليميػةش كالتػراما الإل تركنيػةش كيتطلػب 

م اركة الطاب ةفاىلية  ػ  الأن ػطة كالمكاقػ  التعليميػة لإيجػاد حلػكؿ لم ػكات  ىذا المدرل
لحيػاة العامػة محددة؛ يكتستكف مػف راليػا مفػاىيـ كميػارات يربطكنيػا ةالمجػالات الأرػرىش كةا

كمػا ىػرؼ ةأنػو: منحػ  تعليمػ  يقػكـ ىلػ  تحقيػ  الت امػل تػيف ىػدة (ش 75ش 2519)العمريش 
نيا    تنال تعليم  كاحػدش تيػدؼ تطػكير ميػارات حػل الم ػكات ترصصات مف راؿ الدما تي

العلميػػة كالحياتيػػة مػػف رػػاؿ ىنتػػاج م ػػركىات تعليميػػة ىتداىيػػةش كتأىيػػل الطلةػػة لسػػكؽ العمػػل 
 (.35ش 2525)ىقل كمتك سكرافش 

دراسػػة المجػػالات المعر يػػة  ػػ  مػػنيا كاحػػد مػػف رػػاؿ  STEMكتتءػػمف   ػػرة تعلػػيـ  
ط كمت امػل كتطتيقػػ  مػف تلػػؾ المجػالات الأربػػع التاليػة )ىتػػد القػػادرش تنػال معر ػػ   ػامل كمتػػراة

 (:175ش 2517
: كتتءمف المعارؼ كالمياراتش كطرؽ التفكير العلم ش كالإتداى ش كاتراذ القرار. -  العلكـ
 الت نكلكجيا: كتتءمف التطتيقات العلميةش كاليندسيةش كىلكـ ال متيكتر. -
يف يحققػػاف الػػتعلـ المتمركػػز حػػكؿ التصػػميـ اليندسػػ  التصػػميـ اليندسػػ : كيتءػػمف ىنصػػر  -

ىػداد  كىما: تقديـ قاىػدة مساسػية مػف اليقا ػة الت نكلكجيػة  ػ  مرحلػة المدرسػة اليانكيػةش كا 
 الطاب لدراسة التصميـ اليندس   يما ةعد مرحلة المدرسة اليانكية.

لم ػػكات الرياءػػيات: كتتءػػمف تػػدريس قاىػػدة ىريءػػة مػػف مساسػػيات الرياءػػياتش كحػػل ا -
 الرياءية.

كيتءػػػػا ممػػػػا سػػػػت  مف مػػػػدرل يعػػػػد تطػػػػكرا  ػػػػ  مجػػػػاؿ تعلػػػػيـ الرياءػػػػيات كالعلػػػػكـ  
كالت نكلكجيػػا؛ لأف يعمػػل ىلػػ  الت امػػل تػػيف ىػػذه المجػػالاتش كدمػػا المحتػػكى العلمػػ  كميػػارات 

كحػػػل التفكيػػػر  ػػػ  تلػػػؾ الترصصػػػاتش كىػػػك مػػػا يركػػػز ىلػػػ  الرتػػػرات المفاىيميػػػة المت املػػػةش 
كالػذي يسػيـ  ػ  تحقيػ  ب العمل ش كالتقػكيـ الػكاقع  المسػتند ىلػ  الأدالش الم كاتش كالتجري

لدراسػػة كالعمػػل كاحتياجػػات المجتمػػع؛ كىليػػو  التنميػػة المينيػػة  ػػ  ءػػكل مػػدرل التػػراةط تػػيف ا
الت امػػل تحقػػ   لسػػفة التنميػػة المينيػػة  ػػ  الػػربط تػػيف جكانػػب العمليػػة التعليميػػة  ػػ  الاىتمػػاـ 

 كالإدارة كالتيرة التعليمية كمحتكياتيا. ةالمعلـ كالطالب كالمنيا 
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 :STEM تعليـمىداؼ  -2
ىلػػ  تحسػػيف اسػػتيعاب الطػػاب كا تسػػاتيـ للميػػارات العمليػػة  STEMتعلػػيـ ييػػدؼ 

كالتفكيػػر العلمػػ  كزيػػادة تحصػػيليـش كذلػػؾ مػػف رػػاؿ ىػػدد مػػف الإجػػرالات التػػ  تتءػػمف تطػػكير 
قػػدرات المعلمػػيف كتمكيػػنيـ مػػف التػػدريس مػػكاد تعليميػػة رقميػػة لػػدىـ التعلػػيـ كالػػتعلـش كتطػػكير 

الفعػػػاؿش كتأسػػػيس مرتتػػػرات العلػػػكـ الا تراءػػػية كالتقليديػػػةش كتكسػػػيع  ػػػرص تطتيػػػ  المعػػػارؼ 
كالميػػارات العلميػػة كالرياءػػيةش كبنػػال الاتجاىػػات الإيجاتيػػة مػػف رػػاؿ المعػػارض كالمسػػاةقات 

 (.746ش 2519العلمية )الساماتش 
الطػػاب مػػف تطتيػػ  المجػػالات العلميػػة  ػػػ   ىلػػ  تمكػػيف STEMييػػدؼ تعلػػيـ كمػػا  

السياقات الت  تجعل الاتصاؿ تيف المدرسة كالمجتمع كالعمػل اتصػالا  عػالاش ممػا يتػيا ا تسػاب 
(ش زيػػادة Gerlach, 2012, 1اليقا ػػة العلميػػة كالقػػدرة ىلػػ  التنػػا س  ػػ  الاقتصػػاد العػػالم  )
ش تمكيف الطػاب مػف لت نكلكجياكـ كاتطكير الطاب ليصةحكا متعلميف مدى الحياة    مجاؿ العل

مكاجيػػة تحػػديات القػػرف الحػػادي كالع ػػريفش رىايػػة مكاىػػب متعػػددة مػػع مجمكىػػات كمسػػتكيات 
 (.58ش 2518مرتلفة مف المعر ة كالميارةش كتعزيز القدرة التنا سية الدكلية )مرلكؼش 

 National Science andكحػدد المجلػس الاست ػاري القػكم  للعلػكـ كالت نكلكجيػا 

Technology Council (NSTC, 2012,1)  مىػػداؼ تعلػػيـSTEM  ػػ : زيػػادة جػػكدة 
التعلػيـ كربطػو ةالاقتصػاد القػػكم ش ى سػاب المتعلمػيف المعػارؼ الت امليػػة  ػ  العلػكـ المعاصػػرةش 
تنميػػة منمػػاط التفكيػػر لػػدى الطػػابش تنميػػة الميػػارات الاتت اريػػة  ػػ  مكاجيػػة الم ػػكات لػػدى 

لمكاجيػػة التطػػكرات العلميػػة كالاقتصػػاديةش ىىػػداد الطػػاب لسػػكؽ العمػػل الطػػابش ىىػػداد الطػػاب 
 ربط الدراسة ةالحياة العملية لت كف م ير متعة.ك كمت لةات المجتمعش 

 STEM( ىلػػػػ  مف تعلػػػػيـ 25ش 2521( مػػػػع الػػػػدتياف )35ش 2513كاتفػػػػ   ػػػػانـ )
 يحق  الأىداؼ التالية:

علميػػةش كالعمليػػات الرياءػػيةش كالمعر ػػة ى سػػاب الطػػاب المعر ػػة؛ كيتءػػمف ذلػػؾ المفػػاىيـ ال-م
 الت نكلكجية كالتصميـ اليندس .

ى ساب الطلةة الميارات؛ ميل الميارات العلمية الأساسيةش كميػارات الرياءػيات الأساسػيةش  -ب
كحػػل الم ػػكاتش كميػػارات اسػػترداـ الت نكلكجيػػاش كالترمجػػة الحاسػػكبيةش كميػػارات التفكيػػر 

 العليا.
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تجاىػػػات الإيجاتيػػػة كالميػػػكؿ كالقػػػيـ؛ مػػػف رػػػاؿ زيػػػادة كىػػػ  الطالػػػب ى سػػػاب الطػػػاب الا  -ج
 ةالم كات المحلية كالعالمية كتكظي  العلـ لحليا.

 تكظي  التصاميـ اليندسية كالتطتيقات الرياءية    التفسيرات المنطقية كالتترير. -د
 التعاكف مع الرترال    مجالات الت نكلكجيا كالرياءيات كاليندسة. -ق

 تتميل  يما يل : STEM( مف مىداؼ 118ش 2521حسف كحسيف ) كم د 
 زيادة  يـ الطاب لمجالات العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات.-
   حل الم كات المعقدة التػ  تقػاتليـ  ػ   STEMزيادة قدرة الطاب ىل  تطتي  مدرل  -

 مكاق  الحياة الكاقعية.
لناقػدش كتحسػيف ميػارات التفكيػر العليػاش كتنميػة قػدراتيـ تمكيف الطاب مػف ميػارات التفكيػر ا -

 ىل  الاتداع كاتراذ القرارات المناسةة.
 جعل التعليـ م كقا كممتعا ك عالا. -

يسػػع  ىلػػ  ترليػػب الرتػػرات العمليػة  ػػ  المحتػػكى العلمػػ  ىلػػ   STEMمي مف تعلػيـ  
تعػددة؛ لتحقيػ  الت امػل كتحفيز الطػاب ىلػ  الةحػث كالاطػاع مػف مصػادر مالرترات النظريةش 

المعر ػػ ش كالتركيػػز ىلػػ  القءػػايا كالم ػػكات الحقيقيػػةش كاترػػاذ القػػرارات تنػػال ىلػػ  معلكمػػات 
كاقعيةش كالدما تيف الأن ػطة العلميػة مك الرياءػية  ػ  التصػميمات اليندسػيةش كمػا يعمػل ىلػ  

يقيـ للمعػارؼ زيادة يقة الطاب ةأنفسػيـش كبػكاقعيـش كتحسػيف اسػتيعاتيـش كتكسػيع  ػرص تطتػ
 كالميارات العلمية كالرياءية كالت نكلكجية.

  يما يل : STEMكما حدد الةعض مىداؼ تعليـ  
ىػػداد - امػػتاؾ الطالػػب للرتػػرة كميػػارات الةحػػث التطتيقػػ   ػػ  مجػػالات ذات مىميػػة كطنيػػةش كا 

مػػػكاطف صػػػالا مػػػف رػػػاؿ تطػػػكير المعػػػارؼ كالميػػػارات كالمكاقػػػ  الازمػػػة لتطػػػكير الحلػػػكؿ 
 ا الاجتماىية كالاقتصادية المرتةطة تتحقي  الصالا العاـ للمجتمع.للقءاي

تطػػكير الطػػاب ليككنػػكا متت ػػريف  ػػ  حػػل الم ػػكات كمسػػتعديف لمكاجيػػة تحػػديات الاقتصػػاد  -
العالم ش كبنال مجتمع تعلـ قاتل للتحػدي يرتتػر الطػاب  يػو العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة 

ىػة مػف الترصصػاتش كالانرػراط  ػ  الاتت ػار كالتفكيػرش كالرياءيات مف راؿ مجمكىة متنك 
كحػػل الم ػػكلة مينػػال النظػػر  ػػ  القءػػايا التيريػػة كالاجتماىيػػة للأجيػػاؿ الحاليػػة كالمسػػتقتليةش 
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ىداد الطاب للعالـش كالتعاكف حػكؿ قءػايا العػالـ الحقيقػ   كالت ي  مع ىالـ دارـ الترييرش كا 
 (.  218ش 2517   ىصر العكلمة )محمكدش 

تطكير ميارات التفكير الناقد لدى الطػابش كتنميػة قػدرتيـ ىلػ  حػل الم ػكات المعقػدة مػف  -
 ,Herro & Quigleyراؿ دمػا المكءػكىات المرتلفػة كتطتيقيػا  ػ  الحيػاة الكاقعيػة )

2017, 417.) 
يمكػػف للطالػػب الرػػريا الةحػػث ىػػف  ػػرص العمػػل؛ نظػػرا لتدريةػػو ىلػػ  ميػػارات حػػل الم ػػكات  -

اقػػدش كزيػػادة التكاصػػل كالت ػػارؾ تػػيف الطالػػب كالمجتمػػع )ىقػػل كصػػالا كصػػياـش كالتفكيػػر الن
 (.27ش 2525

رلػػ  جيػػل جديػػد ذك ىقليػػات متت ػػرة مػػف رػػاؿ تنميػػة الطػػاب ليصػػةحكا مفكػػريف كمتت ػػريف -
كناقديف كقػادريف ىلػ  حػل الم ػكات ةطػرؽ متت ػرة كراقػة كتنميػة الاىتمػاد ىلػ  الػنفس 

 علـ الجماى  كالتعاكن .كتكجيييـ كربطيـ تتيرة الت
ى ساب الطاب ميارات القرف الحادي كالع ريف مػف رػاؿ دىػـ مىمػ  للػتعلـ كنقػل المعر ػة  -

 STEMىتػػر منػػاىا مت املػػة تسػػاىدىـ  ػػ  مكاجيػػة الم ػػكات العصػػريةش كمحػػك مميػػة 
 .STEMكالالتحاؽ ةالجامعات ذات الصلةش كتك ير القكى العاملة    مجالات 

 STEMليككنػكا ركيػزة للةحػث كالتطػكيرش كتطػكير ميػاراتيـش كتطتيػ  مفػاىيـ تنمية الطػاب  -
    الكاقع.

تطػػكير اليقا ػػة العامػػة كالمينيػػة للطػػاب كميػػارات العمػػل الجمػػاى ش كزيػػادة اليقػػة ةػػالنفسش  -
كتطكير ميارات استرداـ المعلكمات    ىنتاج المعر ةش كتعزيز الراية العلميػة للطػاب ك قػا 

 كلية ليككنكا صالحيف مدى الحياة.للمعايير الد
تطػػكير ميػػارات الطػػاب للنجػػاح  ػػ  الاقتصػػاد الت نكلػػكج   ػػ  القػػرف الحػػادي كالع ػػريفش  -

لحيػاتيـش كتػك ير المعلمػيف كتزكيػدىـ للمحتػكى  STEMكزيادة تصكرات الطاب    قيمة 
 .STEM العلم  لػػ

قػ   ػ  ىصػر المعر ػةش كالت يػ   ػ  ىىداد الطاب للعالـ كالتعاكف حػكؿ قءػايا العػالـ الحقي -
 (.241ش 2519ىالـ سريع كدارـ التريير )ردادش 

  يما يل : STEM( مىداؼ تعليـ 157ش 2517كحدد ىتد الرلكؼ ) 
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ىلػػ  التمركػػز حػػكؿ الرتػػرة المفاىيميػػة المت املػػةش مػػف رػػاؿ تنظػػيـ  STEMييػػدؼ تعلػػيـ -
عمليػة التػ  تتطلػب تكظيػ  العديػد كتنسي  الرترات التعليميػة كالتطتيػ  اليػادؼ للأن ػطة ال
 مف المفاىيـ كالميارات المرتلفة للترصصات العلمية.

المحتكى العلمػ  المت امػل القػارـ ىلػ  تعػدد الترصصػات ةحيػاة ككاقػع  STEMيربط تعليـ  -
 المتعلميف مف راؿ تقديـ م كات كمكاق  يعي يا المتعلـ    مجتمعو الطتيع .

ض يسػػيـ  ػػ  تنميػػة القػػدرات العقليػػة للمتعلمػػيفش كةعػػ STEMتكظيػػ  المػػدرل الت ػػامل   -
 كالعلكـ كالرياءيات. مكجو التفكير المتعلقة ةالت نكلكجيا

 رصػػػا للمتعلمػػػيف للتعامػػػل مػػػع العديػػػد مػػػف التطتيقػػػات الت نكلكجيػػػة  STEMيعطػػػ  تعلػػػيـ  -
 كاليندسػػػية المكجػػػكدة حػػػكؿ المػػػتعلـ  ػػػ  تيرتػػػو الطتيعيػػػةش ممػػػا يزيػػػد مػػػف دكا عػػػو الذاتيػػػة

 لاستقصال العلم  دارل كرارج  صكؿ الدراسة.
يمكػػػف المػػػتعلـ مػػػف القػػػدرة ىلػػػ  الا تػػػراض كالتحقػػػ  العلمػػػ  مػػػف رػػػاؿ اسػػػترداـ الأدكات  -

 اليندسية كالت نكلكجية الحديية.
 STEM(  قػد م ػار ىلػ  مجمكىػة مػف الأىػداؼ لتعلػيـ 158ش 2519مما الأحمدي ) 
 تتميل   :

ىلػ  الحصػكؿ ىلػ  درجػات ىلميػة مرتفعػة ككظػار   ػ  مجػاؿ ر ع ىدد المتعلمػيف السػاىيف -
STEM. 

 .STEMر ع ىدد القكى العاملة ذكي ال فالة الازمة ك   منيا  -
ةمف  ييـ مكلرؾ الػذيف ير ءػكف  STEMر ع المستكى المعر   ل ل المتعلميف    مجالات  -

 مك دراسة ىءا ية  ييا. STEMالحصكؿ ىل  كظار  تتعل  ةمجالات 
لػػـ كالمعر ػػة العلميػػة كاسػػترداميا  ػػ   يػػـ كتفسػػير العػػالـ الطتيعػػ  مػػف رػػاؿ مجػػالات الع -

الفيزيػػال كال يميػػال كالأحيػػال كىلػػكـ الأرض كالفءػػالش كالقػػدرة ىلػػ  الم ػػاركة  ػػ  القػػرارات 
 الت  تاير ىل  ىذه المجالات. 

اؿ نيػػا؛ مػػف رػػكيتطلػػب تحقيػػ  الأىػػداؼ السػػاةقة تطػػكير مدال المعلمػػيف كتػػأىيليـ مي 
المرتةطػػة ةمجػػالات العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػياتش تزكيػػدىـ ةالمعػػارؼ كالميػػارات 

معلمػػػكف قػػػادركف ىلػػػ  ش STEMالتػػػ  تمكػػػنيـ مػػػف النجػػػاح كالتميػػػز  ػػػ  تطتيػػػ  منظكمػػػة ك 
يجاد  رص للنمك كالتطكير.التر  ييرش كا 
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ت المعلمػػيف يسػػع  ىلػػ  تنميػػة قػػدرا STEMكتاكػػد الأىػػداؼ السػػاةقة ىلػػ  مف تعلػػيـ  
لتمكػػيف الطػػاب مػػف لتنفيػػذ الأن ػػطة التعليميػػةش كتعزيػػز قػػدرات المعلمػػيف  ػػ  الاىتمػػاـ ةأ  ػػار 
كقدرات الطابش كا  سػاب الطػاب لميػارات التفكيػر العلمػ  كالإتػداى ش كتعزيػز قػدرات المعلمػيف 
الـ لتنفيػػذ مكاقػػ  كم ػػكات كاقعيػػة تتحػػدى تفكيػػر الطلةػػةش كتكجػػد تيرػػة تعليميػػة تتصػػل ةالعػػ

الػػػكاقع ش كتزيػػػد مػػػف رتػػػرات الطلةػػػة كقػػػدرتيـ ىلػػػ  تكظيػػػ  الت نكلكجيػػػاش كا تسػػػاب ميػػػارات 
 الاست  اؼ كالتجريب كالتعلـ الذات  .

 :STEMتعليـ متررات مىمية ك  -3
كمطلػػػب تعليمػػػ  مناسػػػب لمتطلةػػػات القػػػرف الحػػػادي  STEMتظيػػػر مىميػػػة تعلػػػيـ 

سػتعدادش كلءػماف رايػة حصػة كتيػرة كالع ريف للكصكؿ ةالعنصر الة ري    مقص  درجػات الا
   المستقتلش كلأف ىذه الترصصات ى  التػ  تػاير  ػ   STEMمف العامليف    ترصصات 

اقتصاد المعر ةش ةالإءا ة ىل  ككف ىدد العامليف    تلؾ الترصصػات يعػد ما ػرا لقػكة الدكلػة 
الفػرد المعر يػة  ت مف    قدرتو ىلػ  تطػكير ىمكانػات STEMمعر يا كاقتصادياش  أىمية تعليـ 

كالعملية كالعقلية كال رصيةش لتصنع تػذلؾ جيػل جديػد ةمكاجيػة المسػتقتل كقػادر ىلػ  الإنتػاج 
 (ش   159ش 2519كالتطكير )الأحمديش 

  يما يل : STEMكما تتميل مىمية تعليـ 
ترريا المزيد مف الطاب    العلكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة؛ للمحا ظػة ىلػ  التنا سػية تػيف  -

 (.  Breiner et al., 2017, 3كؿ العالـ )د
تنمية ميكؿ الطاب تجاه ترصصػات العلػكـ كالرياءػيات كاليندسػة كالت نكلكجيػا مةكػراش حيػث -

يعتتر كسيلة ميمة لت جيع الطاب ىل  مكاصلة دراستيـ    مجالات العلػكـ كالرياءػياتش 
 (.Esther, 2017,1كا تساتيـ الميارات الازمة لتدل الحياة المينية )

 ػػرص تعلػػـ ذات جػػكدة ىاليػػة مػػف رػػاؿ من ػػطة قارمػػة ىلػػ  م ػػاركة  STEMيػػك ر تعلػػيـ  -
الطاب ةحيث تتناسب مع ميكليـ كاىتماماتيـش التدريس مػف رػاؿ الم ػاريع القارمػة ىلػ  
التعلـ الاستقصار ش تحقي   رص العدالة كت ا ا الفرص مػف رػاؿ مراىػاة الفػركؽ الفرديػة 

كير المين  كزيادة الم اركة كالدا عية للمعلميفش كزيػادة م ػاركة الطػاب تيف الطابش التط
 (.47ش 2518   تطتي  المعر ة كىمليات التعلـ )مرلكؼش 
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استرداـ مفػاىيـ كمةػادت العلػكـ كالت نكلكجيػا ةصػكرة يزيد مف ىتداع الطاب ةما يمكنيـ مف  -
لـ الػػكاقع  كتصػػميـ كارتةػػار ىتداىيػػةش يزيػػد مػػف قػػدرة الطػػاب ىلػػ  تحديػػد احتياجػػات العػػا

ىػػادة التصػػميـ ةصػػكرة ىتداىيػػة كمػػف يػػـ ينفػػذكف الحلػػكؿ التػػ  تكصػػلكا ىلييػػاش يزيػػد مػػف  كا 
قػدرتيـ ىلػػ  تطتيػػ  ىمليػات التفكيػػر المنططقػػ  العقانػ  للعلػػكـ كالرياءػػيات كالتصػػميمات 

ةمػا يمكػنيـ اليندسية مف مجل الارتراع كالإتداعش كما يزيد مف المعر ة الت نكلكجية للطػاب 
مف  يـ ك رح طتيعة الت نكلكجيا كتطكير الميارات الءركريةش كتطتي  الت نكلكجيػا ةصػكرة 

 (.  778ش 2525سليمة )الرصكف كال ناؽ كالجكارنةش 
يقػػدـ للطػػاب منظػػكر متعػػدد الترصصػػاتش كيطػػكر ميػػارات حػػل الم ػػكات كالتفكيػػر الناقػػد  -

متت ػريف كالمرتػرىيفش كيػد ع الطػاب لالتحػاؽ كالعملية الإتداىيةش كيػدىـ تن ػرة الطػاب ال
 (.227ش 2521الأحكؿش ) STEMةالميف المرتةطة ةمجالات 

م يػر مػف  STEMيك ر للطاب الفرص المناسةة لتجربة التعلـ  ػ  العػالـ الحقيقػ ش  تعلػيـ  -
مجػػرد ت امػػل تػػيف المجػػالات الأربعػػةش كل نػػو ي ػػمل الػػتعلـ الػػكاقع ش كالػػتعلـ القػػارـ ىلػػ  حػػل 
الم ػػكاتش كالػػذي يػػربط تػػيف الترصصػػات مػػف رػػاؿ مػػدارل تعلػػيـ كتعلػػـ متراةطػػة ك عالػػةش 
ككما مف ىذه الترصصات لا تكجد    العالـ الحقيق   ػ  ىزلػةش  ػإف تدريسػيا لا ينةرػ  مف 

 (.  115ش 2521يككف كمكاد منفصلة )حسفش 
معلكمػاتش كنجاحػو  ػ  مكا ةة تطكرات القرف الحادي كالع ػريف مػف رػاؿ يػكرة التقنيػات كال -

 (.117ش 2525تحقي  الاستيمار الجيد للطلةة المكىكبيف كالمتفكقيف )اليال ش 
 (:294ش 2521كما تتميل متررات الأرذ تيذا المنح   يما يل  )متك ينتيفش  

 دىـ الجيكد    ىقامة مجتمع المعر ة كالاقتصاد القارـ ىل  المعر ة.-م
 ػػ  تقػػديـ  التركيػػز ىلػػ  دكر العلػػكـ كالت نكلكجيػػا رػػاؿتحقيػػ  التنميػػة المسػػتدامة مػػف  -ب

 الحلكؿ المتت رة كالاستيمار    العقكؿ    مراحل مةكرة للتعليـ.
كاليندسػة كالرياءػيات  ػ   تعليمية المعنية ةالعلكـ كالت نكلكجيػاالتطكير المستمر للتراما ال -ج

 منظكمة التعليـ العاـ.
 كاليندسة كالرياءيات. كالت نكلكجيادال المتعلميف    العلكـ تحسيف م -د
 .STEMتنمية ميكؿ المتعلميف المينية نحك مجالات  -ق
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ىيجاد تيرة تعليمية ةاىية ىل  الاتت ارش ةاىتةار مف منكاع الاتت ػارات لا ترػرج ىػف مجػالات  -ك
STEM  .كتتطلب الت امل تيف تلؾ المجالات 

   :  STEM( مىمية تعليـ 268ش 2525كحدد ال تل ) 
ىلػػػ  ىيجػػػاد حلػػػكؿ لل ييػػػر مػػػف التحػػػديات التػػػ  تكاجػػػو  STEMالمجتمػػػع: يسػػػاىد تعلػػػيـ -

كاليندسػػػة كالرياءػػػيات  تػػػال ةالميػػػارات  ػػػ  العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػاالمجتمػػػع؛ مػػػف رػػػاؿ الارق
لتمكيف الأيدي العاملة الماىرة كالمتمكنة تقنياش كتحقي  التربية مػف مجػل التنميػة المسػتدامة 

    المجتمع.
رسة: يربط تيف المدرسة كالمجتمػع مػف رػاؿ الأن ػطة التدريتيػة؛ حيػث يجعػل المدرسػة المد -

نتاج الم ركىات.  منفتحة ىل  المجتمع لمكاجية الم كات كالتحديات كا 
المناىا: تحسػيف المنػاىا التعليميػة مػف رػاؿ تنػكع اسػتراتيجيات التػدريس ككسػارل التعلػيـ  -

كاد الدراسػػػية ةحيػػػث تػػػدرس كمػػػادة كاحػػػدة تمكػػػف مػػػف كالػػػتعلـ كالتقػػػكيـش كالت امػػػل تػػػيف المػػػ
 الكصكؿ ىل  المعر ة العلمية ال املة ةطريقة ىملية ةعيدا ىف الأطر النظرية.

 المعلـ: يمنا المعلـ  رصا للنمك المين  كتطكير مدارو التدريس  كتدىيمو. -
لػب مػا يتعلمػو  ػ  الطالب: يجعل التعلـ م ير ارتةاطا ةحياة الطاب اليكميةش حيث يطتػ  الطا -

المدرسػػة  يمػػا يكاجيػػو  ػػ  الكاقػػع مػػف م ػػكات كتحػػديات تسػػتلزـ الحػػل مك ىنتػػاج م ػػركعش 
 كينم  ميارات الاتت ار كالتقنية كالنمك المين  كالاتصاؿ. 

يرػػدـ جميػػع جكانػػب العمليػػة التعليميػػةش كةالتػػال   STEMكياكػػد مػػا سػػت  مف تعلػػيـ  
مف رػاؿ زيػادة قػدرة الطػاب ىلػ  الإتػداع كالاتت ػارش  ينعكس ىيجاتيا ىل  المجتمع كالاقتصاد؛

كزيػػادة دا عيػػة الطػػابش كترػػريا طػػاب يتمتعػػكف ةميػػارات القػػرف الحػػادي كالع ػػريفش كىػػك مػػا 
كمػا مف الت امػل  المجتمػع ىلػ  المنا سػة. لاجتماى  كالاقتصادي كزيادة قدرةيسيـ    الترير ا

يلتػػ  احتياجػػات القػػكى العاملػػة  ػػ  الترصصػػات  تػػيف العلػػكـ كال نكلجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات
المرتلفةش كيسيـ    تنمية تفكير الطابش كيمكنيـ مف تنال المعارؼ كتكظيفيا ىملياش كيػربط 
المفاىيـ العلمية ةالميارات الحياتيةش كيدىـ ركارز الاقتصاد القارـ ىل  المعر ةش كىك مػا يسػيـ 

 عالمية.   ىيجاد مجتمع م ءل قادر ىل  المنا سة ال
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 STEMمةادت تعليـ  -4
 تتميل  يما يل : STEMىناؾ مجمكىة مف المةادت الت  من رت مف مجليا مدارس  

مكلكيػػة قكميػػة كيػػتـ ىصػػاح السياسػػات الراصػػة ةػػو لػػد ع الاتت ػػار كيحػػدد  STEMتعلػػيـ  -
 كأكلكية للتمكيل.

 لة. ىن ال نظاـ تير  ن ط يسكد  يو الإتداع كالاتت ار كالقيادة الفعا -
 ارتةاطا كييقا ةالازدىار الاقتصادي. STEMارتةاط تعليـ  -
 تنكع القكى العاملة. -
 لو تأيير ىيجات  ىل  الاقتصاد كالأمف القكم . STEMتعليـ  -
 تفعيل التعلـ الن ط مف راؿ تقديـ سلسلة مف الرترات التعليمية المتميزة. -
 ردمة المجتمع    حل الم كات الحياتية. -
مػػػل ىلػػػ  تػػػك ير الكسػػػارل كالأسػػػاليب الت نكلكجيػػػة الرقميػػػة الحدييػػػة الازمػػػة للمنا سػػػة الع -

 العالمية.
 Maryland State Department ofالارتقػال ة رصػية الطالػب المتفػكؽ كالمتػدع ) -

Education, 2012,1   .) 
في  فو  السفيا    في الولا ات انتحدة الأمر كيفة   STEMبرامج التينية انهيية نعلن  مدارس ثالجا: 

 :الجكافي انؤثر

 كيتـ تناكليا كما يل :
    الكلايات المتحدة الأمريكية: STEMنتذة ىف التنمية المينية لمعلم   (1

ش كنظػػرا لسػػع  الكلايػػات الأمريكيػػة يحتػػل المعلػػـ مكانػػة ىظيمػػة  ػػ  الكلايػػات المتحػػدة
اىتماما كتيرا ةالمعلـ مػف حيػث  المتحدة ىل  التميز كالريادة العالمية    سكؽ العمل؛  قد مكلت

ىىدادهش كتأىيلوش كتدريةو؛ ليككف ىذا المعلـ قادرا ىل  ترريا مجيػاؿ قػادرة ىلػ  مكا ةػة سػكؽ 
 (.  558ش 2521العمل كالمنا سة الحرة )ميراريلش 

مػف التجػارب الرارػدةش حيػث  STEMكتعد تجربة الكلايات المتحدة الأمريكية    تعليـ 
 STEM تػػػػ ترنػاما تعليمػ  رػاص 252ىلػ   155اؾ حكال  ما تػيف مكءا المحللكف مف ىن

ككالػػػة تعليميػػػةش كيرػػػدـ ىػػػذا النظػػػاـ جميػػػع  15ىلػػػ   13ش كمن ػػػطة تعليميػػػة راصػػػة ةػػػو  ػػػ  
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المنظمػػات التعليميػػة  ػػ  مرحلػػة مػػا ةعػػد اليانكيػػة ميءػػاش كمػػا منػػو يسػػيـ  ػػ  تمكيػػل الطالػػب 
مصػػدر مجلػػس الػػرريس  STEMةػػادرة لدراسػػتوش ك ػػ  ىطػػار الترطػػيط الاسػػتراتيج  لتطتيػػ  م

 President's Council for Science and Technologyالأمريكػ  للعلػكـ كالتقنيػة 
ملػ  معلػـ مػف التػدريس  ػ  مجػاؿ  155جملة مف التكصيات الأساسية كاف مف مىميا تمكيف 

STEM  ش كذلػػػؾ مػػػف رػػػاؿ التركيػػػز ىلػػػ  المحتػػػكى المعر ػػػ  كالميػػػارات التربكيػػػة الازمػػػة
(United States Department of Education, 2016,1 ش كيصػػ  التقريػػر ىطػػار)

المةػػادرة كمحكرىػػاش حيػػث تركػػز المةػػادرة ىلػػ  يايػػة محػػاكر رريسػػة تعػػد ىطػػارا  ػػاما لتعلػػيـ 
STEM  كى : تمكيف معلم  العلكـ كالرياءيات مػف مجػالاتSTEM ش كتحسػيف الممارسػات

ش كتكسػػػيع نطػػػاؽ  ػػػرص التعلػػػيـ كالحيػػػاة STEMالتدريسػػػية لمعلمػػػ  المسػػػتقتل  ػػػ  مجػػػالات 
لفرػػات الأقليػػات كالنسػػالش كقػػد رصػػدت الكلايػػات ميزانيػػات سػػنكية  STEMالكظيفيػػة  ػػ  مجػػاؿ 
تليكف دكلار لتحقي  محاكرىػا ك اياتيػا ال تػرى  ػ  تعلػيـ  3,4ىل   2,8ءرمة تتراكح ما تيف 

STEMلتنميػة المينيػة للمعلمػيف ش كذلؾ لدىـ م اريع المةادرة كبرامجياش كمف مىميػا تػراما ا
 (.54ش 2516)ىل ش  STEM   مجاؿ تعليـ 

كتكجػػػد ىػػػدة مسػػػتكيات لعمليػػػات التنميػػػة المينيػػػة للمعلمػػػيف  ػػػ  الكلايػػػات المتحػػػدة 
 (  يما يل :194ش 2511( الذي كرد    )ىامرش 543ش 2521الأمريكيةش لرصيا ميراريل )

ال فايػػات التػػ  ينةرػػ  تكا رىػػا  ػػيمف  مسػػتكى ىىػػداد المعلمػػيف )الطػػاب(؛ كتعتمػػد ىلػػ  متػػدم -
يعمل ةمينة التعليـش كتتميل    ياية جكانب رريسة ى  اليقا ػة العامػةش كالمينيػة )ميػارات 

 التدريس(ش كالأ اديمية )المادة الدراسية(.
مسػػتكى تنميػػة المعلمػػيف الجػػدد )المػػاقتيف(؛ ةعػػد ترػػرج المعلمػػيف الجػػددش كحصػػكليـ ىلػػ   -

لتعلػيـش كا  سػاتيـ الرتػرات الميدانيػة تحػت ى ػراؼ المعلمػيف الأ يػر  رص للعمل  ػ  مجػاؿ ا
رتػػرةش لا يسػػتطيعكف الاسػػتمرار  ػػ  التػػدريس دكف الحصػػكؿ ىلػػ  دكرات تدريتيػػة كتحقيػػ  

 ىنجاز م اديم  معيف    مقررات معينة.
مسػػػتكى تنميػػػة المعلمػػػيف القػػػدام  )المحتػػػر يف(؛ لا يمػػػنا التػػػرريص ىلا لمػػػف حصػػػل مػػػف  -

ىل  درجة الماجستير    التدريسش ىل  جانػب دراسػة المػكاد التػ  كانػت الارتيػار المعلميف 
العمل  الرريس ش مك الفرى  للدارس راؿ مراحل دراسػتو الجامعيػةش ىلػ  جانػب دراسػة مػكاد 
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نسػػانيةش كمسػػلكب العمػػل  ػػ  قاىػػات الػػدرس مػػع الطػػاب ءػػعيف  المسػػتكىش يػػـ  تربكيػػةش كا 
 الإ راؼ ال امل.قءال ىاـ كامل    التدريس تحت 

مستكى تنمية المعلميف الرترال )المينييف(؛ حيث يحصػل المعلمػكف ىلػ  التػرريص ةمزاكلػة  -
نجػػػازاتيـ  ػػػ  الأدال ة ػػػكل مسػػػتمر  كممارسػػػة المينػػػة ةعػػػد مػػػا تأ ػػػدت قػػػدراتيـ العلميػػػة كا 

 كمتكاصل.
ح  ػ  كتنظر الكلايات المتحدة ىل  العلكـ كاليندسة كالرياءيات ىل  منيا حيكية للنجا

مػا م ػده  STEMالمستقتلش كتحسيف الر اىيةش كممػا زاد مػف اىتمػاـ الكلايػات المتحػدة تتعلػيـ 
 White House Scienceالرريس الأمريك     كلمتو رػاؿ معػرض التيػت الأتػيض للعلػكـ 

Fair, 2013   ةقكلػػو   ىف زيػػادة  ػػرص ال ػػةاب الأمريكػػ  لا تسػػاب ميػػارات قكيػػة  ػػ  العلػػكـ
الرياءيات يعد ممرا ءركريا ىذا كانت الكلايات المتحدة تر ب    مكاصلة سػجليا كالت نكلكجيا ك 

 ,Federal Scienc, Technologyالرارػػػػع مػػػػف النجػػػػاح  ػػػػ  العلػػػػـ كالاتت ػػػػار  )

Engineering, and Mathematics Education, 2013, 1  .) 
كالعلػكـ لػدينا كلقد قاؿ الرريس الأمريك  مكةاما    محػد كلماتػو مف   جػكدة الرياءػيات 

( كمػا م ػد Adam et al., 2020, 5196تجعل التعليـ مرتل  ىف التعليـ    الدكؿ الأررى  )
ىلػػ  ءػػركرة التركيػػز ىلػػ  العلػػكـ كالرياءػػيات لتيسػػير ىمليػػة التريػػرش كتكظيػػ  الت نكلكجيػػاش 
 كزيػػادة القػػدرة ىلػػ  تحقيػػ  الأىػػداؼ العلميػػة كالاقتصػػاديةش كا ت ػػاؼ المكىػػكبيف كتػػكظيفيـش
كزيػػادة قػػدرتيـ ىلػػ  المنا سػػة؛ حيػػث ىنػػاؾ نقصػػا  ػػ  القػػكى العاملػػة المتاحػػة ذات ال فػػالات 

 التديلة    العلكـ كالرياءياتش 
؛ STEMكىنػػاؾ العديػػد مػػف الأسػػةاب التػػ  د عػػت الكلايػػات المتحػػدة ىلػػ  تتنػػ  تعلػػيـ 
الأسػػلحة   رػاؿ الحػػرب العالميػػة اليانيػػة اسػػتردمت ىيطاليػػا المطػاط الصػػناى   ػػ  ىنتػػاج ةعػػض

المتطػػػكرة ميػػػل المركةػػػات النقػػػل التريػػػة كالماريػػػةش كمػػػا مطلػػػ  الاتحػػػاد السػػػك يت  السػػػات  ىػػػاـ 
ـ مكؿ قمػػر صػػناى  )سػػتكتنيؾ( كالػػذي اىتتػػر معلمػػا تقنيػػا تػػدم  ػػ  سػػةاؽ الفءػػال تػػيف 1957

ـ 1958الكلايات المتحدة كالاتحاد السك يت ش كىليػو  قػد مصػدر ال ػكنجرس الأمريكػ   ػ  ىػاـ 
ؼ  ةقػػانكف الفءػػال  مك )ناسػػا( ككانػػت ميمتيػػا تكسػػيع كتحسػػيف الكجػػكد الفءػػار  مػػف مػػا يعػػر 

راؿ تكظي  العلكـ كاليندسة ةطريقة  عالةش يـ استمرت الانتصارات الت نكلكجيػة ةمػا  ػ  ذلػؾ 
 (.David, 2014, 3كءع الرجل ىل  القمر )
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لػػة لزيػػادة  ػػ  جميػػع الكلايػػات الأمريكيػػة؛  فػػ  محاك  STEMكىنػػاؾ اىتمػػاـ تتعلػػيـ 
اىتماـ الطاب ةالمجالات المتعلقة ةالعلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات  ػ  جميػع منحػال 

ش كتـ ىن ػال مجلػس است ػاري ةكػل كلايػة رػاص STEMالةادش تـ التكسع    ىن ال مدارس 
كمنظمػػة التعلػػيـ  STEMتيػػذه المػػدارسش كمػػا يػػتـ تنسػػي  الجيػػكد تػػيف تحػػال  اتت ػػار تعلػػيـ 

(ش ACT, 2017,3دريب  ػ  الكلايػات لتأىيػل المعلمػيف كر ػع جػكدتيـ  ػ  تلػؾ المجػالات )كالت
%  يمػا تػيف  8,9مف ىدد الكظار     الكلايات المتحػدة سػتنمك تنسػةة  ACTكما م د تقرير 

ش كمػػػا م ػػد التقريػػػر الأىميػػػة  STEMـ  ػػػ  المجػػالات المرتةطػػػة تػػػػػ 2524ك  2514ىػػام  
ير ىلػػ  نتػػارا الطػػاب  ػػ  الحيػػاة الاحقػػةش كلػػذا مكصػػ  التقريػػر الحاسػػمة للمعلمػػيف  ػػ  التػػأي

ةالعديػػد مػػف الإجػػرالات الكاجػػب اتةاىيػػا لر ػػع مسػػتكى المعلمػػيف كتحقيػػ  كفػػالتيـ كجػػكدتيـش 
 (:ACT, 2017,19كمنيا )

تحفيز المعلميف للم اركة    م تر ىدد مػف التػراما التدريتيػةش كتػك ير الكصػكؿ العػادؿ ىلػ   -
 ىالية الجكدة.تلؾ الدكرات 

 تدريب المعلميف    مكاقع العمل لربط المعارؼ النظرية ةالممارسات التطتيقية. -
 ػ  كءػع  The Education Development Centerم ػاركة مركػز تطػكير التعلػيـ  -

 سياسات تدريب المعلميف كر ع كفالتيـ المينية.
ش مػع STEMالعمل ةمدارس  دكلارش لجذتيـ ىل  39555زيادة ركاتب المعلميف ةما يفكؽ  -

ـ )ىل  الػر ـ مػف التقريػر الػذي مصػدرتو 2522% مع حلكؿ ىاـ 15زيادة سنكية ةمقدار 
ـش كالتػػػ  م ػػػدت  يػػػو مف 2511 ػػػ  ىػػػاـ  OECDمنظمػػػة التعػػػاكف الاقتصػػػادي كالتنميػػػة 

 دكلة    متكسط درل المعلميف(.  27مف  22الكلايات المتحدة احتلت المرتةة 
؛ تػػدىـ مػػف حككمػػة الاتحػػاد التريػػدي STEMىفػػال مػػف القػػرض لمعلمػػ  ىن ػػال ترنػػاما الإ -

 لحث المعلميف ىل  الالتحاؽ ةالمناط  الت  يكجد تيا نقص    مىداد المعلميف.
كما م دت الرطة الاستراتيجية الفيدرالية الت  مصدرتيا لجنة تعلػيـ العلػكـ كالت نكلكجيػا  

 ,Federal Scienc, Technologyيا ىلػ  كالرياءيات ةالمجلس الكطن  للعلكـ كالت نكلكج

Engineering, and Mathematics Education, 2013, 4)  ىلػ  ءػركرة الإىػداد
ىػادة التػدريب لمطاةقػة ميػارات المعلمػيف مػع  كالتدريب لمعلم  العلكـ كاليندسة كالرياءياتش كا 

 ءيات. متطلةات الترير السريعش كالعمل ىل  تحسيف تعليـ العلكـ كاليندسة كالريا
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( ىلػ  مف التيانػات مػف Toni, et al., 2021, 4كمػا م ػارت دراسػة تػكن  كآرػركف ) 
كزارة التعلػػيـ الأمريكيػػة م ػػدت الحاجػػة ىلػػ  زيػػادة التربػػكييف  ػػ  ترصصػػات العلػػكـ كالت نكلكجيػػا 

كلايػػػة ىػػػف نقػػػص  45ش كمتلرػػػت م يػػػر مػػػف  2516/ 2515كالرياءػػػيات اىتةػػػارا مػػػف العػػػاـ 
ش كمف ىػذا الػنقص لػو القػدرة ىلػ  التػأيير ة ػكل كتيػر ىلػ   STEMالمعلميف    ترصصػات 

( ىلػ  Templeton, et al., 2020قدرة الأمة ىلػ  د ػع القػدرات الت نكلكجيػة. كم ػارت دراسػة )
كمػػا مف ىنػػاؾ ةعػػض الميػػف التػػ  تعمػػل  .STEMمف كلايػػة ت سػػاس تعػػان  ىجػػزا  ػػ  معلمػػ  

يزيػد  STEMءػياتش كمف الػتمكف مػف ميػارات مزيجا مػف المعر ػة كالميػارات  ػ  العلػكـ كالريا
   .(Adam et al., 2020, 48مف تكقعات التكظي  للعقد القادـ )

كم ارت العديد مف التقارير التعليمية ىل  ءركرة الاىتمػاـ ةمعلمػ  العلػكـ كالرياءػيات 
 National Commission onكالت نكلكجيػػا؛ ميػػل: اللجنػػة الكطنيػػة للتميػػز  ػػ  التعلػػيـ 

Excellence in Education (NCEE) ش ككزارة التعليـ الأمريكيةU.S. Department 

of Education  ش كالراةطة الأمريكيػة لتقػدـ العلػكـThe American Association for 

the Advancement of Science (AAAS) كتقريػر   ممػة  ػ  رطػرA Nation at 

Risk   كتقرير   العلػـ لجميػع المػريكييف  Science for All Americans  كتقػارير اللجػاف
 The National Scienceالكطنيػػػة المينيػػػة ميػػػل؛ الراةطػػػة الكطنيػػػة لمعلمػػػ  العلػػػكـ 

Teachers Association (NSTA) ش كالمجلػػػس الػػػكطن  لمعلمػػػ  الرياءػػػياتThe 

National Council of Teachers of Mathematics ش ىلػ  ءػركرة الاىتمػاـ ةػالعلكـ
 (.  Breiner,et al., 2017, 4كالرياءيات )

 ػػػػ  الكلايػػػػات المتحػػػػدة  STEMمػػػػدارس ةالتنميػػػػة المينيػػػػة لمعلمػػػػ  متػػػػررات الاىتمػػػػاـ  (2
 الأمريكية:

مػا يلػ   ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة  ي  STEMمتػررات الاىتمػاـ ةمػدارس تتميػل 
(Adam et al., 2020, 56  :) 
كتقكيػػة الأمػػةش كزيػػادة تػػد   الأ  ػػار زرع التػػذكر مػػف رػػاؿ العلػػكـ كاليندسػػة؛ لاسػػتدامة  -

 الجديدة الت  ترذي الاقتصادش كتعزز جكدة الحياة.
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جعػػل الكلايػػات المتحػػدة الأ ءػػل  ػػ  التعلػػيـ العػػال   ػػ  العلػػكـ كاليندسػػة؛ كمف ت ػػكف الأ يػػر  -
مكانة    الةحث كالدراسة  ػ  العلػكـ كالرياءػيات؛ حتػ  تسػتطيع الاحتفػاظ ةأ ءػل الطػاب 

 ميندسيف.كالعلمال كال
الر ةة    زيادة ىدد المػكاطنيف الأمػريكييف الحاصػليف ىلػ   ػيادة  ػ  العلػكـ كالت نكلكجيػا  -

 كاليندسة كالرياءيات.
ك   ءكل المتررات الساةقةش سعت الكلايات المتحدة ىل  كءع رارطة طري  لتحسػيف  

  يما يل :العلكـ كاليندسة كالرياءيات مف مرحلة ما قتل الركءة ىل  ال لية تتميل 
تػػػك ير التنسػػػي  الأ قػػػ  لتعلػػػيـ العلػػػكـ كالرياءػػػيات كالت نكلكجيػػػا مػػػف قتػػػل جميػػػع مصػػػحاب  -

المصػػلحةش ككءػػع المةػػادت التكجيييػػة لمعلكمػػات العلػػكـ كاليندسػػة كالرياءػػيات التػػ  تحػػدد 
 المعر ة الأساسية الازمة    كل مستكى.

كالرياءيات ىتر المستكيات الصػفيةش مػف  تعزيز المكالمة الرمسية لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا -
راؿ تحسيف الارتةاط تيف المدرسة اليانكية كالتعليـ العال  كالقكى العاملةش تكاسػطة ىن ػال 

 ػػ   P-12مك تعزيػػز مجػػاؿ تعلػػيـ العلػػكـ كاليندسػػة كالرياءػػيات  ػػ  كػػل كلايػػةش كبكاسػػطة 
 جميع منحال النظاـ التتعليم .

ن ػػال مػػدارس  كءػػع اسػػتراتيجيات لر ػػع مسػػتكى  - مدرسػػ  العلػػكـ كاليندسػػة كالرياءػػياتش كا 
    معظـ الكلايات.  STEMلإىداد معلم  

مكاصػػلة دىػػـ تػػراما ىىػػداد المعلمػػيف كتحقيػػ  التنميػػة المينيػػة ليػػـ  ػػ  ترصصػػات العلػػكـ  -
 كالت نكلكجيا كالرياءيات؛ للحصكؿ ىل  معلميف ذكي جكدة ىالية.

اليندسػػة كالرياءػػيات  ػػ  المػػدارس الاتتداريػػة العامػػةش تءػػميف مفػػاىيـ جػػكدة تعلػػيـ العلػػكـ ك  -
 كتحفيز الكالديف كم راد المجتمع لدىـ تلؾ الأىداؼ.

الاتصاؿ كالتعاكف؛ ت جيع كتمكيل ارتا ات تيف منظمػة المػدارس مػف ريػاض الأطفػاؿ كحتػ   -
  STEMالتعلػػيـ اليػػانكيش مػػع ال ليػػات كالجامعػػاتش كتن ػػيط الةحػػث التربػػكي  ػػ  مجػػالات 

(Adam et al., 2020, 57  .) 
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 ,Beatty, 2011ىػ  ) STEMكىنػاؾ مربعػة منػكاع مػف المػدارس التػ  تقػدـ تعلػيـ 

13:) 
مػدارس المتميػػزيف؛ كىػ  مػػدارس لا تقتػػل مي طالػب ىلا ةعػػد اجتيػػاز ارتةػارات القتػػكؿش كىػػ   -م

 المستقتلية.  STEMتركز ىل  ىىداد الطالب لميف ذات ىاقة ةمجالات 
ال املة؛ كىػ  لا تتطلػب ارتةػارات قتػكؿش كتتػيا للطالػب الترصػص  ػ   STEMمدارس  -ب

 .STEMكاحد مك م ير مف ترصصات 
ش كتقػػدـ تػػراما STEMمػػدارس تركػػز ىلػػ  التعلػػيـ التقنػػ  كالميػػف ذات العاقػػة ةمجػػالات  -ج

 ءمف التعليـ اليانكي ال امل    المدرسة.
كل ػػف تقػػدـ  STEMكػػز ىلػػ  تعلػػيـ  ػػ  اليانكيػػات ال ػػاملةش كالتػػ  لا تر  STEMتػػراما  -د

 ةعض المقررات مك التراما لتدريب الطاب ىل  ميف ذات ىاقة تيذه المجالات.  
 ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة مػف رػاؿ تعػاكف مجمكىػة  STEMكيتـ تنفيذ تعليـ 

متنكىػػة مػػف ال ػػركات كالييرػػات للقطػػاع الرػػاص كالعػػاـش ةالاىتمػػاد ىلػػ  اسػػتراتيجيات العلػػكـ 
الت نكلكجياش كتءع ىذه الاستراتيجيات الحككمة الفيدراليةش تينما يحدد ترامجيا الييرػة القكميػة ك 

ش كيتمحػكر اىتمػاـ اسػتراتيجيات العلػكـ كالت نكلكجيػا  ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة  ػ   للعلػكـ
حقيػػ  تنميػة العلػكـ كاليندسػةش كتطػكير الةحػكث كالتنميػةش كتحسػيف التعلػيـ كالت ػريلش تيػدؼ ت

 (ش 55ش 2518النمك الاقتصاديش كتحسيف مستكى المعي ة )مرلكؼش 
 ,PCASTكيصػ  التقريػر الصػادر ىػف مجلػس الػرريس الأمريكػ  للعلػكـ كالتقنيػة )

( ىطػػار مةػػادرة تركػػز ىلػػ  ىػػدة محػػاكر منيػػا: تمكػػيف معلمػػ  العلػػكـ كالرياءػػيات مػػف 2010
ش 2518)مرلػػكؼش  STEM ش كتحسػػيف الممارسػػات التدريسػػية  ػػ  مجػػالاتSTEMمجػػالات 

56   .) 
( ىل  مف تمكف المعلميف مف المحتػكى المعر ػ   ػ  55ش 2516كم ارت دراسة ىل  )

لف يككف كا يا ةمفرده لتحقي  التنميػة المينيػةش كل ػف مف تمكػف تػراما التنميػة  STEMمجاؿ 
تػكى  ػ  المينية للمعلميف مػف الميػارات التربكيػة المتعمقػة التػ  تمكػنيـ مػف تطتيػ  ذلػؾ المح

  صكليـ الدراسيةش كمف مىـ تلؾ الميارات:
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مف يكػػكف لػػدى المعلمػػيف الفيػػـ الػػدقي  لطريقػػة تقػػدـ المتعلمػػيف  ػػ  مجػػاؿ التعلػػيـ الت ػػامل  -
STEM   . 

مف يتعرؼ المعلمكف ىل  المفاىيـ الراطرة الطتيعيػة التػ  يمكػف مف تن ػأ  ػ  ىػذا المجػاؿش  -
 لترل  ىنيا.كمعر ة الستل الت  تساىد الطاب ىل  ا

مف يػػػتمكف المعلمػػػكف مػػػف تكجيػػػو الطػػػاب للةحػػػث العلمػػػ ش كتصػػػميـ التجػػػاربش كمعالجػػػة  -
 التيانات.

يػػارة الطػػاب لمكاءػػيع التعلػػيـ الت ػػامل   - مف يتعػػرؼ المعلمػػكف ىلػػ  كيفيػػة تحفيػػز الػػتعلـ كا 
STEM . 

    الكلايات المتحدة الأمريكية: STEMمىداؼ التنمية المينية لمعلم   (3
ع  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة ىلػ  تحقيػ  العديػد مػف الأىػداؼ المحليػة كالعالميػة تس 

 منيا ما يل :  STEMمف راؿ التنمية المينية لمعلم  
تحسػػيف تعلػػيـ العلػػكـ كالرياءػػيات كالت نكلكجيػػا ؛ لاحتفػػاظ ةأ ءػػل العلمػػال كالميندسػػيف  ػػ   -

 (.  Breiner,et al., 2017, 4العالـ؛ لتلتية متطلةات الكظار  المستقتلية )
ا تسػػاب المعر ػػة التأسيسػػية  ػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كالرياءػػياتش ةمػػا يعػػد الفيػػـ المتقػػدـ  -

للمعلميف لل يفية الت  يتعلـ تيػا الطػاب للحصػكؿ ىلػ  م ءػل الػتعلـ كتحسػيف الإتػداع  ػ  
 سف مةكرةش ك رس يقا ة الا ت ا ات التنا سية.

لقػػكى العاملػػة  ػػ  مجػػالات العلػػكـ كالرياءػػياتش كتعظػػيـ الفػػرصش زيػػادة التنػػكع كال ػػمكؿ ل -
كامػػتاؾ الأدكات الازمػػة للم ػػاركة  ػػ  اقتصػػاد الاتت ػػار؛ مػػف رػػاؿ القػػكى العاملػػة المدربػػة 

 كالماىرة.
رلػػ   ػػرص لجميػػع المعلمػػيف لتلقػػ  تعلػػيـ العلػػكـ كاليندسػػة كالرياءػػيات كمسػػاىدتيـ ىلػػ   -

 ,National Science Foundation, 2020يات )تعزيػز حػب ك ءػكؿ العلػكـ كالرياءػ

6  .) 
تػػػك ير كظػػػار  ىاليػػػة الجػػػكدةش كتركيػػػز جيػػػكد العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا ىلػػػ  احتياجػػػات الأمػػػة  -

(Leonard Gelfand Center, 2008, 8.) 
 ػ  زيػادة كىػ  المعلمػيف ةمجػالات العلػكـ  STEMتساىد تػراما التطػكير المينػ  لمعلمػ   -

يػػػا كالرياءػػػياتش ةمسػػػاىدتيـ  ػػػ  تحقيػػػ  المزيػػػد مػػػف النجػػػاح  ػػػ  كاليندسػػػة كالت نكلكج
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م اريعيـش كا  ساتيـ الميارات الازمة لتحقي  الكظار  مك الم كات اليندسيةش مف رػاؿ 
 Leonard Gelford)من ػطة الػتعلـ القارمػة ىلػ  العمػل التعػاكن ش كالػتعلـ مػف الف ػل 

Center, 2008, 8). 
لكظار  الت  تتاح ليـ  ييا  رصػة تحسػيف مسػتكى معي ػتيـ جعل الأ راد متحمسيف ة أف ا -

(Leonard Gelford Center, 2008, 8). 
 دىـ معر ة كرترة المعلميف    ترصصات العلكـ كالت نكلكجيا كالرياءيات.  -
 تطكير طرؽ تدريس  عالة    العلكـ كالت نكلكجيا كالرياءيات لتحسيف التدريس كالتعلـ. -
 United Statesدة لمعلمػػػػ  العلػػػػكـ كاليندسػػػػة كالرياءػػػػيات )دىػػػػـ مسػػػػارات القيػػػػا -

Development of Education, 2017, 6   .) 
 .STEMتحسيف ميارات الأ راد كزيادة يقا تيـ نحك مجالات الت امل     -
؛ كتييرػػتيـ للحيػػاة  ػػ  القػػرف الحػػادي كالع ػػريف STEMىيػػرال  يػػـ المجتمػػع للت امػػل  ػػ   -

(Honey, et al., 2014, 34  .) 
مػػػف رػػػاؿ تنػػػال قاىػػػدة متنكىػػػة مػػػف الػػػداىميف  STEMتػػػك ير الػػػكى  المجتمعػػػ  لػػػدىـ  -

 ,OCED, 2010كتك ير  رص العمل كبراما التنمية المينية الازمػة ) STEMلمجالات 

13.) 
    الكلايات المتحدة الأمريكية: STEMمىمية التنمية المينية لمعلم   (4

 ػ  الكلايػات المتحػػدة الأمريكيػة  يمػػا  STEM مػػ تتميػل مىميػة التنميػػة المينيػة لمعل
 يل :
مساىدة المعلميف ىل  تطكير طػرؽ تعلػـ مرتلفػة؛ لمسػاىدة الطػاب ىلػ  التفكيػر  ػ  حػل  -

الم ػػكاتش كتحسػػيف ىتػػداىيـ كيقػػتيـ ةأنفسػػيـش كتعزيػػز الػػتعلـ الن ػػط ىػػف طريػػ  العمػػلش 
 جيا.كا تساب ميارات احترا ية    العلكـ كالرياءيات كالت نكلك 

 تنمية قدرات المعلميف ىل  تمكيف الطلةة مف زيادة  رص الإتداع كالاتت ار كريادة الأىماؿ. -
   .ش كتدريتيـ ىل  تلتية احتياجاتSTEMدىـ تحسيف ميارات اللرة الإنجليزية لمعلم   -
ش STEMزيادة قدرة المعلميف ىل  الاتت ػار الت نكلػكج ش كسػد الػنقص  ػ  ميػارات معلمػ   -

 يـ ةالأساليب الحديية    التدريس.كتكىيت
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؛ لتسػييل تعلػـ STEMتطكير المعر ة التربكية العميقػة ةعلػـ مصػكؿ التػدريس لػدى معلمػ   -
 الطاب    العلكـ كالرياءيات كالت نكلكجيا.

ش كزيػػادة قػػدرة المعلمػػيف STEMسػػد الفجػػكات كمكجػػو القصػػكر  ػػ  الإىػػداد الأكلػػ  لمعلمػػ   -
 (.   Templeton, et al., 2020, 8ىل  تقييـ تعلـ الطاب )

مسػػاىدة المعلمػػيف ىلػػ  مكاجيػػة التحػػديات التعليميػػة  ػػ  تيرػػات الػػتعلـ المتنكىػػةش كتحسػػيف  -
 (.Toldson & Lewis, 2017, 85نتارا تراما ىىداد المعلميف )

زيػػادة التػػدريب العملػػ  ىلػػ  حػػل الم ػػكات المفتكحػػةش كمف يككنػػكا ةػػارىيف  ػػ  مػػكاد العلػػكـ  -
ش كتمكػػػػيف STEMلكجيػػػػا كالرياءػػػػياتش كزيػػػػادة اسػػػػتةقال المعلمػػػػيف  ػػػػ  مػػػػدارس كالت نك 

 Theالمعلمػػيف مػػف اتةػػاع نيػػا متػػكازف  ػػ  تػػدريس العلػػكـ كالرياءػػيات كالت نكلكجيػػا )

American Society of Machanical Engineers, 2020,1 .) 
 ,.STEM (Feldon et alتنميػػة الميػػارات المسػػتقتلية كالإنتػػاج العلمػػ  لػػدى معلمػػ   -

2016, 154  .) 
 ػػػ  ممارسػػػة ميػػػارات جديػػػدة تعػػػزز ممارسػػػاتيـ  STEMتقػػػديـ الػػػدىـ المسػػػتمر لمعلمػػػ   -

التعليمية    م اركة الطاب دكف القل  مػف الف ػلش كاتةػاع ىجػرالات احترا يػة  ػ  التعامػل 
مػػع م ػػكات الطػػابش كتػػدريب المعلمػػيف ىلػػ  تكظيػػ  تقنيػػات جديػػدة قارمػػة ىلػػ  الةحػػث 

 ك يـ ديناميات التعامل مع الرلفيات اليقا ية كالميارية للطاب. تنجاحش 
تحسػػيف الػػتعلـ دارػػل مجتمػػع متنػػكع كمتعػػدد اليقا ػػاتش كا تسػػاب رتػػرات تعليميػػة متنكىػػةش  -

كتفعيػػل م ػػاركة المعلمػػيف  ػػ  من ػػطة ىنتاجيػػة ةالتعػػاكف مػػع الطػػاب؛ لتحسػػيف نتػػارا تعلػػـ 
 الطاب. 

 Hanoverىقلية النمكش كالانفتاح ىل  الأ  ار الجديدةش  ) ت جيع المعلميف ىل  امتاؾ  -

Research, 2017, 16-17.) 
ىػادة التفكيػر  ػ  تصػميـ التػدريسش كالػربط تػيف جػكدة المعلػـ كتحسػيف  - دىـ قيادة المعلـش كا 

تعلـ الطالب كتحصيلوش كالمسػاىمة  ػ  تطػكير منظمػة  عالػة لتعلػيـ المعلمػيف ىلػ  مسػتكى 
 كى النظاـش  المدرسة كىل  مست

تزكيػػػد المعلمػػػيف ةأحػػػدث الممارسػػػات التػػػ  تسػػػاىدىـ  ػػػ  تعزيػػػز جػػػكدة التػػػدريس؛ ليككنػػػكا  -
 مستعديف لاستجاةة لأىداؼ التعلـ كالطاب.
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 التنمية المينية تسع  ىل  تحسيف تعلـ الطابش كبنال يقا ة التحسيف المسػتمرش مػف  
يػرال الر تػرات السػاةقة للمعلمػيف ةممارسػات تكا ػب راؿ التحليل المػدركس لعمليػة التػدريسش كا 

التريرات الحدييةش كتمكيف المعلمػيف مػف تطػكير المعر ػة كالممارسػات التعليميػةش كدىػـ مقػرانيـش 
كالمسػػاىمة  ػػ  التحسػػيف الجمػػاى  للمينػػةش كا تسػػاب اليقػػة كالمكانػػة كالفعاليػػة الذاتيػػة للقيػػاـ 

 ةاىماليـ تدرجة احترا ية. 
    الكلايات المتحدة الأمريكية: STEMينية لمعلم  مدارس مساليب التنمية الم (5

تعتمد الكلايات المتحدة الأمريكية العديد مف الأساليب الحديية للتنمية المينية لمعلمػ   
كذلػػؾ ةالإءػػا ة ىلػػ  الأسػػاليب التقليديػػة ميػػل المحاءػػرة كالمناق ػػة كدراسػػات  STEMمػػدارس 

 الحالةش ك يرىاش كمف تلؾ الأساليب:  
( IQESTتنفيػػػػذ م ػػػػركىات ةحييػػػػة لتػػػػدريب الطػػػػاب كالمعلمػػػػيف ىلييػػػػا ميػػػػل م ػػػػركع ) -م

Investigation for Quality Understanding and Engagement Students 

and Teachers 
حيػػث تػػتـ التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيف مػػف رػػاؿ ىقػػد دكرات تدريتيػػة لمػػدة مسػػتكىيف  

دةش منيػػػا: تةػػػػادؿ الرتػػػراتش ترطػػػيط الػػػػدركس للطػػػاب كالمعلمػػػيفش ةاسػػػترداـ مسػػػػاليب متعػػػد
التعاكنيػػػةش التعامػػػل مػػػع العلمػػػالش التػػػدريب ىلػػػ  الممارسػػػات المتميػػػزة  ػػػ  التػػػدريس كدمػػػا 
الت نكلكجياش تكظي   ػةكات التكاصػل الاجتمػاى   ػ  التكاصػل كتةػادؿ الرتػرات تػيف المعلمػيفش 

 (.Katherine, 2011كبيف الطابش التدريب ىل  طرؽ التدريس الحديية )
 التعلـ القارـ ىل  حل الم كات:-ب

تقكـ ىذه الاستراتيجية ىل  ا تراض مف المتعلميف ي ػترككف ةصػكرة م ءػل  ػ  الػتعلـ  
ىندما يعملكف ةصكرة ن طة    محتكى ذي معن  مرتةط ترتراتيـ اليكمية كمعػار يـ السػاةقةش 

 & Glenعلـ السػػطح   )ةمػػا يعنػػ  تركيػػز ىػػذه الاسػػتراتيجية ىلػػ  الػػتعلـ العميػػ  كلػػيس الػػت

Elaine, 2012, 4 ش كىػػ  اسػػتراتيجية تتمركػػز حػػكؿ المػػتعلـ مػػف رػػاؿ التركيػػز ىلػػ  محػػد)
الم ػػػكات الكاقعيػػػةش كالتػػػ  يكػػػكف  ييػػػا المػػػتعلـ ن ػػػطاش متعاكنػػػا مػػػع الآرػػػريفش يةحػػػث ىػػػف 
المعلكمػػػاتش كيطػػػرح الأسػػػرلةش كيصػػػيو الم ػػػكلة ةصػػػكرة كاءػػػحةش كمنظمػػػةش كيءػػػع الحلػػػكؿ 

 كيمارس ميارات التفكير الناقدش كحل الم كاتش كيصل ىل  قرارات  عالة.المناسةةش 
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كتسيـ تلؾ الاستراتيجية    تحقي  الت امل تيف النظرية كالتطتي ش كيتسـ  ييػا الػتعلـ  
(ش كتت ػػكف تلػػؾ الاسػػتراتيجية مػػف يايػػة Brears, et al., 2011, 36ةالانفتػػاح كالتنػػكع )

(ش الجماىػػػػات التعاكنيػػػػةش يػػػػـ الم ػػػػاركةش كتتميػػػػز تلػػػػؾ مراحػػػػل؛ التعػػػػرض للميمػػػػة )الم ػػػػكلة
الاسػػتراتيجية ةأنيػػا مييػػرة للتفكيػػرش كتراىػػ  قػػدرات المتعلمػػيفش كتحتػػرـ اىتمامػػاتيـش كت ػػجعيـ 

 ىل  تنال طرقيـ الراصة    التعلـ. 
 :Project –based learningالتعلـ القارـ ىل  الم ركع  -ج

حكؿ المػتعلـش  يػ  محػد منمػاط الػتعلـ الػذات ش  كى  محد استراتيجيات التعلـ الت  تركز
حيػػث يعتمػػد المػػتعلـ ىلػػ  نفسػػو  ػػ  ىمليػػة الػػتعلـش كىػػك مػػنيا ن ػػط للتػػدريس؛ يكت ػػ   يػػو 
المتعلمػػػكف الم ػػػكات كالتحػػػديات المحيطػػػة تيػػػـش كيمارسػػػكف الػػػتعلـ مػػػف رػػػاؿ العمػػػل  ػػػ  

ليػة الػتعلـ ةالتجػارب مجمكىات صػريرةش  ي ػارككف الآرػريفش كيتةػادلكف الرتػراتش كيربطػكف ىم
(ش كيمػػر ارتيػػار الم ػػركع ةعػػدة Norazla et al., 2015, 1الكاقعيػػة  ػػ  الحيػػاة العمليػػة )

مراحػػلش تتميػػل  ػػ : ارتيػػار الم ػػركعش الترطػػيط للم ػػركعش تنفيػػذ الم ػػركعش كتقػػكيـ الم ػػركع 
(Posner & Applegrath, 2008, 69 ش كيسػيـ الػتعلـ القػارـ ىلػ  الم ػركع  ػ  ت ػجيع)
تعلميف ىل  التمييز تيف المعر ة كممارسة العملش كتنمية مياراتيـ المرتلفػة  ػ  الم ػاركةش الم

كالتعاكفش كالتعلـ الذات ش كالعمل الجماى ش كالػربط تػيف النظريػة كالتطتيػ ش كتحمػل المسػركليةش 
 كالتعلـ حسب القدراتش كحل الم كاتش كتطكير مستكيات التفكيرش كالتفكير المنظـ.

 ـ القارـ ىل  المرتتر:التعل -د
 Northwesternكمػػا طػػكرت ةعػػض الجامعػػات الأمريكيػػة )ميػػل جامعػػة كسػػترف  

University ػػػ  مسػػػاليب الػػػتعلـ لتتءػػػمف مسػػػلكب المعامػػػل ىلػػػ  الإنترنػػػت  )Online 

Laboratories   ش كى  تيرة ا تراءية يػتـ مػف راليػا تػدريس كتعلػـ العلػكـ كالرياءػيات  ػ
ش كىػ  تسػما ةالكصػكؿ STEMككذلؾ    التراما التدريتية لمعلم   جميع مستكيات التعليـش

لمجمكىة كاسعة مف التعلـش كتسما للمعلمػيف ةالحصػكؿ ىلػ  المزيػد مػف التجػاربش كتعػد تلػؾ 
 ػ  ىػاـ  957المعامل مكما للمعامػل التقليديػةش كقػد تلػو ىػدد المعامػل ىتػر الانترنػت حػكال  

ف المميػزاتش منيػا: كصػكؿ مػنرفض الت ػالي ش زيػادة ـش كتتميز تلؾ المعامػل ةالعديػد مػ2513
نجازاتيـش كتحسيف التحصيل العلمػ  )  & Kiiraكقت الدراسةش تساىد    دىـ  يـ الطاب كا 

Stephan, 2013, 30  .) 
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 :STEMتكظي  الت نكلكجيا    التنمية المينية ةمدارس  -ق
يػػػة  ػػػ  المجتمعػػػات تعػػػد الت نكلكجيػػػا مػػػف الركا ػػػد الداىمػػػة لمنظكمػػػة التنميػػػة المين 

يفش مػػػف رػػػاؿ ىيجػػػاد التيرػػػة الحدييػػػة؛ كذلػػػؾ لتلتيػػػة الاحتياجػػػات الحدييػػػة كالمتجػػػددة للمتعلمػػػ
الرنيػػة ةمصػػادر الػػتعلـش التػػ  تسػػيـ  ػػ  انسػػياب المعلكمػػات كالرتػػرات ةمػػا يكا ػػب  الت نكلكجيػػة

 التطكرات السريعة كالمتجددة.
راما التنميػػػة المينيػػػة مػػػف كيعػػػد تػػػدريب المعلمػػػيف ىلػػػ  تكظيػػػ  الت نكلكجيػػػا  ػػػ  تػػػ 

الميػػارات الازمػػة التػػ  تر ػػع مػػف كفػػالة المعلمػػيفش كزيػػادة قػػدرتيـ ىلػػ  تييرػػة التيرػػة العلميػػة 
للطػػػابش كمكا ةػػػة مػػػا يحػػػدث مػػػف يػػػكرة ت نكلكجيػػػةش كيػػػكرة اتصػػػالاتش حيػػػث منيػػػا تعػػػد محػػػد 

 الاحتياجات الت   رءيا القرف الحادي كالع ريف.
التنمية المينية للمعلميف    تعزيز التعاكف مػف رػاؿ  كيسيـ تكظي  الت نكلكجيا    

التداكؿ الت نكلكج  كم اركتيـ كتعلميـ ميارات التفكيػرش ةالإءػا ة ىلػ  زيػادة المركنػة كالتنػكع 
 ػػػ  التجػػػارب التعليميػػػةش كمػػػا يعػػػزز الػػػتعلـ المػػػدىكـ ةالت نكلكجيػػػا كىػػػ  المعلمػػػيف ةالتحػػػديات 

كيػػتـ دىػػـ  (Kiira & Stephan,2013, 32)رىش العالميػػة كتطػػكير  يميػػـ لليقا ػػات الأرػػ
التعػػاكف الت نػػكلج  ةػػأدكات ميػػل الحكسػػةة السػػحاتيةش كمػػاتمرات الفيػػديكش مك المنصػػات ىتػػر 

كما يمكف التعلـ مف راؿ الت نكلكجيا المعلميف ةالعمل كالتفاىل    مجمكىػات؛ ممػا  الإنترنت.
 تعلـ ىل  مكاقع ةعيدة ىتر الحدكد. يحسف مستكيات التفكير العلياش كتكسيع نطاؽ ىملية ال

    الكلايات المتحدة الأمريكية: STEMالتنمية المينية لمعلم  تراما  (6
 STEMمليكف معلـ تػدكاـ كامػل  ػ   3,6ت ير الإحصالات ىل  مف ىناؾ م ير مف 

K-12   ماسسػػة تعليميػػة تعػػد المعلمػػيف لمػػدارس  2855كىنػػاؾ حػػكالSTEM ش كل ػػف ىنػػاؾ
المعلميف    ىػذا المجػاؿش كمػا مف ىنػاؾ حاجػة م تػر للتنميػة المينيػة لمعلمػ   حاجة لمزيد مف

STEM (Executive Office of The President of The United States, 

(ش ككػػػاف مػػػف مىػػػداؼ الرطػػػة الاسػػػتراتيجية لتحسػػػيف تعلػػػيـ العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا 17 ,2013
مػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كالندسػػة مليػػكف دكلار لػػدىـ معل 315كالرياءػػيات ترصػػيص حػػكال  

 كالرياءياتش 
كما تمت ىدة  را ات تيف ةعض الماسسات    الكلايات المتحػدة الأمريكيػة مػف مجػل 

 Nationalـ قامػػت الماسسػػة الكطنيػػة للعلػػكـ 2519 فػػ  ىػػاـ  ؛ STEMتػػدريب معلمػػ  
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Science Foundation (NSF)  تتمكيػػل ةعػػض التػػراما التدريتيػػة لمعلمػػاتSTEM مػػف 
ش كتػػـ تمكيػػل ىػػذه التػػراما التدريتيػػة جزريػػا مػػف قتػػل  ػػركة  Woman Makeرػػاؿ ترنػػاما 

 Woman Make Us Betterمػف رػاؿ م ػركع  The Boeing Companyتػكينا 

and Woman in Leeadership Initiatives  نحػف م ءػلش النسػال  ػ  القيػادة  كذلػؾ 
العلػػكـ التطتيقيػػةش كالتنميػػة القياديػػةش  مػػف رػػاؿ تقػػديـ الرتػػرات العمليػػة كالةحييػػة  ػػ  مجػػالات

كالميػػػف المػػػاىرةش كالتقنيػػػات الحدييػػػةش كىلػػػكـ الحاسػػػب الآلػػػ  كاليندسػػػة كالرطػػػط الجررا يػػػة 
 المكانيةش كالت نكلكجيا متناىية الصرر.

 The U.S. Geological Surveyكما قدمت ىيرة المساحة التيكلكجية الأمريكيػة 

(USGS)  لل ػػةاب ةال ػػرا ة مػػع المنػػاط  التعليميػػة؛ لتنميػػة الرتػػرات ترنامجػػا تػػدريتيا كظيفيػػا
ـ قػػدمت ككالػػة الصػػحا ة الكطنيػػة 2525ش ك ػػ  ديسػػمتر STEMالكظيفيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

The national Geospatial-Intelligence Agency  ترامجػا تدريتيػة دارليػة كمقػاةات
عػػاكف مػػع القطػػاع الرػػاص مكيفػػة لمػػدة مسػػتكع كاحػػد ككرش ىمػػل لةحػػث م ػػكات الإدارةش كالت

(Executive Office of The President of The United States, 2013, 24.) 
كتيػػتـ الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة اىتمامػػا كتيػػرا تتػػدريب المعلمػػيفش كتحقيػػ  التنميػػة 

سكال كاف ذلؾ دارل المدرسة مـ رارجيا مف مجػل الارتقػال ةمسػتكى  STEMلمعلم  المينية 
قدراتو المعر ية كالمياريةش كتزكيده ةػالرترات العمليػة كالممارسػات التػ  تحقػ  مىػداؼ المعلـش ك 

العمليػػة التعليميػػةش كىنػػاؾ صػػكر ىديػػدة للتنميػػة كتػػراما التػػدريبش كمجتمعػػات الػػتعلـ المينيػػةش 
تسػع  ىلػ  كالدكتكراه المينيةش كمدارس التنمية المينيةش ىذا تجانب التراما كالم ركىات الت  

  كمنيا: STEMالتنمية المينية لمعلم  تحقي  
للصفكؼ  STEMتراما مركز التميز اليندس  تكلاية مينيسكتا لتدريب معلم  -1

 المتكسطة: 
Minnesota Engineering Center of Excellence Programs for Middle 

Grade STEM Teacher Training: 

كمةػػادرة مػػف الحػػا ـ كتػػـ  2555تػػـ ىن ػػال مرا ػػز التميػػز تكلايػػة مينيسػػكتا  ػػ  ىػػاـ 
ش الفصػل  2555ىصدارىا كتمكيليا مف قتل الييرة الت ريعية    قػانكف جلسػة مينيسػكتا لعػاـ 

كتػـ  2556. تـ ىن ال مربعة مرا ز  ػ  ىػاـ MS.136F.31ش  31ش القسـ  2ش المادة  157
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 2512لعػاـ  استجاةةً لمةادرة تقيػيـ القػكى العاملػة 2513ت كيل مربعة مرا ز ىءا ية    ىاـ 
ش كالتػػ  تمػػت رىايتيػػا ةالتعػػاكف مػػع كزارة التكظيػػ  كالتنميػػة الاقتصػػادية  ػػ  مينيسػػكتا ك ر ػػة 

 التجارة تكلاية مينيسكتا.

كتعمػػل مرا ػػز التميػػز ىلػػ  تعزيػػز الاتصػػاؿ تػػيف الصػػناىة كال ليػػات كالجامعػػاتش كذلػػؾ 
ىلػ  العمػل ش كتسػييل  الطاب ىل  الكصكؿ ىل  محدث التقنيات ك رص التعلـ القػارـ ةساىدمل

التعلػػيـ كالتػػدريب ل ػػركال الأىمػػاؿ لتلتيػػة احتياجػػات القػػكى العاملػػة اليػػكـ ك ػػ  المسػػتقتل. كمػػا 
تساىد المرا ز    الحفاظ ىل  تنا سية اقتصػاد مينيسػكتا ىالميًػا  ػ  سػةعة قطاىػات صػناىية 

التصػنيعش كسػػارل  ميمػة: الزراىػةش الطاقػةش اليندسػػةش الرىايػة الصػحيةش ت نكلكجيػػا المعلكمػاتش
كيػك ر مساسًػا قكيًػا لمزيػد مػف  شكيركز ىمل مرا ز التميز ىل  الإطار الاستراتيج  للنظاـش النقل

التعػػاكف تػػيف المػػدارس كالجامعػػاتش كيسػػعكف ىلػػ  الاسػػتجاةة للتريػػرات السػػريعة  ػػ  الصػػناىة 
 كالتكظي  كيقدمكف استراتيجيات تعليـ كتعلـ متت رة.

ىل  مػا ةعػد  K-12مف  -تعزيز التعليـ ىل  كل المستكيات  كتساىد مرا ز التميز   
المرحلػػػة اليانكيػػػة كمػػػا ةعػػػدىا. كتقػػػدـ العديػػػد مػػػف  ػػػرص التنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  المػػػدارس 
الإىدادية كاليانكيػة ش ميػل: المعسػكرات المينيػة كجػكلات الصػناىةش الفصػكؿ الدراسػية المتنقلػة 

لاسػػتعداد الػػكظيف  كمنػػاىا العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كمقطػػكرات المعػػرض الػػكظيف ش التػػدريب ىلػػ  ا
( مجانيػػة مك منرفءػػة الت لفػػةش الػػدكرات التيقيفيػػة للمعلمػػيف STEMكاليندسػػة كالرياءػػيات )

 ىتر الإنترنت.

كمػػا تقػػدـ تلػػؾ المرا ػػز لمعلمػػ  مػػا ةعػػد المرحلػػة اليانكيػػة الفػػرص للكصػػكؿ ىلػػ  المػػنا 
لمنػػػاىا الدراسػػػية الحاليػػػة لتلتيػػػة مىػػػداؼ كمػػػكارد الصػػػناىة للمعلمػػػيف الػػػرا تيف  ػػػ  تحسػػػيف ا

الصػػػناىة كالتكظيػػػ  الػػػكظيف  للطػػػابش المسػػػاىدة  ػػػ  الحصػػػكؿ كالحفػػػاظ ىلػػػ  التػػػرريص 
كال ياداتش استراتيجيات لزيادة القيػد  ػ  تػراما محػددة. كمػا تقػدـ لمعلمػ  مرا ػز التػدريب  ػ  

ا: السػػماح للمػػكظفيف مكػػاف العمػػل كالقػػكى العاملػػة مسػػارات مينيػػة كريػػارات تعليميػػة مػػف  ػػأني
الحػػالييف كالةػػاحييف ىػػف ىمػػل ةا تسػػاب الميػػارات كبيانػػات الاىتمػػاد كالػػدرجات التػػ  يمكػػف مف 
تػػادي ىلػػ  زيػػادة القػػكة  ػػ  ال سػػبش كيمكػػف اسػػترداميا لإىػػداد المػػكظفيف الجػػدد كالمتػػدربيف 

 كالمتدربيف كالمر حيف للعمل كالدراسة.
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نيسػكتا تػدريةًا لمػنيا الصػفكؼ المتكسػطة كما يرىػ  مركػز التميػز اليندسػ  لكلايػة مي
القارـ ىل  م ركع العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءػيات مػف قتػل مجلػس التعلػيـ الإقليمػ  

( ش كىػػػك م تػػػر  ػػػةكة لتحسػػػيف المػػػدارس  ػػػ  الػػػةاد ش كتػػػدريب ا تراءػػػ  SREBالجنػػػكب  )
 للمعلميف.

ىة ككليػػات كجامعػػات كلايػػة كيعػػزز مركػػز كلايػػة مينيسػػكتا للتميػػز الاتصػػاؿ تػػيف الصػػنا
مينيسػػكتاش كتسػػييل  العاقػػات مػػف رػػاؿ ى ػػراؾ الماسسػػات الأ اديميػػة مػػع الصػػناىة كتػػك ير 
التكىيػػػة التعليميػػػة مػػػف رػػػاؿ ىليػػػاـ الاىتمػػػاـ ةػػػالعلكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػيات 

(STEM ش انطاقا مف مف ىذه الجيكد ست كل الجيل القػادـ مػف الميندسػيف الػذيف) سػيحلكف
م ػا ل العػػالـ الحقيقػػ . كمػا تمكػػف المعلمػػيف مػف تعزيػػز ىمكانيػػة الكصػكؿ ىلػػ  محػػدث التقنيػػات 
كبراما القكى العاملة كالتعليـ ما ةعد اليػانكيش كتعزيػز الرػدمات كالأن ػطة لتكظيػ  / الاحتفػاظ 

 تا.ةمجمكىة طاتية م ير تنكىًا لتعكس ة كل م ءل التركيةة السكانية المتريرة    مينيسك 

مركز التميز تكلايػة مينيسػكتا  ػ  النيػكض ةالاتت ػار اليندسػ   Visionكتتميل راية 
ليػاـ الطػابش كمػا  كالقدرة التنا سية  ػ  مينيسػكتا مػف رػاؿ تعزيػز التعلػيـ كا  ػراؾ الصػناىة كا 

 ػػػ   يعمػػػل مركػػػز التميػػػز اليندسػػػ  تكلايػػػة مينيسػػػكتا ىلػػػ  تسػػػييل  Missionتتميػػػل رسػػػالتو 
ؿ ى ػػراؾ الماسسػات الأ اديميػػة  ػ  الصػػناىة كتػك ير التكىيػػة التعليميػة مػػف العاقػات مػػف رػا 

(. ت ػػػكل ىػػػذه STEMرػػػاؿ ىليػػػاـ الاىتمػػػاـ ةػػػالعلكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػيات )
 الجيكد الجيل القادـ مف الميندسيف الذيف سيحلكف م ا ل العالـ الحقيق   .

ـ محتػػكى ىلمػػ  لتػػدريب المعلمػػيف ىلػػ  كتركػػز التػػراما التدريتيػػة ةػػالمركز ىلػػ  تقػػدي 
ش كمػػػا يرطػػػ  المػػػنيا الدراسػػػ  ال امػػػل ليايػػػة  STEMمسػػػاليب التعامػػػل مػػػع طلةػػػة مػػػدارس 

م اريع تتمحكر حكؿ الطالػب. كيمكػف تػدريس الم ػاريع  ػ  الفصػكؿ الدراسػية الا تراءػية مك 
سػػات الرياءػػية اليجينػػة مك ال رصػػية. كتتكا ػػ  الم ػػاريع مػػع معػػايير العلػػكـ الكطنيػػة كالممار 

   كمعايير محك الأمية الأساسية الم تركة. 
( TTIكيحءػػر معلمػػك مينيسػػكتا معيػػد تػػدريب معلمػػ  الصػػفكؼ المتكسػػطة المكيػػ  )
 STEMليصػػػةحكا مسػػػتعديف لاسػػػترداـ الػػػنيا المتمحػػػكر حػػػكؿ الطالػػػب لتػػػدريس م ػػػاريع 

ندسػػػة . كتركػػػز م ػػػاريع التػػػدريب ىلػػػ : سػػػد الفجػػػكةش اليSREBللصػػػفكؼ المتكسػػػطة  ػػػ  
 العكسيةش كالترميز مف مجل المتعة.
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كما يتـ تعليـ المعلميف كيفية تنفيذ ىذه الم اريع كتدريتيـ ىل  اسػترداـ الت نكلكجيػا  
كالترمجيات المطلكةة لإ مػاؿ م ػاريع الطػاب تنجػاحش كيػتـ تمكػيف معلمػ  العلػكـ كالت نكلكجيػا 

ا للطػػػاب كلػػػدييـ  ريػػػ  مػػػف كاليندسػػػة كالرياءػػػيات للصػػػفكؼ المتكسػػػطة مػػػف تقػػػديـ المنػػػاى
زماريػػـ المعلمػػيف لػػدىـ جيػػكدىـ مػػف مجػػل نجػػاح الطػػابش كترطػػ  التػػدريةات المػػنيا ال امػػل 

 دقيقة. 55كتلة     35للم اريعش حيث يت كف كل م ركع مف 

 المعيد الكطن  لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات تراما-2
 National Institute for STEM Education (NISE) Programs 

يعد المعيد الكطن  لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات مػف متػرز النمػاذج 
ش كىػػك يػػك ر الفرصػػة للمعلمػػيف لا تسػػاب  STEMالتػػ  تقػػدـ تػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  

المعيػػد (ش كييػػدؼ STEMال فػػالات  ػػ  تػػدريس العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات )
 كمنحيـ  يادات تعتمد ىل  ال فالة ش كتمكينيـ مف: STEMلتدريب معلم  

ػػػػ  المجػػػػالات اليايػػػػة لتػػػػدريس العلػػػػكـ كالت نكلكجيػػػػا كاليندسػػػػة كالرياءػػػػيات  -م تعلػػػػـ كتطتيال
(STEM.) 
 يػػػـ مصػػػكؿ التػػػدريس الازمػػػة لفصػػػل دراسػػػ   عػػػاؿ  ػػػ  العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة  -ب

 كالرياءيات.
 ة تحصيل الطاب مف راؿ تقنيات التدريس المحسنة.زياد -ج
 .STEMالحصكؿ ىل  ال يادة الكطنية لتدريس  -د

كتنطلػػ  رايػػة المعيػػد الػػكطن  لتعلػػيـ العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات مػػف 
ش كمعر ػة لأسػاليب الت امػل تػيف مجالاتػوش ك يػـ لممارسػاتو STEM يـ ىمي  لأىداؼ تعلػيـ 

 قيا.  ككيفية تطتي
( NISEكيصػادؽ المعيػد الػكطن  لتعلػػيـ العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػػيات )

ىل  المعلميف كالجامعات كالمناط  ةاسترداـ منصة التعلـ ىتر الإنترنت القارمػة ىلػ  ال فػالة 
ينتا المعلمػكف مجمكىػة مػف الأىمػاؿ التػ  تكءػا ال فػالة ك ش كف م اديمي كف كالت  يقكدىا مدرب

 ىجرالًا لمعلم  العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات. 15ىتر 
ىػك م يػر  ( NISE) المعيد الكطن  لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسػة كالرياءػياتك 

يك نظاـ دىػـ للجامعػات التػ  تسػع  ىلػ  تحسػيف تنفيػذىا ش    NISE مف مجرد ىيرة تصدي 
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 STEM  التػراما التعليميػة كمجػالات ىل  دىـ التميز   المعيد ش كييدؼSTEM لممارسات
ش كمف مجل ىن ال ترناما  ػيادة  لتػدريس العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػياتش يسػع  
المعيػػد ىلػػ  الإجاةػػة ىلػػ  سػػااليف مساسػػييف. مكليػػا ش  مػػا ىػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة 

: ىناصػر العلػكـ كالت نكلكجيػا كالرياءيات؟  كتتـ الإجاةة ىل  ىذا السااؿ تياث طػرؽ مساسػية
كاليندسػػة كالرياءػػيات ش ككيػػ  تتػػراةط ىػػذه العناصػػر ش ككيػػ  تػػرتةط ىػػذه العناصػػر ةػػالمتعلـ 

 كالعالـ ةأسره.

ىػػ  ارتصػػار لأربعػػة مجػػالات مرتلفػػة ش العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة  STEMمكلًا ش 
( ككػل STEMة كالرياءيات )كالرياءيات. ىذه ى  ىناصر تعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندس

التػدريس كالػػتعلـ  ػػ  العلػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػيات مػػرتةط تتنػػال القػدرات  ػػ  ىػػذه 
 المجالات.
اليان  ىك التراةط تيف ىذه العناصر؛   ل مجاؿ ىػك  ػ ل مميػز ش كلا يػتـ التعامػل مػع  

ت نكلكجيا كاليندسػة كالرياءػيات ىذه الحقكؿ ككيانات منفصلة تمامًاش تل يسع  تعليـ العلكـ كال
ىل  الاستفادة مف مكجو الت اةو كالتفاىل تيف الميارات كالمعر ة تيف ىذه المجالات لنسػا تيرػة 

 تعليمية  نية كذات مرزى.
( لإ ػػراؾ STEMمريػػرًا ش يكػػرس تػػدريس العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات ) 

لقياـ تيا ش مف مجػل تطػكير ميػارات معر يػة  ريػدة الطاب ةطرؽ لا تستطيع المجالات الأررى ا
كىػػادات ذىنيػػة كمكاقػػ  مػػف  ػػأنيا مف تفيػػد المتعلمػػيف طػػكاؿ حيػػاتيـ. يػػدرؾ تػػدريس العلػػكـ 
كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات ميءًػػا مف المػػتعلـ الػػذي يػػتقف مػػنيا العلػػكـ كالت نكلكجيػػا 

 ل  ىالـ القرف الحادي كالع ريف.كاليندسة كالرياءيات يتمتع ةصاحية  ريدة للدركؿ ى

ىػػك ش  مػػا الػػذي ي ػػكل  STEMالسػػااؿ اليػػان  الػػذي تػػتـ ىجاتتػػو ىنػػد تطػػكير ترنػػاما تػػدريس 
تعليمًا ممتازاً    العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءػيات؟  تسػتلزـ الإجاةػة ىلػ  ىػذا السػااؿ 

الت  قد يرتلػ  تيػا التػدريس  تحديد ماىية التدريس الممتاز ة كل ىاـ ش ةالإءا ة ىل  الطرؽ 
ىػػػػف الفصػػػػكؿ الدراسػػػػية التػػػػ  لا تعتمػػػػد ىلػػػػ  العلػػػػكـ  STEMالممتػػػػاز  ػػػػ   صػػػػل دراسػػػػ  

كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات. تلظيػػر القارمػػة النياريػػة لممارسػػات التػػدريس التػػ  طكرىػػا 
لػ  ىجػرالات ى -ىجرالات المعلـ الفعالة  ػ  مي  صػل دراسػ   -المعيد تقدمًا كاءحًا مف العاـ 

 .STEMالمعلـ الأ ير مالمة ة كل راص     صل 
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 NISE Foundationالمرتػػػارة ل ػػػيادة  15كيػػػتـ تنظػػػيـ ىجػػػرالات المعلػػػـ الػػػػ 

STEM  ػػ  يايػػة مجػػالات؛ تعكػػس ىػػذه المجػػالات يايػػة م  ػػار كتيػػرة تعػػد ءػػركرية لتػػدريس 
STEM اب  ػ  ممارسػات العلػكـ الفعاؿ؛ لرل  تيرة للتعلـ كبنال التفػاىـ العلمػ  كا  ػراؾ الطػ

كاليندسػػة. كلا تعكػػس تصػػر ات المعلػػـ ىػػذه الأ  ػػار اليايػػة ال تيػػرة  حسػػب ش تػػل تعكػػس ميءًػػا 
المةادت التكجييية المكءحة مىاه. ىاكة ىلػ  ذلػؾ ش يػتـ تقسػيـ ىػذه الإجػرالات نفسػيا ىلػ  

لمجػالات )كىػػ  تسػعة كيايػيف ما ػرًا ت ػكل الييكػل الأساسػػ  لترنػاما ال ػيادةش كتتميػل تلػؾ ا
 تميل نطاؽ التدريب(  يما يل :

 Creating an Environment for Learningالمجاؿ الأكؿ: رل  تيرة للتعلـ: 
 كيتءمف ما يل :

يجػب مف :  Creating A Positive Classroom Cultureرلػ  تيرػة صػفية ىيجاتيػة: -
راحػػػة ىنػػػد المرػػػاطرة ت ػػػكف تيرػػػة الفصػػػل الدراسػػػ  مكانًػػػا آمنًػػػا للطػػػاب ش حتػػػ  ي ػػػعركا ةال

كالم ػػاركة  ػػ  تجربػػة الػػتعلـ. ي ػػمل ىجػػرال المعلػػـ ىػػذا كػػل تلػػؾ الممارسػػات التػػ  ت ػػجع 
 العاقة الإيجاتية تيف المعلـ كالطالب ش تيف الطاب ش كتمتد ىل  المجتمع الأكسع.

الػتعلـ التعػاكن  :  Establishing Cooperative Learningتأسيس الػتعلـ التعػاكن :  -
مساسػػ   ػػ  الفصػػل الدراسػػ  الػػذي يسػػع  ىلػػ  تطػػكير الميػػارات الاجتماىيػػة  ىػػك ىنصػػر

كال رصػػية لػػدى الطػػاب. يتءػػمف ىجػػرال المعلػػـ ىػػذا الممارسػػات التػػ  ترػػرس التعػػاكف  ػػ  
 تيرة التعلـ

الت نكلكجيػػا جػػزل لا مفػػر منػػو  ػػ   : Integrating Technologyت امػػل الت نكلكجيػػا: -
لت نكلكجيا كجكد مكاطنيف ىلػ  درايػة ةأ ػكاؿ الت نكلكجيػا المجتمع الحديث. يتطلب انت ار ا

المرتلفة كالقدرة ىلػ  ارتيارىػا كتقييميػا كتطتيقيػا ة ػكل  عػاؿ. يتءػمف ىجػرال المعلػـ ىػذا 
تلػؾ الممارسػات التػ  لا يحػل  ييػا المعلػـ محػل التػدريس ةالت نكلكجيػا ش كل نػو يسػتفيد مػف 

 الت نكلكجيا لتعزيز التدريس الفعاؿ.

 Connecting Learning Outsida Theالػػتعلـ رػػػارج الفصػػل الدراسػػػ :  ربػػط -

Classroom  : أحػػد الأىػػداؼ الأساسػػية للتعلػػيـ ىػػك ىىػػداد الطػػاب للعػػالـ رػػارج الفصػػل
الدراس . ةالإءا ة ىلػ  ىىػداد الطػابش  ػإف ىجػرال اتصػالات ةالعػالـ الحقيقػ  يػك ر للطػاب 
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المعلـ ىػذا تلػؾ الممارسػات التػ  ت ػجع الطػاب  ىطارًا لإيةات مىمية تعلميـ. يتءمف ىجرال
 ىل  راية العاقة تيف محتكى الفصل كالعالـ رارج المدرسة.

     Building Scientific Understandingالمجاؿ اليان : تنال التفاىـ العلم  
المػتعلـ مػدى الحيػاة ىػك ال ػرص القػادر :  Implementing Inquiryتنفيػذ الاستفسػار -

الأسرلة الراصة ةو كالإجاةة ىلييا. يتطلب ىن ال ىذا النكع مف المتعلمػيف رتػرة ىل  تكليد 
 ػػ  جميػػع جكانػػب الاستفسػػار. يتءػػمف ىجػػرال المعلػػـ ىػػذا تلػػؾ الممارسػػات التػػ  تقلػػل مػػف 
التأ يػػػد ىلػػػ  دكر المعلػػػـ كمسػػػتكدع مركػػػزي للمعلكمػػػات كتزيػػػد مػػػف دكر الطالػػػب كم ػػػارؾ 

 كميندس لعملية التعلـ الراصة ةو

:  Addressing Student Misconceptionمعالجػة المفػاىيـ الراطرػة لػدى الطػاب:  -
مػػف المسػػتحيل ىلػػ  الطػػاب دمػػا مفيػػكـ جديػػد ىذا كػػاف يتعػػارض مػػع تنػػال ىقلػػ  راسػػ . 
رطػػكة مكلػػ  ميمػػة للػػتعلـ ىػػ  تحطػػيـ المفػػاىيـ الراطرػػة. يتءػػمف ىجػػرال المعلػػـ ىػػذا تلػػؾ 

المفاىيـ الراطرػة لػدييـ حتػ  يتمكنػكا مػف التػدل الممارسات الت  تساىد الطاب    تحديد 
    تنال  يـ م ير دقة.

محػد  :  Facilitating Questioning and Discourseتسػييل الاسػتجكاب كالرطػاب:  -
الجكانب الأساسية لتسييل  يـ الطاب ىك الةصيرة    تفكير الطاب. م ءل طريقة لتقػديـ 

ب ىلػ  ىيصػاؿ  يميػـ. يتءػمف ىجػرال المعلػـ ىػذا ىذه الراية ى  مراقةة كيفية قػدرة الطػا
تلػػؾ الممارسػػات المتعلقػػة ةطػػرح الأسػػرلة الفعػػاؿ كالتكاصػػل اليػػادؼ الػػذي يحػػدد مػػا يعر ػػو 

 الطاب كما يمكنيـ  علو.

يعػػد التقيػػيـ الػػذي يكجػػو التػػدريس ممػػرًا  :  Utilizing Assessmentاسػػترداـ التقيػػيـ:  -
يػار كتنفيػذ رتػرات الػتعلـ التػ  تػادي ىلػ   يػـ الطػاب. ءركريًا ىذا كاف ىل  المعلمػيف ارت

يتءمف ىجرال المعلـ ىذا الممارسات الت  تنفذ اسػتراتيجيات تقيػيـ حقيقيػة تسػما للمعلمػيف 
 ةاسترداـ التيانات لتحسيف  رص التعلـ.

مجػاؿ العلػكـ لديػو مجمكىػة  :  Building Scientific Literacyتنال المعر ة العلميػة:  -
ت كالمعر ة الراصػة ةػو. مػع اسػتمرار العلػـ  ػ  لعػب دكر م تػر  ػ  المجتمػعش تػزداد الميارا

مىمية الحاجة ىل  معر ة القرالة كال تاةة ىلميًػا. ي ػمل ىجػرال المعلػـ ىػذا الممارسػات التػ  
 تعزز لدى الطاب ميارات العلمال الممارسيف كالمكاطنيف المتعلميف ىلميًا.



 التنمية المهنية لمعلمي مدارس المتفوقين في العلوم  ...                          عدد )221( – ج1-نوفمبر1211م

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                                444 

 Engaging Students in   الممارسات العلمية كاليندسية المجاؿ اليالث: ى راؾ الطاب 

Scientific and Engineering Practices Cultivating Scientific 

Investigations 

الميػارات :    Cultivating Scientific Investigationsزراىػة التحقيقػات العلميػة:  -
  ىلػ  العديػد مػف المكاقػ  رػارج ال امنة    تصػميـ كتنفيػذ التحقيػ  العلمػ  قاتلػة للتطتيػ

. تعتتػػر الميػػػارات ميػػل الماحظػػػة كطػػرح الأسػػػرلة كجمػػع التيانػػػات  الفصػػل الدراسػػ  للعلػػػكـ
كتحليليػػا كاسػػػتراص النتػػػارا المعقكلػػػة كتكصػػػيليا ميمػػػة لجميػػػع الأ ػػػراد. يتءػػػمف ىجػػػرال 

ةحػػث المعلػػـ ىػػذا تلػػؾ الممارسػػات التػػ  تسػػاىد الطػػاب ىلػػ  تطػػكير الميػػارات المرتةطػػة ةال
 .العلم 

تعػد الميػارات :    Developing Engineering Solutionsتطػكير الحلػكؿ اليندسػية:  -
التػػ  يسػػتردميا الميندسػػكف لتحديػػد الم ػػكات كحليػػا مفيػػدة ة ػػكل كتيػػر رػػارج الفصػػل 
الدراسػ  للعلػػكـ كجػػزل ميػػـ مػف القػػدرة ىلػػ  العمػػل كالمسػاىمة ة ػػكل ىػػادؼ  ػػ  المجتمػػع. 

ذا تلؾ الممارسات الت  ترمػر الطػاب  ػ  ىمليػة التصػميـ اليندسػ  يتءمف ىجرال المعلـ ى
 الت راري.

دارػل الفصػل الدراسػ  :    Fostering Data Utilizationاسػترداـ التيانػات المعػززة:  -
للعلػػكـ ش ككػػػذلؾ  ػػ  العػػػالـ الحقيقػػ  ش تعػػػد القػػدرة ىلػػػ  تحليػػل النتػػػارا المسترلصػػة مػػػف 

يصػػاليا ممػػرًا ءػػركريًا. يتءػػمف ىجػػرال المعلػػـ ىػػذا تلػػؾ الممارسػػات التػػ  تطػػكر  التيانػػات كا 
الميػػارات الرياءػػية كميػػارات الاتصػػاؿ التػػ  تسػػما للطػػاب تتحليػػل التيانػػات نكىًػػا ككميًػػا 

 ك رح معناىا.

 Implementing Project-Based Learningتنفيػػذ الػػتعلـ القػػارـ ىلػػ  الم ػػركع  -

(PBL)  : لا يعكػػس الػػػتعلـ المعتمػػػد ىلػػػ  الم ػػػركىات(PBL ة ػػػكل م يػػػر دقػػػة طتيعػػػة )
كيفية تطتي  الميارات    العالـ الحقيق   حسػب ش تػل ىنػو يرلػ  ميءًػا تيرػة تعليميػة م يػر 
احتمالية لإ راؾ الطاب. يتءمف ىمل المعلـ ىذا الممارسات المتعلقة تتنفيذ التعلػيـ القػارـ 

ىػ  منيػا تعػزز الػتمكف مػف معػايير المحتػكى  PBLىل  الم ركىات. السمة الءركرية لػػ 
 كالعملية ةاسترداـ نيا مت امل ك امل.
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يحتػػػاج :  Developing Scientific Explanationsتطػػػكير التفسػػػيرات العلميػػػة:  -
ال ػػرص المػػتعلـ تمامًػػا ىلػػ  مف يكػػكف قػػادرًا ىلػػ  تقػػديـ مطالةػػة ة ػػكل  عػػاؿ ش كالاست ػػياد 

الاسػتدلاؿ  -الأدلػة  -ةالادىال ةاسترداـ السػتب )المطالةػة ةالأدلة المناسةة ش كربط الأدلة 
 ػكاً لا يقػدر  CER(. ةالإءا ة ىل  تمييػل مجمكىػة ميمػة مػف الميػارات ش يعػد CERش 

. يتءػػمف ىجػػرال المعلػػـ ىػػذا تلػػؾ  تػػيمف مػػف التقيػػيـ الحقيقػػ   ػػ  الفصػػل الدراسػػ  للعلػػكـ
 .CERطريقة  الممارسات الت  ستطكر لدى الطاب القدرة ىل  استرداـ

: الجػػدؿ العلمػػ  Promoting Scientific Argumentationتعزيػػز الجػػدؿ العلمػػ   -
ءركري ليس  قط للتفكير العلم  ش كل ف ميءًا لفيـ العالـ ة ػكل ىػاـ. ةالإءػا ة ىلػ  ذلػؾ 
ش ىندما ينررط الطػاب  ػ  الجػدؿ العلمػ  ش يكتسػب المعلمػكف نظػرة ياقةػة  ريػدة لفيميػـ. 

معلـ ىذا تلؾ الممارسات التػ  تسػيل ىتقػاف الميػارات المرتةطػة ةاتةػاع رػط يتءمف ىجرال ال
 مف التفكير كتحديد نقاط القكة كالءع   يو.

كمف ال يادات التػ  يقػدميا المعيػد الػكطن  لتعلػيـ العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات 
(NISE: ما يل ) 
-  :  The National Certification for STEMال ػػيادة الكطنيػػة لتػػدريس العلػػكـ

Teaching 

( تػراما NISEيقدـ المعيد الكطن  لتعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءػيات )
قارمػػػة ىلػػػ  ال فػػػالة تػػػادي ىلػػػ  ال ػػػيادة الكطنيػػػة لتػػػدريس العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة 

كالمعلمػػػيف (. المعلمػػكف النػػاجحكف الػػذيف ير تػػكف  ػػ  تنػػال ميػػاراتيـ STEMكالرياءػػيات )
الػػذيف يتطلعػػكف ىلػػ  تنميػػة ميػػاراتيـ  ػػ  تػػدريس العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات 

( المعتػرؼ تيػا ACEلدييـ الآف الفرصة للقيػاـ تػذلؾ. ةال ػرا ة مػع ال ليػة الأمريكيػة للتعلػيـ )
ا ( التػػ  تمنحيػػSTEMىالميًػػا ش تمػػنا  ػػيادة العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات )

NISE  الكصػػػػكؿ ىلػػػػ  درجػػػػة الماجسػػػػتير منرفءػػػػة الت لفػػػػة كالمعجلػػػػة  ػػػػ  تػػػػدريس العلػػػػكـ
 كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات كالدكتكراه    ال لية الأمريكية للتربية.
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 STEM :National Certificate for STEMال ػػػيادة الكطنيػػػة للتميػػػز  ػػػ   -

Excellence   
( NCSEـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات )تلمػػنا ال ػػيادة الكطنيػػة لتميػػز العلػػك 

تنفيػػذ المعلمػػيف لاسػػتراتيجيات القػػرف الحػػادي  -كالنمػػك  ػػ   -حػػرـ المػػدارس الفرديػػة لالتزاميػػا 
مػف التطػكير  NISE STEMكالع ريف كالرياءػيات كاليندسػة كالرياءػيات. تتطػكر  ػيادات 

رايػس ش حيػث تػدما محػدث  كالمػنيا الدراسػ  الػذي تػـ ىن ػااه  ػ  جامعػة STEMالمين  لػػ 
الأةحػػاث كم ءػػل الممارسػػات  ػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات كالػػتعلـ كالتطػػكير 
المين     القرف الحادي كالع ػريف. كتتلػو ت لفػة ال ػيادة الكطنيػة لتميػز العلػكـ كالت نكلكجيػا 

 .دكلارًا ممريكيًا 12500) حكال  ) STEMكاليندسة كالرياءيات 
 San Diego Mesa College Programsاما كلية ساف دييجك ميسا: تر  -3

ش يقػػدـ ترنػػاما  نظػػرا لكجػػكد نقػػص  ػػ  مػػدارس كاليفكرنيػػا لمدرسػػ  الرياءػػيات كالعلػػكـ
للطػاب كالمعلمػيف  San Diego Mesa College تعليـ المعلميف    كلية ساف دييرك ميسػا

سػػطة كاليانكيػػة الػػدىـ كالتكجيػػو المتك  STEMالػػذيف ير تػػكف  ػػ  مف يصػػةحكا معلمػػ  مػػدارس 
 الءركرييف لمتاةعة مسار المعلـ.

 Mesaكمػػف ءػػػمف مىػػػداؼ ال ليػػػة ىىػػػداد الطػػاب كالمعلمػػػيف  ػػػ  ىػػػذا المسػػػار  ػػػ  
متنػػكىيف لركيًػػا كيقا يًػػا كالػػذيف سػػيقكمكف ةالتػػدريس  ػػ  المنػػاط   STEMليصػػةحكا مدرسػػيف 

 التعليمية    مقاطعة ساف دييرك.
كالمعلمػػػيف الميتمػػػيف تتػػػدريس الرياءػػػيات مك العلػػػكـ ش كيقػػػكـ كتقتػػػل ال ليػػػة الطلةػػػة 
ش كيمكنػو ى مػاؿ دكرات تعلػيـ المعلمػيف STEM Teacher Edالطالب تتقػديـ طلػب لترنػاما 
حتػ  يػتمكف مػف نقػل ككسػب  ػيادة اىتمػاد التػدريسش  STEMالراصة ةو مع التركيػز ىلػ  

سػتيل الإىػارة كرمػكز كصػكؿ  ىلػ  SurfaceProكتقدـ ال ليػة حػكا ز ميػل كمتيػكتر محمػكؿ 
WebAssign Math  .مجانية لصفكؼ الرياءيات 

ش تمػت ىىػادة تأ يػػد اىتمػاد كليػة سػاف دييرػك ميسػا حتػػ   2517 ػ  يكنيػك مػف ىػاـ 
مػػػػف رػػػاؿ رسػػػػالتيف مػػػػف قتػػػل لجنػػػػة الاىتمػػػػاد لل ليػػػات المجتمعيػػػػة كالصػػػػررى  2524ىػػػاـ 

(ACCJC  ش الراةطػػة الرربيػػة للمػػدارس كال ليػػات ش كىػػ ) ككالػػة الاىتمػػاد الإقليميػػة التػػ  تقػػيـ
 ال ليات ذات السنتيف    كاليفكرنيا.
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مػف قتػل لجنػة  San Diego Mesa Collegeكتػـ اىتمػاد كليػة سػاف دييرػك ميسػا 
 Accreditation Committee for Collegesالاىتمػاد لل ليػات المجتمعيػة كالصػررى 

and Junior Colleges (ACCJC) للمػػدارس كال ليػػات  ش ش كالراةطػػة الرربيػػةThe 

Western Association of Schools and Colleges (WASC)  ش ةعػد زيػارة  ريػ
ACCJC  ش تمػػت ىىػػادة تأ يػػد اىتمػػاد  2517الأريػػرة  ػػ  ىػػاـMesa  2524حتػػ  ىػػاـ .

 كمينال ىملية ىىادة التأ يد ش تلقت ال لية الينال لما يل :
 كالمكظفكف كالتيرات التعاكنية المكجية نحك الفري .التنكع    الردمات التعليمية الملتزمة  -م
 الالتزاـ ةالتعليـ المين  المستمر لجميع المكظفيف. -ب
 الاىتماـ ةررس يقا ة تتمحكر حكؿ الطالب ىتر الحرـ الجامع . -ج
 المناىا المتمحكرة حكؿ الطالب ةاسترداـ مكارد الت نكلكجيا. -د

ف الجػػكدة الانعكاسػػ  الػػذات  منػػذ مكؿ زيػػارة كلقػػد تتنػػت كليػػة سػػاف دييرػػك ميسػػا تحسػػي 
يتحمػػػل مىءػػػال ىيرػػػة ك  كتسػػػتمر  ػػػ  الػػػتعلـ كالنمػػػك نتيجػػػة لػػػذلؾ. 1966لاىتمػػاد  ػػػ  ىػػػاـ 

لتحسػػيف ىمليػػة التػػدريس الطلةػػة كالمعلمػػيف التػػدريس كالمكظفػػكف كالإداريػػكف مسػػاكلية تجػػاه 
ش تعمػػل مراجعػػة الترنػػاما  تحقيقػػا ليػػذه الرايػػةك . يػػاكقيم يػػاكالػػتعلـ ةاسػػتمرار تنػػالً ىلػػ  ميمت

الرػرض مػف مراجعػة ش ك كعملية كآلية لتسييل التحسػيف المسػتمر للتعلػيـ كالػتعلـ  ػ  كليػة ميسػا
الترنػػاما ىػػك تقيػػيـ  عاليػػة كجػػدكى كحػػدة ماسسػػية معينػػة. تػػك ر مراجعػػة الترنػػاما  رصػػة ل ػػل 

مسػػػت  ش كحػػدة ماسسػػػية لجمػػع التيانػػػات كتحليليػػا ش كتحديػػػد  ػػرص التحسػػػيف ش كالترطػػيط ال
كطلب المػكارد. تعػزز مراجعػة الترنػاما الفعاليػة الماسسػية ش كتعػزز التحسػيف المسػتمر لجػكدة 
التعليـ ش كى  ىنصر مساس     الترطػيط الرريسػ  التربػكي المت امػل كقػرارات الميزانيػة. نحػف 

 .نسع  جاىديف لتنمية يقا ة استقصال قكية تمتد ىتر  رات الحرـ الجامع 
 لية    دما ممارسػات الفعاليػة الماسسػية كتعزيزىػا ةساسػة ةطريقػة كتتميل راية ال 

 املة تدىـ ميمة ال لية كرايتيػا كمىػدا يا كتسػاىـ  ػ  نجػاح الطػاب. كدىمػاً لػذلؾ ش تسػع  
 جاىديف لتنمية يقا ة استقصال قكية تمتد ىتر دكارر الحرـ الجامع .

 ػػ  تػػػك ير القيػػادة ىلػػػ   كيكجػػد ةال ليػػة مكتػػػب الفعاليػػة الماسسػػيةش كتتميػػػل ميمتػػو
مستكى ال لية كدىـ التنية التحتية كت امل جيػكد الفعاليػة الماسسػية لل ليػة. كت ػجيع الالتػزاـ 



 التنمية المهنية لمعلمي مدارس المتفوقين في العلوم  ...                          عدد )221( – ج1-نوفمبر1211م

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                                444 

ةالتميز كالتحسػيف المسػتمر للجػكدة مػف رػاؿ الترطػيط ىلػ  مسػتكى ال ليػة كالةحػث كمراجعػة 
 الترناما كتقييـ النتارا كترصيص المكارد كالاىتماد.

ررػيس ال ليػة كيرػدـ جميػع دكارػر ال ليػة. كيقػكـ تتنسػي  الترطػيط كيتةع ىػذا المكتػب 
( ش كاللجنػػة PIEالسػػنكي كطكيػػل الأجػػل لل ليػػةش كيػػدىـ لجنػػة الترطػػيط كالفعاليػػة الماسسػػية )

(ش كتقػدـ الإدارة الػدىـ COA( ش كلجنػة النتػارا كالتقيػيـ )PRCالتكجييية لمراجعػة الترنػاما )
 كىملية تقييـ النتارا.  كالتدريب لعملية مراجعة الترناماش

   الأ اديمية الةحريػة الأمريكيػة  ػ  منػاتكليس ش  SET Sailتقدـ ال لية كرش ىمل  
ماريانػػد. يركػػز التػػدريب ىلػػ  اسػػترداـ الػػتعلـ القػػارـ ىلػػ  الم ػػركىات  ػػ  مكءػػكىات ميػػل 

ل كالمزيػد. التصميـ اليندس  كال يميال كالفيزيال كالرياءيات كالركبكتات كالترمجػة كىلػـ الأحيػا
يتـ تقػديـ دكرتػيف لمػدة مسػتكع رػاؿ  صػل الصػي  ش مػع كرش ىمػل ىءػا ية لمػدة يػكـ كاحػد 
تعقػػػد كػػػل ىػػػاـ  ػػػ  سػػػتتمتر ك ترايػػػر. التسػػػجيل المتقػػػدـ مطلػػػكب ش كيػػػتـ ن ػػػره ىلػػػ  صػػػفحة 

 التطتيقات    م سطس كيناير.

 العديػد مػف الأن ػطة San Diego Mesa Collegeكتقػدـ كليػة سػاف دييرػك ميسػا  
 كالتراما للتنمية المينية تتميل  يما يل :

 للتعليـ كالتكاصل:  STEMمركز -م
ىلػػ  تلتيػػة حاجػػة كطنيػػة ملحػػة لمزيػػد مػػف ال ػػةاب  USNA STEMيركػػز مركػػز 

لمتاةعػػة كظػػار   ػػ  مجػػالات العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػياتش كيػػك ر مىءػػال ىيرػػة 
لػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػيات الكصػػػكؿ ىلػػػ  الع USNAالتػػػدريس كالكسػػػطال  ػػػ  

 للمجتمعات المحلية كالكطنية لإ راؾ الطاب كالمعلميف كالتأيير ىلييـ.

   منػو يعػالا حاجػة ملحػة لتأىيػل المزيػد مػف  USNA STEMكتتميل ميمة مركز 
ال ةاب لمتاةعة كظار     العلكـ كاليندسة ش لا سيما    المجالات الفنيػة التػ  تيػـ الجػيش. 
تػػػك ر ىيرػػػة التػػػدريس  ػػػ  المركػػػز كرجػػػاؿ الةحريػػػة ش ةاسػػػترداـ الأن ػػػطة المتعلقػػػة ةالػػػد اع ش 
الكصكؿ ىل  المجتمعات المحلية كالكطنية ش ةما    ذلؾ تلؾ الت  تفتقػر ىلػ  الرػدمات حاليًػا ش 
للتػػأيير ىلػػ  الطػػاب كالمعلمػػيف  ػػ  دراسػػات اليندسػػة كالعلػػكـ ش كلتسػػييل تكظيػػ  مر ػػح  

USNA ف ةالعلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات كظار .الميتمي 
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الػػػػذيف لػػػػدييـ تقػػػػارب تجػػػػاه  USNAيػػػػدىـ المركػػػػز التكظيػػػػ  كالاحتفػػػػاظ ةمر ػػػػح  
ميل القيادة    الفصػل ش كميػارات  midshipmenككذلؾ تطكير سمات  STEMترصصات 

اقػػػ   يػػػر حػػػل الم ػػػكات الإتداىيػػػة ش كالتفكيػػػر الإتػػػداى  ش كالقػػػدرة ىلػػػ  الت يػػػ  مػػػع المك 
رجػػاؿ الةحريػػة للتفاىػػل مػػع تقنيػػات متعػػددة ش  STEMالمتكقعػػة. تلعػػد الم ػػاركة  ػػ   عاليػػات 

ش  STEMكتعريءيـ لاىتماد المتةػادؿ تػيف الترصصػات المرتلفػة  ػ  التقنيػات العسػكرية لػػ 
 لرريجيف.لكميارات الاتصاؿ  كتعزز ال فالة الت نكلكجية

 كلكجيا كاليندسة كالرياءيات كرش ىمل التكىية حكؿ العلكـ كالت ن -ب
كرش  STEMش يػػك ر مركػػز  DoD STEMتػػدىـ مػػف مكتػػب الأةحػػاث الةحريػػة ك 

ىمل ةعنكاف  م ءل الممارسات  ػ  التكىيػة ةػالعلكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات  لأ ػراد 
عقػد كرش المجتمع    التكىية التعليمية الراصة ةالعلكـ كالت نكلكجيا كاليندسػة كالرياءػيات. تل 

العمل    مكاقع العمل مع التركيز ىل  التنفيذ الناجا للتعلـ القػارـ ىلػ  الم ػاريع  ػ  من ػطة 
كبراما التكىية المتعلقة ةالعلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات ش كم ػاركة الأسػاليب لتنػال 

 مجتمعات العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات المستدامة.

 دريتية لمعلم  العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات    المكقعكرش ىمل ت -ج
ةالتعػػػاكف مػػػػع المػػػػدارس كال ػػػػركال المجتمعيػػػػيف ش يقػػػػدـ مركػػػػز العلػػػػكـ كالت نكلكجيػػػػا 

( كرش ىمػػل تدريتيػػة لمعلمػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة STEMكاليندسػػة كالرياءػػيات )
عػاـ كالرػاصش كالمعلمػيف  يػر الرسػمييف  ػ  ( للمعلميف مف القطاىيف الSTEMكالرياءيات )

مجمكىػػة متنكىػػة مػػف المكاقػػع  ػػ  المنطقػػة ش ك ػػ  جميػػع منحػػال الػػةاد ش ك ػػ  الرػػارج. تركػػز 
التراما ىل  الطػرؽ العمليػة كالفعالػة لتقػديـ منيجيػة الػتعلـ القػارـ ىلػ  الم ػاريع ىلػ  الفصػل 

 (.STEMدسة كالرياءيات )الدراس     مجمكىة مف ترصصات العلكـ كالت نكلكجيا كالين
 SeaPerchتراما  -د

SeaPerch ( ىػػك ترنػػاما كطنػػ  للمركةػػات التػػ  تعمػػل ىػػف ةعػػد تحػػت المػػالROV )
( كراةطػػػة منظمػػػة المركةػػػات  يػػػر المأىكلػػػة الدكليػػػة ONRترىايػػػة مكتػػػب الةحػػػكث الةحريػػػة )

(AUVSI  تستءي .)USNA تحدي ماريانػد الإقليمػ   ػ  متريػل مػف كػل ىػاـ ش ةالإءػا ة 
ىلػػػ  معػػػارض المػػػدارس. يػػػك ر مركػػػز العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػيات كرش ىمػػػل 
تدريتيػػػػة دارػػػػل كرػػػػارج المكقػػػػع ش لإر ػػػػاد المعلمػػػػيف حػػػػكؿ كيفيػػػػة قيػػػػادة الطػػػػاب  ػػػػ  تنػػػػال 
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SeaPerch ROVs   كجزل مف الفصل الدراس  مك ترناما ما ةعد المدرسة. يتـ تقػديـ كر ػة
ست  ػػاؼ المحػػيط  ش ةال ػػرا ة مػػع مكتػػب است  ػػاؼ المحيطػػات ىمػػل تعاكنيػػة ش  اليندسػػة لا

 (.NOAAكالةحكث التاةع للإدارة الكطنية للمحيطات كالراؼ الجكي )
 تجامعة كلاية كاليفكرنيا:  STEMتراما التنمية المينية لمعلم   -4

California State University Professional Development Programs for 

STEM Educators 

م ػػػدت ىحػػػدى الدراسػػػات تجامعػػػة كاليفكرنيػػػا منػػػو مػػػف المتكقػػػع مف تحتػػػاج مػػػدارس  
مدرسًػػا جديػػدًا للرياءػػيات كالعلػػكـ  ػػ   ءػػكف السػػنكات  33555كاليفكرنيػػا ىلػػ  مػػا يزيػػد ىػػف 

ت ػػير التكقعػػات الحاليػػة ىلػػ  منػػو رػػاؿ العقػػد القػػادـ ش سػػيترؾ الآلاؼ مػػف ك الع ػػر القادمػػة. 
كلػذا لإىدادية كاليانكية التدريس؛ تنسةة كتيرة مػف رػاؿ التقاىػد. مدرس  العلكـ    المدارس ا

 .  تةحث العديد مف المدارس ىف مدرسيف ماىليف للرياءيات كالعلكـ
كيعػػد الطلػػب ىلػػ  المعلمػػيف المعتمػػديف  ػػ  مجػػالات العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة 

ش كي ػير تقريػر صػادر كالرياءيات مىل  ةكيير مف المعركض مف المر ػحيف المػاىليف ةال امػل
 California Science and Technologyىػف مجلػس كاليفكرنيػا للعلػكـ كالت نكلكجيػا 

Council  ىل  منو ك قًا للمعدؿ الحال  لإىداد المعلمػيف ش سترسػر كاليفكرنيػا  2557   ىاـ
يـ ةالمارة مف معلمػ  الرياءػيات كالعلػكـ الػذيف تػـ ىىػدادىـ ةال امػل كالػذيف تحتػاج 35تنسةة 

 مدارس كاليفكرنيا.

مػ  ( ش م تػر منػتا لمعلCSUكاستجاةة ليذا الطلب ش التزمت جامعة كلاية كاليفكرنيا )
ش ةمءػػاىفة ىنتاجيػػا السػػنكي مػػف معلمػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا الرياءػػيات كالعلػػكـ  ػػ  الكلايػػة

مػػػػف تػػػػيف الاسػػػػتراتيجيات ش ك كاليندسػػػػة كالرياءػػػػيات المعتمػػػػديف ىلػػػػ  مػػػػدى رمػػػػس سػػػػنكات
ردمةش الػدىـ المػال  للطػاب الػذيف يتػاةعكف كظػار  التػدريس كزيػادة التعػاكف تػيف حػرـ المسػت
CSU .ككليات المجتمع المجاكرة ليـ 

ش كمػػا تقػػدـ العديػػد مػػف STEMكتقػػدـ جامعػػة كلايػػة كاليفكرنيػػا ترنامجػػا لإىػػداد معلػػـ 
العلػكـ  ش كتقدـ منحا مدتيا ياث سػنكات مػف ماسسػة STEMتراما التنمية المينية لمعلم  

( مػػع جامعػػة كاليفكرنيػػا Mt. SAC( ش تتعػػاكف كليػػة ماكنػػت سػػاف منطكنيػػك )NSFالكطنيػػة )
تنفيػػذ ترنػػاما ىىػػداد معلػػـ  ػػ  ( CSUF( كجامعػػة كلايػػة كاليفكرنيػػا  كلرتػػكف )UCIىيػػر يف )
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STEM ( كتنميػػػتيـ مينيػػػاTP2 الػػػذي يسػػػتيدؼ ىلػػػ  كجػػػو التحديػػػد الطػػػاب كالمعلمػػػيف )
 مستكيات المدارس المتكسطة كاليانكية. الرا تيف    التدريس   

الم كرة كالتكجيو كرتػرة التػدريس كالمسػاىدات الماليػة كالػدىـ  STEM TP2كيك ر 
يػتـ ت ػجيع ك الأ اديم  كمن طة الإيػرال المصػممة لتحسػيف تعلػيـ الطػاب كالمعلمػيف كتعلميػـ. 

مك رياءػيات مػاىليف  الطاب الذيف لدييـ ر ةة قكية كتفان     مف يصةحكا معلميف ىلػكـ ك /
تػػأىيا ىاليػػا  ػػ  المػػدارس المتكسػػطة مك اليانكيػػة ىلػػ  التقػػدـ ىلػػ  الترنػػاما. سػػتتاح الفرصػػة 

 Summer Science Exploration Experience( التدريس    1للطاب المرتاريف: )

(S2E2(   ككمػدرس ىءػا )SI)  ( الم ػاركة  ػ  م ػاريع مةحػاث الرياءػيات كالعلػكـ  ػ  2)ش
مك تػػػػراما تعلػػػػيـ  CSUFك  UCI( التحكيػػػػل ىلػػػػ  3ش ك ) UCIك ػػػػ   Mt.SACكػػػػل مػػػػف 

المعلميف الأررى لإ ماؿ الدراسات ككسػب مكراؽ اىتمػاد التػدريس. يحتػكي الفيػديك التػال  ىلػ  
 لمحة ىامة ىف الترناما:

 .STEM TP2ك يما يل  كص  مكجز للأن طة الرريسية لترناما 

 (S2E2تجربة است  اؼ العلكـ الصيفية )-م
Mt. SAC S2E2  ىك ترناما مدتو مربعة مساتيع مرصص لاست  اؼ ىلكـ الحيػاة

يػتـ تحقيػ  ذلػؾ ةاسػترداـ الرسػكـ التكءػيحية ك اليكمية كتطكرات العلكـ كالت نكلكجيا الحدييػة. 
. تػػـ تصػػميـ من ػػطة  العلميػػة كالتجػػارب العمليػػة كتطتيػػ  العلػػـ لاست  ػػاؼ ك يػػـ مجتمػػع اليػػكـ

S2E2 يرػػة التػػدريس كالمػػكظفيف ذكي الرتػػرة مػػع نيػػا ىملػػ  ييػػدؼ ىلػػ  مػػف قتػػل مىءػػال ى
كمىءػػال ىيرػػة التػػدريس  S2E2تحػػت ى ػػراؼ مػػدير المعلمػػيفش  طػػابالتكسػػيع آ ػػاؽ كرتػػرات 

 S2E2( طالةًػا  ػ  55كمعلم  المدارس المتكسطة كاليانكية ش ي ارؾ رمسػكف ) SACتجتل 
 ػػرص الػػتعلـ ةاسػػترداـ منيػػا: متعػػددة كػػل صػػي  مػػف الترنػػاما. يتءػػمف الترنػػاما مكءػػكىات 

مجيػػػػػزة ال متيػػػػػكترش كالأدكات التحليليػػػػػةش كمكاقػػػػػع الدراسػػػػػة الميدانيػػػػػةش كالارتةػػػػػار ال يميػػػػػار  
 الت ريص . 

تجربػػة ةحييػػة مػػف  ػػقيف  ػػ  العػػالـ الحقيقػػ  للطػػاب  STEM TP2كيػػك ر ترنػػاما 
؛ اءػيات.  ػ  التدايػةالمرتاريف ليصةحكا معلميف  عاليف    العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسػة كالري

تنػػالً ىلػػ  ترصصػػػيـ  Mt. SACيعمػػل الطػػاب  ػػ  كاحػػػد مػػف ىػػدة م ػػاريع ةحييػػػة  ػػ  
يجػػري الطػػاب سػػتة مسػػاتيع مػػف  رصػػة الةحػػث الممكلػػة تػػدكاـ كامػػل  ػػ   ؛كاىتمامػػاتيـ. يانيًػػا
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رػػاؿ رص الةحػػث  ػػ  جامعػػة كاليفكرنيػػا تػػتـ  ػػك جامعػػة كاليفكرنيػػا  ػػ  ىيػػر يف مك كليػػة مرػػرى. 
  للسماح للطاب ةالتركيز ىل  دراساتيـ رػاؿ العػاـ الدراسػ  العػادي. تػـ تصػميـ  صل الصي

ىل  ا تساب ميارات ميمة ميػل التفكيػر النقػدي  STEM TP2ىذه التجارب لمساىدة طاب 
كحل الم كات كتحسيف ميارات الاتصاؿ لػدييـ. محػد مىػـ جكانػب ترنػاما الةحػث ىػك ا تسػاب 

 ياـ ةعمل مستقل.الطاب اليقة ةالنفس ىند الق
 UCIم ركع الةحث الصيف   -ب

الفرصػػػة  لمعلمػػػيفلةالإءػػػا ة ىلػػػ  الرتػػػرات الةحييػػػة دارػػػل الحػػػرـ الجػػػامع  ش تتػػػاح 
للم اركة    ترناما ةحث صػيف  مػد كع الأجػر مدتػو سػتة مسػاتيع تػدكاـ كامػل  ػ  المرتتػرات 

كليػة ىػار   مػكد. ينءػـ     جامعة كاليفكرنيا    ىير يف مك جامعة كاليفكرنيا  ػ   كلرتػكف مك
ىل  مجمكىة ةحيية تتناسػب ة ػكل م ءػل مػع ترصصػيـ كمصػالحيـ. يػتـ الإ ػراؼ  ف كالمعلم

ىلػييـ كتػػكجيييـ مػػف قتػػل مىءػال ىيرػػة التػػدريس كطػػاب مػا ةعػػد الػػدكتكراه كطػػاب الدراسػػات 
العليػػا الػػذيف يعملػػكف  ػػ  م ػػاريع ةحييػػة تأديتيػػة مك متعػػددة الترصصػػات. ةعػػد الانتيػػال مػػف 

 UCك  Mt. SACم ػػاريعيـ الةحييػػة ش تتػػاح للطػػاب  رصػػة لتقػػديـ نتػػارا مةحػػاييـ  ػػ  

Irvine (  ك   الماتمر السنكي لجنكب كاليفكرنيا حكؿ الةحث الجامعSCCUR.) 

 Professionalتجامعة لكيكلا تكلاية مارياند   STEMتراما التنمية المينية لمعلم   -5

Development Programs for STEM Teachers at Loyola University, 

Maryland 

ترصصػات تقػدـ جامعػة لكيػكلا تكلايػة ماريانػد  رصػا متميػزة للتنميػة المينيػة لمعلمػ  
ش ( لتطتيػػ  ميػػاراتيـ  ػػ  مينػػة التػػدريسSTEMالعلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة كالرياءػػيات )

ميتيـ مينيػا ةمػا كتن   ىىداد المعلميف  Loyola’s School of Educationكتتميل ميمة 
ىحداث تريير مساس  لطالب مك مدرسة مك نظػاـش كتيػدؼ ىلػ  تطػكير قػادة تربػكييف مف يمكنيـ 

 عاليف كمراقييف كككال ترييػر يلتزمػكف تتحقيػ  العدالػة الاجتماىيػة مػف رػاؿ تحسػيف تػكا ر 
لميتمػيف كجكدة التعليـ لجميػع الطػابش كتقػدـ الجامعػة تػراما كمسػارات للمعلمػيف الطمػكحيف ا

 ةمينة كمعلم  العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات.

كيمكػػف للطػػاب الجػػامعييف مك الحاصػػليف ىلػػ  درجػػة الةكػػالكريكس  ػػ  مجػػاؿ العلػػكـ  
 Loyola's Master of Arts inكالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات التقػدـ ىلػ  ترنػاما 
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Teaching (MAT) -  مجػاؿ  مسػتكيات متقدمػة  ػ الذي يقػدـSTEM  ػ  ىلػـ الأحيػال 
ة ىلػ  العديػد مػف المجػالات كال يميال كىلكـ الأرض / الفءال كالرياءػيات كالفيزيػال ش ةالإءػا 

التسػػجيل  STEMيمكػػف للطػػاب الجػػامعييف الميتمػػيف مك المسػػجليف  ػػ  ترصػػص ك. الأرػػرى 
لمعر ػػة المزيػػد حػػكؿ مجػػاؿ  Loyolaالراصػػة  ػػ   STEM Educatorميءًػػا  ػػ  ترمجػػة 

 ليـ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءياتتع

م ػركىا   Loyola University Marylandكتقدـ جامعة لكيكلا تكلايػة ماريانػد 
( STEMيحمل ىنكاف  تنال القػدرات ل ػةكة تعلػـ العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات )

ذكي ال فػػػالة العاليػػػة  (STEMلإىػػػداد معلمػػػ  العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػيات )
التنيػة التحتيػة لتطػكير مجمكىػة مػف ككءػع للتدريس    المػدارس ذات الاحتياجػات العاليػة  ش 

المعلمػػيف المػػاىليف تػػأىيا ىاليػػا مػػع رلفيػػات قكيػػة  ػػ  محتػػكى العلػػكـ كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة 
 كلركيًا. كالرياءيات ش ةالإءا ة ىل  التدريب    طرؽ تدريس  عالة كمتجاكةة يقا يًا

ذكي  STEM K-12كييػػػدؼ ىػػػذا الم ػػػركع ىلػػػ  تلتيػػػة الحاجػػػة الكطنيػػػة لمعلمػػػ  
حيػػث للقيػػاـ تػػذلؾ ش  تػػدريس المسػػتجيةة يقا يًػػا كلركيًػػاال فػػالة العاليػػة المػػدربيف ىلػػ  منػػاىا ال

ىلػػ  تنػػال التنيػػة التحتيػػة لتكظيػػ  الطػػاب  Loyola University Marylandيسػػاىد 
الراصػة تيػا. كيءػع الم ػركع ميءًػا الأسػاس  STEMراما تعلػيـ الجامعييف كالمينييف  ػ  تػ

للتػػدريس  ػػ  المنػػاط  التعليميػػة ذات الاحتياجػػات العاليػػة  ػػ  منطقػػة  المعلمػػيفلإىػػداد ىػػالال 
ةػػالتيمكر. كيقػػكـ  ريػػ  الم ػػركع تتطػػكير مجتمػػع تعليمػػ  مػػف المعلمػػيف قتػػل الردمػػة كمينػػال 

تقػػػديـ الم ػػػكرة كتطػػػكير الفػػػرص ك كالمينيػػػيف الردمػػػة ش ةالإءػػػا ة ىلػػػ  تحسػػػيف الأ ػػػاديمييف 
اليػػدؼ طكيػػل كيتميػػل  للتعػػرض المةكػػر للتػػدريس  ػػ  تيرػػات م اديميػػة متنكىػػة كمطلكةػػة ة ػػدة.

تطكير كتنفيػذ اسػتراتيجيات ناجحػة لتكظيػ  كالاحتفػاظ تترصصػات كمحتر ػ  العلػكـ    المدى 
 (    مينة التدريسSTEMكالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات )

 Loyola University Marylandيتءػػمف م ػػركع تنػػال القػػدرات ىػػذا  ػػ   كمػػا
 ػػػرا ات تػػػيف مىءػػػال ىيرػػػة التػػػدريس  ػػػ  كليػػػة التربيػػػة كقسػػػـ العلػػػكـ الكطنيػػػة كالتطتيقيػػػة ش 
ةالإءػػا ة ىلػػ  مميلػػيف مػػف مػػدارس مقاطعػػة ةػػالتيمكر العامػػةش كىػػ  ككالػػة تعليميػػة محليػػة ذات 

 ما يل : تتءمف مىداؼ الم ركعش ك احتياجات ىالية
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( تطكير كارتةار كجمع التيانات الأساسية حكؿ استراتيجيات التكظي  كالاحتفاظ ةػالتعليـ  ػ  1
 مجالات العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات.

ةػػالتطكير المينػػ  لارتةػػار كن ػػر كدمػػا اتت ػػارات الػػتعلـ الن ػػط  ػػ  دكرات  المعلمػػيف( تزكيػػد 2
 ( ؛STEMندسة كالرياءيات )تعليـ العلكـ كالت نكلكجيا كالي

لتقكيػة العاقػة مػع المػدارس العامػة  ػ  مقاطعػة ةػالتيمكر  STEM( تطػكير  ػةكة تعاكنيػة 3
تيػػػدؼ النتػػػارا ك كاست  ػػػاؼ اسػػػتراتيجيات لسػػػد  جػػػكة التنػػػكع تػػػيف الطػػػاب كالمعلمػػػيف. 

كالدركس المستفادة مف ىذا العمػل ىلػ  تػك ير المعلكمػات للمجتمػع الأ تػر مػف ماسسػات 
نػػػػكف الحػػػػرة الصػػػػريرة ش كالجامعيػػػػة  ػػػػ  المقػػػػاـ الأكؿ ش التػػػػ  تػػػػدرب معلمػػػػ  العلػػػػكـ الف

 (    المستقتل.STEMكالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات )

كىل  المدى الطكيػلش  ػإف م ػركع تنػال القػدرات ىػذا لديػو القػدرة ىلػ  المسػاىمة  ػ  
ا كاليندسػة كالرياءػيات ش تطكير قػكة ىمػل متنكىػة كمتمرسػيف  ػ  مجػالات العلػكـ كالت نكلكجيػ
ىـ اسػػتعدادتنميػػة ك  K-12كالتػػ  تػػدكرىا سػػتدىـ تحسػػيف التحصػػيل الأ ػػاديم  لطػػاب المرحلػػة 

يػتـ دىػـ م ػركع تنػال القػدرات ىػذا ك ميػارات العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات.  لتعلـ
 Noyceيػػػدىـ ترنػػػاما كمػػػا مػػػف رػػػاؿ ترنػػػاما منحػػػة ركبػػػرت نػػػكيس للمعلمػػػيف )نػػػكيس(. 

الترصصػػػػات الجامعيػػػػة كالمينيػػػػيف المكىػػػػكبيف  ػػػػ  مجػػػػالات العلػػػػكـ كالت نكلكجيػػػػا كاليندسػػػػة 
 K-12كمعلمػػػ   K-12 STEM( ليصػػػةحكا معلمػػػيف  عػػػاليف  ػػػ  STEMكالرياءػػػيات )

STEM  ذكي الرترة كالميالييف ليصػةحكا معلمػيف ماجسػتير  ػ  العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة
مػػدارس ذات الاحتياجػػات العاليػػة. كمػػا منػػو يػػدىـ الةحػػث (  ػػ  منػػاط  الSTEMكالرياءػػيات )

 K-12حكؿ استمرار ش كالاحتفاظ ش ك عاليػة معلمػ  العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات 
    المناط  التعليمية ذات الاحتياجات العالية.

تػػراما م اديميػػة التنميػػة المينيػػة )التػػدريس كالػػتعلـ( تكلايػػة مكسػػتف ةالكلايػػات  -6
 متحدة الأمريكيةال

Professional Development Academy Programs (Teaching and 

Learning) in Austin, USA 

 Austin State Professionalتقػػدـ م اديميػػة التنميػػة المينيػػة تكلايػػة مكسػػتف 

Development Academy   ترامجػػا متطػػكرة للتنميػػة المينيػػة لمعلمػػSTEM   ؛ كالتػػ
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 The National Councilالقػكم  للمعػايير المينيػة للتػدريس تػدىـ ىػف طريػ  المجلػس 

for Professional Standards for Teaching ش كتعػػد ال ػػيادة التػػ  يحصػػل ىلييػػا
 المعلـ مف الأ اديمية ىيةات للممارسات التعليمية الفعالة.

 AMFI Internationalكى  منظمة ن طة    مجػاؿ التػدريب المينػ  كاللرػكي ش 
ىلػ  قيميػا التػ   AMFIش كتحػا ع  Silanoة  ير ربحية تقع    قلب سػيانك ش كى  منظم

تعمػػل كمتػػدم تػػكجيي  لجميػػع الإجػػرالات: التعػػاكفش المسػػاكلية الاجتماىيػػةش ال ػػر ش التنػػكعش 
 الإتداعش ركح الفري ش النمك كالتعلـش الجكدة كالتميزش التءامف كاليقةش النزاىة.

سػاىة تتءػمف  15دكرات للمعلميفش مدة كػل دكرة  4كتقدـ م اديمية التدريس كالتعلـ 
سػػاىة مػػف الػػدكرات الدراسػػية  يػػر المتزامنػػة ىتػػر الإنترنػػتش يػػتـ الانتيػػال مػػف السػػاىات  12

 8:35الػػياث المتةقيػػة  ػػ  اجتمػػاع المجمكىػػة يػػكـ الجمعػػة الأريػػرة مػػف كػػل دكرة مػػف السػػاىة 
مػػيف كالػػتعلـ كالتعػػاكف مػػع صػػةاحًا. تػػـ ترصػػيص اجتمػػاع الفػػكج لم ػػاركة المعل 11:35ىلػػ  

 ةعءيـ الةعض حكؿ  ف كميارات التدريس.
كما تقدـ ترنامجا  ػ   صػل  الرريػ ش كالربيػع؛ يتػدم الترنػاما الػذي يسػتمر لمػدة ىػاـ 
لتأسػػيس مجتمػػع مػػف المتعلمػػيف الػػذيف يست  ػػفكف المػػنا الدراسػػية كالفػػف ك ػػر  التػػدريس 

 ات الدراسية المرتلطة. كيستمر راؿ  صل  الرري  كالربيع مف راؿ الدكر 

ف  ػػ  مجتمػػع مكسػػتف نمكذجًػػا للتميػػز  ػػ  يكتتميػػل رايػػة الأ اديميػػة  ػػ  مف المعلمػػ 
التػػػدريس كالػػػتعلـ  ػػػ  التعلػػػيـ العػػػال . كيكجػػػد ةالأ اديميػػػة قسػػػـ التميػػػز  ػػػ  التػػػدريس كالػػػتعلـ 

(TLED .كىك مرصص للدىـ التعليم  كالاتت ار ) 
   تحقي  ما يل :كتيدؼ التراما التدريتية المقدمة ىل 

تطػػكير تيرػػات تعليميػػة كتعليميػػة قارمػػة ىلػػ  الأدلػػة للكصػػكؿ ىلػػ  مجمكىػػات متنكىػػة مػػف  -
 الطاب.

 تطكير التميز    التدريس مف راؿ ممارسات التدريس الفعالة كالمتت رة. -
اسػػتردـ الاسػػتراتيجيات كالتقنيػػات التعليميػػة الحاليػػة كالنا ػػرة للنيػػكض ةالفصػػكؿ الدراسػػية  -

 قارمة ىل  الحرـ الجامع  كىتر الإنترنت الت  تتمحكر حكؿ الطالب.ال

 تقييـ نتارا التعلـ المتنية ىل  احتياجات الطالب. -
 الم اركة    التحسيف المستمر مف راؿ يقا ة الةحث كالترطيط كالم اركة كالإنصاؼ. -
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رػػاؿ التحكيػػل ىلػػ  تطػػكير المنػػاىا الدراسػػية لمكالمػػة المسػػارات مػػف المدرسػػة اليانكيػػة مػػف  -
 الجامعة.

 الاستفادة مف  رص تطكير مىءال ىيرة التدريس للنمك المين . -

كيتـ تقديـ العديد مف المقررات الدراسية الت  ت مليا الػدكرات التدريتيػة )رػاؿ  صػل   
 الرري  كالربيع( لتأىيل المعلميف منيا: 

   Teaching to the Brainالتدريس للدماغ -م
ؽ ش يدرس المعلمػكف اسػتراتيجيات التػدريس المتت ػرة المدىكمػة ةالةحػث    ىذا المسا

كالممارسػػات القارمػػة ىلػػ  الأدلػػة  ػػ  ىلػػـ الػػنفس كىلػػـ الأىصػػاب للػػتعلـش كيػػتـ تقػػديـ مدكات 
لتحسيف تعلـ الطابش سكال    دكرة التعليـ كجيًا لكجو مك ىف ةعد. ت ػمل المكءػكىات التػ  

ـ ش ككيفيػة ىمػل الػذا رة ش كاسػتراتيجيات مػا كرال المعر ػة التػ  يتـ تناكليا ىلـ الأىصاب للػتعل
 تعزز تفكير الطاب كمياترتيـ ش كالتقنيات المتت رة لتعزيز ىقلية النمك. 

 Building a Community of Learnersتنال مجتمع مف المتعلميف  -ب
دريس تعلـ كيفيػة تصػميـ مجتمػع مػف المتعلمػيف  ػ  الفصػل الدراسػ ش سػكال م ػاف التػ

ت ػمل المكءػكىات التػ  يػتـ تناكليػا تحديػد تيرػة الػتعلـ ش ك كجيًا لكجو مك دكرة التعليـ ىف ةعد
؛ تطتيػ  ىالميػة التػدريس المسػتجيب يقا يػا لتعزيػز التفاىػل كالتكاصػل كالانػدماج؛ تصػميـ دكرة

 ىدسة الإنصاؼ لفحص ارتالات القكة كالصراىات    تيرة التعلـ. 

   Engaging Students for Learningعلـ ى راؾ الطاب    الت-ج
تعػػرؼ ىلػػ  كيفيػػة ى ػػراؾ الطػػاب ليصػػةحكا متعلمػػيف م يػػر ن ػػاطًاش سػػكال  ػػ  دكرة 

يفحص ىذا المقرر الدراس  ممارسػات التػدريس القارمػة ىلػ  كالتعليـ كجيًا لكجو مك ىف ةعد. 
لمكءػكىات التػ  يػتـ ت ػمل اك الأدلة الت  ت رؾ الطاب كتعم   يميـ لمكاد الدكرة التدريتيػة. 

تناكليا تأيير تعلـ ال ةار ىل  تصػميـ المنػاىا الدراسػيةش كاسػترداـ اسػتراتيجيات الػتعلـ الن ػط 
 المعلمػػكف  ػػ  الفصػػلش كالمحاءػػرات التفاىليػػة كمسػػاليب الػػتعلـ التعػػاكن  التػػ  سػػينعكس ىلييػػا 

 طاب.كي ارككنيا مع زماريـ    استراتيجيات كممارسات التدريس لزيادة تعلـ ال
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 Assessing Students’ Learningتقييـ تعلـ الطاب -د
 حػػص الممارسػػات القارمػػة ىلػػ  الأدلػػة  ػػ  التقيػػيـ لتعزيػػز تعلػػـ الطػػاب  ػػ  دكرات 

يقػػدـ ىػػذا المسػػاؽ لمحػػة ىامػػة ىػػف التقييمػػات كطػػرؽ كالػػتعلـ كجيًػػا لكجػػو كالػػتعلـ ىػػف ةعػػد. 
ت مل المكءػكىات التػ  ك مدال الطاب. التقييـ الت  تمكف مف تحقي  نتارا قكية كىادلة حكؿ 

يػػتـ تناكليػػا نظػػرة ىامػػة ىلػػ  المنػػاىا المرتلفػػة للتقيػػيـ التعليمػػ  الفعػػاؿش كتصػػميـ التقييمػػات 
العادلػػػةش كمدكات تقيػػػيـ الػػػتعلـش كاسػػػترداـ تيانػػػات نتػػػارا الػػػدكرة التدريتيػػػة لتعزيػػػز ممارسػػػات 

 التدريس. 
 لكجيا كاليندسة كالرياءياتتدريب المعلميف ىل  تعليـ العلكـ كالت نك  -ىػ

  Teaching Training on STEM education 

العلػػػكـ  -ىلػػػ    ػػػرة تعلػػػيـ الطػػػاب  ػػػ  مربعػػػة ترصصػػػات محػػػددة  STEMيعتمػػػد 
ةطريقػػػػة متعػػػػددة الترصصػػػػاتش تػػػػدلًا مػػػػف تػػػػدريس  -كالت نكلكجيػػػػا كاليندسػػػػة كالرياءػػػػيات 

تطتيقػات العػالـ الحقيقػ ش  ػ   STEMالترصصات المذككرة مىػاه كمػكاد منفصػلة ش تػدمجيا 
ككيفيػة التػدريس ك قًػا لػذلؾش مػف جعػل  STEMكتمنا ىذه الػدكرات للمعلمػيف  يمًػا م ءػل لػػ 

 المعلميف يحصلكف ىل  م ءل الرترات التعليمية كالعملية كاست  اؼ م تر قدر ممكف منيا.
ل + ش لت ػم Erasmusكيتـ تطكير تلؾ الدكرات    ىطار العمل الذي كءعو ترنػاما  

منيجيػػػات التعلػػػيـ الرسػػػمية ك يػػػر الرسػػػمية؛ مػػػف مجػػػل ءػػػماف كتحفيػػػز مسػػػاىمة  عالػػػة مػػػف 
الم ػاركيف المعنيػػيفش كيػػتـ التركيػز ىلػػ  العديػػد مػف الأن ػػطةش منيػػا: العػركض كتحليػػل حػػالات 
الدراسػػػةش المناق ػػػات  ػػػ  الفصػػػكؿ الدراسػػػيةش لعػػػب مدكار؛ زيػػػارات  نيػػػة للماسسػػػات المحليػػػة 

مرات مع المينييف المحلييف لتةػادؿ الممارسػات الجيػدة ؛ تجػارب التظليػل الراصة كالعامة ؛ مات
دراؿ ممارسات جديدة.  الكظيف ؛ كرش ىمل لإىادة التفكير    الممارسات القديمة كا 

لمعلمػػ   Austin STEM Academyكتيػػدؼ التػػراما التدريتيػػة المقدمػػة مػػف 
    ىذا المجاؿ ىل : STEMمدارس 

ة تعليـ العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات كمناق ػة جميػع ر ع مستكى الكى  ةأىمي -
 رصارصو.

است  ػػػاؼ كا ت ػػػاؼ الفكارػػػد التػػػ  يمكػػػف مف يعززىػػػا تعلػػػيـ العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة  -
 كالرياءيات.
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مساىدة الم اركيف ىل  معر ة جميع الطػرؽ المرتلفػة التػ  يمكػف مػف راليػا تنفيػذ تعلػيـ  -
 كلكجيا كاليندسة كالرياءيات    التعلـ اليكم .العلكـ كالت ن

تػػػك ير مدكات سػػػيلة كيمكػػػف الكصػػػكؿ ىلييػػػا لتطتيػػػ  تعلػػػيـ العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة  -
 كالرياءيات لإحداث يكرة    ىستراتيجية التدريس الحالية الراصة ةالمعلميف.

فكارػد التػ  يمكػف مف يقػدميا ىن ال تةادؿ كتفاىـ تيف اليقا ات مػع الػزمال المحليػيف حػكؿ ال -
تعليـ العلكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات كالطػرؽ التػ  يمكػف تطتيقيػا ة ػكل م ءػل 

(Austin Community College, 2022,1) 
للتنميػة  Austin STEM Academyكىناؾ العديد مف الميارات التػ  تركػز ىلييػا  

 منيا: STEMكالرياءيات كالت نكلكجيا كاليندسة  العلكـالمينية لمعلم  
: يجػػػػػب مف يتمتػػػػػع معلػػػػػـ العلػػػػػكـ  Specialist knowledgeالمعر ػػػػػة المترصصػػػػػة  -م

كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات ةميارات كمعر ة مترصصػة  ػ  المجػاؿ الػذي يدرسػوش 
ك   معظـ الظركؼ ش يعن  ىذا منيـ حاصلكف ىل  درجة ىلمية  ػ  ىػذا المكءػكع ش مك 

 (.STEMمينة    مجالات العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات ) منيـ قد متكا مف
رارعًػا  ػ   STEM: لا يكفػ  مف يكػكف معلػـ Strong communicationتكاصػل قػكي  -ب

ترصصو ؛ يجب مف يككف ميءًا قادرًا ىل  ىيصاؿ الأ  ار المعقدة ىل   صػل دراسػ  لػيس 
ىاـش يجب مف يككف متكاصػاً جيػدًا حتػ   ىل  دراية ةالمفاىيـ الت  يقكـ تتدريسيا؛ ة كل

 يستمع الفصل ىليو كيحترمكنو.
: يحتػاج المعلمػكف ىلػ  ميػارات تنظيميػة Organisational skillsالميارات التنظيمية   -ج

جيػػدة لمكا ةػػة متطلةػػات الفصػػل الدراسػػ  ش ميػػل ىن ػػال رطػػط الػػدركس ش ككءػػع ىامػػات 
رات كالتجػػاربش راصػػة  ػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا ىلػ  العمػػل ش كتتةػػع التقػػدـ كتنظػػيـ الارتةػا

( ش  إف ىن ػال رطػط دركس منظمػة سػيفيد الطػاب حقًػا STEMكاليندسة كالرياءيات )
 ىند ترطية المفاىيـ الصعةة.

: يحتػاج جميػع المعلمػيف ىلػ  الصػتر؛ لأنيػـ يتعػاملكف مػع ال ييػر مػف Patienceالصتر   -د
قػػادريف ىلػػ  الحفػػاظ ىلػػ  ىػػدكريـ ىنػػدما الأ ػػراص  ػػ  كقػػت كاحػػدش كيجػػب مف يككنػػكا 

 National)يسػ ل الطػاب التصػرؼ كي ػرحكف الأ ػيال ةصػتر ىنػدما لا يفيميػا محػد 

STEM Learning Centre, 2022,1) 
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: تػػـ ىػػذا الترنػػاما  ػػ   ػػرؽ الكلايػػات المتحػػدةش كتميلػػت مىدا ػػو  ػػ :  PrimeDم ػػركع  -7
كرتػػػراتيـ تػػػدما العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا تحديػػػد مكاقػػػ  المعلمػػػيف كمعتقػػػداتيـ كاىتمامػػػاتيـ 

كاليندسػػة كالرياءػػياتش تقيػػيـ معر ػػة المعلمػػيف كميػػاراتيـ التربكيػػة  ػػ  المدرسػػة اليانكيػػة 
كالتعلػػيـ الت نكلػػكج ش ربػػط معر ػػة المعلػػـ ةمسػػتكى الميػػارات اليندسػػية كالتربكيػػة مػػع تعلػػـ 

دش كتقديـ تػراما التنميػة الطاب. كركز الم ركع ىل  التطكير كالارتةار الميدان     المكا
المينية مف مجل ىلياـ المعلميفش يـ تقييـ التدريب المين  للمعلمػيف. كتػـ تنفيػذ الم ػركع 

ـ ش كتءػػػمف الترنػػػاما كرش ىمػػػل صػػػيفيةش كجلسػػػات 2518 -2514 ػػػ  الفتػػػرة مػػػف 
مناق ػػة كتػػدريب للتنميػػة المينيػػة  ػػ  المػػدارس اليانكيػػة الم ػػاركة. كتػػـ تػػدريب المعلمػػيف 

ةػػاع طػػرؽ تربكيػػة حدييػػة  ػػ  تػػدريس الكحػػدات الدراسػػيةش ككػػذلؾ كيفيػػة تنفيػػذ تلػػؾ ىلػػ  ات
 الكحدات     صكليـ. 

كتـ ىذا الم ركع ىلػ  مربعػة مراحػل: المرحلػة الأكلػ ؛ كصػ  لاسػتراتيجيات كالرايػة  
كالأىداؼ كالاستراتيجيات للعمل مػف مجػل تحسػيف مسػتكيات المعلمػيفش كالمرحلػة اليانيػة؛ تمػت 

 ,Buch, et al., 2020دكرات كاملػةش كتػك ير ىػيكا مناسػةا لتنفيػذ الترنػاماش   ) مػف رػاؿ

29) 
 Click2SciencePDم ركع -8

ش كتػدىيـ رتػرات  STEMىدؼ ىذا الم ركع لتحسيف المكاصفات التعليميػة لمعلمػ   
طػكير التطكير المين ش كالتركيز ىل  تطكير الميارات التربكيػةش مػف رػاؿ الػدكرات التدريتيػة للت

المينػػ ؛ لتطػػكير ممارسػػات كىقليػػة العلػػكـ كالرياءػػيات كالت نكلكجيػػا لػػدى المعلمػػيفش كاىتمػػدت 
التػػراما التدريتيػػة  ػػ  ىػػذا الم ػػركع ىلػػ  العديػػد مػػف الاسػػتراتيجيات كالميػػارات التدريتيػػة ميػػل: 

 Making Authenticش STEM Learning Enabling active ىدارة مجمكىػػات 

Assessment  شModeling Engineering Practice  شSupporting 

Documentation of STEM Learning  شAsking Purposeful Question  ش
Reflecting and Processing Experience  شModeling Science Practice 

 .(Fenton et al., 2019, 181) نمذجة العلكـ العلمية
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 ير المين  ميل:كما ي تمل ىذا الم ركع ىل  ةعض نماذج التطك  
 ساىة(. 2 -1يكمل المعلمكف درسا مكجيا ذاتيا ىتر الإنترنت لتقديـ الميارة )-
 ساىة(. 2-1يكمل المعلمكف تدريةا تجريتيا  رصيا ) -
 يتدرب المعلمكف ىل  استرداـ الميارات مينال الترمجة. -
 دقيقة(. 45 -15يحءر المعلمكف اجتماىا  رصيا مك ا تراءيا ) -
 دقيقة(. 35 -15لمعلمكف تدريةا  رديا )يادي ا -
 يطت  المعلمكف الميارة    ترنامجيـ. -
الكلايػػػات  ػػػ   STEMلمعلمػػػ  مػػػدارس التنميػػػة المينيػػػة ( السػػػياؽ اليقػػػا   المػػػاير ىلػػػ  7

 المتحدة الأمريكية:
ذا تسػالؿ الػةعض ىػف سػر نجػاح الػدكؿ  ىف التعليـ مساس تقدـ مي دكلة كنيءتياش كا 

ة ت مػػف  ػػ  قػػدرة ىػػذه الػػدكؿ ىلػػ  تطػػكير نظميػػا التعليميػػة لتكا ػػب محػػدث المتقدمػػة  الإجاةػػ
المسػػتجدات العلميػػة كالت نكلكجسػػةش ككمػػا يػػاير النظػػاـ التعليمػػ  ىلػػ  الدكلػػة  إنػػو يتػػأير ميءػػا 
ةالقكى كالعكامل اليقا ية المحيطة ةو سكال كانت سياسية مك اجتماىيػة مك اقتصػادية مك يقا يػة 

ش كحتػ  يمكػف تفسػير التنميػة المينيػة النظاـ التعليم  مف لدكلة لأررى  مك  يرىاش كليذ يرتل 
لاتػػد مػػف الأرػػذ  ػػ  الاىتةػػار القػػكى كالعكامػػل  ةالكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػةش STEMلمعلمػػ  

ن ػػأت الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة ةمقتءػػ  ىىػػاف المػػايرة كالتػػ  يمكػػف ىرءػػيا كمػػا يلػػ : 
ـش كتعد القكة العظمػ  الأكلػ   ػ  العػالـش كتػأت   ػ  1776ـ الاستقاؿ    الراةع مف يكليك ىا

المركػػز اليالػػث مػػف حيػػث المسػػاحةش كتحتػػل المرتةػػة الياليػػة مػػف حيػػث ىػػدد السػػكافش كيعتتػػر 
الاقتصػػاد الأمريكػػ  م تػػر اقتصػػاد كطنػػ   ػػ  العػػالـش كتتميػػز ةأنيػػا كاحػػدة مػػف م يػػر دكؿ العػػالـ 

تلػػداف مرتلفػػة يجػػة اليجػػرة ال تيػػرة ىلييػػا مػػف تنكىػػا مػػف حيػػث العػػرؽ كاليقا ػػةش كجػػال ذلػػؾ نت
 (.47ش 2519)رءكافش 

رية اتحاديػة ك ى  جمي United States of Americaكالكلايات المتحدة الأمريكية 
كلايػةش  48تءـ حكال  رمسيف كلايةش كتقع معظـ الةاد    كسط ممريكا ال ػماليةش حيػث تقػع 

دىا  ػػػمالا كنػػػداش لمحػػػيط الأطلسػػػ ش كتحػػػككا ػػػنطف العاصػػػمةش كتقػػػع تػػػيف المحػػػيط اليػػػادي كا
كالمكسػػيؾ جنكةػػا. كتمتلػػؾ الكلايػػات المتحػػدة تنكىػػا كتيػػرا  ػػ  المجمكىػػات السػػكانية حيػػث يتلػػو 
تعػػداد كاحػػد كيايػػيف مجمكىػػة ىرقيػػة م يػػر مػػف مليػػكف  ػػرصش كتعػػد الكلايػػات المتحػػدة دكلػػة 
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ة ممارسػة الأديػافش كيمنػع ىلمانية رسػمياش يكفػل التعػديل الأكؿ لدسػتكر الكلايػات المتحػدة حريػ
 ىن ال مي حكـ دين .

مليػػكف ميػػل  3,79كتػػأت  الكلايػػات المتحػػدة  ػػ  المركػػز اليالػػث مػػف حيػػث المسػػاحة ) 
مليػػكف  357( كتحتػػل المرتةػػة الياليػػة مػػف حيػػث ىػػدد السػػكاف )2مليػػكف كػػـ 9,83مربػػعش مك 

ىػػا مػػف حيػػث العػػرؽ نسػػمة(ش كتتميػػز الكلايػػات المتحػػدة ةأنيػػا كاحػػدة مػػف م يػػر دكؿ العػػالـ تنك 
كاليقا ةش كجال ذلؾ نتيجة اليجػرة ال تيػرة ىلييػا مػف تلػداف مرتلفػةش كيعتتػر الاقتصػاد الأمريكػ  

 25,3ـ ةحػكال  2525م تر اقتصاد كطن     العالـش حيث يقدر ىجمال  النػاتا المحلػ  لعػاـ 
سػػكاف  ـ(ش كيتلػػو ىػػدد2519مػػف المجمػػكع العػػالم  لعػػاـ  % 15,93تريليػػكف دكلار ممريكػػ  )

( مليػػكف نسػػمة تقريةػػا ك قػػا لآرػػر الإحصػػاريات 338,295,555الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة )
 (ش كتحتل المرتةة اليالية مف حيث ىدد السكاف ىل  مستكى العالـ.2522)مايك 

كتعػػػد الكلايػػػات المتحػػػدة مقػػػدـ  يدراليػػػة حيػػػة  ػػػ  العػػػالـش ىػػػ  جميكريػػػة دسػػػتكرية  
لأ لتيػػة كيصػػكف  ييػػا القػػانكف حقػػكؽ الأقليػػات(ش كىنػػاؾ نظػػاـ كديمقراطيػػة تمييليػػة )تحكميػػا ا

للءػػكاةط كالتكازنػػات لتنظػػيـ الحككمػػة حػػدده الدسػػتكر الأمريكػػ ش كالػػذي يعػػد الكييقػػة القانكنيػػة 
العليا للةادش ك   النظاـ الفيدرال  يرءع المكاطنكف لياث مستكيات مف الحككمػات؛ الحككمػة 

حككمة المحليةش كتنقسػـ كاجةػات الحككمػة المحليػة تػيف حككمػة الفيدراليةش كحككمة الكلايةش كال
المقاطعػػػات كحككمػػػة التلػػػديات. كيػػػتـ انترػػػاب مسػػػركل  الحككمػػػات مػػػف قتػػػل المػػػكاطنيف ىتػػػر 
انتراةات  ردية  ػ  تلػؾ المقاطعػاتش كلا يكجػد نظػاـ للتمييػل النسػت  ىلػ  المسػتكى الفيػدرال ش 

السػلطة الت ػريعيةش كالسػلطة التنفيذيػةش كالسػلطة  كتت كف الحككمة الفيدراليػة مػف يايػة  ػركع:
 القءارية.
يحكػػػـ الكلايػػػات المتحػػػدة منػػػذ زمػػػف ةعيػػػد نظػػػاـ الحػػػزبيف  ػػػ  م لػػػب الأحيػػػاف )الحػػػزب  

ككػػاف ىنػػاؾ ىػػدد مػػف المػػايرات السياسػػية مترزىػػا ىنػػدما ش الػػديمقراط ش كالحػػزب الجميػػككري(
ىلػ  تقػديـ ربػع مليػكف دكلار سػنكيا  مصدر ال كنجرس قانكف الأمف القكم  للتعليـ الذي يػنص

لتحسػػيف التعلػػيـ  ػػ  المجػػالات التػػ  تعتتػػر حيكيػػة للأمػػف القػػكم  كا ت ػػاؼ الفءػػال كالاىتمػػاـ 
تتعلػػيـ العلػػكـ كاللرػػات الأجنتيػػة كلاسػػيما الركسػػية كذلػػؾ ةعػػد اطػػاؽ الػػركس لصػػاركخ الفءػػال 

 (ش295ش 2525ـ )الكىات  كآرركفش 1957ستكتنيؾ ىاـ 
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يات المتحدة اقتصادا رمسماليا مرتلطا ترذيو ك رة المػكارد الطتيعيػة كالتنيػة كتمتلؾ الكلا 
التحتية المتطكرة كالإنتاجية العاليةش كطةقا لصندكؽ النقد الدكل  ي كل ىجمال  النػاتا المحلػ  

% مف الناتا العالم ش كما يعػد م تػر نػاتا  24تريليكف دكلار  14,87للكلايات المتحدة الةالو 
ال     العالـش كتعد الكلايات المتحدة م تر مستكرد للسلع كيالث م تػر دكلػة مصػدرةش محل  ىجم

% مػػف الاقتصػػادش تينمػػا يميػػل ن ػػاط الحككمػػة الفيراليػػة  55,3كي ػكل القطػػاع الرػػاص حػػكال  
% المتةقيػػةش ككتعػػد الكلايػػات  25,6% كمن ػػطة حككمػػات الكلايػػات كالسػػلطات المحليػػة  24,1

تصنيع المنتجات ال يماكيةش كما منيا يالث م تػر دكلػة منتجػة للػنفط  ػ   المتحدة مف الركاد   
العػالـ كتعػد م تػر مسػتكرد لػوش كمػا منيػا الدكلػة الأكلػ   ػ  العػالـ  ػ  ىنتػاج ال يػرابل كالطاقػة 
النككية ةالإءا ة ىل  الراز الطتيع  السارل كال تريت كالفكسفات كالملػاش  ػ  حػيف مف الزراىػة 

 % مف ىجمال  الناتا المحل ش كما منيا م تر منتا للذرة ك كؿ الصكيا. 1ف تميل مقل ةقليل م
كتعتتر الكلايات المتحدة الأمريكية مف الدكؿ الرمسماليةش كى  تمتلػؾ م تػر اقتصػاد  ػ  
العػػالـش كتتتنػػ  الاقتصػػاد الحػػر القػػارـ ىلػػ  الاسػػتيمار كالمنا سػػة التجاريػػةش كالكلايػػات المتحػػدة 

كتيرة مف المكارد كمصػادر الطاقػةش كر ػـ ىػذه اليػركات  إنيػا م يػر التلػداف لدييا يركات طتيعية 
اسػػتيرادا لمصػػادر الطاقػػةش كمػػا تميػػل مكؿ قػػكة زراىيػػة ىلػػ  المسػػتكى العػػالم  سػػكال مػػف حيػػث 
ىنتاجيا مك صادراتياش كقد حققت الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة تقػدما كتيػرا  ػ  النمػك الاقتصػادي 

 ,Golden & Katzذلؾ لكجكد نظاـ تعليم  قكي ذك جػكدة مرتفعػة )راؿ القرف الع ريف ك 

(ش تقػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة منفػػردة ىلػػ  قمػػة منظكمػػة الػػدكؿ كالمجتمعػػات 1 ,2009
التػػ  تحكلػػت ىلػػ  مجتمػػع المعر ػػة كاقتصػػاد المعر ػػةش كمػػف مىػػـ الاسػػتراتيجيات التػػ  اترػػذتيا 

قكةش ككفالة التعلـش كالتدريب ىل  مرتلػ  مسػتكياتيا للتحكؿ ىل  اقتصاد المعر ة: الاستيمار ة
ك قا لراية كاستراتيجية ةعيدة المدىش ةحيث يككف التعليـ كالتػدريب مػدى الحيػاةش كقػد ميػر ىػذا 
الفكر الاقتصادي ىل  نظاـ التعليـ ةصفة ىامةش كالتنمية المينيػة للمعلػـ ةصػفة راصػةش حيػث 

الأمريكيػة  ػػ  ءػكل اربعػػة ىكامػل يظيػػر مػف راليػػا  يتحػدد راتػػب المعلػـ  ػػ  الكلايػات المتحػػدة
مىميػة الرتػرة كالتنميػػة المينيػة كالتػدريب مينػػال الردمػةش كىػػ : سػنكات الرتػرة كمػػا تحػددىا كػػل 
كلايػػةش مسػػتكى التعلػػيـ الحاصػػل ىليػػو المعلػػـش نكىيػػة التػػدريب الػػذي حصػػل ىليػػو المعلػػـ مينػػال 

لمعلػػـ مػػف الجامعػػة كت ػػكف ذات ارتةػػاط الردمػػةش ككيفيػػة احتسػػاب ىػػدد السػػاىات المكتسػػةة ل
(ش كقػػد مػػرت 558ش 2521ةمجػػاؿ العمػػلش كتأىيلػػو المسػػتمر للتػػدرج كالترقػػ   يػػو )ميراريػػلش 
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الكلايات المتحدة الأمريكية ةعػدد مػف الأحػداث الاقتصػادية التػ  ميػرت ىلػ  التعلػيـ ة ػكل ىػاـش 
لأحػداث الاقتصػادية ىػػك كىلػ  ت ػكيل كتأسػيس العديػد مػػف ماسسػات التعلػيـش كلعػل مىػػـ تلػؾ ا

زيػػادة ميزانيػػة التعلػػيـ لتتءػػاى  ىػػدة مػػراتش كالتػػدل  ػػ  تأسػػيس العديػػد مػػف الصػػيو التعليميػػة 
(ش كلقػد ارتفعػػت ميزانيػة التعلػػيـ ىػػدة مػرات حيػػث ميػػرت ىلػ  التعلػػيـ تػػأييرا 167ش 2525)محمدش 

كمػات  يتطلػب ملمكسا كتحكلت الكلايات المتحدة الأمريكية مف مجتمع صناى  ىلػ  مجتمػع معل
(ش كيػأت  اىتمػاـ الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة ةالتنميػة 12ش 2516اىتماما ةػالتعليـ )الريتػريش 

ةعدما مصةا التنػا س تػيف الػدكؿ قارمػا ىلػ  امتا يػا للمعر ػةش كمػا  STEMالمينية لمعلم  
لصػراع مصةحت الحلكؿ الإتداىية مساس الاقتصاد الجديدش راصة منػو اقتصػاد مفتػكحش كمػا مف ا

العالم     القرف الحادي كالع ريف صػراع ىلػ  امػتاؾ المعر ػةش كلػذلؾ  قػد زاد الانفػاؽ ىلػ  
التعلػػػيـ  ػػػ  الكلايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػةش كزاد الاىتمػػػاـ ةػػػالمعلـ كتنميتػػػو مينيػػػاش كراصػػػة مف 

متميػزة سياسة التعليـ    الكلايات المتحدة ترت ز ىل  الجكدة كالإتداع كتك ير رػدمات تعليميػة 
(Verger, 2014, 16    ش) 

كتعد الكلايات المتحدة راردة    مجاؿ الةحػث العلمػ  كالاتت ػار الت نكلػكج  منػذ مكارػر 
القرف التاسع ى رش كتقكد الكلايات المتحدة العالـ مف حيث ىدد مكراؽ الةحث العلمػ ش كيملػؾ 

مػػػا مف نصػػػ  الأسػػػر الأمريكيػػػكف مسػػػتكيات ىاليػػػة مػػػف السػػػلع الاسػػػتيا ية الت نكلكجيػػػةش ك
 الأمريكية لدييا ىمكانية الاتصاؿ ةالإنترنت ىتر حزـ الاتصاؿ ىريءة النطاؽش 

كتػػػدير الدكلػػػة كالحككمػػػات المحليػػػة التعلػػػيـ العػػػاـ الأمريكػػػ ش كتنظمػػػو كزارة التعلػػػيـ 
الأمريكية مف راؿ  رض قيكد ىل  المنا الفيدراليػةش كيجػب ىلػ  الأطفػاؿ  ػ  معظػـ الكلايػات 

ل  المدرسة اتتػدال مػف سػتة مك سػةعة مىػكاـ )ريػاض الأطفػاؿ مك الصػ  الأكؿ( حتػ  الذىاب ى
تلػػػك يـ اليامنػػػة ى ػػػر )نيايػػػة المرحلػػػة اليانكيػػػة(ش كتمكػػػف ةعػػػض الكلايػػػات الطػػػاب مػػػف تػػػرؾ 

% مػػػف الأطفػػػاؿ 12المدرسػػػة  ػػػ  سػػػف السادسػػػة ى ػػػر مك السػػػاةعة ى ػػػرش كيلتحػػػ  حػػػكال  
الجامعػات الأمريكيػة مكانػة مرمكقػة  ك قػا للتصػني  ةمدارس راصة دينية مك ىلمانيػةش كتحتػل 

العالم  لجامعات العالـ تحتل ىدد مف الجامعات الأمريكية مكل  المراتب حسػب التصػني  منيػا 
جامعة ىار اردش جامعة يايلش معيد ماسات كستس للتقنيةش جامعة ستانفكردش جامعة ككلكمتيػاش 

 كجامعة كاليفكرنياش ك يرىا.
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لمتحػػػدة ممػػػة متعػػػددة اليقا ػػػات ككنيػػػا تءػػػـ مجمكىػػػات متنكىػػػة مػػػف كتعػػػد الكلايػػػات ا
المجمكىات العرقية كالتقاليد كالقيـش كىلػ  الػر ـ مػف مف اليقا ػة السػاردة  ػ  الكلايػات المتحػدة 
لا تعترؼ ةالطةقاتش  قػد حػدد العلمػال  كارقػا تػيف الطةقػات الاجتماىيػة  ػ  الػةادش كالتػ  تػاير 

 (  /https://ar.wikipedia.org/wikiاللرة كالقيـش )ىل  العاقات الاجتماىية ك 
كارتػػػةط التعلػػػيـ الأمريكػػػ  ةػػػالتراث الأكربػػػ  الػػػذي حملػػػو الميػػػاجركف الأكارػػػل الػػػذيف 
اسػػتكطنكا  ييػػا حػػامليف معيػػـ ارتا ػػات كتيػػرة  ػػ  اللرػػة كالػػديف كاليقا ػػة كالأصػػكؿ السياسػػية 

تكطنكف مرالىػـ السياسػية كمعتقػداتيـ كالمكانة الاجتماىية كالاقتصاديةش كقػد حمػل مكلرػؾ المسػ
الدينية كقػيميـ الاجتماىيػة كىػاداتيـش كظلػت الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة رػاؿ القػرف التاسػع 
ى ػػػر ملتقػػػ  ىػػػذه اليقا ػػػات المتةاينػػػة كالكا ػػػدة ىلييػػػا مػػػف مرتلػػػ  الػػػةاد الأكربيػػػة )الكىػػػات  

 (ش289ش 2525كآرركفش 
الأمريكيػػػة نظػػػاـ لامركػػػزيش كليػػػذا السػػػتب  ػػػإف نظػػػاـ التعلػػػيـ  ػػػ  الكلايػػػات المتحػػػدة ك 

القكانيف الت  تحكػـ ىيكػل كمءػمكف تػراما التعلػيـ تتنػكع تدرجػة كتيػرة مػف كلايػة لأرػرىش كمػع 
ذلػػؾ تتػػدك ىػػذه التػػراما مت ػػاتية ة ػػكل ملحػػكظ ةسػػتب العكامػػل الم ػػتركة تػػيف ىػػذه الكلايػػات 

ب كالمعلمػيف مػف كلايػة لأرػرىش كمػف كالحاجات الاجتماىية كالاقتصاديةش كالتنقل المت رر للطا
يػػـ  ػػإف التجريػػب كالتنػػكع  ػػ  كػػل كلايػػة لا يعػػكؽ دكف ظيػػكر  ػػكل ىػػاـ للنظػػاـ التعليمػػ   ػػ  

 (ش  464ش 2516الكلايات المتحدة الأمريكية )الرتيريش 
يتػػأير النظػػاـ التعليمػػ  ةمػػا يسػػكد المجتمػػع مػػف ىػػادات كتقاليػػد كقػػيـ كيقا ػػات؛ حيػػث  

م  ةالنظرة الساردة للعاقة تيف الفرد كالمجتمعش كالكلايػات المتحػدة الأمريكيػة يتأير النظاـ التعلي
ممػػة متعػػددة اليقا ػػاتش كمػػكطف مجمكىػػة كتيػػرة متنكىػػة مػػف الجماىػػات العرقيػػةش كيعتتػػر التنػػكع 
اليقا   كالعرق  كالدين  كالطارف  مصدر قكة كنجاح ال ػعب الأمريكػ ش ىلا منػو ىلػ  الػر ـ مػف 

يػػد مػػف الم ػػكات التػػ  يكاجييػػا المعلمػػكفش كراصػػة المعلمػػيف الجػػدد الػػذيف ذلػػؾ  ينػػاؾ العد
يعانكف مف العزلةش كىدـ كجكد الدىـ ال ا   ليػـش الأمػر الػذي يجعليػـ يرػادركف المينػة كىػدـ 
الةقال  يياش لذا  قد ةحيت المدارس الأمريكية ىف استراتيجيات حديية تساىد ىل  الترل  ىػف 

(ش كىنػاؾ العديػد مػف 557ش 2521لمعلػـ كالػتعلـ مػف الأقػراف )ميراريػلش السلككيات الانعزالية ل
العكامل المايرةش ميل: ىىاف المحكمة العليا مف التفرقػة لا تتفػ  مػع قػانكف ت ػا ا الفػرص كػاف 
ذلؾ يرص الزنكج كةالتال  مساكاتيـ مػع ةػاق  الأمػريكييف مدى ذلػؾ ىلػ  تطػكير نظػاـ تعلػيميـ 
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مرة ىلػػ  الكلايػػات المتحػػدة تفػػرض زيػػادة ىػػدد المػػدارس لاسػػتيعاب كمدارسػػيـش كاليجػػرة المسػػت
الميػػاجريفش كةعػػد انتيػػال الحػػرب العالميػػة اليانيػػة لصػػالا الأمػػريكييفش تػػـ القيػػاـ ةأىمػػاؿ ملحػػة 

 (.465ش 2516تطلتيا المجتمعش كىذا  رض الاىتماـ ةالتعليـ )الرتيريش 
يكيػة مفيػكـ الديمقراطيػة ىلػ  الأجيػاؿ كينقل النظاـ التعليم     الكلايات المتحدة الأمر  

التاليةش كييدؼ ىل  تربيػة المػكاطف المت امػل الػذي يعمػل مػف مجػل الديمقراطيػةش كىػذا يعنػ  مف 
النظاـ التعليم  جزل مف المنظكمػة الاجتماىيػة لأي مجتمػعش كىػذا مػا م ػده الدسػتكر الأمريكػ  

اةش كانعكػػس ذلػػؾ ىلػػ  التعلػػيـ الػػذي يػػدىك ىلػػ  الحريػػة كتحقيػػ  متػػدم ت ػػا ا الفػػرص كالمسػػاك 
الأمريك  ةكل مراحلو كمنماطوش كراصة  ػ  المرحلػة اليانكيػة كذلػؾ ةاىتةارىػا ىػاما رريسػا  ػ  
رىاية الطاب المتفكقيفش مف راؿ ما تك ره مف متطلةات ماديةش كة ػرية كتربكيػة )متػك ناصػر 

ف مسػػتقتل الكلايػػات المتحػػدة كنجاحيػػا  ػػ 98ش 2512كالجعيمػػافش  الاسػػتمرار  ػػ  قيػػادة  (ش كا 
العػػالـ يتكقػػ  ىلػػ  الأ  ػػار المتت ػػرة كالميػػارات المتميػػزة التػػ  يمتل يػػا م ػػراد المجتمػػعش كىػػك مػػا 

 Theالذي يساىد ىل  ىنتاج قكة ة رية قادرة ىل  المنا سة العالمية ) STEMيحققو تعليـ 

President's Council of Advisors on Science and Technology, 2010, 1) ش 
ك ػػ  ءػػكل مػػا سػػت  يتءػػا مف الظػػركؼ كالعكامػػل اليقا يػػة المتميػػزة للكلايػػات المتحػػدة 
الأمريكيػػة مػػف تمتعيػػػا ةمسػػاحة ىارلػػػة كقػػكة اقتصػػػادية كاحتاليػػا المركػػػز الأكؿ  ػػ  النػػػكاح  
الاقتصاديةش كتمتعيا ةاستقرار سياس ش كتنػكع الجنسػيات المكجػكدة تيػاش سػاىد ذلػؾ كلػو ىلػ  

ش كالتنػػػػكع  ػػػ  ترامجيػػػػا لمقاتلػػػػة  STEMا التدريتيػػػػة لمعلمػػػػ  مػػػدارس التكسػػػع  ػػػػ  التػػػرام
 كمكا ةة المتريرات المعاصرةش كاحتياجات سكؽ العمل.احتياجات المعلميفش 

كقػػد اىػػتـ التعلػػيـ الأمريكػػ  منػػذ ن ػػأتو تتعلػػيـ العلػػكـ كالرياءػػيات ةاىتةارىمػػا قػػاطرة 
السياؽ اليقا   ةالكلايات المتحػدة ىلػ   كميرتطلع ىل  الريادة كتقدـ الصفكؼش تالتقدـ لأي ممة 

النظػػاـ التعليمػػ ش كسػػاىد ىلػػ  تطػػكرهش ممػػا مسػػيـ  ػػ  ارتفػػاع مكانػػة المعلػػـ ىلميػػا كاقتصػػاديا 
    ةصفة راصة. STEMكاجتماىيا كيقا يا ةصفة ىامةش كمعلـ مدارس 

يػػا كىلػػ  الػػر ـ مػػف القػػكة الاقتصػػادية للكلايػػات المتحػػدة كتنػػكع مكاردىػػا الطتيعيػػة ىلا من
مىػػػـ المػػػكاردش كيتػػػدك ذلػػػؾ جليػػػا مػػػف رػػػاؿ الاىتمػػػاـ ةػػػالتعليـ مػػػف اىتتػػػرت المػػػكارد الة ػػػرية 

جػذب م ءػل كةالمعلميفش كتحسيف محكاليـ كتك ير مزيػد مػف التمكػيف ليػـش كالاىتمػاـ ةانتقػال ك 
كالاسػتمرار تيػاش كمػا كانػت ىمليػة التنميػة  STEMكتحفيزىـ للعمل ةمدارس ش المعلميف للعمل
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مرططػػػة كمنظمػػػة كتػػػتـ ك ػػػ  منيجيػػػات ىلميػػػة  STEMلمعلمػػػ  مػػػدارس ةمػػػدارس المينيػػػة 
   كسياسات تدريتية كاءحة. 

 : STEM نتارا دراسة كتحليل الرترة الأمريكية    التنمية المينية لمعلم  مدارس( 8
تميػز يتءػا  STEMةاستقرال الرترة الأمريكية    التنميػة المينيػة لمعلمػ  مػدارس 

 ما يل :كذلؾ ك STEMالتنمية المينية لمعلم  مدارس  الرترة الأمريكية   
تتميز الكلايات المتحدة الأمريكية ةميزات  ريػدة ميػل ىػدد سػكانيا كمراءػييا ال اسػعةش كمنيػا  -

 مقكى اقتصاد    العالـ.
رطػكات كتيػػرة  ػ  تطػكير مدال المعلمػػيفش  STEMقطعػت التنميػة المينيػة لمعلمػػ  مػدارس  -

 رىا.كتحسيف قدراتيـ كتطكي
ش حيػػث STEMالاىتمػػاد ىلػػ  الم ػػاركة  ػػ  ىىػػداد كتنفيػػذ تػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ   -

تقػػكـ العديػػد مػػف الماسسػػات سػػكال الحككميػػة مك الراصػػة )ةمقاتػػل مػػادي مك ةريػػر مقاتػػل( 
ةالعديد مف الجيكد  ػ  تنفيػذ التػراما التدريتيػة؛ كىػذا ياكػد ىلػ  التكاصػل تػيف ماسسػات 

ا ةاحتياجػػػات كطمكحػػػات المجتمػػػعش كالمسػػػاىمة  ػػػ  ىمليػػػة صػػػنع المجتمػػػعش كارتةاطيػػػ
 القراراتش كرل   عكر ىمي  ةالانتمال المجتمع .

تتكا ر التيرة المناسةة لن ر يقا ة التنمية المينيةش كالر ةة    تجكيػد العمليػة التعليميػة  ػ   -
كتحقيػػػ  النمػػػك المسػػػتمر للمعلمػػػيفش كر ػػػع مسػػػتكى مداريػػػـ المينػػػ   STEMمػػػدارس 

تحسيف اتجاىاتيـ كصقل مياراتيـش كر ع قدراتيـ ىل  الإتػداع كالتجديػدش كىػك مػا يرجػع ك 
ىلػػػ  اليقا ػػػة الأمريكيػػػة كميػػػديكلكجيتيا  ػػػ  احػػػتاؿ المرا ػػػز المتقدمػػػة  ػػػ  تعلػػػيـ العلػػػكـ 

 كالرياءيات كاليندسة كالت نكلكجيا.  
ش لارت ازىػػا  STEMميػر المنػاخ الاجتمػاى  للكلايػات المتحػدة  ػ  ىن ػال كتأسػيس مػدارس  -

ىلػػػ  تعزيػػػز ت ػػػا ا الفػػػرص التعليميػػػة تػػػيف الطػػػابش كمػػػا مف الظػػػركؼ اليقا يػػػة للمجتمػػػع 
ش مػػف رػػاؿ القػػرارات STEMالأمريكػػ  سػػاىمت ة ػػكل مساسػػ   ػػ  ن ػػأة كتطػػكر تعلػػيـ 

كالت ريعات الت  مسست ليذا النكع مػف المػدارسش ككػاف للظػركؼ الاقتصػادية الػدكر الميػـ 
كدىػػـ التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيفش  STEMات كالػػدىـ ال امػػل لمػػدارس  ػػ  تػػك ير الميزانيػػ

ككل ذلؾ ىاكة ىل  الظركؼ الت نكلكجية التػ  تسػيل ىمليػة الاتصػاؿ كالتكاصػلش كتسػاىد 
 ىل  سيكلة الكصكؿ ىل  التراما التدريتية كجعليا م ير متعةش ك اىلية.  
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حيػث ي ػتمل ىلػ  من ػطة للةحػث مت امػل؛  STEMيعد محتكى التػراما التدريتيػة لمعلمػ   -
العلم ش العمل الجماى ش المعارؼ المترصصةش التكاصل الفعاؿش الميارات التنظيميػةش القػيـ 

 الأراقيةش المسركلية المجتمعيةش الإتداع كالاتت ارش النمك كالتعلـش كتقكيـ الطاب.
ري مك ىػػف ةعػػد يػػتـ ت ػػجيع المعلمػػيف ىلػػ  الالتحػػاؽ ةػػالتراما التدريتيػػة سػػكال ة ػػكل حءػػك  -

كذلػؾ مػف رػاؿ الإىػاف المتكاصػل ىلػػ  تلػؾ الػدكرات التدريتيػة كتقػديـ ةعػض الترفيءػػات 
 للم تركيف ىذا كانت الدكرات التدريتية ىف ةعد.

حػكؿ من ػطة التػدريسش كمسػاليب تقػكيـ  STEMيتمحكر محتكى التراما التدريتية لمعلمػ   -
 داىية.الطابش ككيفية التعامل مع الم كات ةحلكؿ ىت

يعد تعدد اليقا ات كتةاينيا  ػ  الكلايػات المتحػدةش كالظػركؼ الاجتماىيػة كاليقا يػة المسػتقرةش  -
ش كالاتجػػاه  STEMمحػػد العكامػػل الميمػػة  ػػ  الاىتمػػاـ ةػػالتراما التدريتيػػة لمعلمػػ  مػػدارس 

 تعليـ.نحك المستكى الإتداى     المجتمعش كالإىال مف قيمة ال
   الكلايات المتحدة الأمريكية نتيجػة  STEMلمينية لمعلم  مدارس التنمية اتطكر تراما  -

للعكامػػػل كالقػػػكى اليقا يػػػة التػػػ  ميػػػرت  ػػػ  ن ػػػرىا كالتكسػػػع  ييػػػاش كمػػػا سػػػاىمت القػػػرارات 
 العامػػػػػػػػػػل السياسػػػػػػػػػػ   ؛ كالت ريعات المرتةطة ةالتنمية المينية    الاىتماـ تتلؾ التراما

مػػع الإمكانػػات المتاحػػةش كالسػػع  لإيجػػػاد كالمتميػػل  ػػ  الر ةػػة  ػػ  كءػػع تػػراما تتناسػػب 
مررجات قادرة ىل  الإنجاز كالنيكض كالإسياـ    التنميػة الاجتماىيػة المسػتدامةش ككػذلؾ 
العامل الاقتصادي كالمػرتةط تتقيػيـ الاحتياجػات التدريتيػةش ككءػع الميزانيػات الازمػة لتنفيػذ 

مكانية تكظي  الت نكلكجيا الحديية    التراما التدريتيةش كا 
متاحت الكلايات المتحدة للماسسات الحككمية كالراصة القياـ تإىداد تػراما للتنميػة المينيػة  -

للماسسػػات الراصػػة  ػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة ممػػا جعػػل ش STEMلمعلمػػ  مػػدارس 
 كتنكىيا. STEMدكرا ميما    تك ير تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس 

التنميػة المينيػة كلايات المتحدة الأمريكية  ػ  ن ػأة كتأسػيس تػراما مير التنكع اليقا      ال -
 تحػػدة ارتػػةطالظػػركؼ اليقا يػػة  ػػ  الكلايػػات المكتعػػددىا؛  تنػػكع  STEMلمعلمػػ  مػػدارس 

يرمػ  التنظػيـ مما مدى ىل  الامركزية كىدـ الارت ػاف للة كل كتير    ن أة تلؾ المدارسش 
    سلطة اتراذ القرارات.  ديدةالمركزية الك ش للتراما التدريتية
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التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس كالاىتمػػاـ ة  STEMكػػاف اليػػدؼ مػػف ىن ػػال مػػدارس  -
STEM  ػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة اسػػتجاةة للقػػرارات السياسػػية  ػػ  احػػتاؿ مكقػػع 

المقدمػػػة  ػػػ  العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة كالرياءػػػياتش كتػػػدىيـ  ػػػرص الارتيػػػار ممػػػاـ 
 بش كتمكينيـ مف مف يككنكا قكة دا عة للتقدـ العلم  كالت نكلكج .الطا

 ػػػ  الكلايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة  STEMالتنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس تتػػػيا تػػػراما  -
مساحة الحرية للمعلمػيف  ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة  ػ  الحصػكؿ ىلػ  تػراما التنميػة 

لتراما ةم ػكات الحيػاة الكاقعيػةش تلؾ اترتةط دييـش ك المينيةش كتك ر الدىـ المعنكي الازـ ل
 كما يتنكع محتكى التراما ك قا للمتريرات المحيطة.

يدير تراما التنمية المينية    الكلايات المتحدة الأمريكية مجالس مك ىيرػات مسػتقلة تتمتػع  -
مك راصػػةش  ةكامػػل الاسػػتقالية ىػػف كزارة التعلػػيـ كالماسسػػات التعليميػػة المرتلفػػةش حككميػػة

مما منحيػا اسػتقالية  ػ  ىصػدار القػراراتش كالتػراما كمحتكياتيػاش كالػذي يرفػ  ىػف كاىػل 
الحككمػػة  ػػ  الترطػػيط كالتنفيػػذ كتػػك ير الميزانيػػات الازمػػةش كمػػا مف معظػػـ تػػراما التنميػػة 

كيمكػف تفسػير ذلػؾ مػادي؛ ةمقاتػل الكلايػات المتحػدة  ػ   STEMالمينية لمعلم  مدارس 
 الترطػػيط الت ػػارك   كالػػذي يعنػػ  كجػػكد  ػػركال )ماسسػػات قكيػػة( مػػف ـ   ػػ  ءػػكل مفيػػك 

جانب المجتمع    صيا ة رطط التنميةش كداىمة للتنمية المستدامةش كىػك مػا يعنػ  كجػكد 
تقارب كاتساؽ كيي  تيف ماسسات المجتمع المرتلفةش كسعيا م تركا نحك تحقي  الأىػداؼ 

 التنمكية المطلكةة.
تكظيػػ  الت نكلكجيػػا الحدييػػة  ػػ  تػػراما التنميػػة حػػدة الأمريكيػػة ىلػػ  تحػػرص الكلايػػات المت -

ىلػػ  نجػػاح  ىيجاتيػػاكالتػػ  تػػاير ش ا ىلػػ  قػػكة التنيػػة التحتيػػة الت نكلكجيػػةاىتمػػادالمينيػػة؛ 
ة كالكسػارط ل الطػرؽ لتكظيػ  المسػتحديات الت نكلكجيػتسػتردـ م ءػكمػا التراما التدريتيةش 

كيمكػف تفسػير ش STEMما التدريتيػة لمعلمػ  مػدارس المتعددة كالإنترنت لر ع جػكدة التػرا
لفلسػػفة التراجماتيػػة؛ كالتػػ  تنطلػػ  مػػف المسػػتقتلش كمػػا منيػػا تيػػتـ اذلػػؾ  ػػ  ءػػكل مفيػػكـ  

 ةالنتارا العملية المايرة ىل  السلكؾ كالحياةش كمف الأ  ار لاتد مف ت كف قاتلة للتنفيذ.
الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة  ػػ   STEMالترطػػيط لتػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  يػػتـ   -

 الإدارة المركزيػة  كىػ  الاتجػاه نحػك تركيػز ة كل لا مركزيش كالػذي يعنػ  الةعػد ىػف مفيػكـ 
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ات دكف م ػػاركة السػلطة  ػػ  يػد المسػػتكى الإداري الأىلػ ش ةحيػػث يمكنػو كحػػده اترػاذ القػػرار 
 المستكيات الأررى.

ة الأمريكيػة ىلػ  تطػكير مدال معلمػ  مػدارس تراما التنمية المينية    الكلايات المتحػدتسع  -
STEM  كر ع كفاياتيـ المينيةش كتدريتيـ ىل  المػدرل الت ػامل  تػيف العلػكـ كالت نكلكجيػا

ش STEMمفيػػكـ الت امػػل تػػيف مجػػالات كذلػػؾ اىتمػػادا ىلػػ  تتنػػ  كاليندسػػة كالرياءػػياتش 
عمػدة التػ  يتػذليا الأ ػراد مفيكـ  ىيجاتية التطكير  كالت  ت ير ىلػ  الجيػكد المتانطاقا مف ك 

كالماسسات لتنمية قدرات الأ راد كمياراتيـش ةما يمكنيـ مف الم ارة الإيجاتية  ػ  الأن ػطة 
 الإنتاجية.  

تتػػدىيـ  STEMالكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة ىنػػد تنػػال  لسػػفة التعلػػيـ  ػػ  مػػدارس اىتمػػاـ  -
ىػداد العمالػة الاىتماـ ةالتنمية المينية للمعلمػيف؛ لتأىيػل الطػاب لا  لتحػاؽ ةعػالـ العمػلش كا 

كيمكػف تفسػير ذلػؾ  ػ  ءػػكل المػاىرة الماىلػة لقيػادة الإنتػاج كتحقيػ  التنميػػة المسػتدامةش 
مفيكم  التعلـ للعملش كتعظيـ الإنتاجيػة؛ كاللػذاف يػاىاف الطػاب لالتحػاؽ ةسػكؽ العمػلش 

لذي يمكػف المعلمػيف مػف مف راؿ دما التعليـ كالتدريب المين  ةالتعلـ    سكؽ العمل؛ كا
ى ساب الطاب الميارات المينية لازمة لسكؽ العملش كا  ساتيـ الميارات الحياتيةش كآليػات 
التكاصػػل  ػػ  تيرػػة العمػػلش كحػػل الم ػػكات كالعمػػل ءػػمف  ريػػ ش كا تسػػاب الرتػػرات الازمػػة 

 للحصكؿ ىل  ىمل مناسب    المستقتل.   
ىػك اىتةػار التنميػة المينيػة  STEMعلمػ  مػدارس ليدؼ الأساس  للتنمية المينيػة لمىف ا -

محػػد الأسػػػس لتمكػػػيف المعلمػػػيف مػػف تعلػػػيـ الطػػػاب كتػػػدريتيـ ىلػػ  اقتحػػػاـ سػػػكؽ العمػػػلش 
كامػتاؾ القػدرة ىلػ  التكظيػ  الػػذات   ػ  المسػتقتلش كيمكػف تفسػػير ذلػؾ  ػ  ءػكل مفيػػكـ 

حمػػػػاس  التكجيػػػو  كالػػػػذي يعنػػػ  تكىيػػػػة الطػػػػاب كحػػػييـ المسػػػػتمر ىلػػػػ  العمػػػل تر ةػػػػة ك 
 كماحظتيـ مينال مداريـ لأىماليـ.

 ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة ىلػ   STEMمىداؼ تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ  تاكد  -
  التنميػة المينيػة كالتركيػز ىلػالترصصش كالتكسػع  ػ  تلػؾ التػراماش كدىػـ الػتعلـ الػذات ش 

 المستمرةش كانعكاسيا ىل  مدال كمستكيات الطاب.
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ع التركيػػز ىلػػ  ردمػػة المجتمػػع المحلػػ  كمكا ةػػة   ت ػػجيما التنميػػة المينيػػة ىلػػتسػػع  تػػرا -
السػػع  ىلػػ  تحقيػػ  الجػػكدة كالممارسػػات المتميػػزة  ػػ  ك التطػػكرات الت نكلكجيػػة المعاصػػرةش 

 تراما التنمية المينية.
 لسػفة تعتمد ىمليػة الترطػيط لتػراما التنميػة المينيػة  ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة ىلػ   -

ك ػ  العكامػل السياسػية كالاقتصػادية  STEMاطر تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس ت
رايػة التنميػة المينيػة ةالارتقػال كارتةػاط ش المجتمػعكالاجتماىية كاليقا ية الت  تحػدد طتيعػة 

ةػػأدال المعلمػػيف ككفايػػاتيـ مػػف مجػػل الكصػػكؿ تيػػـ ىلػػ  مسػػتكى متميػػز يمكػػنيـ مػػف تنميػػة 
كيمكػػف تفسػػير ذلػػؾ  ػػ  ءػػكل مفيػػكـ تيـ كميػػاراتيـ المترصصػػةش قػػدرات الطػػاب كمػػكاى

 اقتصاد المعر ة  كالذي يتيـ تتحكيػل الطػاب ىلػ  قطاىػات منتجػة كمسػتردمة للمعلكمػاتش 
حيث مف اقتصاد المعر ة يتطلب مجتمعا متعلما كماىراش تإمكانػو ىنتػاج المعر ػة كاسػترداميا 

 ةفاىلية. 
 ػػ  الكلايػػات المتحػػدة ىلػػ   STEMنيػػة لمعلمػػ  مػػدارس مىػػداؼ تػػراما التنميػػة الميتركػػز  -

كلا تقتصػػر ىلػػ  مرحلػػ  التعلػػيـ تأىيػػل المعلمػػيف للتعامػػل مػػع المراحػػل التعليميػػة المرتلفػػةش 
مسةقية الكلايػات المتحػدة  ػ  ىن ػال مػدارس اليانكي كما    ةعض التلداف؛ كيرجع ذلؾ ىل  

STEM.يمانيا ةالفلسفة التراجماتية  ش كا 
كلايػػات المتحػػدة ىلػػ  تكظيػػ  اليػػكرة اليارلػػة التػػ  حػػديت  ػػ  تقنيػػات الاتصػػالات ىملػػت ال  -

كالمعلكمػػػات  ػػػ  تنفيػػػذ تػػػراما التنميػػػة المينيػػػةش كمػػػا تػػػدكر مىػػػداؼ التػػػراما التدريتيػػػة  ػػػ  
الكلايات المتحدة الأمريكية    ىىداد جيل مف ال كادر الة رية الماىلة للم اركة  ػ  سػياؽ 

؛ لامػػتاؾ القػػدرة STEMتحليػػل مجػػالات الت امػػل تػػيف مجػػالات  دكلػػ  متريػػرش كالقػػدرة ىلػػ 
ىلػػػ  الإسػػػياـ المةا ػػػر  ػػػ  تطػػػكير المجتمػػػع كتنميتػػػو؛ للكصػػػكؿ ةػػػو ىلػػػ  مسػػػتكى التقػػػدـ 

 تمكػػيف المعلمػػيف  كالػػذي يعػػد ركيػػزة مػػف  مفيػػكـ كيمكػػف تفسػػير ذلػػؾ  ػػ  ءػػكل المطلػػكبش 
ىليف كذات كفػػالة ىاليػػة مػػف ركػػارز العمليػػة التعليميػػةش  المدرسػػة التػػ  لػػدييا معلمػػيف مػػا 

الرترات كالميػارات يتػكا ر لػدييا القػدرة لاسػتمرار كالتميػزش كيمكػنيـ ىطػاؽ العنػاف للطػاب 
 لتفعيل معار يـ كقدراتيـ الإتداىية. 

ىمػػداد المعلمػػيف ةمعر ػػة  ػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة ىلػػ  تػػراما التنميػػة المينيػػة تسػػع   -
جيات التػػدريس المرتلفػػةش كمسػػاىدتيـ ىلػػ  الترطػػيط الجيػػد كاسػػعة كمت املػػة ىػػف اسػػتراتي
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تػػدال الػػرمي  ػػ  محتػػكى التػػراما التدريتيػػة ك للػػدركسش  ت ػػجيع المعلمػػيف ىلػػ  الم ػػاركة كا 
 المقدمة.  

   المرحلة اليانكية كلـ يػتـ التطتيػ  مػف تدايػة  STEMمف التجربة الأمريكية طةقت تعليـ  -
الإىداديػػة ىلػػ  الػػر ـ مػػف تأ يػػد المجلػػس القػػكم  السػػلـ التعليمػػ  مك حتػػ   ػػ  المرحلػػة 

 ػ  مرحلػة الطفكلػة المةكػرة لمػا ليػا  STEMالأمريك  ىلػ  مىميػة دمػا ميػارات كمن ػطة 
 مف دكر    تحقي  النتارا المرجكة مف نمك الطلةة    ىذه المرحلة. 

 فو  السفيا     علف   STEMالتينيفة انهييفة نعلنف  مفدارس     لدفال  في الحاليفة  الجهود انصر ة رابعا: 

  :الجكافي انؤثر

لمكا ةػػة المسػػتجدات الحدييػػةش  ػػ  مصػػر سػػعت كزارة التربيػػة كالتعلػػيـ كالتعلػػيـ الفنػػ  
كبذلت العديد مف الجيكد للتنمية المينية لمعلم  التعليـ العاـش  قد تـ تنفيذ العديد مػف التػراما 

سػػتردامات تنػػؾ المعر ػػة التدريتيػػة للمعلمػػيفش حيػػث تػػـ تػػدريب ىػػدد كتيػػر مػػف المعلمػػيف ىلػػ  ا
ملػػػ  معلمػػػا ىلػػػ  منظكمػػػة التعلػػػيـ الجديػػػدةش تنسػػػةة تقػػػدر تػػػػػ  135المصػػػريش كتػػػدريب قراةػػػة 

% مػػف جملػػة 79جمػػال  ىػػدد معلمػػ  المراحػػل المرتلفػػةش كنسػػةة تقتػػرب مػػف ى% مػػف 37,5
كمػػاؿ الػػديف كصػػقرش ـ )2518معلمػػ  مرحلػػة التعلػػيـ اليػػانكي العػػاـش كذلػػؾ ك قػػا لتقػػديرات ىػػاـ 

 (.1498ش 2525
كلقػػػد ةػػػادرت كزارة التربيػػػة كالتعلػػػيـ تإن ػػػال مػػػدارس المتفػػػكقيف اليانكيػػػة  ػػػ  العلػػػكـ 

 ػ   STEMكالت نكلكجيا تيدؼ رىاية المكىكبيف كالمتفػكقيفش كن ػر نظػاـ تعليمػ  كىػك نظػاـ 
المػػػدارس المصػػػرية يعمػػػل ىلػػػ  تحقيػػػ  الت امػػػل تػػػيف منػػػاىا العلػػػكـ كالت نكلكجيػػػا كاليندسػػػة 

لاىتمػػاد ىلػػ  الم ػػركىات الاستقصػػارية كالمػػدرل الت ػػامل   ػػ  التػػدريس )كزارة كالرياءػػيات ةا
 (.382التعليـ المصريةش قرار كزاري رقـ 

مصػػر اسػػتنادا  STEMكن ػػأت مػػدارس المتفػػكقيف اليانكيػػة  ػػ  العلػػكـ كالت نكلكجيػػا  
ـ كالػػذي يػػنص ىلػػ  ىن ػػال مػػدارس مصػػرية تسػػم  2511( لسػػنة 369ىلػػ  القػػرار الػػكزاري )

رس المتفكقيف اليانكية    العلكـ كالت نكلكجيا  تتةع كزارة التعلػيـ )القراجػ  كالسػيد كمحمػدش  مدا
 (.486ش 2525
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( تـ التكسع  ػ  ىن ػال سػةع مػدارس للمتفػكقيف 2516 -2515ك   العاـ الدراس  )
   العلكـ كالت نكلكجيا    محا ظات: الإسكندرية ةمنطقة ترج العربش كمحا ظة مسيكط ةمدينػة 

سػػيكطش كالأقصػػػر ةمدينػػة طيةػػػةش كمحا ظػػة الةحػػػر الأحمػػر ةالرردقػػػةش كمحا ظػػة الإسػػػماىيلية م
ةػػػالمجمع التعليمػػػ ش كمحا ظػػػة كفػػػر ال ػػػي  ةمدينػػػة كفػػػر ال ػػػي ش كمحا ظػػػة الدقيليػػػة ةمدينػػػة 
جمصػػةش مػػع الحػػرص ىلػػ  اتةػػاع مكاصػػفات مكحػػدة لجميػػع مػػدارس المتفػػكقيف )تك يػػ  كىتػػد 

 (.26ش 2519المطلبش 
ـ تكسعا لمدارس العلكـ كالت نكلكجيػا لترطيػة المزيػد مػف 2519/2525لعاـ يـ  يد ا

مدرسػػةش مػػف رػػاؿ التعػػاكف  16المحا ظػػات دارػػل مصػػرش ليصػػل ىجمػػال  ىػػدد المػػدارس ىلػػ  
المركزيػػة كاللجنػػة  STEMالمصػػرية كمػػع كحػػدة  STEMالمةا ػػر مػػف قتػػل م ػػركع مػػدارس 

رة كمكتػػب المست ػػاريف كالأ اديميػػة المينيػػة دارػػل الػػكزارةش كمرا ػػز الػػكزا STEM التنفيذيػػة لػػػػ
طالةػا  3555ىلػ  مػا يقػرب مػف  STEMللمعلميفش ككصػل ىػدد الطػاب الملتحقػيف ةمػدارس 
 (.486ش 2525   المدارس الإحدى ى رة )القراج  كالسيد كمحمدش 

التنميػػة المينيػػة حجػػر الزاكيػػة  ػػ  مكا ةػػة المػػدارس للتطػػكرات كالتريػػرات كلمػػا كانػػت  
قد تـ ارتيارىـ مف قتل كزارة التربيػة كالتعلػيـ مػف  STEMش كنظرا لأف معلم  مدارس العالمية

ءمف المعلميف التػاةعيف للػكزارةش ككػانكا يعملػكف ةمػدارس التعلػيـ العػاـ؛ حيػث مجريػت مقػاةات 
مػػع المعلمػػيف المتقػػدميف لارتيػػار مػػف يمتلػػؾ ال فػػالة للعمػػل  ػػ  ىػػذه المدرسػػةش لػػذا كػػاف مػػف 

د المين  ليالال المعلميف ةما يتناسب مع المياـ كالأىةال الت  سيقكمكف تيػا الءركري الإىدا
 (.  391ش 2521)يكس ش  STEM   مدرسة 
ـ تػراما التطػكير 2511/2512رػاؿ العػاـ الدراسػ   STEMلذا  قد قدمت مدرسػة  

ر التمكيػل المين  كالدىـ للمعلميفش مع الالتزاـ المستمر تتعزيز الرترات التعليميةش كقد تـ تػك ي
 25المطلكب لتدل التطكير المين  للمعلمػيف مػف قتػل الككالػة الأمريكيػة للتنميػة المقػدر ةمتلػو 

دكلارش  455,555مليػػكف دكلارش كمػػا قػػدمت منحػػة مػػف  ػػركة ى سػػكف مكبيػػل مصػػر ةقيمػػة 
م اديميػػة  STEMكةم ػػاركة ماسسػػة مصػػر الريػػرش كمػػف المسػػاىميف  ػػ  ترنػػاما مدرسػػة 

(ش كجامعػة القػاىرةش كالجامعػة الأمريكيػة BUEرش كالجامعػة التريطانيػة )الةحث العلم     مصػ
ةالقاىرةش كالمجلس اليقا   التريطان ش كالدكتكر محمد زكيػل العػالـ المصػري الحػارز ىلػ  جػارزة 

  (.  392ش 2521نكبل )يكس ش 
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ش STEMكما ك رت كزارة التربية كالتعليـ الظػركؼ المارمػة للتنميػة المينيػة لمعلمػ  
تتػدريب معلمػ   America University of Cairoيث قامت الجامعة الأمريكيػة ةالقػاىرة ح

STEM  ـش كىقدت ماتمر ىػف تعلػيـ 2512   مصر ىاـSTEM  تػـ  يػو ىجػرال ككرسػات
Courses  للمعلمػػيف كالطػػاب ىػػف كيفيػػة تعلػػيـ مػػادت  العلػػكـ كالرياءػػيات ةطريقػػة ت امليػػة
 (.77ش 2516)الجماؿش 

سركلكف تكزارة التربية كالتعلػيـ  ػ  مصػر تإن ػال مػدارس تترػذ مػف تعلػيـ لقد اىتـ الم
STEM  مساسػػا ليػػاش تيػػدؼ مكاجيػػة المتريػػرات الدكليػػة  ػػ  ظػػل التقػػدـ العلمػػ  كالت نكلػػكج ش

ىلػػ  اسػػترداـ طػػرؽ تػػدريس متنكىػػة ميػػل: طريقػػة  STEMحيػػث تعتمػػد الدراسػػة  ػػ  مػػدارس 
ىلػ  الةحػث كالاستقصػال كذلػؾ مػف رػاؿ الػتعلـ الم ركىات ش كىلػ  المػدرل الت ػامل  القػارـ 

 (.245ش 2519ـ الإل تركن  )ردادش التعاكن     مجمكىات صريرة كالتعل
    مصر:  STEM(مفيكـ مدارس تعليـ 1

   مصر ةأنيا: مدارس تـ ىن ااىا ل   يطت  الطاب  STEMتعرؼ مدارس تعليـ 
يربط تيف المدرسة كالمجتمع كسكؽ العلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات    سياؽ 

العملش تيدؼ ىل  ى ساب الطاب الميارات المطلكةة للنجاح كمكاجية التحديات اليكمية 
كالمستقتليةش كميارات التفكير النقديش كميارات حل الم كاتش كقيادة التقدـ    العلكـ 

قتصاد الحر )مرلكؼش الاكالت نكلكجياش ككذلؾ القدرة ىل  المنا سة    ظل اقتصاد المعر ة ك 
(ش كى  نمط تعليم  مف تيف المدارس الحككمية يعتمد ىل  الربط تيف مربعة 53ش 2518

ش الرياءياتش اليندسةش الت نكلكجيا( مف راؿ سياؽ ت امل  ليذه المعارؼش  مجالات )العلكـ
ة؛ تتءمف سياقات كمكاق  تدريسية تحا   العالـ الطتيع  تدلا مف تدريسيا ةطريقة منفصل

كذلؾ لتحقي  المعر ة ال املة كالمتراةطة للمكءكىات الدراسية الت  تقدـ للمتعلميفش 
مستردمة الاستقصال    الفكرش كالذي يظير تكظي  مياراتو    الم ركىات الت  يقدميا 

كما يقصد تيا: منيا مدارس لرىاية (ش 255ش 2525الطاب دارل المدارس )ىسماىيلش 
لت نكلكجيا كاليندسة كالرياءيات كالاىتماـ ةقدراتيـش كتطتي  مناىا المتفكقيف    العلكـ كا

كطرؽ تدريس جديدة تعتمد ىل  الم ركىات الاستقصارية كالمدرل الت امل     التدريسش 
كتحقي  الت امل تيف منيا العلكـ كالرياءيات كاليندسة كالت نكلكجيا ةما يك   ىف مدى 

الب لديو القدرة ىل  التصميـ كالإتداع كالتفكير النقديش الارتةاط تيف ىذه المجالات لإىداد ط
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كا  ساب الطاب ميارات التعلـ التعاكن ش ةالإءا ة ىل  ىىداد قاىدة ىلمية متميزة كماىلة 
للتعليـ الجامع  كالةحث العلم  )المكقع الإل تركن  لكزارة التربية كالتعليـش 

moe.gov.eg/stem/goals.html.) 
    مصر: STEM اـ ةالتنمية المينية لمعلم  مدارس( متررات الاىتم2

قد تـ ارتيارىـ مف قتل كزارة التربية كالتعليـ مف  STEM نظرا لأف معلم  مدارس
ءمف المعلميف التاةعيف للكزارةش ككانكا يعملكف ةمدارس التعليـ العاـ؛ حيث مجريت مقاةات 

ل    ىذه المدرسةش لذلؾ كاف مف مع المعلميف المتقدميف لارتيار مف يمتلؾ ال فالة للعم
الءركري الإىداد المين  ليالال المعلميف ةما يتناسب مع المياـ كالأىةال الت  سيقكمكف تيا 

لذلؾ  إف  رص التنمية المينية للمعلميف متكاصلة لتعزيز  يميـ للمادة ش STEM   مدرسة 
راتيجيات تقييـ الفصكؿ الت  يدرسكنياش كاسترداـ مساليب التدريس المناسةةش كتطتي  است

( العديد مف المتررات 9ش 2511كذكر محمد )(ش 392ش 2521يكس ش الدراسية المرتلفة )
للتنمية المينية للمعلميف؛ منيا: اليكرة المعر ية    جميع مجالات العلـ كالمعر ةش كتعدد 

لتكجو توش كتحكلو مف ملقف للمعلكمات ىل  مساىد لا ت ا ياش كامدكار المعلـ كمسركليا
العالم  نحك الجكدة ال املة    العملية التعليميةش كتعدد الأنظمة التعليميةش كتنكع مساليب 
 التطكير كالتعلـ الذات ؛ مما يفرض ىل  المعلـ ءركرة مكا ةة تلؾ التطكرات كالتعاط  معيا. 
ك   ءكل ما ست  يمكف تحديد متررات الاىتماـ التنمية المينية لمعلم  مدارس 

STEM   : مصر  يما يل    
مف راؿ الارتقال  STEMمعلم  مدارس متررات مينية: كتتميل    ر ع مستكى مدال  -

 ةكفاياتيـ المتنكىةش 
ىل  زيادة  STEMلمعلم  مدارس متررات تعليمية: حيث تنعكس نتارا التنمية المينية  -

لارتقال ةمستكى دا عية الطابش كتعزيز  رص الحصكؿ ىل  الرترات التعليمية لدييـش كا
 تحصيليـش كىك ما يادي ىل  تجكيد العملية التعليمية كتميزىاش كتحقي  النتارا المرجكة. 

ىل  تحسيف العملية  STEMمعلم  مدارس متررات اقتصادية: حيث تادي جكدة مدال  -
تعزيز كالت  تدكرىا تعمل ىل  كالاىتماـ ةالعلكـ كالت نكلكجيا كاليندسة كالرياءياتش التعليميةش 

؛ ةما الاستيمار    الأ راد المتميزيفالإتداع كالاتت ار كالا ت ا ات العلميةش كزيادة القدرة ىل  
 يردـ الاقتصاد القكم  كالكصكؿ ىل  المنا سة العالمية.
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    مصر:  STEMمىداؼ مدارس تعليـ ( 3
 مفتػػاح تنػػال قػػدرات تنا سػػية ىالميػػة لمصػػرش لأف تريػػرات القػػرف  STEMيعػػد تعلػػيـ  

ف لػػـ  الحػادي كالع ػػريف تتطلػػب ميػارات كقػػدرات جديػػدة للقػكى العاملػػة لتنػػال كظػار  جديػػدةش كا 
 STEMتسػػتطع مصػػر تلتيػػة متطلةػػات ىػػذه التريػػرات سػػت كف رػػارج المنا سػػةش كمصػػةا تعلػػيـ 

ال ا ل الأ تر ىالميا ىند رسػـ السياسػات كالرطػط التعليميػة كالاقتصػادية لتػك ير قػكى ىاملػة 
( لءػماف الررػال STEM ت العلػكـ كالت نكلكجيػا كاليندسػة كالرياءػيات )ميػفماىرة    مجالا

%( مػف الميػف الأسػرع نمػك 75الاقتصادي المستقتل     اقتصػاد ىػالم  تنا سػ ش حيػث ىف )
 (.25ش 2519)تك ي  كىتد المطلبش  STEMتتطلب ميارات 

ف  ػػ  ـ مىػػداؼ مػػدارس المتفػػكقي2511/ 11/15تتػػاري   369حػػدد القػػرار الػػكزاري ك 
ـ 2512/ 2/15تتػاري   382رمسة مىداؼ تـ تعديليا ىلػ  تسػعة مىػداؼ  ػ  القػرار الػكزاري 

 (ش كى :1ش المادة 2512)كزارة التربية كالتعليـش 
 رىاية المتفكقيف    العلكـ كالرياءيات كاليندسة كالت نكلكجيا كالاىتماـ تيـ. -
 ا    التعليـ المصري.تعظيـ دكر العلكـ كالرياءيات كالعندسة كالت نكلكجي -
    المدارس المصرية. STEMن ر نظاـ تعليم  حديث كىك نظاـ  -
 ت جيع التكجو نحك الترصصات العلمية لدى نسةة كتيرة مف الطاب    المرحلة اليانكية. -
تطتي  مناىا كطرؽ تدريس جديدة تعتمد ىل  الم ركىات الاستقصارية كالمػدرل الت ػامل   -

    التدريس.
 ساب كتنمية ميكؿ كميارات الطاب كزيادة م اركتيـ كتحصيليـ    العلكـ كالرياءيات.ى  -
تحقيػػ  الت امػػل تػػيف مػػنيا العلػػكـ كالرياءػػيات كالت نكلكجيػػا كاليندسػػة ةمػػا يكلػػ  ىػػف مػػدى  -

 الارتةاط تيف ىذه المجالات لإىداد طالب لديو القدرة ىل  التصميـ كالإتداع كالتفكير النقدي.
 لطاب ميارات التعلـ التعاكن .ى ساب ا -
 ىىداد قاىدة ىلمية متميزة كماىلة للتعليـ الجامع  كالةحث العلم . -
    مصر:  STEM( مىمية التنمية المينية لمعلم  مدارس 4

   مصػر؛ لتطػكير ميػاراتيـش  STEMترزت الحاجة للتنمية المينية لمعلم  مدارس  
طكرات المرتلفة المحيطة ةالعملية التعليمية مف يػكرة  قد ازدادت الحاجة للتدريب مع ظيكر الت

معر يػػةش كانفجػػار معر ػػ ش كتطػػكر ت نكلػػكج ش كىػػك مػػا يقتءػػ  النظػػر ىلػػ  كفايػػات المعلمػػيف 
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كءػػركرة تطكيرىػػا؛ ل ػػ  يتفيمػػكا التطػػكرات الحدييػػةش كيطػػكركف مػػف مداريػػـ  ػػ  التعامػػل مػػع 
حيث تسيـ التنمية المينيػة  ػ  تجديػد ة؛   الجكانب النظريالجكانب العملية تدلا مف التركيز ىل

معلكمػػػات المعلمػػػيفش كترييػػػر ميػػػاراتيـ كمػػػكاقفيـ كسػػػلككياتيـ؛ لت ػػػكف م يػػػر كفػػػالة ك عاليػػػةش 
كمػا تعمػل التنميػة المينيػة لمعلمػ  مػدارس كالالماـ ةالاتجاىات الحديية    التدريس كطرارقوش 

STEM  كن ر يقا ة التطكير الذات .ىل  تنمية الرترات الذاتيةش كالقدرات التطكيريةش 
 ػػ   ػػ  مصػػر  STEMكمػػا يمكػػف تحديػػد مىميػػة التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  مػػدارس  

 :العديد مف الجكانب؛ منيا
ةػػػالفرص المناسػػػةة للتعلػػػيـ كالػػػتعلـش كالتػػػ   STEMن ػػػر الػػػكى  لػػػدى معلمػػػ  مػػػدارس  -

 ع كالاتت ار.يحتاجكنيا    تطكير منفسيـ كتطكير مداريـش كمساىدة الطاب ىل  الإتدا
   تنمية ميارات المعلميف    التعامػل مػع  STEMتسيـ التنمية المينية لمعلم  مدارس  -

 .ش كمكا ةة التطكرات الجديدة    مجالات العلكـ المرتلفةالت نكلكجيا الحديية
المعلمػػػيف ةأسػػػاليب ىدارة المكاقػػػ  التعليميػػػة للت امػػػل تػػػيف العلػػػكـ التنميػػػة المينيػػػة تػػػزكد  -

 لكجيا كاليندسة كالرياءيات.كالت نك 
ش كمسػػاىدتيـ STEMتعمػػل تػػراما التنميػػة المينيػػة ىلػػ  اسػػت ماؿ يقا ػػة معلمػػ  مػػدارس  -

 ىل   يـ م كات الطاب كحليا.
المعلمػػيف ىلػػ   ىلػػ  زيػػادة قػػدرة STEMلمعلمػػ  مػػدارس  تعمػػل تػػراما التنميػػة المينيػػة -

 الطاب كتلتية احتياجاتيـ.الأن طة الإتداىيةش كاستيمارىا لتنمية ميارات  تطتي 
ةمػا يحقػ  مػف اسػتيمار مػكارد التيرػة  STEMتمكف تراما التنمية المينية معلمػ  مػدارس  -

 مىداؼ ىملية التعليـ كالتعلـ.
 :STEM( مساليب التنمية المينية لمعلم  مدارس 5

كمػػػف تينيػػػا معلمػػػ  مػػػدارس –ىنػػػاؾ العديػػػد مػػػف مسػػػاليب التنميػػػة المينيػػػة للمعلمػػػيف  
STEM كى  كما يل : ش 

المحاءػػػرة: كتعػػػد المحاءػػػرة مػػػف م يػػػر الأسػػػاليب التدريتيػػػة  ػػػيكىا  ػػػ  التػػػراما التدريتيػػػة  -
ةاىتةارىػػػا مسػػػيل الأسػػػاليب الجماىيػػػة تنفيػػػذا مك ىدارةش  ءػػػا ىػػػف تنظيميػػػا لأىػػػداد كتيػػػرة 
ةصكرة اقتصاديةش كمػف مزايػا ىػذه الطريقػة: مف نفعيػا يقتصػر ىلػ  ىػرض ةعػض الم ػا ل 

كـ المتدربكف ةالتفكير  ييا ةأنفسيـش كما منيا تمتاز ةسيكلة كانرفاض ت لفتيػاش ىل  مف يق
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كتفيػػد  ػػ  ىىطػػال حقػػار  كبيانػػات تسػػاىد ال ػػرص الػػذي يتلقػػ  التػػدريب  ػػ  تحديػػد كجيػػة 
 (.76ش 2519نظره ةالنسةة للمسارل الت  تعرض ىليو )مسيل كدسكق ش 

نيػة للمعلمػيف؛ لأنيػا تسػيـ  ػ  تطػكير مسػلكب التدريب: تر ع الدكرات التدريتية ال فالة المي -
الأدال مك تنكىوش كالإتداع    اسػترداـ التقنيػات كالكسػارل التعليميػة مك التػدريس مػف رػاؿ 
جيػػاز الحاسػػػكبش كالاسػػػتفادة مػػػف ت نكلكجيػػػا المعلكمػػاتش كميءػػػا الػػػدكرات التػػػ  تعقػػػد  ػػػ  

 (.  32ش 2521مديش مساليب كطرار  التدريس ك ف تكصيل المعلكمة )منديجان  كالرا
المناق ة: كيعد ىذا الأسلكب مصدرا للمعلكمات لأنو يتيا الفرصػة للم ػاركة  ػ  المناق ػةش  -

كىػػك مسػػلكب مفيػػد  ػػ  حالػػة المجمكىػػات ال تيػػرةش حيػػث يجتمػػع المتػػدربكف ليتحػػاكركا حػػكؿ 
مكءػػكع مك م ػػكلة معينػػة ترت ػػز ىلػػ  م ػػاركة المعلمػػيف مػػف مجػػل تنميػػتيـ مينيػػاش كتأرػػذ 

ناق ػػة ىػػدة صػػكر منيػػا: المجمكىػػاتش النػػدكاتش تمييػػل الم ػػكات الاجتماىيػػةش كتفيػػد الم
المناق ػػة  ػػ : زيػػادة حصػػيلة الم ػػتركيف  ػػ  المناق ػػة مػػف الرتػػرة كالمعر ػػةش كتزيػػد مػػف 
النءػػػا الفكػػػري للمتػػػدربيف مػػػف رػػػاؿ المناق ػػػات الجماىيػػػة المفتكحػػػةش كتمكػػػف المتػػػدربيف 

سػػلككيـ التنظيمػػ  ىذا مػػا اقتنعػػكا ةالنتػػارا التػػ  تػػـ الم ػػاركيف  ػػ  المناق ػػة مػػف ترييػػر 
 (.78ش 2519الاتفاؽ ىلييا    المناق ة )مسيل كدسكق ش 

العص  الذىن : يعمل ىذا الأسلكب ىل  ت جيع المعلميف المتػدربيف ىلػ  ىنتػاج ىػدد كتيػر  -
ؿ م ػكلة مف الأ  ارش كالعمل ىل  تكليدىاش ةررض تنمية قدراتيـ العقلية كتكليد الأ  ػار حػك

مػػا تطػػرح ىلػػ  المتػػدربيف رػػاؿ الجلسػػةش كيمتػػاز ىػػذا الأسػػلكب تجمػػع المعلكمػػات ةطريقػػة 
 (.141ش 2518سريعةش كالت جيع ىل  الم اركةش كتكليد م تر ىدد مف الأ  ار )حجازيش 

التػػدريب الإل تركنػػ : كيتءػػمف اسػػترداـ الت نكلكجيػػا الحدييػػة كالحاسػػب ك ػػةكات الكسػػارط  -
كصػػكر كرسػػكمات كآليػػات للةحػػث كالمكتةػػات الإل تركنيػػةش حيػػث تقػػكـ  المتعػػددة مػػف صػػكت

مرا ز كماسسات التدريب تتصميـ مكاقع راصػة للتػدريب ىلػ   ػةكة الإنترنػتش يػتعلـ  ييػا 
المعلمػػكف ىػػف طريػػ  الحاسػػب الآلػػ ش كيتميػػز التػػدريب الإل تركنػػ  ةالمركنػػة؛ لأنػػو يسػػاىد 

 ةالمكاف كالزماف.المتعلميف ىل  التدريب كالتعلـ دكف التقيد 
الأسػػاليب الذاتيػػة: كىػػ  تلػػؾ الأسػػاليب التػػ  يػػتـ ةمكجتيػػا تزكيػػد المتعلمػػيف ةالمعػػارؼ التػػ   -

 تساىد ىل  تطكير كفالتو المينية كالعلمية كيقا تو العامةش كمنيا:
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* التعلػػػيـ ةالمراسػػػلة: كىػػػك مسػػػلكب تػػػدريس يعتمػػػد ىلػػػ  ىيصػػػاؿ مػػػكاد التػػػدريب كالتعلػػػيـ ىلػػػ  
 قارىـش ىف طري  المراسلة.المعلميف    م

* التعليـ المترما: كىك ىةػارة ىػف اسػترداـ للمػكاد كالإجػرالات التػ  ت ػكف ترنامجػا  ػ  الػتعلـ 
الذات ش كالترناما ىةارة ىف سلسلة مف العمليات المعدة سػاةقا لت ػكل ىمليػة تقػدـ للمػتعلـ 

 تادي  ل  تكصيلو ىل  م راض سلككية محددة    التعليـ.
لمكجيػة كالذاتيػة: كتعنػ  التيقيػ  الػذات ؛ ةحيػث يقػرم الفػرد كػل مػا يقػع تحػت ىينػو * القرالة ا

سػػكال  ػػ  مجػػاؿ ترصصػػو مك مي مجػػاؿ آرػػرش  يػػك اسػػلكب تعليمػػ  ييػػدؼ ىلػػ  تةصػػير 
المعلمػػػيف ةكتػػػب كدراسػػػات تربكيػػػة يػػػرى المػػػدرب منػػػو سػػػكؼ يقػػػدـ جانةػػػا معر يػػػا للمعلمػػػيف 

 (.135ش 2514)الذتيان ش 
ية: تعد الماتمرات العلمية  رصػة ىيجاتيػة لتاقػ  الرتػرات كالأ  ػار  ػ   ػكل الماتمرات العلم -

جمعػػ ش ك رصػػة للتػػدريب كالمناق ػػة كالاسػػتفادة مػػف الأرال كالأ  ػػار الجديػػدةش ةالإءػػا ة ىلػػ  
 منيا  رصة لا تساب مزيد مف المعلكمات كالرترات كالميارات.

ة التػػ  تحظػػ  ةقػػدر كتيػػر مػػف النجػػاح الػػكرش التعليميػػة: مػػف م ءػػل مسػػاليب التنميػػة المينيػػ -
كالانت ػػػار؛ لأنيػػػا تسػػػير ك ػػػ  نظػػػاـ تعػػػاكن   ػػػ  ءػػػكل مسػػػس مػػػف مىميػػػا؛ كجػػػكد رتػػػرال 
كمترصصػػكف يتػػكا ر لػػدييـ الػػكى  تنظػػاـ العمػػل كالػػكرشش كالترطػػيط الجيػػد للكر ػػة ةمػػا 

 يءمف نجاحيا كتحق  مىدا يا.
تػدريب الػذي يحتاجػو المعلػـش كىػك التعليـ ىػف ةعػد: ييػتـ ةالحصػكؿ ىلػ  المعر ػة كالعلػـ كال -

نمػػكذج يعمػػل ىلػػ  تػػك ير الػػتعلـ كنقػػل المعر ػػة للمتعلمػػيف كتطػػكر ميػػاراتيـ  ػػ  مرتلػػ  
 (.   32ش 2521الترصصات )منديجان  كالرامديش 

الاتتعػػاث: كيعػػد الاتتعػػاث مػػف الطػػرؽ الميمػػة لتحقيػػ  التنميػػة الميمػػة للمعلمػػيفش  الاتتعػػاث  -
لمستجدات كالطرؽ الحديية    التدريس كالاسػتفادة مػف الرتػرال يتيا للمعلـ الاطاع ىل  ا

كالمترصصيفش كتنكع طرؽ الاتتعاثش  إما مف ت كف زيارات متقدمػة مرتلفػة مك تفػرغ محػدد 
المػػدة تسػػما للمعلػػـ الاطػػاع كالتػػدريب ىلػػ  الطػػرؽ الحدييػػةش ككيفيػػة اسػػترداـ الت نكلكجيػػا 

 (.   386ش 2511المتطكرة )الميديش 
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    مصر: STEMـ مدارس معل( 6
  يما يل :   مصر  STEMتتميل مياـ معلـ مدارس  

 ربط الم ركع الذي يقدمو الطالب ةالحياة الكاقعية. -
الفرصػػة للطػػاب لتنميػػة ميػػاراتيـ  ػػ  مجػػاؿ اترػػاذ القػػرارات كحػػل دكر المعلػػـ كميسػػر يتػػيا  -

كاسػػػترداـ معػػػار يـ  الم ػػكاتش كالتفاىػػػل مػػػع الآرػػريفش كتعلػػػـ مفػػػاىيـ جديػػدة كتطتيقيػػػاش
 كمعلكماتيـ    سياقات تعليمية متنكىة.

دكر المعلػػـ  ػػ  الإ ػػراؼ ىلػػ  م ػػاريع ترػػرج الطػػابش ةمػػا يسػػما ةالتعػػاكف مػػع المعلمػػيفش  -
 كالتركيز ىل  التعلـ المستقل الذي يساىد    الرق  ةميارات التفكير العليا لدى الطاب.

تػػراما ال متيكتريػػةش كالةحػػث  ػػ  سػػياقات حياتيػػة كال دكر المعلػػـ  ػػ  اسػػترداـ الت نكلكجيػػا -
حقيقية؛ للتأ د مف كامل الرترة المأمكلة مف التعلـ قػد تػـ ا تسػاتيا مػع التركيػز ىلػ  العمػل 

     (.38ش 2519الجماى  كالتعاكن  )رءكافش 
كبنال ىل  ما سػت ش ك ػ  ءػكل الةحػكث كالدراسػات  ػإف ىنػاؾ العديػد مػف جكانػب القصػكر  

تكجػو رػاصش كيتميػل ذلػؾ  STEMمينية للمعلـ المصري تكجو ىػاـش كمعلػـ    التنمية ال
  يما يل :

مف معايير تراما التنمية المينيػة للمعلمػيف  ػ  مصػر تعتمػد ىلػ  المعلػـ ة ػكل كتيػرش م يػر  -
دارتيػػػاش كتءػػػارب الأدكار  مػػػف اىتماميػػػا ةمحتكيػػػات التػػػراما كالمراحػػػل التػػػ  تمػػػر تيػػػا كا 

ش 2512عػػض الماسسػػات الأرػػرى )محمػػد كحسػػف كصػػادؽش كالترصصػػات الأ اديميػػة مػػع ة
39.) 

كقصػػػكر  ػػػ  ىىػػػداد المعلمػػػيف كبػػػراما تنميػػػتيـ لتحقيػػػ   STEMكجػػػكد قصػػػكر  ػػػ  تعلػػػيـ -
 (.242ش 2517)محمكدش  STEM الت امل تيف مجالات 

معظـ التدريةات المتعلقة ةالمعلميف تتـ مػف رػاؿ المعكنػة الأمريكيػة كماسسػة تعلػـ العػالـش  -
ىمػػػاؿ دكر الأ اديميػػػات المينيػػػة للمعلػػػـ المنت ػػػرة  ػػػ  المحا ظػػػاتش كىػػػدـ كجػػػكد رطػػػة  كا 

 استراتيجية لإحاؿ ىذه الأ اديميات محليا.
ندرة مىداد المعلميف المعديف كالمدربيفش كىدـ كجكد رطة لاحتفاظ تيػـش ىػذا يميػل صػعكةة  -

ن ػال المػدارس قتػل     استتداؿ مف تيتت ءع  كفػالتيـش كىػذا نتيجػة قصػكر الترطػيط كا 
 الإىداد ال ا   للمعلميف.
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مك    مرحلة الدراسػات العليػا  STEM ياب دكر كليات التربية    ىىداد مك تنمية معلم   -
ةاسػػػػتينال جامعػػػػة حلػػػػكاف التػػػػ  طرحػػػػت ترنػػػػاما الػػػػدتلكـ المينيػػػػة  ػػػػ  التربيػػػػة ترصػػػػص 

STEAMM  ىلػػ   تإءػػا ة الآداب كالفنػػكف كىلػػـ الصػػحة مك الطػػبش ىلا منيػػا  ػػ  حاجػػة
 (.256ش 2517)محمكدش تدريب ككادرىا. 

( مػػف القػػرار 12-11طةقػػا للمػػادتيف ) STEMكيػػتـ ارتيػػار المعلمػػيف  ػػ  مػػدارس  
ـ كذلؾ مف راؿ لجنة ت ػكل ةقػرار مػف كزيػر 2512/ 15/ 2( الصادر تتاري  382الكزاري )

للمعلمػيفش  المينيػة التربية كالتعليـ ترراسة رريس قطاع التعليـ العاـ كىءكية رريس الأ اديمية
كررػػيس الإدارة المركزيػػة للتعلػػيـ اليػػانكيش كمميػػل لمجلػػس ىدارة المدرسػػةش كمست ػػار المػػادةش 

مرلػػكؼش كمػػدير المدرسػػةش كذلػػؾ ىػػف طريػػ  الإىػػاف تنظػػاـ التعاقػػد لمػػدة ىػػاـ قاتػػل للتجديػػد )
در ( الصػػا382( مػػف القػػرار الػػكزاري رقػػـ )12كتػػـ اسػػتتداؿ نػػص المػػادة رقػػـ )(ش 65ش 2518
ـ ةالنصر التال : ي ترط  يمف يتـ ارتيارىـ لعءكية ىيرة التػدريس مك 2512/ 15/ 2تتاري  

الإداريػػيف مك ممنػػال المعامػػل ك يػػرىـ الػػذيف تحتػػاجيـ المػػدارس اليانكيػػة للمتفػػكقيف  ػػ  العلػػكـ 
ة كالت نكلكجيا لمدة ىاـ قاتل للتجديد سػكال مػف العػامليف مك مػف  يػر العػامليف  ػ  كزارة التربيػ

كالتعليـ يفءل مف يككف: قد ست  ليـ السفر ةالرارج    ةعيات تعليمية كقامكا ةالاطاع ىلػ  
محػػدث الطػػرؽ المتقدمػػة  ػػ  التػػدريسش الحاصػػلكف ىلػػ  درجػػة الماجسػػتير مك الػػدكتكراه مػػف 
المدرسيف كمىءال ىيرة التدريس ةالجامعات المصريةش ذكك ال فالة المتميزة  ػ  التػدريس مػف 

رسػػمية للرػػاتش المترصصػػكف  ػػ  اللرػػة الإنجليزيػػة كيفءػػل مػػف اجتػػاز ارتةػػارات المػػدارس ال
 .(4ش ص1المستكى    اللرة الإنجليزية )كزارة التربية كالتعليـش المادة

كيتـ تدريب المعلميف الجدد ىل  التدريس القارـ ىل  الاستقصػال تنظػاـ الم ػركىاتش  
كالعمػػل التعػػاكن  كاللرػػةش قتػػل تػػدل   Capstoneكىلػػ  المػػدرل الت ػػامل  تنظػػاـ ال اةسػػتكف 
كالتحػديات ال تػرىش كتطػكير م ػركىات  STEMىمليـ؛ للت ي  طكيل الأجل مع ىطار منػاىا 

ش كمقػػاةات  صػػلية مػػع القيػػادات لتنفيػػذ الاسػػتراتيجيةش كتقػػديـ الػػدىـ  Capstoneكاةسػػتكف 
   (.11ش 2521 ش الفن ش كمقاةات  يرية ىتر ماتمرات الفيديك كالمنصة الرقمية )اليال
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    مصر: STEMةعض ماسسات التنمية المينية لمعلم  ( 7
 الأ اديمية المينية للمعلميف: -م

ـش 2558( لسػػنة 129تػػـ ىن ػػال الأ اديميػػة المينيػػة للمعلمػػيف ةػػالقرار الجميػػكري )
ـ 2558( لسػنة 1322تتنظيميا كتحديد ارتصاصاتياش كما صدر قرار رريس مجلس الػكزرال )

 لس ىدارتياش كتتكل  الأ اديمية المياـ التالية:تت كيل مج
 الم اركة    كءع معايير جكدة مدال مىءال ىيرة التعليـش كتطكيرىا. -
 اقتراح سياسات كنظـ تقكيـ الأدال المين  لأىءال ىيرة التعليـش كتطكيرىا. -
 كءع سياسات جكدة تراما التنمية المينيةش كرططياش كمعاييرىا. -
دارتيػػػا ىتػػػر  ػػػرا ة  اىلػػػة مػػػع  ىىػػػداد تػػػراما - التنميػػػة المينيػػػة لأىءػػػال ىيرػػػة التعلػػػيـش كا 

 الجامعاتش كمرا ز الةحكثش كالتنمية المينيةش كالجمعيات الإقليمية ذات الصلة.
 دىـ كحدات التدريبش كالتقكيـ    المدارس؛ لارتقال ةالأدال المين  لأىءال ىيرة التعليـ. -
التربيػة كالتعلػيـش كالمػديرياتش كالإدارات التعليميػةش كالماسسػات تك ير است ػارات  نيػة لػكزارة  -

المعنيػػة ةالتعػػاكف مػػع كليػػات التربيػػةش كمرا ػػز الةحػػكثش كالتنميػػة المينيػػة  ػػ  كػػل مػػا يحقػػ  
 (.  1ش 2558جميكرية مصر العربيةش مىداؼ الأ اديمية )

التربيػػة  ملػػ  معلمػػا مػػف رػػاؿ كليػػات 955كقامػػت الأ اديميػػة ةالإ ػػراؼ ىلػػ  تػػدريب  
 355ىلػػ  مسػػتكى الجميكريػػةش  ػػ   ػػركع الأ اديميػػة المنت ػػرة  ػػ  الجميكريػػةش مػػنيـ تػػدريب 

 .  (12ش 2519)الميدي كحسيف كحامدش  معلما    اللرة الإنجليزية كالعلكـ كالرياءيات
كةاسػػتقرال مػػػا سػػػت  يتءػػػا مف ىنػػػاؾ اىتمامػػػا ىلػػػ  المسػػػتكى الت ػػػريع  كالتنفيػػػذي 

مػػف مجػػل تنميػػة ميػػاراتيـ  - STEMكمػػنيـ معلمػػ  مػػدارس  –مػػيف ةالتنميػػة المينيػػة للمعل
؛ لارتقػػال  ػػ  تطتيػػ  المعر ػػة الت امليػػة ةالرياءػػيات كالعلػػكـ كاليندسػػة كالت نكلكجيػػا ككفايػػاتيـ

كتمكينيـ مف دمػا المفػاىيـ العلميػة مػع القءػايا المحليػة كالعالميػة ةأداريـ كتطكيره ةاستمرارش 
  الطػػاب لميػػارات التفكيػػر العلمػػ ش كزيػػادة قػػدرتيـ ىلػػ  ءػػمف سػػياؽ كاقعػػ  مػػف رػػاؿ تطتيػػ

حقيػػػ  مىػػػداؼ مػػػدارس اترػػػاذ القػػػرارات لمكاجيػػػة م ػػػكات الحيػػػاة اليكميػػػةش ةمػػػا يسػػػيـ  ػػػ  ت
STEM . 
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 كحدات التدريب ةمديريات التربية كالتعليـ كالإدارات التعليمية ةالمحا ظات: -ب
ـ ة ػػػػأف دكر كحػػػػدات 2512/ 15/  8( تتػػػػاري  394صػػػػدر القػػػػرار الػػػػكزاري رقػػػػـ ) 

التػػدريب ةمػػديريات التربيػػة كالتعلػػيـ كالإدارات التعليميػػة ةالمحا ظػػاتش كحػػدد  ػػ  مادتػػو اليانيػػة 
)كزارة  مدكار كحدات التدريب ةمديريات التربية كالتعليـ كالإدارات التعليمية ةالمحا ظات  يمػا يلػ 

 :(2ش 2512التربية كالتعليفش 
نكية ليػػا مػػف الأ اديميػػة المينيػػة للمعلمػػيفش لءػػماف مف ت ػػكف اىتمػػاد الرطػػة التدريتيػػة السػػ-

 ءمف رطة التنمية المينية ال املة للمعلميف.
اىتمػػػاد التػػػراما التدريتيػػػة التػػػ  يسػػػعكف لتقػػػديميا مػػػف الأ اديميػػػة المينيػػػة للمعلمػػػيفش مك  -

 استرداـ تراما تدريتية معتمدة مف قتل الأ اديمية.
لمعتمديف مف الأ اديمية المينية للمعلمػيف  قػط  ػ  تنفيػذ جميػع الاستعانة ةككادر المدربيف ا -

 التراما التدريتية.
تك ير قاىات تدريتية مناسةة تتكا ر تيا الحد المناسب مػف مدكات كمسػتلزمات التػدريب ك قػا  -

لمعػػػايير الأ اديميػػػةش كتقػػػكـ الأ اديميػػػة ةمراجعػػػة مػػػدى تػػػكا ر تلػػػؾ التجييػػػزات كالمعػػػايير 
 المطلكةة.

 تراؾ مع الأ اديمية المينية للمعلميف    تحديد الفرات المسػتيد ة ةالتػدريب لءػماف مف الا -
 ت كف ءمف الفرات الت  تستيد يا الأ اديمية سكال    ىطار الترق  مك التنمية المينية.

 ( متدربا.35-35الالتزاـ ةأف يتراكح ىدد المتدربيف    القاىة الكاحدة ما تيف ) -
ريب  ػػيادات ةاجتيػػاز الترنػػاما التػػدريت  المقػػدـ مػػع ذكػػر ىنكانػػو كىػػدد تمػػنا كحػػدات التػػد -

 الساىات التدريتية كالفترة الت  نفذ  يو الترناما التدريت .
المعلػػـ مف يقػػدميا تعتمػػد تلػػؾ ال ػػيادات مػػف الأ اديميػػة المينيػػة للمعلمػػيف حتػػ  يسػػتطيع  -

 مررى.ءمف مل  الترق  الراص ةو ىند تقدمو للترقية مف كظيفة ىل  
تقكـ الأ اديميػة ك ركىيػا ةمتاةعػة تلػؾ الكحػدات ىنػد تنفيػذ تلػؾ التػراماش كمػا تقػكـ ةاىتمػاد  -

 ال يادات الصادرة  ريطة الالتزاـ ةالتنكد الساةقة.
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 ةالمدارس: كالجكدة كحدات التدريب -ج
/ 18( تتػاري  95تـ ىن ػال كحػدة للتػدريب  ػ  كػل مدرسػة طةقػا للقػرار الػكزاري رقػـ ) 

ـش كمريػرا كمػع 2551ـش كتـ تريير مسماىا ىل  كحدة التدريب كالتقكيـ    نػك متر 2551ـ 4
( 137من ال ىيرة الجكدة كالاىتماد مصةحت كحدة التدريب كالجػكدة طةقػا للقػرار الػكزاري رقػـ )

 ـ كتميلت مىدا يا   : 2512/ 2/ 11تتاري  
 كءع راية كرسالة كمىداؼ المدرسة. -
اد ىنجازىػػػا سػػػنكيا مػػػف رػػػاؿ الرطػػػط السػػػنكية  ػػػ  كا ػػػة المجػػػالات تحديػػػد الأىػػػداؼ المػػػر  -

 كالأن طة.
 تحقي  مىداؼ الجكدة    المدارس. -
التقػػكيـ الػػذات  لجميػػع جكانػػب المنظكمػػة التعليميػػة دارػػل المدرسػػة ك قػػا للمعػػايير المحػػددة   -

 .  (419ش 2525)ىاـ كجماؿ الديف كحسنيفش  للييرة القكمية لءماف الجكدة كالاىتماد
 كتتميل مىداؼ الكحدة  يما يأت : 
تنمية ال فايات المينية كالترصصػية كاليقا يػة للمعلمػيفش كلجميػع العػامليف ةالمدرسػة راصػة -

 المعينيف الجدد منيـ.
 تك ير مناخ ىاـ ةالمدرسة ي جع ىل  التنمية المينية المستدامة تيا. -
كالقدرة ىل  حػل الم ػكات لػدى المعلمػيف  تنمية الأسلكب العلم     التفكير كالتفكير الناقد -

 كالعامليف ةالمدرسة ةما يساىدىـ ىل  التجديد كالتحديث كالاتت ار    ىمليـ.
تنمية كفايات المعلميف كالقيادات كالإداريػيفش ك يػرىـ مػف العػامليف ةالمدرسػة ىلػ  اسػترداـ  -

 الت نكلكجيا المتطكرة كمصادر المعر ة المتنكىة.
كال فايػات الةحييػة للمعلمػيف كالعػامليف  ػ  المدرسػة مػف رػاؿ قيػاميـ تػإجرال تنمية الػكى   -

 ةحكث كدراساتش تساىد    حل ةعض الم كات التعليمية الميدانية الت  تكاجييـ.
مكا ةػػػة التطػػػكرات كالتجديػػػدات التربكيػػػة  ػػػ  جميػػػع مككنػػػات المنظكمػػػة التعليميػػػة )ىطػػػاش  -

 (.257ش 2521
 –اىتمػاـ كزارة التربيػة كالتعلػيـ ةالتنميػة المينيػة للمعلمػيف كةاستقرال ما ست  يتءػا  

كر ػػع  كفػػالتيـش حيػػث مصػػةحت التنميػػة المينيػػة للمعلمػػيف  – STEMكمنيػػا معلمػػ  مػػدارس 
ءركرة مف ءركرات تجكيد التعليـ    ظل التريرات كالتطكرات الحدييةش كمػا منيػا مككنػا رريسػا 



 التنمية المهنية لمعلمي مدارس المتفوقين في العلوم  ...                          عدد )221( – ج1-نوفمبر1211م

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                                444 

ر قػػدرات المعلمػػيف كميػػاراتيـ كرتػػراتيـ المرتلفػػةش لتطػػكير العمليػػة التعليميػػةش مػػف رػػاؿ تطػػكي
ىػػدادىـ للقيػػاـ الأدكار المتريػػرة التػػ  تفرءػػيا متريػػرات العصػػر ةطريقػػة م يػػر كفػػالة ك عاليػػة؛  كا 

كىػػك مػػا يػػنعكس ىلػػ  تعلػػـ الطػػابش كسػػد الفجػػكة تػػيف الأدال الػػكاقع  كالأدال المر ػػكب  يػػوش 
 ية مع متطلةات سكؽ العمل الميتقتل .كتمكينيـ مف التعامل تإيجاتكتعزيز مياراتيـش 

    مصر : STEMالتنمية المينية لمعلم  مدارس اليقا   الماير ىل  السياؽ ( 5
 مالاش كيحدىا مف  36 ش22تقع جميكرية مصر العربية تيف رط  ىرض  

ال ماؿ الةحر المتكسط كمف ال رؽ الةحر الأحمرش ك   ال ماؿ  لسطيفش ك   الررب 
ش كىدد السكاف 2نكب السكدافش كتتلو مساحة مصر حكال  مليكف كـ ليتياش كمف الج

ش 2522تقريةا )الجياز المركزي للتعترة العامة كالإحصالش  نسمةمليكف  (154) حكال 
1). 

تقع مصر ىند ملتق  قارات العالـ القديـ : م ريقيا كآسيا كمكربا ش كتطل ىل  ةحريف ك 
تةاطا تيذا المكقع الجررا   المتميز ظلت مصر منارة ىما الةحر الأحمر كالةحر المتكسط ش كار 

ى عاع للفكر كالحءارة الإسامية ش كما مف ىذا المكقع الجررا   ةأةعاده الحءارية كالإنسانية 
 كانت لو انعكاساتو ىل  ت كيف الإنساف المصري.

كمصر ةمكقعيا الجررا   الميـ كالاستراتيج     العالـ جعليا مطمعا ل يير مف  
دكؿ الاستعمارية ىل  مر العصكر ش ىذ تعرءت لياث  زكات استعمارية ميرت ة دة ىل  ال

الحياة السياسية كالاقتصادية كالاجتماىية ة كل ىاـ ما نتا ىنو م كات    كا ة القطاىات 
ـ تريرت 1952يكليك  23(ش  ةعد قياـ يكرة 115ش 2515ش كمنيا قطاع التعليـ )محمدش 

يش ةما    ذلؾ التعليـ ش حيث تحق  لمصر استقاليا السياس  ماما المجتمع المصر 
كالاقتصادي ش كتحررت مف الءركط الأجنتية ش كمع تداية التسعينات اتجيت مصر نحك 
الانفتاح الاقتصادي الذي كاف الستب    التكسع    م ركىات تحسيف التعليـ )الجماؿ ش 

 ( .164ش ص 2515
 ش كتنقسـ السلطة  ييا ىل  ياث كمصر دكلة نظاميا جميكري ديمقراط

سلطات: السلطة التنفيذية كالسلطة الت ريعية كالسلطة القءاريةش كذلؾ ةمكجب محكاـ 
 مكاد الدستكر المصريش 
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يتأير مناخ مصر ةعدة ىكامل مىميا المكقع كمظاىر السطا كالنظاـ العاـ ك  
و ىل  تقسيـ للءرط كالمنرفءات الجكية كالمسطحات المارية؛ حيث ساىد ذلؾ كل

مصر ىل  ىدة مقاليـ منارية متميزةش  تقع مصر    الإقليـ المداري الجاؼ  يما ىدا 
الأطراؼ ال مالية الت  تدرل    المنطقة المعتدلة الد يرة الت  تتمتع ةمناخ  تيو 
تإقليـ مناخ الةحر المتكسط الذي يتميز ةالحرارة كالجفاؼ    م ير الصي ش 

 مع سقكط ممطار قليلة تتزايد ىل  الساحل.كةالاىتداؿ    ال تال 
كيعد العامل السياس  مف مىـ العكامل المايرة ىل  التعليـ    الدكؿش كةالتال   يك 
محد العكامل الت  تاير ىل  التعليـ المصري ش  النظاـ السياس  المصري يتسـ ةالمركزية ش 

ىملية صنع كاتراذ القرار     كىك ما ينعكس ىل  التنظيمات الإدارية المرتلفةش حيث تتمركز
ف كاف الاتجاه    الفترة الأريرة ىل   مستكى الإدارة العليا ش مما ياير تدكره ىل  التعليـ ش كا 
ىىطال ةعض الصاحيات للسلطات المحلية ش  إنو لا يمكف القكؿ مف ذلؾ يعد تطتيقا 

لا  STEMارس كيمكف القكؿ مف مد(ش 111ش 2515لكجو الأ مل )محمدش لامركزية ىل  ا
تنعزؿ ىف التريرات السياسية المحيطة تياش حيث يمكف تكجيو الترير السياس  ة كل ىيجات  
مف راؿ الحكار كالم اركة تيف مىءال المجتمعش كىذا تدكره يدىـ جكانب التعلـ كالإتداع 

 (.145ش 2513تريرات المحيطة )صقرش لدييـ للت ي  مع الأكءاع كالم
مف المكارد الطتيعيةش  مف المكارد المارية تيا ساحل   تتمتع مصر ةالعديدك  

ةحيرات طتيعيةش ةالإءا ة ىل  مكرد  15الةحر الأحمر كالمتكسطش ىءا ة ىل  كجكد 
كساىـ كجكد نير النيل المياه العذةة الرريس كىك نير النيل الذي يمتد ةطكؿ مصرش 
ر ساسل جتلية تمتد    انت ار الرقعة الزراىية ىل  طكؿ ءفتيوش كذلؾ يكجد ةمص

   جةاؿ الةحر الأحمر كجةاؿ سانت كاتريف    سينالش كقد ساىـ التنكع    
التءاريس كالأما ف الجررا ية    تك ير العديد مف اليركات الطتيعية ميل الحديد 

 كالذىب كالمنجنيز كالفكسفاتش ك يرىا.
دارتوش كتاير درجة النمك الاقتصادي تأييرا كاءحا ىل  نظاـ التعليـ ك  مىدا و كا 

كةالر ـ مف مف تك ير الماؿ للإنفاؽ ىل  التعليـ يعد  رطا ءركريا ل نو ليس كا يا لءماف 
جكدة التعليـش كمع ىذا  الدكؿ الت  تملؾ ك رة اقتصادية لدييا الفرص كالإمكانيات الت  
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سلعة  تمكنيا مف الإنفاؽ ىل  التعليـ كتطكيرهش كقد تريرت النظرة ىل  التعليـ مف ككنو
استيا ية مك ردمة ىل  استيمار يعكد ةفاردة اجتماىية اقتصادية ىل  الفرد كالأسرة كالمجتمع 

(ش كتأت  العكامل الاقتصادية    مصر محد العكامل المايرة ىل  العملية 32ش 2519) نايـش 
لب التعليمية ش كتعان  مصر ميل  يرىا مف الدكؿ النامية العديد مف الم كات ش كالت  تتط

تجكيد التعليـ ش لتحسيف مررجاتو كربطيا ةسكؽ العملش  المعدلات العالية للتزايد السكان  
تءي  مىةال مالية ىل  التعليـ كم ا ل مررى تاير ىل  جكدتو ش ىلا مف الانتعاش 
الاقتصادي لمصر     ترة التسعينات كاف ستةا    التكسع ةم ركىات تحسيف النظاـ 

( كالت  مف ءمنيا ىقد العديد مف الماتمرات 168ش ص  2515التعليم  )الجماؿ ش 
جرال التدريةات ش كىقد الاتفاقات مع ةعض المنظمات العالمية ش كما  يدت  كالندكات ش كا 
السنكات الأكل  مف القرف الحادي كالع ريف ةعض م ركىات التطكير منيا : م ركع تطكير 

 ( .111ش 2515التعليـ اليانكي )محمدش 
ت الفترة الأريرة    مصر الاتجاه نحك تكظي  ت نكلكجيا المعلكمات كما تميز  

كالاتصالات    المنظكمة التعليمية ش كىك ما انعكس    ىن ال  ةكات الفيديك ككنفرانس ش 
كالتكاةة الال تركنية ش كىل  الر ـ مف ذلؾ ىلا منو مازاؿ التعليـ كمستكى الرريا لا يرق  

 ( .112ش 2515قدمة )محمدش لمستكى الرريا    الدكؿ المت
ذا كانت الزيادة السكانية تميل تحديا رريسا مماـ مصر ش راصة مع منيا تأت      كا 
المرتةة السادسة ى ر تيف التلداف الأ ير كيا ة    العالـ ش كتحتل المرتةة الأكل     التلداف 

ىجمال   % مف 44,42سنة يميلكف  55 – 25العربية ش  إف ىدد ال ةاب    العمر مف 
( ش 6ش ص 2514سكاف جميكرية مصر العربية )الجياز المركزي للتعترة العامة كالإحصال ش 

كل ف تعد الزيادة السكانية الستب الرريس    كجكد ةعض الم ا ل الاقتصادية كالاجتماىية ش 
كما منيا تميل م كلة تعليمية    مصر ؛ نظرا لءع  قدرة المكارد الاقتصادية ىف الك ال 

 تياجات الماسسات التعليمية .ةاح
كما ارتةط ةالزيادة السكانية زيادة الطلب الاجتماى  ىل  التعليـ ش كىك يعد محد 
التحديات ش حيث ىذا كاف ىالمنا يعيش حالة انفجار    ىدد السكاف  إنو يعيش ميءا حالة 

لتعليمية القارمة انفجار    الآماؿ كزيادة الطمكحات كالتطلعات التعليمية ش كلا يمكف للنظـ ا
مف تحق  مىداؼ الأىداد المتزايدة مف الة ر كالمطالتيف ةحقيـ    التعليـ كالمتطلعيف ىل  
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مجتمع المعلكمات ش كلذا كاف مف الءركري ىيجاد صيو مك م كاؿ جديدة    مجاؿ التعليـ 
 ( .475ش ص 2511تعتمد ىل  مدكات العصر ككسارلو )ةكر ش 
ت ةالعالـ الت  ظيرت قتل كتاةة كتدكيف التاري ش كتعد مصر مف مقدـ الحءارا

حيث استكطنتيا ال عكب التدارية منذ القدـش تعكد ىل  مكارر العصر الحجري القديـش 
كاستردـ  ييا الإنساف المصري القديـ مدكات مف الحجر المنحكت نحتا ةسيطاش ككاف 

 يستردـ الأر اب كالأحجار كأسلحة للصيد كالد اع ىف نفسو.
محا ظةش كيتركز  27مقاليـش كتءـ ىذه الأقاليـ ىجمالا  7قسـ مصر ىل  كتن 

معظـ سكاف مصر    كادي كدلتا النيلش لذا  إف كيا ة المعمكر المصري مف مىل  
ال يا ات السكانية    العالـش تينما تعد الصحاري المصرية مف م دىا ىقفاراش كيتركز 

 جميكريةش %  قط مف ىجمال  مساحة ال 7,7سكاف مصر    
كيعد الاقتصاد المصري مف م ير اقتصاديات دكؿ منطقة ال رؽ الأكسط تنكىاش  

حيث ت ارؾ قطاىات الزراىة كالصناىة كالسياحة كالردمات تنسب  ةو متقاربة    
تطكينو الأساس ش كيعتمد اقتصاد الةاد ة كل رريس ىل  الزراىة كىاردات قناة 

كساىـ ج اليقا   كالإىام  كالصادرات التتركليةش السكيس كالسياحة كالءرارب كالإنتا
المكقع الفريد لمصر ل كنيا كلتق  قارت  آسيا كم ريقيا    مف ت كف مف الدكؿ الراردة 
   التجارةش كمف مىـ المنتجات الت  تصدرىا مصر ىل  الرارج النفط كم تقاتو كالقطف 

الزراىيةش كمىـ الكاردات الآلات  كالمنسكجات كالمنتجات المعدنية كال يماكيات كالمنتجات
كالمعدات كالمركةات كالمنتجات الرذارية كال يماكيات كمنتجات الأر اب كالمنتجات 

 المعدنية كالكقكد كالزيكت الصناىيةش 
%  3,5مليكف  دافش مي حكال   8,5كتتلو مساحة الرقعة الزراىية    مصر  

مصدرا ميما للدرل القكم . زراىية مف ىجمال  مساحة مصرش كت كل الصادرات ال
كبدمت الصناىة    مصر منذ تدل حءارة مصر القديمةش  قد ىرؼ قدمال المصرييف 
استرراج المعادف كالنحاس كالذىب كالفءة كتصنيعياش كذلؾ ىر كا صناىة الآلات 
كالأدكات الزراىية كالمعدات الحربية كبنال السففش كصناىات مررى ميل المنسكجات 
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يكت كالحل ش كاستمرت ىذه الصناىات مع تطكرىا حسب كل حقةةش كمف ال تانية كالز 
م ير المدف الصناىية    مصر: القاىرةش ك ترا الريمةش كحلكافش كمدينة الساداتش 
كالعا ر مف رمءافش كالسادس مف م تكبرش كالإسكندريةش كالمحلة ال ترىش كنجع 

 حمادي ككفر الزياتش ككفر الدكار كالسكيس.
مقصدا للسياح ىل  مر العصكر لما تمتل و الةاد مف مقكمات كتعد مصر  

سياحية تءعيا ىل  الرريطة العالمية للسياحةش كذلؾ تعد السياحة مصدرا ميما للدرل 
كيمكف تقسيـ السياحة    مصر ىل  مربعة منكاع رريسة: السياحة القكم  المصريش 

 حة العاجيةش التر يييةش السياحة اليقا يةش السياحة التيريةش السيا
لزام  حت  نياية المرحلة اليانكية مك  كةحسب الدستكر المصريش  إف التعليـ مجان  كا 

% مف الناتا 4ىف ما يعادليا ةحسب القانكفش كتنف  الحككمة ىل  التعليـ ما لا يقل 
 . https://ar.wikipedia.org/wiki القكم  الإجمال 
   مصر انعكاسا للظركؼ المجتمعية  STEMالتنمية المينية لمعلم  مدارس كتعد 

ش  مف استقرال تاري  التعليـ  كاليقا ية تجميع رصارصيا السياسية كالاقتصادية كالاجتماىية
المجتمع العملية التعليمية ةالظركؼ المجتمعية؛ لارتةاطيا ةاحتياجات    مصرش يتءا ارتةاط 

ة متةادلة تيف النظاـ التعليم  كما  يناؾ ىاقة تأييريمف العمالة ىل  المستكيات المرتلفة ش 
كالأكءاع  -STEMميل تراما التنمية المينية لمعلم  مدارس  –يرتةط ةو مف تراما 

الاقتصادية؛  عند النظر لاقتصاد المصري يتءا حدكث تقلةات    سياسة الانفتاح 
ر الاقتصاد الاقتصادي كالاىتماد ىل  الدىـ الحككم  ككيفية التعامل مع آليات السكؽش كتحري

كالانفتاح ىل  الرارجش كصكر مساىمة النظاـ الاقتصادي    تحسيف كتطكير النظاـ 
التعليم ش كتك ير التمكيلش ك ير ذلؾ مما ياير ىل  النظاـ التعليم  كبراما التنمية المينية 

 ةصفة راصة. STEMةصفة ىامة كالتنمية المينية لمعلم  مدارس 
لتعليـ كبراما التنمية المينيةش كراصة    ظل كما مير العامل السياس  ىل  ا

ينايرش كما تاىا مف محداثش  25الظركؼ الت  مرت تيا الةاد    الأىكاـ الأريرة ةعد يكرة 
ةالامركزية كالديمقراطية كالم اركة    الحياة كتطكر الظركؼ المجتمعية الساردة كالت  نادت 
التعليم  كبراما التنمية المينيةش كما كاف  السياسية ك ير ذلؾش كالذي انعكس ىل  النظاـ
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للعامل الاجتماى  ميرا كاءحا ىل  النظاـ التعليم  كبراما التنمية المينية للمعلميف راصة 
مع زيادة ىدد السكاف كزيادة ىدد الطاب ككيا ة الفصكؿ كزيادة العبل التدريس  للمعلميفش 

جية الحدييةش كصعكةة كءع رطط مستمرة كالذي مدى ىل  العجز    تك ير الكسارل الت نكلك 
 .STEMللتنمية المينية للمعلميف كراصة معلم  مدارس 

كما كاف لر ةة مصر    مكا ةة المستجدات الت نكلكجية المعاصرة كتلتية احتياجات 
سكؽ العمل الماىرةش كمكا ةة متطلةات اليكرة الصناىية الراةعةش كالاىتماـ ةالت امل تيف 

كالرياءيات كاليندسة كالت نكلكجياش ميره    الاىتماـ تتراما التنمية المينية ترصصات العلكـ 
كجزل مف الاىتماـ تتراما التنمية المينية للمعلميف ةصفة ىامةش  STEMلمعلم  مدارس 

كالذي تقكـ ةو الأ اديمية المينية للمعلميف    مصر ككحدات التدريب ةالإدارات التعليمية؛ 
كالارتقال تجكدة مداريـش كزيادة  اىليتيـ    التعامل مع  STEM ر ةة    تمكيف معلم 

 ةما يحق  الجكدة كالتميز كالمنا سة المحلية كالعالمية.    STEMطلةة مدارس 
 :ىتائج الدراسةخامسا: 

دراسػػة كتحليػػل رتػػرة الكلايػػات المتحػػدة ك ش ةالحاليػػ ػػ  ءػػكل التحليػػل النظػػري للدراسػػة  
 ش ممكف التكصل ىل  النتارا التالية:STEMية لمعلم  مدارس الأمريكية    التنمية المين

كىػـ  STEMيعد المعلمكف ىـ العنصر الأساس     تجكيد العملية التعليمية  ػ  مػدارس   -
مفتاح التقدـ كالتطكير كىلييـ تقع المسركلية ال ترى    تحقيػ  مىػداؼ تلػؾ المػدارسش مػع 

   التطكير كتنمية قدراتيـ ككفاياتيـ.ءركرة كجكد الدكا ع الازمة لدى المعلميف  
 ػ  مصػر ىػ  رطػط جزريػة لا  STEMىف رطط التطكير للتنمية المينيػة لمعلمػ  مػدارس  -

تراىػػ  احتياجػػات المجتمػػع المصػػريش كمػػف يػػـ ميػػر ذلػػؾ ىلػػ  ءػػع  تنػػكع منمػػاط مػػدارس 
STEM  مصرش كما مف مدارس   STEM      .حديية الإن ال 

ينيػػة  ػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة الرايػػة  ػػ  ترسػػي  الليتراليػػة تعكػػس تػػراما التنميػػة الم -
مػا تػيف حككميػة يظير    تنكع التػراما كتحرر المجتمع الأمريك  الداىـ للحرياتش كىك ما 

تعكػػس الرايػػة المصػػرية لتػػراما التنميػػة كراصػػة )ةمقاتػػل مػػادي كبػػدكف مقاتػػل(ش كمػػا 
 ػػة الراصػػة ةػػالمجتمع المصػػريش اليكيػػة الكطنيػػة كاليقا STEMالمينيػػة لمعلمػػ  

كتطلعاتو    تحقي  مىداؼ التنمية ال املة؛ مف راؿ تركيز تراما التنمية المينيػة 
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ىلػػ  الػػػربط تػػػيف النظريػػػة كالتطتيػػػ ش كمعظميػػػا جيػػػكد مرتةطػػػة ةماسسػػػات رسػػػمية 
حككميػػة؛ كىػػك مػػا يتفػػ  مػػع الػػنمط المركػػزي  ػػ  الترطػػيط كالتنفيػػذ لتػػراما التنميػػة 

 المينية. 
 ػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػػة  STEMد التػػراما التدريتيػػة المقدمػػة لمعلمػػ  تعػػ -

نمكذجا جيدا مف حيػث الترطػيط كالتنفيػذ كالتقػكيـ كالمتاةعػةش كتركيزىػا ىلػ  ميػارات 
 القرف الحادي كالع ريفش كميارات سكؽ العمل.

نػيف ةالمعر ػة ىىػداد معلمػيف متمكىلػ   STEMتقكـ  لسفة تراما التنمية المينية لمعلم   -
كالميػػػارات كال فػػػالات التػػػ  تمكػػػنيـ مػػػف الاسػػػتجاةة لاحتياجػػػات الطػػػاب كمتطلةػػػات تعلػػػيـ 

STEM  ىلػ  النحػك المارػـش كقػادريف ىلػ  التعامػل مػع الميػاـ المككلػة ىلػييـ  ػ  القػرف
 الحادي كالع ريف.

 ىلػ    ػر تػدريت  ػ  مصػر  STEM ياب  لسفة كاءحة مت املة لتدريب معلم  مدارس  -
معاصر؛ حيث تقتصر مىػداؼ التػراما التدريتيػة ىلػ  مػا تريػده كزارة التعلػيـ مػف المعلمػيفش 

 دكف الاىتماـ ةالاحتياجات التدريتية الت  يجب مف يحددىا تنفسو.
للتكجيػػات العالميػػة  ػػ   ػػ  مصػػر  STEMءػػع  مكا ةػػة تػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ   -

الإتداع كالاتت ار  ػ  التعامػل مػع متطلةػات تعلػيـ اد معلميف متمكنيف مف يقا ة الةحثش ك ىىد
STEM  تنمية ال فالة الذاتية للمعلميف.ش كءع  القدرة ىل 

 ػػ  مصػػر؛ مدى ىلػػ  قلػػة  STEM يػػاب سياسػػة كاءػػحة لتػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ   -
كءػػػكح التػػػراما التدريتيػػػة المطلػػػكب تقػػػديميا للمعلمػػػيفش للػػػتمكف مػػػف التعامػػػل مػػػع ت امػػػل 

   ظل المتريرات الحدييةش كمػا مف الجيػكد المتذكلػة لا تسػير ك ػ  رطػة  STEM مجالات
 استراتيجية محددة كمعلنة.

ش STEMاترذت مصػر رطػكات ىيجاتيػة نحػك التكسػع  ػ  تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ    -
كل ػػف تلػػؾ الجيػػكد تػػأت  مركزيػػة ءػػمف جيػػكد كزارة التربيػػة كالتعلػػيـ لتػػدريب جميػػع معلمػػ  

ةمػػػا يػػادي ىلػػػ  اءػػػطراب التػػػراما  STEMدكف ترصػػػيص رطػػػط معينػػة لمعلمػػػ   الػػكزارة
   تركيزىا ىلػ  ةعػض الجكانػب دكف الأرػرىش مك التركيػز ىلػ   STEMالتدريتية لمعلم  
 دكف المجالات الأررى. STEMةعض مجالات 
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تراما التنمية المينية للمعلميف    مصر ليا ةعد سياس ؛ حيث تػأت  ءػمف جيػكد مركزيػة  -
ف كى كانػت ىنػاؾ ةعػض ك ما يتف  مع النمط المركزي    ىدارة التربية كالتعليـ    مصػرش كا 

الجيكد المحدكدة الت  تميل النمط الامركزي مف راؿ جيػكد الأ اديميػة المينيػة للمعلمػيف 
    كل محا ظة.

ب  ػ  الكلايػات المتحػدة الأمريكيػة ىلػ  الجانػ STEMركزت تراما التنمية المينية لمعلم   -
يػػػرال الػػػتعلـش  الأراقػػػ ش  كالمجتمعػػػ ش كالػػػتعلـ الػػػذات ش كالتعامػػػل مػػػع المصػػػادر الرقميػػػةش كا 

لتعامػػل مػػع م ػػكات الحيػػاة اليكميػػةش كيرجػػع ذلػػؾ ىلػػ  تعػػدد مكءػػكىات تػػراما التنميػػة كا
ةالجكانػػب الأراقيػػةش  كاىتماميػػا ػػ  الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة  STEMالمينيػػة لمعلمػػ  
 للمعلميف.   ةش الاجتماىيةش التيريةش كالت نكلكجيةكال رصيةش العلمي

 STEMش كةالتػال  تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ  STEMالتداية المةكػرة لمػدارس تعلػيـ  -
المتحػػدة الأمريكيػػة مكنيػػا مػػف تػػك ير التنميػػة المينيػػة المسػػتمرةش كبنػػال قػػدرات  ػػ  الكلايػػات 

 متحدة الأمريكية.المعلميفش كالتكا   مع تكجو كراية الكلايات ال
 ػ   STEMم اركة الجامعػات  ػ  ىىػداد كترطػيط كتنفيػذ تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ   -

ش كالك ػػال مػػف ال فايػػات الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة مكنيػػا مػػف تلتيػػة احتياجػػات المعلمػػيف
ت المجتمع مف ال كادر الماىلػة القػادرة ىلػ  تحقيػ  العاقػة الت امليػة تػيف مجػالا ةمتطلةات
STEM .كةما ينعكس ىيجاتيا ىل  تحقي  التقدـ العلم  كالتنمية ال املة 

ف تكا رت  يػ  تنقصػيا الفعاليػة؛  STEMقلة  رص التنمية المينية لمعلم   -    مصر ش كا 
حيػػث تتصػػ  التػػدريةات ةال ػػكلية كقلػػة مالمتيػػا لاحتياجػػات الفعليػػة للمعلمػػيفش ككجػػكد 

 الميارات ك قا لمتريرات سكؽ العمل. قصكر    تلؾ التدريةات ىل  تنمية
في مصففر في  ففو  الخفف ة   STEMنعلنفف  مففدارس مكترحففات تطففو ر بففرامج التينيففة انهييففة   سادسففا: 

 الأمر كية:

 STEMدراسػػػة تجػػػارب الػػػدكؿ المتقدمػػػة  ػػػ  التنميػػػة المينيػػػة لمعلمػػػ  مػػػدارس  ءػػػركرة -
تراص الػػػدركس ؛ لاسػػػكالاسػػػتفادة منيػػػا ةمػػػا يتناسػػػب مػػػع رصكصػػػية المجتمػػػع المصػػػري 

الازمة لتك ير التراما كالمةادرات كالم ركىات الءػركرية لتحقيػ  التنميػة المينيػة لمعلمػ  
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 ػػػ  مصػػػر؛ لتأىيػػػل المعلمػػػيفش كالارتقػػػال ةكفايػػػاتيـ المتنكىػػػةش كترييػػػر  STEMمػػػدارس 
 المدارس نحك الأ ءل.

دكات ش مػػػف رػػػاؿ ىقػػػد النػػػ STEMن ػػػر يقا ػػػة التنميػػػة المينيػػػة لػػػدى معلمػػػ  مػػػدارس  -
كالمحاءػػرات ككرش العمػػل ك يرىػػا؛ لتقكيػػة دكا ػػع المعلمػػيف كت ػػجيعيـ لالتحػػاؽ ةػػالتراما 

ش كاىتةػػػار التنميػػػة المينيػػػة مداة لترييػػػر مسػػػاليب تفكيػػػر STEMالتدريتيػػػة  ػػػ  مجػػػالات 
المعلمػػيف ليصػػةحكا م يػػر قػػدرة ىلػػ  مسػػاىدة الطػػاب ىلػػ  تحكيػػل الأ  ػػار ىلػػ  م ػػركىات 

 ناجحة.
للتعػرؼ ىلػػ  مكجػو القصػكر لػػدييـش  STEMجػات التدريتيػة لمعلمػػ  مػدارس تحديػد الاحتيا -

كمعر ػة معػار يـ كقػدراتيـ كميػاراتيـ المرتلفػة كمكجػػو الػنقص  ييػاش كتحديػد الجكانػب التػػ  
 يحتاجكف ىل  تحسيف كتطكير    ظل المتريرات المحيطة كمتطلةات العصر الرقم .   

نال الالتحػاؽ ةػالتراما التدريتيػةش العمل مي مف كفالات سكؽ  STEMتمكيف معلم  مدارس  -
كتدريتيـ ىل  طرؽ التػدريس الحدييػةش ككيفيػة التعامػل مػع الأنػكاع المرتلفػة مػف الطػابش 

 كاتةاع مساليب الحكار كالمناق ة كالعمل التعاكن     التعامل مع الطاب.
ايير ك ػػػػ  مسػػػػس كمعػػػػ لتقيػػػػيـ مداريػػػػـ؛ STEMىقػػػػد ارتةػػػػارات دكريػػػػة لمعلمػػػػ  مػػػػدارس  -

للتعرؼ ىلػ  قػدراتيـ المعر يػة كالتدريسػية كاليقا يػة كالتربكيػة كاتجاىػاتيـ نحػك مكءكىية؛ 
 ش كتطلعاتيـ المستقتلية    ىذا المجاؿ.STEMمينة التدريس    مدارس 

ر ع كفالة المعلميف    اللرة الإنجليزيةش كت جيع التنكع اليقػا   كت ػجيعيـ ىلػ  التكاصػل  -
 مع اليقا ات الأررى.

 ػػ  التػػراما التدريتيػػةش كالإ ػػادة مػػف رتػػرة الكلايػػات  STEMمراىػػاة التػػكازف تػػيف مجػػالات  -
المتحػػدة الأمريكيػػة  ػػ  كءػػع تػػراما تدريتيػػة متطػػكرة تكا ػػب كا ػػة التريػػرات التػػ  تطػػرم ىلػػ  

 سكؽ العمل العالم .
العمػػػل  تتنظػػػيـ الم ػػػركىاتش كالميػػػارات المرتةطػػػة تتيرػػػة الاىتمػػػاـ  ػػػ  التػػػراما التدريتيػػػة  -

يجػػاد قاىػػدة ىريءػػة مػػف  المسػػتقتل ش ةمػػا يػػاىليـ لإىػػداد الطػػاب لتيرػػة ىمػػل رياديػػةش كا 
 .STEMالمتدىيف    مجالات 

ىلػػ  مسػػاليب المناق ػػة  STEMالتركيػػز ىنػػد تصػػميـ التػػراما التدريتيػػة لمعلمػػ  مػػدارس  -
 كالإتداع كالاتت ار.كدراسات الحالةش كميارات سكؽ العمل المستقتل ش 
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ركتككػػكلات تعػػاكف تػػيف الأ اديميػػة المينيػػة للمعلمػػيف ككليػػات التربيػػة؛ لتػػدريب معلمػػ  ىقػػد ت -
نميػػػة ىلػػػ  محػػػدث طػػػرؽ التػػػدريس كالنظريػػػات التربكيػػػةش ةمػػػا يحقػػػ  الت STEMمػػػدارس 

 المينية المستمرة للمعلميف.
يت ػكف مػف ةعػض مىءػال ىيرػة التػدريس ت ػكيل مجلػس ممنػال لماسسػات التنميػة المينيػة  -

تربيػػػةش كةعػػػض المعلمػػػيف مصػػػحاب الرتػػرةش كمػػػدير الأ اديميػػػة المينيػػػة للمعلمػػػيفش ةكليػػة ال
كمػػػديري مرا ػػػز التػػػدريب الإدارات التعليميػػػةش ةالإءػػػا ة لػػػةعض مكليػػػال الأمػػػكر الميتمػػػيف 
كمصػػحاب الرتػػرةش كمميلػػيف للمجتمػػع المحلػػ ؛ كذلػػؾ لمناق ػػة الاحتياجػػات التربكيػػة لمعلمػػ  

     ليـ لتنمينيـ مينيا ةصكرة مستمرة.كتقديـ الدىـ ال ا  STEMمدارس 
الاطػػاع ىلػػ  نتػػارا الةحػػث الحػػال ش كنتػػارا الةحػػكث ذات العاقػػة  ػػ  التعػػرؼ ىلػػ  رتػػرات  -

ش لكءػع معػايير STEMكتجارب الدكؿ الأجنتية    تقػديـ تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ  
الاقتةػاس كالنقػل كطتيعة المجتمػع المصػري كرصكصػيتوش كةعيػدا ىػف  لتلؾ التراما تتناسب

 المةا ر.
كليػات التربيػة  تتمتػع ةال فػالة كالمركنػة كالانفتػاح للتكاصػل مػع ةكل محا ظػة تأسيس لجنة  -

؛  ػػ  ءػػكل STEMبػػراما التنميػػة المينيػػة لمعلمػػ  رطػػط ك كالجامعػػات مػػف مجػػل تطػػكير 
 الاتجاىات العالمية المعاصرة.

كمػا  STEMلإىػداد معلػـ مػدارس ىلػ  ىن ػال تػراما مك ترصصػات  كليات التربيػة ت جيع -
ش كتنميػتيـ مينيػا امعة ىيف  مس كجامعػة جنػكب الػكاديحدث    ةعض الجامعات ميل ج
 مف راؿ تراما للدراسات العليا. 

لأجنتيػػةش ك ػػتا آ ػػاؽ ت ػػجيع الجامعػػات ىلػػ  تقػػديـ تػػراما م ػػتركة مػػع ميياتيػػا العربيػػة كا -
كالعربيػػة ةعءػػػيا تػػةعض كبينيػػػا كبػػػيف  التعػػاكف كتةػػػادؿ الرتػػرات تػػػيف الجامعػػات المصػػػرية

 .STEMالجامعات الأجنتية    مجاؿ التنمية المينية لمعلم  مدارس 
كةمػا  STEMالعمل ىل  حل الم كات الت  تكاجو تراما التنمية المينية لمعلم  مػدارس  -

تحسيف مدارياش كتد يف الأ اديمية المينية للمعلميف لمجلة مترصصػة يتناسب مع تطكير ك 
التنمية المينية للمعلمػيف؛ يمكػف مػف راليػا تعػريفيـ ةالأسػاليب الحدييػة  ػ  الترطػيط    

 كالتنفيذ للتدريس كتقكيموش ككل ما ىك جديد    ىذا المجاؿ.
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للتعػػػرؼ ىلػػػ  رتػػػرات ةعءػػػيـ الػػػةعض ؛ STEMتنظػػػيـ منتػػػدى حػػػكاري لمعلمػػػ  مػػػدارس  -
 ػػجيع المعلمػػيف ىلػػ  ىجػػرال كالاسػػتفادة منيػػاش كتحقيػػ  الت ػػارؾ المعر ػػ   يمػػا تيػػنيـش كت

كالتعػرؼ ىلػ  م ػكاتيا ككءػع الحلػكؿ الإتداىيػة  STEMمةحاث ىلمية لتطكير مػدارس 
 لتلؾ الم كاتش كالأساليب الحديية    التنمية المينية.

ىلػػ  مسػػتكى المدرسػػةش كالإدارة كالمديريػػة  STEMتػػك ير قاىػػدة تيانػػات لمعلمػػ  مػػدارس  -
يةش كقدراتيـ كرتراتيـ؛ لاستفادة منيا    ىىداد تراما التنميػة كاحتياجاتيـ التدريتكالكزارةش 

 .STEMالمينية لمعلم  مدارس 
ش STEMزيادة المرصصات المالية الازمة لتنفيػذ تػراما التنميػة المينيػة لمعلمػ  مػدارس  -

 للتكسع    تلؾ التراماش كتطكير محتكياتيا كتنكىيا.
ش تلتػ  الاحتياجػات الحاليػة STEMمعلم  مدارس كءع رطة استراتيجية للتنمية المينية ل -

كالمسػػتقتلية للمعلمػػيفش كتراىػػ  المتريػػرات المعاصػػرةش كمتطلةػػات اليػػكرة الصػػناىية الراةعػػةش 
ىلػػ  مف ت ػػكف ىمليػػة ماسسػػية كلا مركزيػػةش كتسػػيـ  ػػ  الترطػػيط ليػػا كتنفيػػذىا ماسسػػات 

 المجتمع المرتلفة. 
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 انرااع

 أولا: انرااع العربية:

(. دور الأكاديمية المينية 6102ىيم، أسامة رءوف عمي؛ مخموف، سميحة عمي؛ محمد؛ عبير أحمد )إبرا 
لممعممين في تحقيق التنمية المينية المستدامة لأعضاء ىيئة التدريس بمراحل التعميم قبل 

 .343 -334(، 6)2، مجلة جامعة الفيكـ للعلكـ التربكية كالنفسيةالجامعي. 
في تدريس العموم لتنمية ميارات  STEM(. أثر توظيف منحى 6160اع مفرس )أبو ثنتين، نواف رف

مجلة الجامعة اتخاذ القرار لدى الطلبب الموىوبين بالمرحمة المتوسطة بمحافظة عفيف. 
. 303 -644(، 0)65، الإسامية للدراسات التربكية كالنفسية

https://doi.org/10.33976/IUGJEPS.29./2021/12 

(. ممارسات الاستقصاء العممي 6161ان حمدي أحمد؛ عبد العزيز، دعاء عبد الرحمن )أبو رية، حن
واستعدادىم لتطبيقيا مستقبميا  STEMالدبموم الميني في ضوء مدخل الأصيل لدى طلبب 

 -546(، مارس، 6)43كمية التربية، جامعة سوىاج،  في دروس العموم. المجمة التربوية،
0105 .DOI:10.12816/EDUSOHAG.2021.143607 

(. التطوير الميني لممعممين الفمسطينيين نحو استخدام المستحدثات 6103أبو لين، إيناس موسى خميل )
 -033(، 0)6، مجلة جامعة الاستقاؿ للأةحاثالتكنولوجية في ضوء خبرات بعض الدول. 

021. 
ات التربكية    مجاؿ الإدارة كالسياس(. 6106أبو ناصر، فتحي محمد؛ الجعيمان، عبد الله محمد )

 . الرياض: دار المسيرة لمنشر والتوزيع.المكىكبيف كالمتدىيف
(. معايير اعتماد 6106أحمد، أحمد إبراىيم؛ حسين، سلبمة عبد العظيم؛ محمد، فاطمة السيد صادق محمد )

مجلة كلية التربية برامج التنمية المينية لممعممين في مصر، رؤية نقدية ونظرة عصرية. 
 .11 -30، يوليو، 50، اتتني

(. فاعمية برنامج تدريبي في التنمية المينية 6100أحمد، محمود حافظ؛ محمود، شوقي حسانين )
لمعممي الدراسات الاجتماعية في الحمقة الأولى من التعميم الأساسي في ضوء الاتجاىات 

 .011 -002(، 3)63، مجلة الجمعية التربكية للدراسات الاجتماىية العالمية المعاصرة.
بشأن تنظيم الأكاديمية  6114( لسنة 065(. قرار جميوري رقم )6114جميورية مصر العربية )

 المينية لممعممين وتحديد اختصاصاتيا، الييئة العامة لشئون المطابع الأميرية، القاىرة.

يات في ضوء (. برنامج مقترح لمتنمية المينية لمعممي العموم والرياض6104آل فرحان، إبراىيم أحمد )
، جامعة مجلة كلية التربية. STEMمدخل التكامل بين العموم التقنية واليندسة والرياضيات 

 . 642 -600(، مايو، 0)31أسيوط، 
(. أثر التنمية المينية 6160أنديجاني، سامي مشرب عصام الدين؛ الغامدي، عمير سفر عمير )

العام بمكة المكرمة من وجية نظر لممعممين في تعزيز التميز المؤسسي لمدارس التعميم 
 .14 -63(، 0)01، مركز ر اد للدراسات كالأةحاثالمشرفين التربويين. 
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(. خصائص القيادة المدرسية العالمية ودرجة تحققيا لديري المدارس 6100أحمد، محمد جاد حسين )
 -20نيو، (، يو 0)6، مجلة الإدارة التربكيةالثانوية في مصر وسمطنة عمان، دراسة مقارنة. 

613 . 
(. متطمبات تطبيق ستة سيجما  لتحقيق الميزة التنافسية بالجامعات، 6100أحمد، محمد جاد حسين )

مجلة كلية التربيةش جامعة ىيف دراسة تطبيقية عمى بعض كميات جامعة جنوب الوادي. 
 .631 -55أ(، -3)35 مسش 

 STEMة لممعممين المعنيين بتطبيق مدخل (. الكفايات المينية اللبزم6105الأحمدي، ميا خميل محمد )
، كمية البنات للآداب والعموم مجلة الةحث العلم     التربيةفي المدارس من وجية نظرىم. 

 .040 -013(، 00)61والتربية، جامعة عين شمس، 
 STEM(. فاعمية وحدة مطورة في الرياضيات قائمة عمى مدخل 6160الأحول، مروة نبيل عبد النبي )

لتحسين قدرة تلبميذ المرحمة الإعدادية عمى حل  CCSSMر الممارسة الرياضية ومعايي
 . 631 -613(، يناير، 6)61، مجلة تربكيات الرياءياتالمشكلبت الرياضية الحياتية. 

(. معايير اعتماد برامج 6106أحمد، أحمد إبراىيم؛ حسن، سلبمة عبد العظيم؛ صادق، فاطمة السيد )
، جامعة مجلة كلية التربيةممين في مصر: رؤية نقدية ونظرة عصرية. التنمية المينية لممع

 .11 -30(، 50)63بنيا، 
(. إشكاليات مشروع الكابستون بمدارس العموم والتكنولوجيا 6161) السيد إسماعيل، علب عاصم

STEM  .مجلة كلية التربية تتنياومتطمبات مواجيتيا، دراسة ميدانية بمحافظة الدقيمية ،
 .306 -633أكتوبر،  (،3)061

(. الريادة الاستراتيجية كمدخل لتطوير التنمية المينية لممعممين 6161بيزادي، كمثوم حسين عوض )
 .134 -345(، مارس، 060)63، مستقتل التربية العربيةبدولة الكويت. 

في  (. مستقبل مدارس المتفوقين6105توفيق، صلبح الدين محمد؛ عبد المطمب، أحمد عابد إبراىيم )
مجلة كلية من منظور منيجية ستة سيجما وأسموب السيناريو.  STEMالعموم والتكنولوجيا 

 .51 -0(، أبريل، 0)004، جامعة بنيا، التربية تتنيا
(. عدد سكان مصر، متاح عمى: 6166الجياز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء )

https://www.capmas.gov.eg/Pages/populationClock.aspx 
(. معوقات 6104جوىر، عمي صالح حامد؛ حواتر، رنا محمد السعيد عبد الفتاح؛ إسماعيل، توفيق عمي )

، الجمعية المصرية مجلة القرالة كالمعر ةالتنمية المينية لمشرفات رياض الأطفال في مصر. 
 .361 -655، يوليو، 610لمقراءة والمعرفة، كمية التربية، جامعة عين شمس، 

(. اتجاىات معممي ومعممات المغة الإنجميزية في مدارس مديرية تربية وتعميم 6105عيم )حداد، ديانا ن
مجلة كلية التربية الأساسية للعلكـ لواء بني عبيد نحو برامج التنمية المينية المقدمة ليم. 

 .021 -013، 16، جامعة بابل، التربكية كالإنسانية
نظمة المتعممة مدخل لتفعيل التنمية المينية لممعممين، (. الم6104حجازي، ىناء شحات السيد إبراىيم )

 .663 -003(، أكتوبر، 002)65، جامعة بنيا، مجلة كلية التربيةدراسة تحميمية. 
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دمج الروبوتات في مدخل تكامل العموم  STERM(. تعميم 6161حسن، إبراىيم محمد عبد الله )
 -3(، أبريل، 3)63، ات الرياءياتمجلة تربكي. STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

63. 
. STEM(. مدخل تكامل العموم والتكنولجيا واليندسة والرياضيات 6160حسن، إبراىيم محمد عبد الله )

(، أكتوبر، 1)1، المؤسسة الدولية لآفاق المستقبل، المجلة الدكلية للةحكث    العلكـ التربكية
55- 032. 

(. تصورات معممي الرياضيات عن مدخل 6160ىشام بركات بشر ) حسن، إبراىيم محمد عبد الله؛ حسين،
(، 1)61، مجلة تربكيات الرياءيات. STEMالعموم والتكنولوجيا واليندسة والفن والرياضيات 

 .033 -000أبريل، 
في  STEM(. تطوير تعميم 6160حويل، إيناس إبراىيم أحمد؛ الأسمري، نورة عبد الرحمن عمي سعيد )

وية في المممكة العربية السعودية في ضوء خبرة بعض الدول، دراسة مقارنة. المرحمة القان
 .633 -020(، يوليو، 4) 0، جامعة سوىاج، مجلة  ةاب الةاحييف

(. دراسة مقارنة الإدارة التعميمية في كل من فرنسا والولايات المتحدة الأمريكية 6113خميل، نبيل سعد )
مكان الإفادة منيا في مصر.  ، تصدر عن الجمعية المصرية لمتربية المقارنة التربيةمجلة وا 

 .012 -33، يونية، 5والإدارة التعميمية، 
(. تطوير نظام إعداد المعمم والمشرف التربوي في المممكة العربية 6102سف )االخيبري، ابتسام ي

ىر، ، جامعة الأز مجلة كلية التربيةالسعودية في ضوء تجربة الولايات المتحدة الأمريكية. 
30(030 ،)0- 65. 

(. الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العموم والتقنية 6160الدبيان، عيود حمد محمد )
لمعممات الرياضيات في مدينة الخبر. مجمة العموم التربوية  STEMواليندسة والرياضيات 
. 14 -05(، أبريل، 00)0والنفسية، 

DOI:http://doi.org/10.26389/AJSRP.H211120 

مكانية الإفادة 6101الذبياني، منى سميمان ) (. تجارب بعض الدول في إعداد المعمم وتنميتو مينيا وا 
)مجمة كمية التربية  مجلة دراسات تربكية كنفسيةمنيا في المممكة العربية السعودية. 

 .005 -013(، أكتوبر، 6)40بالزقازيق(، جامعة الزقازيق، 
( في التنمية MOOCs(. استخدام المقررات الإلكترونية مفتوحة المصدر )6105الرابغي، منيرة محمد )

مجلة العلكـ التربكية كالنفسيةش المجلة العربية للعلكـ المينية لمعممات العموم في مدينة جدة. 
 .062 -50(، 3)01، كن ر الأةحاث

متفوقين في العموم (. الثقافة المعموماتية لطلبب مدارس ال6105رداد، أشرف منصور البسيوني )
في مصر ودور النظام التعميمي بتمك المدارس في تعزيزىا، دراسة  STEMوالتكنولوجيا 

، الجمعية المصرية لممكتبات والمعمومات المجلة الدكلية لعلكـ المكتةات كالمعلكماتميدانية. 
 .653 -635(، يونيو، 6)2والأرشيف، 
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في  STEMم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات (. مدارس العمو 6105رضوان، عمر نصير ميران )
، 06الولايات المتحدة الأمريكية ومصر، دراسة مقارنة. مجمة التربية الدولية والمقارنة، 

 . 010 -00ديسمبر، 
(. التنمية المينية المستدامة لمعممي المدارس الثانوية 6100الزائدي، أحمد محمد؛ أحمد، أشرف السعيد )

مجلة مستقتل وء متطمبات معايير الاعتماد الميني، تصور مقترح. بمحافظة جدة في ض
 .104 -330(، أبريل، 51)66، المركز العربي لمتعميم والتنمية، التربية العربية

 STEM(. أىمية مدارس العموم والتقنية واليندسة والرياضيات 6100السبيل، مي عمر عبد العزيز )
مجلة الجمعية المصرية للمناىا ي إعداد المعمم. في تطوير تعميم العموم: دراسة نظرية ف

 .634 -601، القاىرة، أغسطس، كطرؽ التدريس
(. تصورات معممي عموم المرحمة الثانوية حول منحى التكامل بين 6105السلبمات، محمد خير محمود )

دراساتش العلكـ . وعلبقتيا ببعض المتغيرات STEMالعموم والتقنية واليندسة والرياضيات 
 .320 -313(، 0)12، لتربكيةا

(. إسيام التعميم التطوعي عبر 6160السممي، سمطان رجا الله سمطان؛ الحارثي، عبد الرحمن محمد نفيز )
مجلة جامعة الملؾ ىتد العزيزش الآداب المنصات الافتراضية في التنمية المينية لممعممين. 

 .665 -050(، 3)65، كالعلكـ الإنسانية
(. الممارسات التدريسية لمعممي العموم بالمرحمة الثانوية في ضوء مدخل التكامل 6103سميمان، خميل )

، الجمعية . مجلة التربية العلميةSTEMبين العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
 . 013 -23(، 4)61المصرية لمتربية العممية، 
مم الرياضيات لمموىوبين والمتفوقين (. نموذج مقترح لإعداد مع6161الشبل، منال عبد الرحمن يوسف )

 .311 -600(، يناير، 0)63، مجلة تربكيات الرياءيات.  STEAMفي ضوء مبادئ 
(. متطمبات التنمية المينية اللبزمة لمعممي العموم لتنفيذ مدخل العموم 6161الشياب، معن قاسم محمد )

جامعة القصيم، ية كالنفسيةش . مجلة العلكـ التربك STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
 .0665 -0610(، مارس،3)03

(. التربية السياسية لطلبب المرحمة الثانوية العامة، دراسة مقارنة في 6103صقر، ولاء السيد عبد الله )
 .630 -004(، 00)32، مجلة التربيةجميورية مصر العربية وأيرلندا وفنمندا. 

اجات التدريبية لمعممي الرياضيات في ضوء مدخل (. الاحتي6105الصلبحي، محمد عيسى شنان )
مجلة جامعة مـ القرى للعلكـ . STEMالتكامل بين العموم والتقنية واليندسة والرياضيات 

 .63 -0(، سبتمبر، 0)00، التربكية كالنفسية
مين. (. الاتجاىات العالمية المعاصرة في التنمية المينية لممعم6160العازمي، أماني راشد حمدان عمي )

 .012 -33(، مايو، 021)61، جمعية الثقافة من أجل التنمية، مجلة اليقا ة كالتنمية
منيا    رياض الأطفاؿ    دكلة قطر  STEMتطتي  (. 6161عاشور، أريج مسعود سلبمة سالم )

. رسالة كميره ىل  كل مف الطفل كالمعلـ كالعملية التعليمية مف كجية نظر المعلمات
 رة، كمية التربية، جامعة قطر. ماجستير غير منشو 
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. القاىرة: النمك كالتنمية المينية للمعلـش التدريب مينال الردمة(. 6100عامر، طارق عبد الرءوف )
 طيبة لمنشر والتوزيع.

(. تصور مقترح لتطوير الأداء التدريسي لمعممي العموم 6103) محمد الشيخ عبد الرءوف، مصطفى
الجمعية المصرية . مجلة التربية العلميةش  STEMايير توجو بالمرحمة الإعدادية في ضوء مع

 .051 -033(، 3)61لمتربية العممية، 
(. اتجاىات أعضاء ىيئة التدريس بالكميات 6103عبد الرحمن، إيمان جميل؛ تادرس، إبراىيم حربي )

لتربوية، ، العموم ادراساتالجامعية المتوسطة الحكومية الأردنية نحو برامج التنمية المينية. 
11(0 ،)0-03. 

في ضوء تجارب بعض الدول،  STEM(. معايير إعداد معمم 6105عبد السلبم، أماني محمد شريف ) 
 . 305 -301(، مايو، 0)30، جامعة أسيوط، كلية التربية مجلةدراسة تحميمية. 

دعم تعميم (. تفعيل دور جامعة الطفل بجامعة الفيوم في 6161عبد العال، ىدى معوض عبد الفتاح ) 
STEM  وخبرتي الولايات 6131في ضوء "الاستراتيجية القومية لمعموم والتكنولوجيا والابتكار "

، سبتمبر، 33المجمة التربوية، كمية التربية، جامعة سوىاج، المتحدة الأمريكية واستراليا. 
6504- 3110 .DOI:10.12816/EDUSOHAG.2020.107780   

تصور مقترح لحزمة من البرامج التدريبية اللبزمة (. 6103ى )عبد القادر، أيمن مصطفى مصطف
في ضوء الاحتياجات  STEMلتطبيق مدخل العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

 -023(، 2)2، المجلة التربكية الدكلية المترصصةالتدريبية لمعممي المرحمة الثانوية. 
041. 

 STEM(. تطوير نموذج تعميمي قائم عمى أنشطة 6161عقل، مجدي سعيد؛ أبو سكران، محمد نعيم )
. مجلة الجامعة الإسامية للدراسات التربكية كالنفسيةش لإنتاج المشاريع التعميمية الإبداعية

64(3 ،)36- 02. 
في  STEM(. فاعمية منحى 6161عقل، مجدي سعيد؛ صالح، نجوى فوزي؛ صيام، شيماء عبده )

مجلة الجامعة الإسامية طمبة الصف الثاني الأساسي. تنمية ميارات المغة العربية لدى 
 .13 -60(، 0)64، للدراسات التربكية كالنفسية

(. تطوير وحدات التدريب في 6161علبم، منال محمد السيد؛ جمال الدين، نادية؛ حسنين، محمد رفعت )
المصرية ، الجمعية مجلة القرالة كالمعر ةضوء متطمبات الجودة بمدارس التعميم الأساسي. 

 .130 -115لمقراءة والمعرفة، 
. القاىرة: المجموعة العربية التنمية المينية لمعلم  التعليـ الصناى (. 6106عمي، عادل سيد )

 لمتدريب والنشر.
(. تصور مقترح لمتطوير الميني لمعممي الرياضيات في المممكة 6102عمي، عمي طاىر عثمان )

. مجلة العلكـ STEMوالتقنية واليندسة والرياضيات  العربية السعودية وفقا لتوجو العموم
 .32 -10(، 6)0التربكيةش 
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في تدريس  STEM(. معوقات تطبيق منحى 6161عميان، شاىر ربحي؛ المزروعي، يوسف عبيد )
مجلة العموم من وجية نظر المعممين في سمطنة عمان. المجمة العربية لمعموم ونشر الأبحاث، 

 .31 -03(، يناير، 6)1، يةالعلكـ التربكية كالنفس
DOI:https://doi.org/10.26389/AJSRP.S061119  

في تنمية  STEM(. فاعمية تدريس وحدات تعميمية مصممة وفق مدخل 6105العمري، ناعم محمد )
(، 01)66، مجلة تربكيات الرياءياتالبراعة الرياضية لدى طلبب الصف الأول الثانوي. 

 .066 -23أكتوبر، 
في المرحمة  STEM(. تصميم مناىج المتفوقين في ضوء مدخل 6103ة سيد أحمد )غانم، تفيد

 متاح عمى: الثانوية. المركز القومي لمبحوث التربوية والتنمية، شعبة بحوث تطوير المناىج، 

         https://www.academia.edu   :6166/ 3/ 06تم الرجوع في. 
(. فاعمية استخدام منحى 6161الغصون، أسماء عارف؛ الشناق، مأمون محمد؛ الجوارنة، طارق يوسف )

STEM  في تنمية ميارات حل المسألة الرياضية لدى طالبات الصف العاشر الأساسي في
 .356 -336(، 1)64، مجلة الجامعة الإسامية للدراسات التربكية كالنفسيةالأردن. 

 . القاىرة: دار الفكر العربي.التربية المقارنة كنظـ التعليـ(. 6105م، مينى )غناي
(. 6161القراجي، عبد الحميد عبد المنعم عبد الحميد؛ أحمد، حنان عبد الفتاح؛ أحمد، أسامة أحمد )

تنمية القدرات الإبداعية للؤخصائيين الاجتماعيين بمدارس المتفوقين في العموم والتكنولوجيا 
STEM 010 -140(، 0)044كمية التربية، جامعة الأزىر، . مجلة التربيةش. 

(. سيناريوىات مقترحة لتدريب 6161كمال الدين، يحيى مصطفى؛ صقر ولاء السيد عبد الله السيد )
معممي المرحمة الثانوية العامة بجميورية مصر العربية في ضوء الاتجاىات الرقمية بكندا 

 .0204 -0151، ديسمبر، 41، كمية التربية، جامعة سوىاج، ةالمجلة التربكيواستراليا. 
(. الكفايات التدريسية لدى معممات الرياضيات 6105) ؛ بايونس، أمل سالمكوسة، سوسن عبد الحميد

(، يناير، 3)66. مجلة تربكيات الرياءياتش STEMبمكة المكرمة في ضوء مدخل تكامل 
33- 25. 

مدارس الجاذبة؛ مدخل للئصلبح المدرسي بمصر في ضوء خبرتي (. ال6161محمد، ثابت حمدي ثابت )
نجمترا، دراسة مقارنة.  ، 01، مجلة التربية المقارنة كالدكليةالولايات المتحدة الأمريكية وا 

 .600 -063ديسمبر، 
(. التنمية المينية لممعممين في ضوء مدخل التخطيط الاستراتيجي. 6100محمد، حسام الدين السيد )

 .20 -02، يناير، 30، تربيةرسالة ال
(. البرامج الداعمة لممدارس الثانوية لمعموم والتكنولوجيا واليندسة 6103محمود، أشرف محمود )

مكانية الإفادة منيا في  STEMوالرياضيات  في كل من الولايات المتحدة الأمريكية واستراليا وا 
 -030، يناير، 31ب الوادي، ، كمية التربية بقنا، جامعة جنو مجلة العلكـ التربكيةمصر. 
111. 

https://www.academia.edu/
https://www.academia.edu/
https://www.academia.edu/
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(. العقمية الأكاديمية كمخرجات لمتعميم المشبع لمسارات القدرة 6104محمود، الفرحاتي السيد )
الاستجابية والعمميات المعرفية للئبداع والتعمم الأصيل وموثوقية المدرسة لدى طلبب مدارس 

المصرية للدراسات النفسيةش . المجلة STEMالعموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
 .631 -023(، أكتوبر، 010)64الجمعية المصرية لمدراسات النفسية، 

(. التطوير الميني لمعممي العموم في ضوء 6100المحيسن، إبراىيم عبد الله؛ خجا، بارعة بيجت )
، ياءياتماتمر التميز    تعليـ كتعلـ العلكـ كالر تكامل العموم والتقنية واليندسة والرياضيات. 

 .63 -03ه، 0134رجب  04: 02الرياض، من 
تطكير تراما الإنمال المين  للمعلميف ةسلطنة ىماف ةالإ ادة (. 6103المسكري، عمياء سعيد محمد )

. رسالة ماجستير غير منشورة، كمية التربية، جامعة مف رترة سنرا كرةش دراسة مقارنة
 السمطان قابوس.

. تفعيل الإدارة المدرسية بمدارس المتفوقين لمعموم والتكنولوجيا (6104مخموف، سميحة عمي محمد )
مجلة جامعة الفيكـ للعلكـ التربكية عمى ضوء أىدافيا.  STEMواليندسة والرياضيات 

 .015 -11(، 0)5، كمية التربية، جامعة الفيوم، كالنفسية
كندية في التنمية المينية (. الخبرة ال6105مسيل، محمود عطا محمد عمي؛ دسوقي، دعاء محمد أحمد )

مكانية الإفادة منيا في مصر.  المتمركزة عمى المدرسة لممعممين في ضوء مجتمع المعرفة وا 
 .034 -31(، أكتوبر، 1)63، كمية الدراسات العميا، جامعة القاىرة، مجلة العلكـ التربكية

لثانوية لممتفوقين في (. المدارس ا6102مسيل، محمود عطا محمد عمي؛ منصور، فيولا منير عبده )
مكانية  العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات وتطبيقاتيا بالولايات المتحدة الأمريكية وا 

، الجمعية المصرية لمتربية المقارنة مجلة التربية المقارنة كالدكليةالإفادة منيا في مصر. 
 .301 -003(، ديسمبر، 2)6والإدارة التعميمية، 

 https://www.almaany.com/ar/dict/ar-ar(. متاح عمى: 6161معجم المعاني )

الماتمر العلم  التاسع ى ر؛ (. التنمية المينية لممعممين في دول أفريقيا. 6100الميدي، سوزان محمد )
لمصرية لمتربية المقارنة والإدارة ، الجمعية االتعليـ كالتنمية الة رية    دكؿ قارة م ريقيا

 .351 -323التعميمية، القاىرة، يوليو، 
(. الأكاديمية المينية لممعممين في 6105الميدي، سوزان محمد؛ حسين، محمد جاد؛ حامد، إبراىيم محمد )

، كمية التربية بالغردقة، جامعة جنوب مجلة العلكـ التربكيةمصر بين الواقع والمأمول. 
 .30 -0، 3الوادي، 

(. التنمية المينية لممعممين في ضوء مجتمعات الممارسة 6161ميخائيل، إنجي طمعت نصيف )
مكان الإفادة منيا في مصر.  ، كمية المجلة التربكيةبالولايات المتحدة الأمريكية واستراليا وا 

 .211 -010(، يناير، 0)40التربية، جامعة سوىاج، 
يوىات استشراف مستقبل التنمية المينية لأعضاء ىيئة التدريس (. سينار 6160نصار، نور الدين محمد )

مجلة الجامعة الإسامية في الجامعات العربية في ضوء متطمبات الثورة الصناعية الرابعة. 
 .021 -031( 2)65، للدراسات التربكية كالنفسية

https://www.almaany.com/ar/dict/ar-ar
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عضاء ىيئة (. تجربة جامعة الإسكندرية في مجال التطوير الميني لأ6101النمر، مدحت أحمد )
التدريس. ضمن ورشة عمل تجارب الجامعات العربية في مجال التطوير الميني لأعضاء 

 .66 -0ىيئة التدريس، الجامعة الأردنية، 
(. التنمية 6115نور، طارق محمد محمود سيد؛ ميدي، آمال العرباوي؛ عباس، عبد السلبم الشبراوي )

مجلة ضوء بعض الاتجاىات العالمية المعاصرة. المينية لمعمم التعميم الابتدائي في مصر في 
 .660 -040، يناير، 0، جامعة بورسعيد، كلية التربية تتكرسعيد
. المجلة العلمية في مصر بين الواقع والمأمول STEM(. تعميم 6160اليلبلي، اليلبلي الشربيني )

  .61 -0(، 4)1للتربية النكىية كالعلكـ التطتيقية. 
من وجية نظر  STEM(. واقع تدريس مادة العموم استنادا لمعايير 6161اليلبلي، سحر صالح )

، يناير، 2، كمية التربية، جامعة سوىاج، مجلة  ةاب الةاحييفالطمبة الموىوبين ومعممييم. 
013- 002. 

م بشأن 6100/ 01/ 00، بتاريخ 6100لسنة  325(. قرار وزاري رقم 6100وزارة التربية والتعميم )
 أكتوبر. 65، 614الثانوية في العموم والتكنولوجيا. الوقائع المصرية، لمتفوقين نظام مدارس ا
م بشأن دور وحدات 6106/ 01/  4( بتاريخ 351(. قرار وزاري رقم )6106وزارة التربية والتعميم )

 التدريب بمديريات التربية والتعميم والإدارات التعميمية بالمحافظات. 
. الوقائع 6100/ 4/ 61، بتاريخ 6100لسنة  313(. قرار وزاري رقم 6100وزارة التربية والتعميم )
 .6100سبتمبر  05، في 600المصرية، 

الوىابي، أميرة سعد؛ المريخي، ريم عويض؛ الزىراني، غادة عطية؛ التويجري، فاطمة عبد العزيز 
 .304 -623(، 1)11، جامعة عين شمس، مجلة كلية التربية(. 6161)

(. أثر التشارك المعرفي في تحقيق التنمية 6160مد محمد؛ الدوغان، حامد محمد إبراىيم )اليامي، رحمة ح
المجلة الدكلية لاقتصاد المينية، دراسة ميدانية عمى أعضاء ىيئة التدريس في جامعة نجران. 

 .320 -310(، 6)01، كالأىماؿ
ر العربية عمى ضوء بجميورية مص STEM(. تطوير نظام مدارس 6160يوسف، داليا طو محمود )

، كمية مجلة جامعة الفيكـ للعلكـ التربكية كالنفسيةخبرة الولايات الأمريكية وسنغافورة. 
 .124 -333(، يناير، 6)00التربية، جامعة الفيوم، 
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