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 لخص:الم
استراتيجية مقترحة قائمة على نموذجي التلمذة المعرفية    قياس فاعلية هدف البحث إلى   

لدي تلاميذ    والفهم العميق في الرياضيات   مستويات عمق المعرفة الرياضية تنمية  في    تلي يوو 
 المرحلة الإبتدائية. 

تم  المجموعتين؛    وقد  على  القائم  التجريبي  التصميم  ذو  التجريبي،  المنهج  استخدام 
الشهيد أحمد عبدالله  بمدرسة )   السادس الإبتدائين تلاميذ الصف  اختيار عينة البحث م   حيث تم 
إلى: مجموعة تجريبية )ن    وتم تقسيمها( بإدارة ميت غمر التعليمية/ محافظة الدقهلية؛  الزقاقي

 (.  35(، ومجموعة ضابطة )ن =  33= 
الفهم العميق    واختبار في ،  مستويات عمق المعرفة الرياضية البحث اختبار في    تضمنو 

 .  البحثا على مجموعتي ا وبعدي  قبلي   اتم تطبيقهم ي الرياضيات، ف
دال   فرق  وجود  النتائج:  أظهرت  الفروض  صحة  واختبار  التجريبية  المعالجة  وبعد 

ودرجات تلاميذ المجموعة الضابطة    ، ا بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبيةاحصائي  
لاختبار   البعدي  التطبيق  الرياضية فى  المعرفة  عمق  المجموعة    مستويات  تلاميذ  لصالح 

ا بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجات  التجريبية، ووجود فرق دال احصائي  
البعدي لاختبار   التطبيق  الضابطة فى  العميق  تلاميذ المجموعة  الرياضياتالفهم  لصالح    في 

أن   أي  التجريبية؛  المجموعة  المقترحة  تلاميذ  تنمية    ت أد  الاستراتيجية  عمق  إلى  مستويات 
ا عن وجود تلاميذ، كما كشفت النتائج أيض  ال لدى    الفهم العميق في الرياضيات   أبعاد و   المعرفة 

بين  0.01ا عند مستوى )ارتباط موجب قوي دال احصائي   المعرفة (  والفهم    ،مستويات عمق 
فرق دال    ، ولم تكشف النتائج عن وجود لدى تلاميذ المجموعة التجريبية  العميق في الرياضيات 

التطبيقين  إحصائي   في  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين    والتتبعي(   )البعديا 
رار  مما يدل على بقاء واستممستويات عمق المعرفة، والفهم العميق في الرياضيات؛    ي ختبار لا

الاستراتيجية المقترحة في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفهم العميق في  فاعلية  
   الرياضيات. 

مستويات عمق المعرفة    –  نموذج ويتلي  –  نموذج التلمذة المعرفيةالكلمات المفتاحية:  
 الفهم العميق في الرياضيات   –  الرياضية
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The effectiveness of a proposed strategy based on the cognitive 

apprenticeship and Wheatley models to develop a depth of mathematical 

knowledge and a deep understanding in mathematics of primary school 

students. 
Abstract: 

The research aimed to measure the effectiveness of a proposed strategy 

based on the cognitive apprenticeship and Wheatley models in developing levels 

of depth of mathematical knowledge and deep understanding in mathematics 

among primary school students.  

The experimental method was used; The research sample was selected 

from sixth grade primary school students at (AL-Shahid Ahmed Abdullah Al-

Zaqqaqi) School, Mit Ghamr Educational Administration/Dakahlia 

Governorate. It was divided into: an experimental group (n = 33) and a control 

group (n = 35). 

 The research prepared a test on levels of depth of mathematical 

knowledge, and a test on deep understanding skills in mathematics, and they 

were applied pre- and post-test to the two research groups.  

After the experimental treatment and testing the validity of the 

hypotheses, the results showed: There is a statistically significant difference 

between the average scores of the students in the experimental group and the 

scores of the students in the control group in the post-application test for the 

levels of depth of mathematical knowledge in favor of the students in the 

experimental group, and the presence of a statistically significant difference 

between the average scores of the students in the experimental group and the 

scores of the students in the control group. In the post-application of the deep 

understanding test in mathematics for the benefit of the experimental group 

students; That is, the proposed strategy led to the development of levels of depth 

of knowledge and deep understanding skills in mathematics among the students 

of the research sample. The results also revealed the presence of a strong, 

statistically significant positive correlation at the level (0.01) between the levels 

of depth of knowledge and deep understanding among the students of the 

experimental group. The results did not reveal There was a statistically 

significant difference between the average scores of the experimental group’s 

students in the two applications (post and follow-up) of the tests for levels of 

depth of knowledge and deep understanding in mathematics. Which indicates 

the continued effectiveness of the proposed strategy in developing levels of 

depth of mathematical knowledge and deep understanding in mathematics. 

  Keywords: cognitive apprenticeship model - Wheatley model - levels 

of depth of mathematical knowledge - deep understanding in mathematics 
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 :مقدمة 

مادة الرياضيات هى مادة الفكر وإعمال العقل، وهى تلعب دور ا رئيسي ا وهام ا في زيادة  
صر، وعلى مواكبة التقدم العلمي والتكنولوجي المتسارع؛  قدرة المتعلمين على مواجهة تحديات الع 

اكتساب   مرحلة  من  الانتقال  من  الرياضيات  مادة  تدريس  على  القائمين  يسعى  أن  يجب  لذا 
المختلفة في   التفكير  المعرفة وتوظيفها باستخدام طرق  إلى مرحلة تطبيق  الرياضية  المعرفة 

الإهتمام بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية  من خلال  المواقف الحياتية المتنوعة؛ وذلك  
 لدى المتعلمين. 
الاهتمام بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين أصبح من    نإ حيث  

المتعلم من تحقيق   تمكن  الرياضيات وتعلمها؛ فهى  مجال تعليم  الحديثة في  أبرز الإتجاهات 
ات التي يحتاجها المتعلم ليتمكن من النجاح في  مهارات القرن الحادي والعشرين؛ تلك المهار 

 . (Khudhair & Jasim, 2021,1338)مجتمع رقمي سريع التغير والتطور
( إلى أن تنمية عمق المعرفة الرياضية  131-130،  2018حسن )كما أشارت دراسة  

ليم  لدى المتعلمين بما تتطلبه من مهارات معقدة ومركبة للتفكير تعد من الأهداف المهمة لتع 
وعمل   الرياضية  والأفكار  للحقائق  الناقد  الفحص  من  المتعلم  تمكن  فهى  الرياضيات؛  وتعلم 
ترابطات بين هذه الأفكار وبعضها البعض، ووضعها في البنية المعرفية لديه، والتركيز على  
البراهين والحجج الرياضية المطلوبة للمشكلة الرياضية، بالإضافة إلى قيامه بأنشطة ما وراء  

 رفية. مع
( على أنه يجب على القائمين على تدريس  123،  2020وأكدت دراسة عبد الرحيم )

مناهج الرياضيات تحقيق أهداف تربوية تصل إلى تنمية مهارات التفكير المختلفة والعمليات  
 المعرفية العليا والتي منها عمق المعرفة الرياضياتية. 

بناء المعرفة والتعمق فيها  المعرفة أمر مهم، ولكن امتلاك القدرة على    امتلاك  إنحيث  
فالمتعلم الذي يتسم بعمق المعرفة  ؛  (Imamah, 2014)  الاستخدام الحكيم لها أهم بكثيرو 

يكون لديه القدرة على تحليل وتركيب وتقويم المعارف الرياضية الجديدة وربطها بما لديه من  
ا على حل المشكلات  معارف سابقة ووضعها في إط ار مفاهيمي، كما يكون لديه القدرة أيض 
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المعرفة في سياقات جديدة غير مألوفة   وطرح الأسئلة وتطبيق  المعلومات والمقارنة  وتفسير 
Taylor, 2021, 9) .) 

ومستويات عمق المعرفة الرياضية تعرف بأنها: تنظيم محكم منطقي للمعارف والمهارات  
منها   يتمكن  أن  يجب  أربع  التي  في  وعمقها  قوتها  لدرجة  ا  وفق  الرياضيات  مادة  في  المتعلم 

ا وهو   ا مستوى التذكر، ثم التطبيق، ثم التفكير الاستراتيجي، ثم أكثرها عمق  مستويات، أقلها عمق 
 (. 457، 2020مستوى التفكير الممتد )عبد الملاك، 

يجب أن يكتسب فيها  وتعد المرحلة الإبتدائية من أهم المراحل في حياة المتعلم التي  
المعرفة الرياضية بشكل جيد، من كيفية التعامل مع الأعداد والأرقام والقياس والهندسة وجمع 
البيانات وتفسيرها وحل المشكلات والتفكير النقدي، حيث أن كل هذه المعرفة الرياضية سوف  

القدرة على  تستخدم كأساس للتعلم في المراحل الدراسية التالية، كما أن إعداد التلامي ذ ذوي 
في   المناسبة  القرارت  واتخاذ  الرياضية،  المشكلات  حل  في  المتنوعة  التفكير  طرق  توظيف 

إبراهيم،  )   المواقف الحياتية المتنوعة لا يمكن أن يتم إلا بالتعمق في معالجة المعرفة الرياضية 
 . (201، 2022 ،ومرسال

جب ان يهتم بعمق المعرفة الرياضية  لذا فتعليم وتعلم الرياضيات في المرحلة الإبتدائية ي
لدى التلاميذ بإعتبارها اللبنة الأساسية التي من خلالها سوف يتم تعلم فروع الرياضيات في  

 . (199، 2021،محمد وآخرون )المراحل التعليمية القادمة  
وترتبط مستويات عمق المعرفة بشكل وثيق بعمق فهم المحتوى؛ حيث يكتسب المتعلم  

ا بتعزيز    بشكل أعمق المعرفة عندما يكون لديه فهم أعمق للمحتوى؛ لذا يجب الاهتمام أيض 
وتنمية الفهم العميق في الرياضيات لدى المتعلمين؛ لتشجيعهم على الفهم العميق لأساسيات  
الرياضيات، وتقوية البنية الرياضية للعمليات الأساسية، واتقانها، والقدره على التفكير بأنماطه 

   .  المختلفه 
فلم يعد الهدف من تعلم الرياضيات هو مجرد إجراء عمليات حسابية أو حل مسائل  
رياضية مجردة دون إجراء روابط بينها وبين الواقع، بل أصبح الهدف من تعلم الرياضيات هو  
صقل شخصية المتعلم واكسابه الفهم العميق للمفاهيم والتعميمات الرياضية واستنتاج العلاقات  

، ،  أحمدفكير واستبصار خطوات حل المشكلات الرياضية وتحمل مسئولية تعلمه ) بينهما والت
2020 ،386 .) 
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الرياضيات تقوم على الأفكار المترابطة، والمقارنات، وفهم التناقضات    مادة   إن حيث  
وربطها  المعرفة،  ومعالجة  فهم  خلال  من  إلا  تأتي  لا  والتي  والبدائل  والعلاقات  المفاهيم  بين 
)زنقور،   العميق  بالفهم  يسمى  فيما  للمتعلم،  المعرفية  البنية  في  الموجودة  السابقة  بالمعرفة 

2018 ،84   .)  
العميق للرياضيات  الفف التعلم والمعرفة    علاقة بين  أن يبني المتعلم  يعنيهم  محتوى 

عن طريق  المكونة في بنائه المعرفي من خلال استبصارات وقدرات تنعكس في أداءاته المختلفة  
 أو المخططات العقلية في طرح التساؤلات والتفسيرات وإنتاج الأفكار استخدام المعرفة السابقة 

 (. 236، 2020)الحنان، 
ليصبح   التفكير؛  ثقافة  في  المتعلم  ينغمس  عندما  للرياضيات  العميق  الفهم  ويحدث 

 (204، 2022تطوير الفهم هو الهدف الأساسي لتعلم الرياضيات )سيد،  
المقدمة   الرياضية  المعارف  معالجة  في  بالتعمق  الإهتمام  ضرورة  يتضح  تقدم  مما 
للمتعلمين عن طريق ربطها بالمعارف والمعلومات السابقة الموجودة في البنية المعرفية لديهم،  
الرياضي المقدم لهم   الواقعية، كما يجب أن يفهم المتعلمين طبيعة المحتوى  وربطها بالحياة 

ا   مما يجعل التعلم ذو معنى.  فهم ا عميق 
طبيعةإوحيث   ومندمجين    ن  منشغلين  المتعلمين  يكون  أن  تتطلب  الرياضيات  مادة 

بالكامل في عملية التعلم؛ لذا فتعلم الرياضيات يحتاج إلى طرق وأساليب مختلفة عن الممارسات  
ستيعابها والرجوع  التقليدية المعتمده على تقديم المعرفة الرياضية للمتعلمين بشكل جاهز؛ ليتم ا

 (. 7، 2018إليها وتفريغها عند الحاجه )حماده، 
ولكي يتم ذلك يجب اتباع نماذج واستراتيجيات تدريسية فعالة تجعل المتعلمين قادرين  
على استخدام المعرفة وتطبيقها عملي ا في مواقف مختلفة، وتتيح لهم الفرصه للحوار والمناقشة  

التعليمية   المهام  فوالمشاركة في  الفصل؛  داخل  الرياضية  لكي  المتعلم  المختلفة  معرفته  يبنى 
يكون  أن  و   يجب  التعلم،  في  ذاته  ا على  عن معتمد  من عمليات   مسئولا   به  يرتبط  وما    تعلمه 

وهذا يتطلب التحول من البيئة الصفية التقليدية إلى البيئة الصفية البنائية،  وأنشطة تعليمية،  
المت وذاتية  استقلالية  تقبل  فيها  التي  ويقوم  بنفسه،  معرفته  يبني  المتعلم  تجعل  والتي  علم، 

نماذج    تفعيلباكتساب العمليات المعرفية ومعالجتها واستخدامها في المواقف الحياتية؛ أى يجب  
 . استراتيجيات التعلم النشط الواقعة تحت تطبيقات النظرية البنائية في التعلم و 
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( الحربي  دراسة  تؤكد  الاخ12،  2017حيث  بأن  في  (  البنائية  النظرية  بتطبيقات  ذ 
تدريس الرياضيات يحقق بيئة تعليمية هادفة مناسبة لتعلم مادة الرياضيات بطريقة قائمة على  

 الفهم؛ من خلال التعلم النشط والتفاوض في حل المشكلات.  
من   انبثقت  التي  التطبيقات  أهم  من  وويتلي  المعرفية  التلمذة  نموذجي  من  كل  ويعد 

البن الموقف النظرية  مع  تفاعله  خلال  من  بنفسه  للمعرفة  المتعلم  بناء  إلى  تدعو  التي  ائية 
التعليمي، فهى تشجع المشاركة النشطة والتفاعل الفعال بين المتعلمين من خلال المناقشات،  
والأنشطة المختلفة؛ وبالتالي يصبح المتعلم نشيط يبحث عن المعنى، قادر على اتخاذ القرار،  

 ت عقلية ذات معنى من خلال تفكيره ونشاطه الذاتي. وعلى بناء تمثيلا
على   يركز  فإنه  البنائية،  النظرية  على  المعرفية  التلمذة  نموذج  اعتماد  من  وانطلاق ا 
المعرفة   تطبيق  وعلى  المشكلات،  لحل  اللازمة  الضرورية  المهارات  تعلم  وعلى  التعلم،  اتقان 

 (. 372،  2017للتعلم )البلوي، والصامدي،  السابقة التي سبق للمتعلم تعلمها في مواقف جديدة  
فهو نموذج يتناول لب التدريس والتعليم الحقيقي، ويمكن المتعلم من اكتساب وتطوير  
واستخدام الأدوات المعرفية في مجال نشاط حقيقي، ويحاول وضعه في ممارسات علمية حقيقية  

وتنمية   لتطوير  الإجتماعي؛  والتفاعل  النشاط  خلال  )المشهداني،  من  العقلية  وقدراته  مهاراته 
 (. 74، 2017والشمري، 

المدارس،   في  المعرفة  جمود  مشكلة  لمعالجة  المعرفية  التلمذة  نموذج  جاء  حيث 
إدراكهم   تشكيل  من  المتعلمين  ليتمكن  الفني؛  والتعليم  الأكاديمي  التعليم  تكامل  في  والإسهام 

سياقات تعليمية واقعية ومتنوعة )العتيبي،    المعرفي، وتفعيل عمليات التفكير واستخدامها في
 (.  18، 2020والفهد، 

ا عن الخمول  كما يساعد في التغلب على مشكلات اكتساب المعرفة وجعل المتعلم بعيد 
والكسل في الحصول على المعرفة عن طريق استثارة المهارات العقلية وإيجاد ربط بين ما يتعلمه  

 (  426، 2022نظري ا وما يقوم به عملي ا )سعد، 
بالإضافة إلى إنه يعلي من شأن التفاعلات الإجتماعية داخل غرفة الصف في مواقف  
التعليم المختلفة، ويساعد التلاميذ على تطوير استراتيجيات تعلمهم، وتعلم التفكير واستخدام  

الحياتية   المواقف  في  تعلمه  تم  ما  وتوظيف  العليا،  العقليا  رحمة،  العمليات  وأبو  )الزهراني، 
2019 ،499) 
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العليا   المعرفية  المهارات  لتنمية  يستخدم  أنه   ,Matsuo & Tsukube)كما 
؛ حيث يمكن استخدام التلمذة المعرفية لتنمية أنواع مختلفة من التفكير المطلوبه  (2020,1

حل المشكلات  لتنمية العمليات المعرفية وما وراء المعرفية، بالإضافة إلى تنمية القدرة على  
 (Rucker, et al, 2021, 836)وإستيعابها والتفكير فيها بشكل نقدي  

نموذج التلمذة المعرفية بأنه:    Minshew et al. (2021, 2)وقد عرف كل من   
نموذج تدريسي يوفر للمعلمين إرشادات حول كيفية شرح معارفهم للمتعلمين من خلال خلق  

توجيه، وتوفير السقالات، ودعم وتعزيز مشاركة المتعلمين  بيئة تعليمية تقوم على النمذجة، وال
 المجتمعية، وتشجيعهم على أن يصبحوا خبراء. 

وقد أشارت الدراسات السابقة إلى أهمية وضرورة استخدام نموذج التلمذة المعرفية في  
اء  نشط ا في بن العملية التدريسية لفاعليته في تحسين الممارسات التدريسية، وفي جعل المتعلم

التي أوصت بأهمية استخدام نموذج التلمذة    Stefaniak (2018)وتكوين المعرفة، مثل دراسة  
كيفية  المعرفية في تحسين الممارسات التدريسية لدى أعضاء هيئة التدريس، وفي تدريبهم على  

ممارساتهم التدريسية، وأشارت النتائج  تنفيذ استراتيجيات التدريس المتمحورة حول المتعلم في  
كما أوصت    إلى فاعلية التلمذة المعرفية في تطوير المهارات التدريسية لأعضاء هيئة التدريس،  

بضرورة دمج نموذج التلمذة المعرفية في أي نظام تعليمي؛    Napari (2020, 13)دراسة  
لأنه يزود المتعلمين بالمهارات الازمة للعمل وريادة الأعمال، وتنمية الطموح الوظيفي لهم في  
المستقبل بعد تخرجهم من المدرسة، حيث أكدت الدراسة على أن نموذج التلمذة المعرفية هو 

  قدم التدريب العملي على هذه المهارات، ودراسة كل من أفضل شكل من أشكال التعليم الذي ي
Lee & Paz (2021, 473)     التي أكدت على أن التلمذة المعرفية من النماذج القوية في

 التدريس والمناسبة لجميع المراحل التعليمية، ولجميع فئات الطلاب. 
التلمذة    ( على أن نموذج18،  2013وفي تدريس مادة الرياضيات أكدت دراسة الجبر )

المعرفية  من أنسب النماذج  لتعليم وتعلم الرياضيات؛ لأنه يجعل مهارات التفكير مرئية لدى  
المتعلمين، ويتيح لهم فرص ممارسة طرق التفكير السليم، كما يساهم في إكساب المتعلمين  

ارة  مهارات حل المشكلات التي تعتبر من أهم أهداف تعليم وتعم الرياصيات، بالإضافة إلى إش
إلى    Pinto & Zvacek (2022)، ودراسة كل من    Lo & Tsai (2022)دراسة كل من  

فاعلية نموذج التلمذة المعرفية في تدريس الرياضيات، وفي تزويد معلمي الرياضيات بالمهارات  
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دراسة   وتكوين اتجاهات ايجابية نحو  المتعلمين  المادة، وفي رضا  المهنية المطلوبة لتدريس 
 ت.  مادة الرياضيا

وحيث أن تعلم الرياضيات يكون أكثر فاعلية من خلال تقديم مشكلات حقيقية وتدريب  
  . )  (Apriliana  et al, 2019, 129 المعلمين على حلها

حل مشكلات  من خلال    يجعل التلميذ يتعلمتدريس  فإن استخدام نموذج ويتلي في ال 
ن خلاله مهارات التفكير، والقدرة  ؛ فيكتسب ممشاكل العالم الحقيقيترتبط بالنهايات  مفتوحة  

 (Ali, 2019, 73). على حل المشكلات، ومهارات التواصل والتعلم مدى الحياة  
على أن نموذج ويتلي يعد من    Shobirin et al, (2021, 101)وقد أكدت دراسة 

مين  النماذج البنائية النموذجية الذي يجب أن يستخدمه المعلم في عملية التعليم؛ لتحفيز المتعل
 ولتحقيق نتائج تعليمية عالية الجودة. 

فنموذج ويتلي يدرب عقل المتعلم على سرعة وكفاءة إصدار الحلول المتنوعة والمناسبة  
الرؤى   وتعدد  الأفكار  بإنطلاق  يسمح  بما  العقل  مرونة  ويزود  الرياضية؛  المشكلات  لطبيعة 

 (. 88، 2015)سيفين، 
نموذج ويتلى )نموذج التعلم المستند      Apriliana  et al  (2019, 126)وعرف  

إلى المشكلة( بأنه: نموذج تعليمي يقدم الأفكار الرياضية في صورة مواقف ومشكلات حقيقية؛  
 ليتيح الفرصة أمام المتعلمين لاكتشاف واكتساب المعرفة وربطها بخبراتهم السابقة. 

مثل:   السابقة  الدراسات  نتائج  أشارت   Rinaldi & Afriansyahدراسة  وقد 
إلى أنه يمكن الإستفادة من نموذج ويتلي في تدريس الرياضيات في تنمية     (11 ,2019)

العديد من المتغيرات الهامة مثل تنمية مهارات التفكير الإبداعي، والتواصل الرياضي، والفهم  
دراسة  ، كما أشارت  ة تحسين قدرات الطلاب على حل المشكلات الرياضي  الرياضي، بالإضافة إلى

Apriliana et al. (2019)      في الناقد  التفكير  تنمية  في  ويتلي  نموذج  فاعلية  إلى 
استخدام نموذج التعلم المستند إلى  أن     Adnan (2021)الرياضيات، وأثبتت نتائج دراسة  

  ، قدرة الطلاب على التفكير الإبداعي في الرياضيات  يزيد من  المشكلة في تدريس الرياضيات
التي أشارت نتائجها إلى أن  استخدام نموذج ويتلي في   Shobirin et al, (2021) ودراسة

 . تدريس الرياضيات يحسن من مهارات المتعلمين في التفكير النقدي والإبداعي والمنطقي
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ا إلى ضرورة الإهتمام بتطوير واستخدام نماذج واستراتيجيات    في ضوء ما تقدم، واستناد 
التدري  الرياضيات،  حديثة في  العميق في  الرياضية، والفهم  المعرفة  تنمي مستويات عمق  س 

ظهرت فكرة البحث الحالي في إعداد استراتيجية مقترحة قائمة على نموذجي التلمذة المعرفية  
في    وقياس  تلي،يوو  العميق  والفهم  الرياضية،  المعرفة  عمق  مستويات  تنمية  في  فاعليتها 

 الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الإبتدائية.   
 الإحساس بالمشكلة: 

 نبع الإحساس بالمشكلة من خلال عدة نقاط: 
العرض السابق لمقدمة البحث؛ الذي يتضح من خلاله أن تنمية مستويات عمق المعرفة  •

والفه وتعلم  الرياضية  لتعليم  الهامة  من الأهداف  المتعلمين  لدى  الرياضيات  في  العميق  م 
الرياضيات في جميع المراحل التعليمية بشكل عام وفي المرحلة الإبتدائية بشكل خاص؛ لما  
لهما من دور واضح في جعل التعلم ذي معني من خلال مساعدة المتعلمين على ربط المعرفة 

يهم، وعلى تطبيق ما تعلموه في المواقف الحياتية المختلفة،  الجديدة بالمعارف السابقة لد 
القرارات   العليا، والقدرة على حل المشكلات واتخاذ  التفكير  بالإضافة إلى اكسابهم مهارات 
ا لهذا أوصت العديد من الدراسات المرتبطة بتنمية مستويات عمق المعرفة  المناسبة؛ ووفق 

 Al-Saadi (، ودراسة  2020ودراسة عبد الملاك )(،  2020)   عبدالرحيم   الرياضية كدراسة
and Al-Kinani (2021)  ودراسة ،Khudhair and Jasim (2021)   ودراسة ،

الرياضيات كدراسة   (، 2022عبد الله ) العميق في  بالفهم  الدراسات المرتبطة  والعديد من 
Murphy (2016)( 2022(، ودراسة سيد )2019، ودراسة عبد البر)   بضرورة الإهتمام

بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين، وتنمية قدراتهم على الفهم العميق  
   باعتبارهما من أبرز الإتجاهات الحديثة في مجال تعليم الرياضيات وتعلمها.  في الرياضيات

معرفة رصدت العديد من الدراسات والبحوث السابقة وجود قصور في معالجة المتعلمين لل •
في تمكنهم من مستويات عمق    صحيحة نتج عنهالرياضية بطريقة   وجود ضعف واضح 

ا في المرحلة الإبتدائية مرسال ؛ حيث أشارت نتائج دراسة كل من إبراهيم، و المعرفة وخاص 
إلى انخفاض مستوى تمكن تلاميذ المرحلة الإبتدائية من أداءات عمق المعرفة   (2022)

مست  في  وخاصة  إلى  الرياضية،  بالإضافة  الاستراتيجي،  والتفكير  والمهارات  المفاهيم  ويي 
المعرفة  عمق  مستويات  وفق  التدريس  أداءات  من  المعلمين  تمكن  مستوى  انخفاض 
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الدراسة  وأوصت  الممتد،  والتفكير  الاستراتيجي  التفكير  مستويي  في  وخاصة  الرياضية، 
أنشطة مستويات عمق المعرفة الرياضية، والتنمية    للتلاميذ على  التدريب المستمربضرورة  

المهنية للمعلمين على كيفية تنمية هذه المستويات لدى التلاميذ، بالإضافة إلى دمجها في  
،  2021محمد وآخرون )  مناهج الرياضيات للمراحل الدراسية المختلفة ، كما أشارت دراسة

الإبتدائية في مستويات عمق    إلى وجود قصور وضعف ملحوظ لدى تلاميذ المرحلة  (199
تنمية عمق المعرفة الرياضية بما تتضمنه المعرفة، وأكدت الدراسة على ضرورة الإهتمام ب

تُعد من الأهداف العامة لتعليم وتعلم الرياضيات    لدى التلاميذ؛ لأنها  من مهارات معقدة للتفكير
إلى ان الاهتمام بتنمية (  229،  2022، كما أشارت دراسة عبد الله )بالمرحلة الإبتدائية 

مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين ظهر نتيجة المشكلات العديدة الموجودة  
وافتقارها   ترابطها،  وضعف  وتفككها،  المعرفة،  سطحية  عن  الناتجة  الدراسية  المناهج  في 

   .للأسس التي تحقق التعمق في المادة العلمية
لدراسات السابقة على وجود تدني وضعف في مستوى الفهم  بالإضافة إلى تأكيد بعض البحوث وا 

  ، ودراسة ( 2020الحنان )  (، ودراسة 2018العميق في الرياضيات لدى المتعلمين كدراسة زنقور)
التدريس  (2023)وآخرون  محمد   طرق  اتباع  إلى  التدني  هذا  الدراسات  تلك  أرجعت  وقد   ،

ن على طرح الأسئلة، وعدم حثهم على توليد  التقليدية، وعدم إهتمام المعلمين بتشجيع المتعلمي 
الأفكار الجديدة، وعلى تطبيق ما تعلموه في مواقف مختلفة، مما أدى إلى عدم الوصول إلى  

   تحقيق مستويات مناسبة من الفهم. 
توصيات بعض الدراسات السابقة بضرورة توظيف النماذج التدريسية المنبثقة من النظرية  •

البنائية والتوسع في استخدامها في مختلف المراحل الدراسية؛ لما تتميز به خصائص تساعد  
المتعلم في بناء المعرفة، وتتيح له فرص للتفاعل والمشاركة الإيجابية، حيث قدمت دراسة 

Al-Saadi and Al-Kinani (2021)    الطرق استخدام  ضرورة  تؤكد  توصيات  عدة 
والأساليب التدريسية التي من شأنها تطوير مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين،  
بتنوع الأنشطة  الإهتمام  وكذلك  التعليمية،  المادة  الروتينية لعرض  والإبتعاد عن الأساليب 

الري  المعرفة  عمق  تنمي  التي  بحياة  المختلفة  وربطها  المعرفة،  معالجة  ومهارات  اضية، 
المتعلم، حيث أكدت على أن القصور والنقص في مستويات عمق المعرفة لدى التلاميذ يعود  

دراسة   وأوصت  التدريس،  في  التقليدية  الأساليب  استخدام    Eze et al. (2020) إلى 
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ا رسمي ا  بضرورة اعتماد المدارس للنماذج البنائية وخاصة نموذج التلمذة   المعرفية اعتماد 
 في التدريس لجميع المراحل التعليمية.  

المقابلات الشخصية والمناقشات التي تم اجرائها مع موجهي ومعلمي الرياضيات في بعض  •
المدارس الإبتدائية أثناء الإشراف على التربية العملية، حيث تم التأكيد فيها على أن نظم 

امها الأكبر ينصب على المستويات الدنيا وتقويم الجانب  التقويم السائدة في المدارس اهتم
المعرفي فقط دون الإهتمام بباقي المستويات؛ فالإهتمام الأكبر منصب على حصول التلاميذ  
على أعلى الدرجات في الاختبارات التحصيلية في الرياضيات بصرف النظر عن عمق المعرفة 

اعلى حساب الفهم أو المعنى.   وأيض 
بعض حصص الرياضيات مع المعلمين، وملاحظة وجود ضعف لدى التلاميذ في  حضور   •

وذلك   بينهما  العلاقات  فهم  وعدم  عميق  بشكل  الرياضية  والتعميمات  المفاهيم  بعض  فهم 
على   التلاميذ  قدرة  عدم  إلى  بالإضافة  وتجردها،  وتشابهها  والتعميمات  المفاهيم  لكثرت 

الكثير من التلاميذ لديهم القدرة على حفظ خطوات    الإحتفاظ بالمعرفة لمدة طويلة، كما أن 
حل المشكلة الرياضية دون فهم واستيعاب عميق لهذه الخطوات وعدم قدرتهم على طرح  
الأسئلة وتوليد الأفكار جديدة؛ نتيجة عدم اهتمام المعلمين بكيفية معالجة المتعلمين للمعرفة 

وتنظيمها   لديهم،  السابقة  بالمعارف  ربطها  معظم وكيفية  أن  كما  المعرفية،  بنيتهم  داخل 
تتعدى  لا  التي  السطحية  المعلومات  على  تعتمد  تقليدية  أنشطة  لهم  تقدم  التي  الأنشطة 

 المستويات المعرفية الأولى. 
عمق   • لمستويات  اختبار  تطبيق  في  تمثلت  والتي  اجرائها؛  تم  التي  الاستكشافية  الدراسة 

العميق   للفهم  واختبار  الرياضية،  )المعرفة  قوامها  عينة  على  الرياضيات  تلميذ ا  30في   )
 الجدول التالي نتائج الدراسة الاستكشافية:  بتدائي، ويوضح الا  السادسبالصف  
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   ( 1جدول )
 نتائج الدراسة الاستكشافية.  

 ةداالأ

 مستوى التلاميذ

منخفض )أقل من  

50%) 

إلى  %50متوسط ) من 

75%) 

مرتفع )أكبر من 

75%) 

 % ن % ن % ن

اختبار عمق  

 المعرفة الرياضية 
20 66,6% 6 20% 4 13,3% 

اختبار الفهم  

العميق في 

 الرياضيات 

21 70% 7 23,3% 2 6,7% 

يتضح من الجدول السابق تدن مستوى التلاميذ في عمق المعرفة الرياضية والفهم العميق في  
من النهاية العظمى     %50من التلاميذ( على درجات أقل من    %66,6الرياضيات؛ حيث حصل )

من التلاميذ( على درجات أقل    %70لدرجة اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية، وحصل ) 
 من النهاية العظمى لدرجة اختبار الفهم العميق في الرياضيات.   %50من 

ا على ما سبق استشعرت الباحثتان الحاجة إلى إجراء هذا البحث ومحاولة تنمية عمق   وبناء 
بتدائية من خلال استخدام  رياضية والفهم العميق في الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الاالمعرفة ال 

استراتيجية مقترحة قائمة على نموذجين من نماذج النظرية البنائية )نموذج التلمذة المعرفية،  
 ونموذج ويتلي(. 

 مشكلة البحث وتساؤلاته:

الرياضية، وأبعاد الفهم العميق  ضعف مستويات عمق المعرفة  تمثلت مشكلة البحث في  
وللتصدي لتلك المشكلة ومحاولة حلها    بتدائي؛في الرياضيات لدى تلاميذ الصف السادس الا

 يحاول البحث الحالي الإجابة عن السؤال الرئيس التالي: 
على نموذجي التلمذة المعرفية وويتلي في تنمية  "ما فاعلية استراتيجية تدريسية مقترحة قائمة  

ت عمق المعرفة الرياضية والفهم العميق في الرياضيات لدى تلاميذ الصف السادس  مستويا 
 " الإبتدائي؟ 
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 :الأسئلة التاليةويتفرع من هذا السؤال الرئيس 
السادس   .1 الصف  تلاميذ  لدى  تنميتها  يجب  التي  الرياضية  المعرفة  عمق  مستويات  ما 

 بتدائي؟الا
ا للاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي   .2 ما صورة الوحدة التعليمية المعاد صياغتها وفق 

في   العميق  والفهم  الرياضية  المعرفة  عمق  مستويات  لتنمية  وويتلي  المعرفية  التلمذة 
 الرياضيات لدى تلاميذ الصف السادس الإبتدائي؟  

وذجي التلمذة المعرفية وويتلي في تنمية  ما فاعلية الاستراتيجية المقترحة القائمة على نم  .3
 بتدائي؟  مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى تلاميذ الصف االسادس الا 

ما فاعلية الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وويتلي في تنمية  .4
 بتدائي؟الفهم العميق في الرياضيات لدى تلاميذ الصف السادس الا 

العلاق .5 الرياضية ما  المعرفة  عمق  مستويات  اختبار  في  التلاميذ  درجات  بين  الارتباطية   ة 
 ودرجاتهم في اختبار الفهم العميق في الرياضيات. 

 أهداف البحث:

 تمثلت أهداف البحث الحالي فيما يلي: 
قياس فاعلية الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وويتلي في تنمية   .1

 مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى تلاميذ الصف السادس الإبتدائي؟  
قياس فاعلية الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وويتلي في تنمية   .2

 اضيات لدى تلاميذ الصف السادس الإبتدائي؟الفهم العميق في الري
 والفهم العميق في الرياضيات.   إيجاد العلاقة الارتباطية بين مستويات عمق المعرفة الرياضية .3

 أهمية البحث:

 تظهر أهمية البحث الحالي في الآتي: 
نموذجين    يلقي الضوء على أهمية الأهمية النظرية: محاولة الإسهام في تقديم إطار نظري    .1

نماذج النظرية البنائية )نموذج التلمذة المعرفية، ونموذج ويتلي( في التدريس، ويوضح   من
أهمية تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفهم العميق في الرياضيات لدى المتعلمين 

 بإعتبارهما هدفين أساسيين يجب تضمينهما في مناهج الرياضيات. 
 التالية: الأهمية التطبيقية: تكمن في النقاط    .2
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عن   • التدريس  عملية  تحسين  على  الرياضيات  معلمي  تساعد  مقترحة  استراتيجية  تقديم 
طريق تقليل الفجوة بين اكتساب المعرفة، وفهمها، والتعمق فيها، وتطبيقها واستخدامها  
في المواقف الحياتية المختلفة؛ مما يساعدهم في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية 

 العميق لدى التلاميذ. والفهم  
على   • القائم  المعلم  دليل  من  المقترحةالإستفادة  على   الاستراتيجية  المعلمين  تدريب  في 

عملية التدريس؛ لإثراء العملية التعليمية  في    تلي ي المعرفية وو نموذجي التلمذة    تطبيق كيفية  
 بشكل أفضل. 

تضمين   • ضرورة  إلى  المناهج  وواضعي  مخططي  نظر  المعرفة توجيه  عمق  مستويات 
  أبعاد الفهم العميق ، والتركيز على الإبتدائيةفي كتب الرياضيات لتلاميذ المرحلة   الرياضية

 عند إعداد الكتب الخاصة بهذه المرحلة. 
التلمذة    • تتناول نموذجي  التي  المقترحات للبحوث   تلي؛ يفية وو المعر تقديم مجموعة من 

للبحث  ل الباحثين  أمام  جديدة  آفاق  مراحل  والتجريب  فتح  وفي  أخرى  تابعة  متغيرات  مع 
 تعليمية مختلفة. 

في   • البحثي  التعمق  في  الباحثين  تفيد  التي  والمقترحات؛  التوصيات  من  مجموعة  تقديم 
 النماذج البنائية، وتوظيفها في تعليم وتعلم الرياضيات.  

لعمل دراسات تتعلق بكيفية تنمية مستويات عمق المعرفة   لباحثينفتح آفاق جديدة أمام ا •
 الرياضية والفهم العميق في الرياضيات بإستخدام نماذج واستراتيجيات مختلفة. 

اختبار  • من  العلمي  والبحث  العليا  الدراسات  طلاب  المعرفة    ى إستفادة  عمق  مستويات 
 الرياضيات.  الرياضية والفهم العميق في 
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 البحث:حدود 

 اقتصر البحث الحالي على الحدود التالية: 
 حدود موضوعية:  .1
الرياضيات للصف    • بكتاب  والقياس"  "الهندسة  الإبتدائي وحدة  الدراسي   السادس  الفصل 

 الأول. 
التفكير التوليدي )الطلاقة، المرونه، التعرف :  للفهم العميق في الرياضيات الية تال   الأبعاد  •

   اتخاذ القرار.   -التفسير  -طرح الأسئلة  -والمغالطات( على  الأخطاء 
الصف السادس الإبتدائي؛ حيث تعد هذه المرحلة بداية : عينة من تلاميذ  حدود بشرية .2

الذي من خلاله سوف يتم   التشكيل المعرفي لعقل التلميذ، وبداية تكوين رصيده المعرفي
   تعلم الرياضيات في المراحل التعليمية القادمة.

)الشهيد أحمد عبدالله الزقاقي( بإدارة ميت   تم تطبيق هذا البحث بمدرسةود مكانية:  حد .3
   غمر التعليمية، محافظة الدقهلية. 

 2021/2022: تم تطبيق البحث خلال الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي  حدود زمانية .4
 م. 

 مواد البحث وأدواته:

 قائمة بمستويات عمق المعرفة الرياضية الواجب تنميتها لدى تلاميذ المرحلة الإبتدائية.   .1
دليل المعلم المُعد في ضوء الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية   .2

 وويتلي. 
 أوراق عمل التلميذ.   .3
 اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية.   .4
 ي الرياضيات. اختبار الفهم العميق ف   .5
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 تم استخدام ما يلي:  : منهج البحث
   الوصفي؛ لاستقراء الأدبيات والدراسات والبحوث ذات الصلة بمتغيرات البحث.  المنهج .1
لمعرفة تأثير المتغير  ، ذو التصميم التجريبي القائم على المجموعتين؛  التجريبيالمنهج   .2

( على  المستقل  القائمة  المقترحة  وويتليالاستراتيجية  المعرفية  التلمذة  على نموذجي   )
( التابعين  الرياضيات المتغيرين  في  العميق  والفهم  الرياضية  المعرفة  تلاميذ عمق  لدى   )

 . السادس الإبتدائيالصف 
 تحديد مصطلحات البحث:

إلى الدراسات السابقة والإطار النظري،   جرائية  التعريفات الإ  التوصل إلىتم  من خلال الرجوع 
 : تغيرات البحث والتي تتفق مع أهدافهلم  التالية 

 :الاستراتيجية المقترحة .1
المعرفية   التلمذة  نموذجي  على  المبنية  المنظمة  والإجراءات  الخطوات  من  مجموعة 

وحدة "الهندسة والقياس"    ة تدريس ي لينفذها في عملوويتلي التي يتم وضعها من قبل المعلم؛  
من مقرر الرياضيات للصف السادس الإبتدائي بطريقة متقنة؛ لتنمية مستويات عمق المعرفة 

 ميق في الرياضيات لدى التلاميذ. الرياضية والفهم الع
 :(Cognitive Apprenticeship)نموذج التلمذة المعرفية  .2

نموذج تدريسي يتيح للمعلم نمذجة المواقف الرياضية وتقديم مواقف ومشكلات مشابهة  
لها للتلاميذ لحلها، ثم يمارس المعلم دور الخبير ويطرح التساؤلات التي تشجع التلاميذ على  

بير، مع تقديم الدعم المطلوب الذي يمكن التلاميذ من حل المشكلات الرياضية قبل  التأمل والتع
 أن يبدأ دوره في التلاشي تتدريجي ا.   

  (Wheatley Model):   نموذج ويتلي  .3
نموذج بنائي تعليمي يعتمد على مرور المتعلم بمواقف ومشكلات واقعية، ويتطلب منه  

الحلول   ايجاد  في  والتفكير  البحث  المواجهة  عمليات  مستخدم ا  والمواقف  المشكلات  لهذه 
الحالية،   المعرفة  مع  ودمجها  السابقة  المعرفة  ربط  خلال  من  المنطقي  والتفكير  والإستقصاء 
والمشاركة بتبادل الأفكار والآراء في  مجموعات صغيرة، ثم مشاركة جميع المتعلمين في الفصل؛  

 للوصول إلى حل للمشكلة المطروحة.
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 : (Depth of Mathematical knowledge) عمق المعرفة الرياضية  .4
في    تلميذ الصف السادس الإبتدائي كم المعارف والمهارات التي يجب أن يتمكن منها  

والقدرة على ربط المعرفة الجديدة بالمعرفة   مادة الرياضيات من أجل فهم المحتوى الرياضي،
مهمات بنجاح، وتطبيق المعرفة المكتسبة في سياقات  السابقة، وحل المشكلات الرياضية وأداء ال

 مختلفة؛ ليصبح التعلم ذو معنى ومغزى بالنسبة له. 
 (Deep understanding in mathematics): الفهم العميق في الرياضيات   .5

لفهم   الإبتدائي؛  السادس  الصف  تلميذ  بها  يقوم  التي  الذهنية  العمليات  مجموعة 
م من خلالها بالفحص الناقد المفاهيم والأفكار الرياضية، وعمل  المحتوى الرياضي والتي يقو 

ترابطات متعددة بين تلك الأفكار، وتوليد أفكار جديدة ومتعددة ومختلفة تتميز بالطلاقة والمرونه،  
بالإضافة إلى   القرارات  التساؤلات، واتخاذ  للمواقف الرياضية، وطرح  تفسيرات منطقية  وتقديم 

 علمه في مواقف جديدة.    قدرته على تطبيق ما ت
 الإطار النظري والدراسات السابقة:

 : (Cognitive Apprenticeship)التلمذة المعرفية المحور الأول: 

معظم عمليات التعليم والتعلم تتم عن طريق نقل العلم من شخص عالم إلى متعلم،  
ما يسمى بالتلمذة التقليدية،  دون حث المتعلم على التفكير، وهذا هو المفهوم التقليدي للتلمذة أو  

 فهو أشبه بتقليد أداء مهمات تعليمية وتكرارها حتى الإتقان. 
التلمذة   التقليدية أطر علمية وأطلقوا عليها مسمى  للتلمذة  وزملاؤه  وقد ضع كولينز 

يستهدف جعل عمليات التفكير واضحة ومرئية،   المعرفية؛ لتقدم كنموذج للتدريس في المدارس 
المعارف والمهارات المختلفة يتضمن عمليات لايمكن للطلاب والمعلمين ملاحظتها   حيث أن تعليم

 Collinsكعمليات التفكير التي لا تكون مرئية؛ لذا فالتلمذة المعرفية تُعد تطور ا للتلمذة التقليدية  
et al.,1991    ؛(Rucker et al., 2021, 836   Levin et al., 2021, 61) ؛ 

أن التلمذة المعرفية   Matsuo and Tsukube  (2020,2)وذكرت دراسة كل من 
وعي المتعلم بما اكتسبه  هى دمج ما بين التلمذة التقليدية والنظرية المعرفية التي تؤكد على أن  

 . في سلوكهإيجابي ا يُحدث تغييرا ، و من معرفة وبطريقة اكتسابها يزيد من نشاطه الميتامعرفي
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على أننا نكاد نجذم أن التلمذة  Collins et al. (2018, 459 لذا أكدت دراسة ) 
المعرفية هى الطريقة الوحيدة للتعلم، فالبرغم من أن قراءة كتاب أو الإستماع إلى محاضرة تعد  
من الطرق المهمة للتعلم، إلا أن المتعلم لن يتعلم من خلالهما بقدر ما يتعلم من خلال التلمذة  

التلمذة ا التي تم اكتسابها في  المعرفية، لأن  لمعرفية تجبرهم على استخدام وتطبيق المعرفة 
 مواقف مختلفة.  

 مفهوم نموذج التلمذة المعرفية:

نموذج التلمذة المعرفية    Dennen and Burner (2008, 427)عرف كل من  
لتجربة  بأنه التعلم الذي يُكسب المتعلم المهارات والعمليات المعرفية وما وراء المعرفية من خلال ا

 الموجهة.  
( نموذج التلمذة المعرفية بأنه: نموذج بنائي  179،  2017كما عرف عثمان وآخرون )

يتم فيه إشراك المتعلم في ممارسات حقيقية من خلال التفاعلات الإجتماعية والأنشطة؛ حتى  
ت  يتقدم المتعلم نحو مستوى الأداء الذي يماثل مستوى أداء الخبير، وذلك عن طريق المساعدا 

 والتغذية الراجعة التي يقدمها له الخبير. 
  تصميم يستخم لبناء محكم  ( بأنه:  349،  2017وعرفه كل من البلوي، والصامدي )

في بناء تفكيرهم المتعلمين  مواقف تعليمية حقيقية يتم فيها مساعدة    هيئةالمادة التعليمية على  
بحيث يكون العمل ضمن مهمات حقيقية    ،زملائهم الرياضي من خلال معلم خبير، أو من خلال  

ويتم  تحقيقه،  المرغوب  الهدف  تعاوني  تحقق  اجتماعي  سياق  في  المهمات  محفز   تنفيذ 
 للمتعلمين.  

( والشمري  المشهداني  من  كل  عرف  ودريع  74،  2017بينما  الله  خير  من  وكل   ،)
( نموذج التلمذة المعرفية بأنه: "مجموعة من المراحل التعليمية التعلمية البنائية  469،  2019)

والتي من خلالها يتم نمذجة المواقف التعليمية )الفعلية والعملية(، وتسقيلها، والتدريب عليها،  
طريق المقارنة والتوضيح والتفسير والتعبير والإستكشاف من خلال عمل الطلاب    والتأمل عن 

مع بعضهم البعض، ويكون العمل ضمن مهام حقيقية لتطبيق ما تعلموه ضمن مواقف فعلية  
 مرتبطة بالواقع ".  

( بأنه: "مجموعة من الاجراءات والأساليب التي يقوم  592،  2019وعرفه فايز محمد )
حت إشراف وتوجيه وإرشاد من المعلم ليكون على وعي وإدراك بعمليات تفكيره،  بها التلميذ ت
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التعبير،   التأمل،  السقالات،  التدريب،  التفسير،  النمذجة،  التالية:  للأساليب  ا  طبق  وإدارتها 
 الاستكشاف." 

( أن التلمذة المعرفية نظرية تعليمية  10،  2020بينما ترى كل من العتيبي والفهد )
على مرونة التفكير، وتعديله تعديلا  قصدي ا؛ للإنتقال بالمتعلم من المستوى الأقل    تعلمية تعمل 

كفاءة وخبرة إلى المستوى الأكثر كفاءة وخبرة عن طريق المساعدة والتوجيه من قبل المعلم،  
 والإهتمام بإيجاد الظروف المناسبة والمثلى لبيئة التعلم. 

أن التلمذة المعرفية    Matsuo and Tsukube (2020,1)في حين يرى كل من  
تعليمية    هى المشكلات  لتاستراتيجية  حل  في  الخبراء  التي يستخدمها  المعرفية  المهارات  عليم 

 . كن للمتعلمين ملاحظتها بسهولة التي لا يمالمعقدة، و 
( أن نموذج التلمذة المعرفية  426،  2022(، وسعد )161،  2021ويذكر الحنان )

يشمل مجموعة الإجراءات التعليمية التعلمية التي تجعل التلميذ نشط ا وفعالا  في نمذجة المواقف 
وتوليد وبناء واستنتاج المعرفة الرياضية واستخدامها والتعبير عنها، وإدراك العمليات العقلية  

 ند تطبيق ما تعلمه في المواقف المختلفة تحت توجيه المعلم.   للمهمة ع
طريقة  بأنه:  Johnson-Laghi  and Mattar (2022, 366) كما يعرفه كل من  

 .  مهام الحياة الواقعيةفي تدريب تعطي الأولوية لفهم المتعلم وتطبيق المعرفة لل
ي إجتماعي يتعلم  نموذج تعليمي بنائ  :بأنه  Pristel et al, (2022, 35)ويعرفه  

 فيه الطالب المهارات والعمليات المعرفية وما وراء المعرفية من شخص أكثر خبرة.  
بأنه: نموذج تعليمي    Mannion and Brown  (2022, 4) بينما يعرفه كل من   

عالي الكفاءة يتعلم الطالب فيه بطريقة متعمدة ومدعومه، تأخذ في الإعتبار مجتمعات الممارسة  
 واحتياجات المتعلم.  

في ضوء ما سبق وبإستقراء التعريفات السابقة يتضح أن نموذج التلمذة المعرفية يدعم  
رفة من خلال نشاطه الذاتي القائم على  التعلم الفعال، ويساعد المتعلم على اكتساب وبناء المع

المهمات   آداء  على  التدريب  ثم  التعليمية،  المهمات  أداء  أثناء  للخبراء  المباشرة  الملاحظة 
الحقيقية في سياق إجتماعي تحت إشراف وتوجيه المعلم؛ للوصل بالمتعلم لمستوى الإتقان،  

 في مواقف الحياة المختلفة.  والإنتقال به من مرحلة الفهم إلى مرحلة التعميم والتطبيق 
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يتيح   تدريسي  نموذج  بأنه:  إجرائي ا  المعرفية  التلمذة  نموذج  ذلك يعرف  إلى  ا  واستناد 
للمعلم نمذجة المواقف الرياضية وتقديم مواقف ومشكلات مشابهة لها للتلاميذ لحلها، ثم يمارس  

والتعبير، مع تقديم الدعم  المعلم دور الخبيرويطرح التساؤلات التي تشجع التلاميذ على التأمل  
 المطلوب الذي يمكن التلاميذ من حل المشكلات الرياضية قبل أن يبدأ دوره في التلاشي تتدريجي ا.   

 الأسس التي يستند إليها نموذج التلمذة المعرفية:

نموذج التلمذة المعرفية يقوم على أساس أن التعلم الحقيقي يحدث عن طريق اكتشاف  
لتعلم النشط، ومن خلال الحوار والمناقشة، ومن خلال الإنخراط النقدي في  المعرفة من خلال ا 

   (Mannion, & Brown, 2022, 4) وجهات النظر الآخرى،  
حيث يعتمد نموذج التلمذة المعرفية على "التعلم القائم على النشاط"؛ فمن الضروري  

تزويد المتعلمين  ل متعمد، و تضمين النشاط في التعلم، واستخدام السياق الإجتماعي والمادي بشك
 (Matsuo, & Tsukube, 2020,1) ، والإنخراط في المجتمع  نشطةالأ بفرص للمشاركة في  

أن يقع التفكير  ضرورة  فكرة    أن التلمذة المعرفية تقوم على  Napari (2020, 5)ويذكر
فمن المنطقي إنشاء    المتعلم؛ لذاوليس داخل عقل    للمتعلم    في السياقات الاجتماعية والمادية

ا من المواقف الحقيقية قدر إعادة تصميم المناهج  ، وهذا يتطلب  لإمكان ا  تجربة تعليمية قريبة جد 
لبيئة الثقافية والاحتياجات التعليمية والنفسية والاجتماعية  با وطرق التدريس لجعلها ذات صلة  

 . والاقتصادية للمتعلمين 
  أن التلمذة المعرفية تقوم Wedelin and Adawi (2014, 49) كما يذكر كل من  

ستقرائي في التدريس والتعلم، حيث يتعلم الطلاب المهارات المعرفية المعقدة  على أساس النهج الإ
 . من خلال ممارسة المهام

في ضوء ما سبق نستنتج أن نموذج التلمذة المعرفية يستند إلى مجموعة من الأسس التي  
ا  للتلمذة المعرفية، يمكن تلخيصها فيما يلي:  يجب أن تراعى عند تصمم التعلم وفق 

 اشتراك المتعلم بفاعلية في المواقف التعليمية.  -1
 تقديم مهمات تعليمية معقدة تحتاج إلى فكر عميق.  -2
 نمذجة المهمات للتلاميذ من قبل المعلم، وتبسيطها من خلال السقالات.  -3
 من معرفة.  إليهالتعبير وعرض ما توصل  تنمية قدرة المتعلم على -4
 تنمية قدرة المتعلم على التأمل، والحصول على فرص متساوية للفهم وتنفيذ المهام.    -5
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المعرفة  -6 من  تمكنه  مدى  على  والوقوف  للأهداف،  تحقيقه  ومدى  المتعلم،  أداء  تقييم 
 وملاحظة أدائه. 

 تعلمها من خلال تطبيقها بالحياة اليومية. ضرورة تمكن المتعلم من المهارات التي يفترض   -7
 أساليب التدريس وفقًا لنموذج التلمذة المعرفية:  

لكي نخلق بيئة تلمذة معرفية ينبغي أن تكون ممارسات المتعلم في سياقات واقعية  
المتعلم من تطوير نظامه المعرفي ونماذجه المعرفيه، لذا يجب تكليف   متكاملة؛ حتى يتمكن 

هام حقيقية وأعمال فعلية مثل مهام حل المشكلات، أو شرح ظاهرة صعبة، أو  المتعلمين بم
تحليل المواقف، أو المشاركة في المناظرات بمصداقية وموضوعية؛ ولتحقيق ذلك تستخدم بعض  

 (. 93أ،  2020الأساليب في تنشيط وتدعيم بيئة التلمذة المعرفية )تمساح ، 
وفق   للتدريس  أساليب  ستة  اقتراح  تم  الخبرة  وقد  وتعزيز  لتطوير  المعرفيه؛  للتلمذة  ا 

مجموعات: ثلاث  إلى  تصنيفهما  وتم  والمتعلم،  المعلم  من  كل  دور   Collins et وتوضيح 
al.,1991   ؛(Collins et al., Pinto & Zvacek, 2022, 58)    51 ,2006؛ 

من خلال المجموعة الأولى: وهى التي تساعد المتعلمين على اكتساب المعرفة والمهارات   •
المراقبة  والمدعومة  ، عمليات  الموجهة  التلمذة  والممارسة  وجوهر  أساس  تعُد  فهى  لذا  ؛ 

 المعرفية، وتضم كل من: النمذجة، والتدريب، والسقالات. 
المجموعة الثانية: وهى التي تساعد المتعلمين على التركيز في ملاحظة حل المعلم الخبير  •

التدريب والتعمق في حل ا على دراية باستراتيجيات حل لشكلات؛ ليصبحوا  للمشكلة، وفي 
 وتضم: التعبير، والتأمل.  المشكلات الخاصة بهم 

المجموعة الثالثة: تنمي لدى المتعلمين القدرة على التعلم الذاتي، والاستقلالية في التعلم،   •
 وتضم: الإكتشاف    

 ,Butler)؛    Dennen, & Burner, 2008, 427وفيما يلي توضيح لتلك الأساليب: 
et al, 2019, 932  ؛Johnson-Laghi, & Mattar, 2022, 366     ؛Terpstra 

& King, 2021, 116    ؛     Mannion, & Brown, 2022, 2   ؛Lo & Tsai, 
 Napari, 2020, 6-7) ؛    2022,8

يحتويها  :    Modelingالنمذجة    -1 التي  والمعلومات  للأفكار  وتمثيل  عرض  عن  عبارة 
حيث يقوم المعلم الخبير    ؛يقدمها المعلمالمهمات التعليمية التي  ذ  الدرس واللازمة لتنفي
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و  التعليمية،  المهمات  لتنفيذ  اللازمة  والاستراتيجيات  والطرق  العمليات  يلاحظ  بعرض 
أداء المعلم لها وكيفية تنفيذها    ملاحظة  المتعلم التطبيق العملي لهذه المهمة من خلال

، وينحصر دور المتعلم في المشاهدة، والملاحظة، والرصد، والإستماع، كما يُسمح  بإتقان 
له بالتفكير بصوت مسموع،  ويكتسب المتعلمين في هذة المرحلة مجموعة من المهارات  

   المعرفية عن طريق الملاحظة لأداء المهارة بشكلها الصحيح.  
  المتعلمين   المعلم  يدرب  عرفية؛ حيثمأساليب التلمذة ال: من أهم    Coachingالتدريب   -2

التعليمية، ثم يحاول المتعلمين تنفيذ   المهام ، و مجموعة واسعة من الأنشطة  من خلال 
المهام المكلفين بها، ويلاحظهم المعلم أثناء محاولاتهم تنفيذ المهمات التعليمية، ويزودهم  

والتغذية الراجعة عند الحاجة؛ لجعل    والتشجيع،  ،التحفيزبالمساعدات والعبارات التذكرية و 
 أدائهم قريب من اداء الخبير. 

المهام    Scaffoldingالسقالات   -3 لإنجاز  للمتعلمين  المقدم  الدعم  إلى  تشير  وهى   :
المكلفين بها؛ حيث يقدم المعلم من خلال هذا الأسلوب مجموعة من البرامج والانشطة  
التعليمية التي تزيد من مستوى الفهم والمعرفة لدى المتعلمين، ثم يقدم لهم المساعدات  

ا لمستوى ا لتقدم  بالقدر الذي يسمح لهم بمواصلة  الوقتية مع تقليل مستوى المساعدة وفق 
بالمهمة كاملة     بين القيام   في تنفيذ المهمة يمكن أن يتراوح  أداء الأنشطة ذاتي ا، والدعم

إعطاء   بعد   المساعدات أو  به  القيام  يجب  ما  حول  لآخر  حين  يتم  ذلك  من  أن  إلا   ،
 مهمه بمفرده. الاستغناء عن المساعدة نهائي ا ويصبح المتعلم قادر ا على إكمال ال

: في هذا الأسلوب يتم طرح أسئلة على المتعلمين؛ ليعبروا عن    Articulationالتعبير   -4
معارفهم من خلال الإجابة عن هذه الأسئلة، ويتم تفكير المتعلمين بصوت عال، وتبرير  
خلال   من  وذلك  المشكلات،  حل  في  واستراتيجياتهم  معرفتهم  عن  والتعبير  قراراتهم، 

   تساؤل الذاتي أو التأمل الذاتي الذي يهدف إلى تعميم فهم المتعلم لذاته. استراتيجية ال
ا   وفي هذه المرحلة يقوم المتعلم بشرح سلوكه للآخرين؛ مما يجعل معرفته أكثر وضوح 
في ذهنه، ويجعله قادر ا على تنظيم معرفته وتعميمها وتطبيقها على المشكلات والمواقف ذات  

غير  الصلة،   والممارسات  المفاهيم  وتصحيح  التوجيه  المرحلة  هذه  في  المعلم  دور  ويبقى 
 . الصحيحة
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ليعيد النظر في  Reflection التأمل   -5 المتعلم الوقت والفرصة  : الهدف منه هو اعطاء 
جهوده التي بذلها، فيببدأ بتحليل أدائه، وتحليل ما تعلمه، ومقارنة عملياته لحل المشكلات 
بتلك التي يمتلكها الخبير، بالإضافة إلى مقارنة انجازاته مع زملائه؛ لمعرفة كيف يمكنه 

 ولتشخيص الصعوبات التي تواجهه لتعديل أدائه تدريجي ا.   تحسين عمله فيما بعد،
عندما يطلب المعلم من الطلاب تقييم أدائهم وتفكيرهم بالمقارنة مع   التأمليحدث  حيث  

تمييز الممارسات الجيدة من  و ، التفكير في نقاط القوة والضعف في نماذجهم الأولية، و الآخرين 
 Pristel, et)  النتائج وتحديد التحسينات التي يمكن إجراؤهاالتفكير في تلك  و ،  غير الجيدة 

al, 2022, 37) .    
فرضيات Explorationالاستكشاف   -6 لتجريب  ودفعهم  المتعلمين  تشجيع  وهو   :

واستراتيجيات مختلفة وملاحظة أثرها، والتقصي، والبحث عن المعرفة باستقلالية؛ فيتعلم 
  السابقة ويعملون على مواجهتها ويبحثون عنالطلاب أن يضعوا مهام مختلفة عن المهام  

عندما يشجع المعلم الطلاب على حل المشكلة  ، ويحدث الاستكشاف  المعرفة باستقلالية 
 . بشكل أساسي بأنفسهم

ومن خلال الأساليب السابقة للتلمذة المعرفية نستخلص أن الثلاث أساليب الأولى: النمذجة  
لت مصممة   والسقالات  الملاحظة   المتعلمساعد  والتدريب  خلال  من  المهارات  اكتساب  على 

، وأسلوبي التعبير والتأمل يساعدان المتعلم على التمكن والسيطرة من  والممارسات المدعومة 
على   المتعلم  يساعد  فهو  الاستكشاف  أسلوب  أما  به،  الخاصة  المشكلات  حل  استراتيجيات 

 للمساعدات والتغذية الراجعة. الإستقلالية من خلال التلاشي المتعمد من قبل المعلم 
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 أهداف التلمذة المعرفية:

إن الهدف الأساسي للتلمذة المعرفية هو استخدامها لتعليم المهارات اللامعرفية التي  
 Butler et)تتطلب عمليات تفكير داخلية لا يمكن أن  يلاحظها المعلم أو المتعلم بسهوله  

al, 2019, 931) اقات الممارسة، وتنمية مهارات المراقبة  ، ووضع المعرفة المجردة في سي
بالمهام بشكل مستقل   القيام  لتمكينه من  المتعلم؛   ,Matsuo & Tsukube)الذاتية لدى 

2020,4) 
أن الهدف الأساسي لنموذج  Pinto and Zvacek (2022, 53) بينما يرى كل من  

تيجيات ما وراء المعرفة التلمذة المعرفية هو مساعدة الطلاب على الدمج ما بين الإدراك واسترا
 لاكتساب واستخدام وإدارة واكتشاف المعرفة. 

فيستطيع   تفكيره؛  لعملية  ا  وفهم  وعي ا  أكثر  المتعلم  تجعل  المعرفية  التلمذة  أن  حيث 
 (. 98أ، 2020المتعلم تشكيل أفكاره وآداءاته من خلال ممارسات حقيقية يقوم بها )تمساح ،  

مفكر  المتعلمين  جعل  إلى  حب  بالإضافة  لديهم  باحثين،  آرائهم،  عن  معبرين  ين، 
 (.  30، 2021الإستطلاع والبحث عن تفسير كل شئ غامض يواجههم )الربيع، 

على   المتعلم  مساعدة  هو  المعرفية  للتلمذة  الرئيس  الهدف  أن  نستخلص  سبق  مما 
إلى    كيفية التفكير وكيفية اكتساب المعرفه والمهارات من خلال السياقات الحقيقية، بالإضافة

كيفية تطبيقها وتوظيفها في الحياة الواقعية؛ حيث أنه من خلال مرحلة النمذجة التي تقدمها  
التلمذة المعرفية يرى المتعلم تقنيات واجراءات حل المشكلة ضمن السياق الحقيقي، ثم يقوم  
بحل  فردي  بشكل  المتعلم  يقوم  أن  إلى  اللازم  والتسقيل  التوجيه  وجود  في  عليها  بالتدريب 

 لمشكلات التي تواجهه. ا
 مميزات التدريس استخدام نموذج التلمذة المعرفية:

التدريس بإستخدام نموذج التلمذة المعرفية، يحقق المميزات التالية: )خير الله، دريع،  
 ,Rucker   ؛    29،  2021الربيع،  ؛     Butler, et al, 2019, 931؛    475،  2019

et al, 2021, 835    ؛Hasan, et al, 2022, 157  ؛    (Levin, et al, 2021, 
70 

ا في العملية التعليمية، متحملا  لمسئولية تعلمه.  -1  يجعل المتعلم نشط ا مشارك 
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 يدعم التعلم من أجل ثقافة التفكير وبناء القدرات الذهنية لدى المتعلمين.   -2
تساب المهارات المعرفية وفوق المعرفية، كما يمكنه يساعد المتعلم على عمق التعلم واك -3

 من مهارات البحث والتقصي والإستطلاع. 
 يعلم المحتوى التعليمي عبر أنشطة لحل المشكلات وليس مجرد حفظ للمعلومات.  -4
ذا   -5 التعلم  ويجعل  مختلفة،  تعليمية  مواقف  في  تعلمه  تم  ما  لتطبيق  حقيقية  فرص  يوفر 

 معنى. 
 توجيه ويركز على الإتقان والممارسات. يشجع على التدريب وال -6
 ينمي الثقة بالنفس لدى المتعلمين، ويزيد دافعيتهم للتعلم.  -7
 يزيد من مهارات المتعلمين وقدراتهم على التعلم الذاتي وحل المشكلات.  -8
ينمي لدى المتعلمين القدرة على النقد، وبناء التفسيرات، وتحليل الأدلة، واقتراح الحجج،  -9

 والكتابة الجدلية.  
استخدام نموذج التلمذة المعرفية في    إلى أنPristel et al, (2022, 38) وتشير دراسة  

المتي   التدريس التحفيز و إشراك  الطلاب من خلال  العليا لدى  التفكير  علمين في  عزز مهارات 
المعرفة وراء  و أنشطة حقيقية، وتعزيز مهارات ما  يفكر بها الطلاب  ،  التي كان  فهم الطريقة 
لتوازن بين تقديم المساعدة والتراجع عن  ، واوتقديم ملاحظات فورية لتوجيه الطلاب ودعمهم

 . عمد  
 ويمكن أن يضيف البحث الحالي المميزات التالية لنموذج التلمذة المعرفية: 

ا -1 الإستطلاع يجعل  وحب  والمناقشة  الحوار  يسودها  مشوقة  تعليمية  بيئة  الدراسي  لصف 
 والتحدي والإستكشاف 

 يساعد على إثارة إهتمام الطلاب بموضوع التعلم.  -2
يعزز مهارات التفكير العليا والفهم العميق لدى المتعلمين؛ فهو يقدم تعلم قائم على الفهم   -3

 والمعنى ومتصل بحياة المتعلمين. 
 يزيد من شعور المتعلمين بالقدرة على الإنجاز، وإتخاذ القرارات.   -4

وبالإضافة إلى المزايا السابقة، أكدت العديد من الدراسات السابقة نجاح وفعالية نموذج  
دراسة   مثل:  التعلم  نواتج  على  الإيجابية  آثاره  وتناولت  والتعلم،  التعليم  في  المعرفية  التلمذة 

المعرفية  2013)الجبر،   التلمذة  استراتيجية  لاستخدام  الإيجابي  الأثر  نتائجها  أثبتت  التي   )
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الإلكترونية على تنمية حل المشكلات الرياضية والدافعية للتعلم لدى طالبات السنة التحضرية  
نموذج التلمذة    Wedelin & Adawi (2014) بالمملكة العربية السعودية، واستخدمت دراسة  

المعرفية في تدريس الرياضيات لتنمية القدرة على النمذجة الرياضية، وحل المشكلات الرياضية،  
هارات الطلاب في النمذجة وحل متطور ا ملحوظ ا فيما يتعلق بـارت نتائج الدراسة إلى وجود  وأش

(  2017ودراسة كل من المشهداني والشمري  )بعد استخدام نموذج التلمذة المعرفية،    المشكلات
التي هدفت إلى قياس أثر استخدام استراتيجية التلمذة المعرفية على تحصيل مادة الرياضيات  

ية التفكير الجانبي  لدى طالبات الصف الأول المتوسط، وكان من نتائج الدراسة تفوق  وتنم
والتفكير   التحصيل  اختباري  في  الضابطة  المجموعة  تلاميذ  على  التجريبية  المجموعة  تلاميذ 

( والصمادي  البلوي  ودراسة  الرياضيات،  في  فاعلية  2017الجانبي  أثبتت  التي  إستخدام  ( 
التفكير الرياضي لدى طلاب السنة التحضيرية    المعرفية في تنمية مهارات  إستراتيجية التلمذة 

( استراتيجية التلمذة المعرفية  2019، في حين استخدمت دراسة فايز محمد )في جامعة تبوك 
لتنمية مهارات التفكير الجانبي وخفض قلق الرياضيات لدى تلاميذ الصف الأول الإعداي، أما  

( أشارت نتائجها إلى الأثر الفعال لاستخدام استراتيجية  2019ريع )دراسة كل من خير الله، ود 
التلمذة المعرفية على تنمية مهارات التفكير الإستدلالي في الرياضيات لدى طلاب الصف الثاني  

من   كل  دراسة  واستخدمت  ودراسة  Matsuo and Tsukube  (2020)المتوسط،   ،
Doucette, et al. (2020)  رفية في التنمية المهنية للمعلمين؛ لتنمية  نموذج التلمذة المع

الكفاءات التدريسية والمهنية لدى المعلمين أثناء الخدمة، وتحسين الممارسات التديسية، ورفع  
نموذج    (  2020الجندي )استخدمت دراسة  مستوى الكفاءة الذاتية لدى المعلمين، في حين  

اللفظية والنزعة الرياضياتية المنتجة لدى    التلمذة المعرفية لتنمية مهارات حل المسألة الرياضية
من تأثير نموذج    Eze et al. (2020) وتحققت دراسة  الصف الخامس الإبتدائي،  تلاميذ  

التلمذة المعرفية على التحصيل الأكلديمي للطلاب والاحتفاظ بالمعرفة في تدريس مقرر تكنولوجيا  
ريا، وتوصلت نتائج الدراسة إلى حصول  ميكانيكا السيارات لدى طلاب التعليم المهني في نيجي

في   أعلى  درجات  على  المعرفية  التلمذة  باستخدام  درسوا  اللذين  التجريبة  المجموعة  تلاميذ 
التقليدية، إلى   التحصيلي مقارنة بتلاميذ المجموعة الضابطة اللذين درسوا بالطريقة  الاختبار 

تعلموها فترة زمنية أطول، ودراسة كل جانب احتفاظ تلاميذ المجموعة التجريبية بالمعرفة التي  
( التي أعدت برنامج تدريسي قائم على التلمذة المعرفية، وأثبتت  2020من العتيبي والفهد )
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فاعليته في تنمية مهارات التفكير الجانبي والتواصل الرياضي لدى طالبات الصف الأول الثانوي  
برنامج قائم على التلمذة    Minshew et al. (2021) دراسة    بمدينة الرياض، كما صممت

المعرفية لتعزيز التنشئة الإجتماعية، والنجاح الأكاديمي، وانتاجية البحث لدى طلاب الدراسات  
أن  ؛ حيث  الدراسة على أهمية مجتمع الممارسة   نتائج   أكدت ، و STEMالعليا خريجي مدارس  

  يلعب   المجتمع أن   بالإضافة إلى يه، المجتمع الذي يوجد فيه المتعلم قد يكون له تأثير كبير عل 
إكمال   في  مهم ا  التعليمية،دور ا  الذين  ف  المسيرة  العليا  الدراسات  طلاب  يكمل  أن  المرجح  من 

ا مجتمعي ا دراستهم أكثر من أولئك الذين لا   ،  بشكل كامل في المجتمع  ون ندمجي يحققون اندماج 
فية في تدريس الرياضيات لتنمية  ( برنامج قائم على التلمذة المعر 2021وأعدت دراسة الحنان )

التنور الرياضي وخفض التجول العقلي لدى تلاميذ الصف الخامس الإبتدائي، وتوصلت الدراسة  
( هدفت إلى قياس أثر  2021)  العييدإلى فاعلية البرنامج القائم على التلمذة المعرفية، ودراسة  

ي في تحسين كفاءة التعلم وخفض توظيف أنموذج التلمذة المعرفية في بيئات التعلم الإلكترون 
الجامعة طالبات  لدى  العقلي  للبرنامج  التجول  إحصائي ا  دال  أثر  وجود  عن  النتائج  وكشفت   ،

أنموذج التلمذة المعرفية في بيئات التعلم الإلكتروني في تحسين كفاءة التعلم  المقترح لتوظيف  
استخدمت نموذج    Pristel et al. (2022)وخفض التجول العقلي لدى الطالبات، ودراسة  

، وأثبتت   STEMالتلمذة المعرفية لتنمية التفكير الناقد لدى طلاب الصف السابع  في مدارس 
الدراسة أن   النقدينتائج  التفكير  المعرفية قد عزز مهارات  التلمذة  أما  لدى الطلاب،    نموذج 

طلاب    Pinto and Zvacek (2022)دراسة   نظر  وجهات  عن  الكشف  إلى  هدفت  فقد 
لماجستير في كلية الهندسة بجامعة بورتو بالبرتغال حول استخدام نموذج التلمذة المعرفية في  ا

تدريس وحدة ميكانيكا الموائع الحسابية، وكانت جميع آراء الطلاب بشكل عام إيجابية حول 
 annion and Brown استخدام نموذج التلمذة المعرفية في التدريس، كما أثبتت دراسة  

ية استخدام نموذج التلمذة المعرفية في تدريب أمناء المكتبات على العمل في  فاعل  (2022)
هذه المهنة، وتزويدهم بالمهارات والكفاءات المهنية المطلوبة للعمل في السياق المهني لهذه  

تصميم تعليمي مقترح في الرياضيات قائم     Lo and Tsai (2022)المهنة، وصممت دراسة  
ة المعرفية والتعلم المتنقل )التعلم من خلال الهاتف المحمول( لقياس  على التكامل بين التلمذ

دلالة   ذات  فروق  وجود  إلى  الدراسة  نتائج  وأشارت  الرياضيات،  تعلم  عن  الطلاب  رضا  مدى 
تعلم   عن  الطلاب  رضا  مقياس  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  تلاميذ  بين  إحصائية 
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استخدام   عن  الرضا  ومقياس  تلاميذ  الرياضيات،  لصالح  التدريس  في  المعلومات  تكنولوجيا 
 المجموعة التجريبية. 

نموذج   لاستخدام  والفعال  الإيجابي  الأثر  نستخلص  السابقة،  الدراسات  إلى  بالنظر 
على   خاصة  بصفه  الرياضيات  وتدريس  عامة  بصفه  التدريس  في  وتوظيفه  المعرفية  التلمذة 
تنمية العديد من المتغيرات المعرفية في الرياضيات مثل تنمية  التحصيل في الرياضيات، والقدرة  

الرياضية، والقدرة على النمذجة الرياضية، وتنمية مهارات التفكير الرياضي  على حل المشكلات  
والجانبي، والتفكير الإستدلالي، والناقد، والتواصل والتنور الرياضي، بالإضافة إلى تنمية العديد  
من الجوانب الوجدانية لدى المتعلمين مثل تنمية الدافعية للتعلم، والنزعة الرياضية المنتجة،  

لق الرياضيات، وخفض التجول العقلي، والنجاح الأكاديمي، والكفاءة التعليمية، ومدى  وخفض ق
 رضا الطلاب عن تعلم الرياضيات.   

وعلى الرغم من أن التلمذة المعرفية قد تم تطويرها في الأساس من أجل التدريس بشكل أساسي  
ا نجد أنه تم استخدام التلمذة  في مراحل التعليم من رياض الأطفال وحتى التعليم الثانوى، إلا أنن

ومع   الخرجين،  ولدى  العليا،  الدرسات  ومرحلة  الجامعية،  المرحلة  في  متزايد  بشكل  المعرفية 
، وفي مجال التدريب؛ مما يدل على نجاح وفعالية نموذج التلمذة المعرفية  STEMطلاب مدارس  

 في التعليم والتعلم.   
 لمعرفية:الفرق بين التلمذة التقليدية، والتلمذة ا

النمذجة    ففي   والسقالات؛   التدريب،و   للتلمذة التقليدية وهي: النمذجة،   ثلاث أساليبهناك  
المتعلم أثناء    يراقب   المعلم المهمة ويلاحظه، وفي التدريب فإن    المعلميشاهد المتعلم كيف يؤدي  

، وفي السقالات  والتشجيعالتحفيز  تقديم التلميحات، و   مع،  المهام و   مجموعة من الأنشطةتأدية  
إزالة الدعم ببطء، واعطاء    يقدم المعلم الدعم والمساعدة للمتعلمين على أداء المهمة، ثم يتم

 ,Matsuo & Tsukube؛ حتى يتمكن من العمل بشكل مستقل  المسؤولية   المتدرب المزيد من
 .  (Johnson-Laghi, & Mattar, 2022, 365؛  (2020,1

مذة المعرفية عن التلمذة التقليدية في مدى تعميم المعرفة  في ضوء ذلك تختلف التل
متنوعة   سياقات  في  واسع  نطاق  وعلى  مختلفة،  بيئات  في   Collins, et)واستخدامها 

al.,2006, 49) 



 

 Print:(ISSN 2682-2989) Online:(ISSN 2682-2997)                                      - 858 - 

أن التلمذة المعرفية تختلف عن التلمذة    Butler et al. (2019, 931)حيث يذكر  
المهام التعليمية، ثم يتعلم بعد ذلك  التقليدية في أن المتعلم يلاحظ ويساعد المعل م في تنفيذ 

المهارات اللازمة لإكمال المهمة التعليمية من تلقاء نفسه أثناء تعميم المعرفة التي تعلمها من  
المعلم في سياقات آخرى، بعكس التلمذة التقليدية التي يكتفى فيها المتعلم بملاحظة المعلم في  

التدر  ثم  التعليمية،  المهام  مهارات  تنفيذ  اى  تعلم  دون  مشابهه  تعليمية  مهام  تنفيذ  على  يب 
 آخرى. 

التي يحتاج  96،  2020يذكر الجندي )و  المهارات  تكون  التقليدية  التلمذة  أنه في   )
التلميذ إلى تعلمها ملازمة للمهمات التعليمية، أما في التلمذة المعرفية يتعلم التلميذ المهارات  

 من خلال تطبيقها بالحياة اليومية. 
حيث أن مصدر قوة التلمذة المعرفية يأتي من خلال السياق الاجتماعي الذي تتم من  
ويستخدم بشكل أساسي ومتعمد   التعلم في الأنشطة،  يدمج  المعرفية نموذج  فالتلمذة  خلاله؛ 
السياق المادي والإجتماعي من خلال إعطاء المتعلم مهمات تمثل مواقف متنوعة يطبق عليها  

على حل  فهى تركز التلمذة التقليدية    (، أما 515،  2019الزهراني، وأبو رحمة،  معرفته ومهاراته ) 
 . (Johnson-Laghi, & Mattar, 2022, 364 ) المشكلات بمعزل عن غيرها 

أن التلمذة المعرفية تختلف    Matsuo and Tsukube, (2020,3)لذا يؤكد كل من  
عن التلمذة التقليدية في تزويد المتعلمين بفرص أكبر لاستيعاب التعلم وتطوير مهارات المراقبة  

 الذاتية لديهم، من خلال توسيع وتعميم نطاق التعلم إلى بيئات مختلفة. 
مد على  وأثناء حل المشكلات في الرياضيات بإستخدام التلمذة التقليدية فإن المتعلم يعت

معرفته بالأنماط القياسية لحل المشكلات كما هى معروضة في الكتاب المدرسي، أما بإستخدام  
الجوهرية   والخصائص  المشكلات  حل  باستراتيجيات  بمعرفته  المتعلم  يهتم  المعرفية  التلمذة 

 Collins, et.al,1991). للمشكلة نفسها )
 :يحتاج المعلمون إلى   ج التلمذة المعرفية؛ نموذ إلى    ةالتقليدي  التلمذةمن أجل ترجمة نموذج  و 

(Collins, et.al,1991 ؛(Kirschner & Hendrick, 2020, 39   
 . تحديد عمليات المهمة وجعلها مرئية للطلاب  -
 . بحيث يفهم الطلاب أهمية العمل  أصيلة؛   وضع المهام المجردة في سياقات حقيقية -
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حتى يتمكن الطلاب من    ؛المشتركة والأمور  ح الجوانبي وضتو   المختلفة،   تنوع المواقف -
 .جوانب التلمذة المعرفيةالبيئة الاجتماعية جانب ا مهم ا من  ، حيث أن نقل ما تعلموه

 من خلال ما سبق نستخلص أن: 
التلمذة المعرفية مبنية على التلمذة التقليدية؛ فهى تُعد تطور ا للتلمذة التقليدية؛ فهى    •

ترتقي بالتلمذة التقليدية إلى مستوى أعلى، حيث تستهدف تعميم المعارف والمهارات  
في سياقات متنوعة وتطبيقها في مواقف جديدة؛ لذا فهي تؤكد على مشاركة المتعلمين  

 علم الواقعي، وتوظيف المعارف في حل المشكلات الواقعية.  النشطة في سياق الت
الهدف من التلمذة التقليدية هو تعلم الخطوات الإجرائية لأداء المهمة المحددة، بينما   •

التلمذة المعرفية لا تكتفي بذلك وإنما تؤكد على كيفية استخدام الإستراتيجيات لتأدية  
 المهمات. 

العمل • على  تركز  المعرفية  بينما  التلمذة  المعرفية،  وراء  وما  المعرفية  والمهارات  يات 
 إقتصرت التلمذة التقليدية على العمليات والمهارات المعرفية. 

 أبعاد بيئة التعلم القائمة على التلمذة المعرفية:

تشتمل بيئة التعلم القائمة على التلمذة المعرفية على أربعة أبعاد مترابطه؛ هى التي  
هم في جعل عمليات التفكير مرئية وواضحة للطلاب وللمعلمين، وهى  تدعم عمل الخبراء، وتسا

     3 ,2021؛   (Minshew et al, Kirschner & Hendrick, 2020, 40) كالأتي:
المطلوبة  -1 التفكير  واستراتيجيات  المعرفة  من  المختلفة  الأنواع  إلى  يشير  وهو  المحتوى: 

ا متين ا للخبرة؛ والتي تمنح   لم. للتع المتعلمين أساس 
 . استراتيجيات التدريس التي تعزز تطوير الخبرةالطرق: وهى تشير إلى   -2
، والتدرج  نشطةلتنظيم التعلم في مراحل، وتنظيم تقديم الأ   يشرح الترتيب المدروسالتسلسل:   -3

 . لتعزيز الخبرة في التعلم؛ 
مجتمع تعليمي تعاوني    المجتمع: يجب تجسيد المواقف الحقيقية في بيئة التعلم؛ لخلق  -4

يتعلم الطلاب في سياق العمل  حيث   التعلم الواقعي المجتمعية، ويقوم على  يعزز المشاركة 
 . على مهام واقعية
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 دور المعلم في التدريس بالتلمذة المعرفية:

دور المعلم في بيئة التلمذة المعرفية يظهر من خلال ترتيب أنشطة التعلم، وتغيير دوره  
أنموذج ومدرب ومراقب لعملية التعلم من خلال النمذجة والتوضيح والتدريب والتسقيل؛ حيث  إلى  

يقوم المعلم بالأدوار التالية أثناء التدريس بإستخدام التلمذة المعرفية: )الزهراني، وأبو رحمة،  
 ( 170، 2021؛ الحنان،  510، 2019

بعرض العمليات والإستراتيجيات    نمذجة العمليات المعرفية؛ عن طريق قيام المعلم الخبير -1
 زمة لتنفيذ المهمة. لا ال

أثناء   -2 التوضيح  إلى  بحاجة  فالمتعلم  التدريس؛  أثناء  والتوضيح  العرض  بين  التكامل 
 ملاحظته للأداء المنمذج. 

 ملاحظة أداء المتعلمين ومدى تمكنهم من العمليات المعرفية.  -3
 وتزويدهم بالتلميحات والمساعدة وقت الحاجة. تقديم الدعم والمساعدة للمتعلمين،  -4
 تقديم المهام والأنشطة الصفية، وتنوع الأمثلة وسياقات الممارسة.  -5

 دور المتعلم في التعلم بالتلمذة المعرفية:

 (80،  2017يقوم المتعلم بالأدوار التالية أثناء التعلم بالتلمذة المعرفية: )المشهداني، والشمري  
 يلاحظ المعلم الخبير أثناء التطبيق العملي للمهمة التعليمية.     -1
 يسجل جميع الملاحظات والنتائج التي يحصل عبيها أثناء الملاحظة.  -2
يشارك بفاعلية في العملية التعليمية، ويتحمل مسئولية تعلمه من خلال تنفيذ الأنشطة   -3

 والمهام التعليمية تحت توجية المعلم. 
ي تواجهه أثناء قيامه بحل المشكلات لتعديل أدائه تدريجي ا؛ عن  تشخيص الصعوبات الت -4

طريق تحليل أدائه، ومقارنة عملياته لحل المشكلات بتلك التي يمتلكها الخبير، بالإضافة 
 إلى مقارنة إنجازاته مع زملائه؛ لمعرفة كيف يمكنه تحسين عمله فيما بعد. 

 ليمية جديدة.  يطبق ويعمم النتائج التي حصل عليها في مواقف تع -5
 : (Wheatley Model) نموذج ويتلي : الثانيالمحور 

   Wheatleyسمي نموذج ويتلي بهذا الإسم نسبة إلى العالم الأمريكي جريسون ويتلي  
Grayson  تم تصميمه لتدريس الرياضيات    الذي صممه ووضع إجراءاته، وهو نموذج تعليمي

قائم على النظرية البنائية التي تدعوا إلى أن يكون المتعلم هو محور العملية التعليمية،  والعلوم،  
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الحقيقية   والمشكلات  المهام  مع  تفاعله  خلال  من  معنى  ذي  فهم  تحقيق  من  يتمكن  وأن 
 المطروحه.    

وفي البداية تم استخدام هذا النموذج في المدارس الإبتدائية لتدريس الرياضيات، وقد  
على منهج الرياضيات في ذلك الوقت اسم الرياضيات المتمركزة حول المشكلات، إلا أن  أطلق  

تم التوسع في استخدامه بعد ذلك في كل المراحل الدراسية في أوائل التسعينات، وأطلق عليه  
" المشكلة  حول  المتمركز  التعلم    " problem-centered learning modelنموذج 

9, 11).(Rinaldi & Afriansyah, 201 
 مفهوم نموذج ويتلي:

النحو   ويتلي، يمكن عرض بعضها على  تعريفات لنموذج  السابقة إلى عدة  الدراسات  أشارت 
 التالي: 

( بأنه:  18،  2018(، وعودة )93،  2015تعريف كل من سيفين  لنموذج ويتلي   )
صورة   في  الرياضي  للموضوع  المعلم  بطرح  تبدأ  التي  والخطوات  الإجراءات  من  منظم  تتابع 
مشكلات واقعية ويبدأ المتعلمين بالتفكير فيها والبحث عن حلول لها عن طريق ممارسة أنشطة 

نة وتنتهي بمشاركة المجموعات كلها في مناقشة وتقويم ما  من خلال مجموعات صغيرة متعاو 
 تم التوصل إليه.  
نموذج تعليمي يمنح المتعلمين فرصة حل    :بأنه  Yew et al, (2016, 76)وعرفه  

 تعاونية.  مشكلات ومواقف تعلم حقيقية في بيئة تعلم
( الحربي  عرفه  بأنه:  10،  2017بينما  بثلاث  ي  ي تـدريس   نموذج (  هـي:  مر  مراحـل 
والمشاركة، بحيث يقدم المعلم المهام علـى صـورة مشـكلات ويبـدأ   المهـام والمجموعـات المتعاونـة 

بمشاركة   الطـلاب تنتهـي  ثـم  صـغيرة،  مجموعـات  طريـق  عـن  والمناقشـة  حلها  في  بالتفكير 
 . المعلم  المجموعات كلها في مناقشة وتقويم مـا توصـل إليـه تحـت إشـراف

تلاميذ من  ال نموذج تعليمي يتعلم فيه  ( بأنه: " 421،  2020ما عرفه حافظ وآخرون )ك
مشكلة حل  محاولة  في رياضية    خلال  التلاميذ  ويتشارك  المعلم،  يطرحها  النهاية    مفتوحة 

لمناقشة حلولهم؛ حيث يقدم التلاميذ    مجموعاتهم لحل المشكلة، ثم تتشارك مجموعات التلاميذ
التدقيق في صحة الحلول    ظر فيها، وأثناء مناقشة الفصل تتمحلولهم إلى الفصل للن عملية 

 ". ويقدم المعلم التغذية الراجعة



 

 Print:(ISSN 2682-2989) Online:(ISSN 2682-2997)                                      - 862 - 

بأنه     Gusnur (2021, 26)  ،Shobirin et al, (2021, 101) كل من    ه وعرف
نموذج للتعلم يستهدف مواجهة المتعلم بمشكلات واقعية من العالم الحقيقي الذي يعيش فيه،  

 التركيز على البحث واكتشاف الأخطاء وإصلاحها. ثم 
عرفه   نهج    Adnan (2021, 227)بينما  لتعليم  بأنه  المشكلات  حل  على  قائم 

، ومتمركز حول المتعلم، حيث يسمح للمتعلمين بالمشاركة في عملية التعلم من خلال الرياضيات
 القيام بالعديد من المهام التعليمية. 

نموذج ويتلى بأنه: نموذج تعليمي يركز على     Yulianti et al. (2022, 2)ويعرف
طرح المشكلات الرياضية، وإتاحة الفرصة أمام المتعلمين لإجراء المفاوضات من خلال أنشطة 
التعلم الجماعية التي يشترك فيها المجموعات ثم الفصل بأكملة؛ للوصول إلى حل للمشكلات  

 الرياضية المطروحة.  
لسابقة نستخلص أن جميعها أكدت على ضرورة دمج المتعلم في  بإستقراء التعريفات ا

الذاتي،   نشاطه  خلال  من  المتعلم  لدى  تتولد  فالمعرفة  بنفسه،  المعرفة  لبناء  التعلم؛  عملية 
الحالي   البحث  ذلك يعرف  ضوء  وفي  له؛  تقدم  التي  الحقيقية  المشكلات  مع  النشط  وتفاعله 

تعليمي يعتمد على مرور المتعلم بمواقف ومشكلات  نموذج ويتلي اجرائي ا بأنه: نموذج بنائي  
واقعية، ويتطلب منه المواجهة والتفكير في ايجاد الحلول لهذه المشكلات والمواقف مستخدم ا  
عمليات البحث والإستقصاء والتفكير المنطقي من خلال ربط المعرفة السابقة ودمجها مع المعرفة 

اء في مجموعات صغيرة، ثم مشاركة جميع المتعلمين  الحالية، والمشاركة بتبادل الأفكار والآر 
 في الفصل؛ للوصول إلى حل للمشكلة المطروحة. 

 المبادئ الأساسية لنموذج ويتلي:

( إلى أن نموذج ويتلي يستند إلى  15،  2018، وحماد، ) Ali (2019, 76) يشير كل من
 المبادئ التالية: 

تعلي • مهام  صورة  في  للتلاميذ  تقدم  التي  المحور  المشكلات  هى  حقيقية  ومشكلات  مية 
 الأساسي في عملية التعلم. 

إشراف   • تحت  المتعلم  عاتق  على  تقع  المطروحة  للمشكلات  الحلول  عن  البحث  مسئولية 
   . الطلاب مسؤولون عن تعلمهم وتعلم كيفية القيام بذلكوتوجيه المعلم؛ ف
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ا، كما تحث   • المشكلات الجديدة المتعلمين  يتطلب حل المشكلات من المتعلمين تفكي را وجهد 
 على التفكير العميق؛ للوصول إلى القرارات البناءه. 

 .السابقة   بعض المعرفة الأساسية والافتراضات والخبرات المتعلمين يجب أن يكون لدى   •
 يركز النموذج على عملية حل المشكلة وليس حل المشكلة.  •
إلى إجابات صحيحة  فقط وصولالليس  والمهام التعليمية الهدف من وراء تصميم الأنشطة •

ا  بل اعطاء دليل و   إليها  وصف هذه الحلول واستخدام استراتيجيات التفكير في الوصول  أيض 
 . رياضي على معقولية الحل

 المهام التعليمية.  داءأيستخدم المتعلم طرق التفكير المختلفة، ومهارات التفكير العليا أثناء   •
 وتطبيق المتعلم لما تم تعلمه في مواقف الحياة الاجتماعية. يركز النموذج على استخدام  •
في  و التعلم في بيئة تعاونية    يحدثالتعاون هو السمة الرئيسية في هذا النوع من التعلم؛ ف •

 . سياق اجتماعي
 مزايا نموذج ويتلي:

 الهامة منها: يُعد نموذج ويتلى من النماذج البنائية الهامة الذي يتميز بالعديد من المزايا  
نموذج ويتلي يجعل التعليم في المدرسة أكثر صلة بالحياة وخاصة مجال العمل؛ فهو يحفز  •

الشامل  الإبداعي  التفكير  وعلى  بمهارة،  المشكلات  مع  التعامل  على  المتعلمين  قدرات 
(Gusnur, 2021, 28)  . 

علم  يعزز نموذج ويتلي قدرة المتعلمين على التفكير النقدي وحل المشكلات، كما ينمي المت •
ذاتي ا، وينمي عادات العقل لديه من خلال ممارسة أنواع التفكير المختلفة في مواقف تعلم 

 .  (Yew et al, 2016, 76)حقيقية 
المناقشات   • في  ثم  متعاونة  صغيرة  مجموعات  في  المتعلمين  إشراك  يتم  ويتلي  نموذج  في 

، وتفسير أفكارهم الصفية؛ مما يتيح أمامهم فرص متكررة لمناقشة، وشرح، ونقد، وتبرير 
 . )  (Cobb et al, 1991, 6 وحلولهم المطروحة

نموذج ويتلي يساعد المتعلم على صناعة القرارات، وعلى استخدام أساليبهم البحثية الخاصة  •
وتوظيف العمليات والمهارات المعرفية في التعامل مع المشكلات المتضمنة في مهمة التعلم 

 (. 1516، 2021)حسن، 
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لي المتعلمين على الثقة بالنفس والتحدث والتعبير عن الحجج والآراء أثناء يدرب نموذج ويت •
المشاركة  مرحلة  في  النتائج  لعرض  الفصل  أمام   ,Apriliana  et al, 2019التحدث 

129)  ( . 
المصادر  • في  بالبحث  قيامه  خلال  من  المتعلم؛  لدى  الذاتي  التعلم  مفهوم  النموذج  ينمي 

الآراء والأفكار، واحترام وجهات نظر الآخرين وتقبلها، كما ينمي  التعليمية المختلفة، وتبادل  
ثقة المتعلم بنفسه؛ من خلال احساسه بقدرته على التفكير والنقاش وطرح الأفكار والتعبير  

 (. 15، 2020عن رأيه وتطبيق ما تعلمه في مواقف مختلفة )الشوحة، 
م  • الأدلة؛  على  القائم  الفعال  التدريس  يعزز  ويتلي  البحث،  نموذج  مهارات  تنمية  خلال  ن 

لدى  أفضل  بشكل  بالمعرفة  والاحتفاظ  اللفظية،  والكتابة  الجماعي،  والعمل  والتفاوض، 
 (Allen et al,  2011, 22)المتعلمين  

هو نموذج قادر على مساعدة المتعلم على التفكير بشكل خلاق ونقدي وتقدير نظرة ثاقبة   •
 (.  (Shobirin et al, 2021, 101في المشكلات القائمة في الحياة اليومية 

يتحول المتعلم فيه من مستمع سلبي إلى متعلم ذاتي، يستطيع تعلم معارف ومهارات جديدة   •
من خلال قيامة بحل المشكلات مع زملائه، واكتسابه لمهارات حل المشكلات ومهارات العمل 

 (.  426، 2020الجماعي )حافظ وآخرون، 
هم المحتوى المطلوب تعلمه، بل يمكن المتعلم من بناء  نموذج ويتلي لا يساعد فقط على ف •

معنى للمحتوى، ويقوده إلى التفكير حول المشكلات الجديدة وتكوين هذه المشكلات؛ مما  
 (. 1492، 2021ينمي لديه القدرات الإبداعية )حسن، 

والأفكار  • المفاهيم  لبناء  مختلفة  تعلم  بأنشطة  للقيان  الفرصة  للمتعلمين  النموذج  يتيح 
الرياضية واكتساب المعرفة من خلال البحث وممارسة عمليات التفكير المختلفة والتواصل 

 . )  (Yulianti et al, 2022, 5الرياضي بين المتعلمين بعضهم البعض 
 ويضيف البحث الحالي المميزات التالية: 

واصل ينمي نموذج ويتلي الكثير من المهارات الاجتماعية لدى المتعلم مثل القدرة على الت •
المسئولية   العمل الجماعي مع تحمل  مع الآخرين، واحترام الرآى الأخر، وامتلاك مهارات 

 الفردية داخل المجموعة. 
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يزيد من بقاء أثر التعلم، وزيادة الدافعية للتعلم لدى المتعلمين؛ نتيجة تعاملهم مع مشكلات   •
 حياتية واقعية ذات معنى بالنسبة لهم. 

تعاونية   • تعليمية  بيئة  النموذج  تنظيم    ةآمنيوفر  على  المتعلم  تساعد  الخوف،  من  خالية 
 وتطوير أفكاره. 

 يحقق متعة التعلم أثناء القيام بالمهام التعليمية في مجموعات متعاونة.   •
ا على أهمية نموذج ويتلي في تدريس وتعليم الرياضيات، فقد استخدمت العديد   وتأكيد 

جال تربويات الرياضيات نموذج ويتلي في التدريس في كافة المراحل التعليمية  من الدراسات في م
دراسة   ومنها  التعليمية،  الأهداف  من  العديد  وتحقيق  التابعة،  المتغيرات  من  العديد   لتنمية 

Cobb et al. (1991) نموذج استخدام  لتقييم  كامل  عام  لمدة  بمشروع  قامت  التعلم    التي 
البنائي )ويتلي( في تدريس الرياضيات لتنمية الكفاءة الحسابية والتطور    المتمركز حول المشكلة 

المفاهيمي للمتعلمين ومعتقداتهم ودوافعهم حول الرياضيات، وشارك في الدراسة عشرة فصول  
للصف الثاني الإبتدائي، توصلت الدراسة إلى الأثر الفعال لنموذج التعلم المتمركز حول المشكلة  

الرياضيا وأثبتت     Imamah (2014)ت، ودراسة  في تدريس  التي استخدمت نموذج ويتلي 
فاعلية في تنمية التحصيل وتحسين نواتج التعلم في مادة الجبر لدى طلاب الصف السابع،   

استخدام إستراتيجية " ويتلي" للتعلم المتمركز  ( عن مدى فاعلية  2015سيفين )وكشفت دراسة  
الجبرية والاتجاه    ي والقدرة على حل المعادلات والمتبايناتتنمية التفكير التأملفي    حول المشكلة

تلاميذ   لدى  فاعلية  نحوها  أثبتت  التي  الدراسة  نتائج  ضوء  وفي  الإعدادي،  الثاني  الصف 
تدريس   في  استخدامها  على  المعلمين  تدريب  بضرورة  الباحث  أوصى  ويتلي،  استراتيجية 

دراسة   واستخدمت  الدراسى    ويتلىنموذج  (  2017)الحربى  الرياضيات،  التحصيل  تنمية  فى 
يحقق  للصف الثاني المتوسط، وتوصلت نتائج الدراسة إلى أن نموذج ويتلي  الرياضيات    بمقرر

استخدمت دراسة  في مادة الرياضيات، بينما    من الفاعليـة فـي تنميـة التحصـيل  امستوى مناسب  
ى" لتنمية مهارات تحليل  استراتيجية قائمة على نموذج "ويتل (2018)حسن، والريس  كل من  

بكلية التربية    الاتجاه نحو تعليم الرياضيات للطلاب المعلمينتنمية  المدرسية و   محتوى الرياضيات
شعبتي التعليم العام والابتدائي، وجاءت النتائج لتثبت فاعلية الاستراتيجية المقترحة، ودراسة  

الصف  في تحصيل تلاميذ    أثر استخدام نموذج ويتلي ( التي هدفت إلى قياس  2018)عودة  
إحصائية بين    وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة،  في مادة الرياضيات   الخامس الابتدائي
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، بينما  المجموعة التجريبية   درجات المجموعة التجريبية وبين درجات المجموعة الضابطة لصالح 
والدافعية نحو    ( نموذج ويتلي في اكتساب المفاهيم الهندسية2018استخدمت دراسة حماده )

من   كل  ودراسة  الأساسي،  العاشر  الصف  طلبة  لدى  الهندسة   Rinaldi and)تعلم 
Afriansyah (2019, 11    التي هدفت إلى معرفة تأثير كل من نموذج التعلم المتمركز حول

المشكلات  حل  ونموذج  )ويتلي(،  المشكلات    تحسينعلى    المشكلة  حل  على  الطلاب  قدرات 
وعلى    تأثير إيجابي على تعلم الرياضيات   لهما   أن نموذجي التعلم   التوصل إلى تم  ، و الرياضية 

درسوا  الطلاب الذين  لدى  القدرة على حل المشكلات    ، ولكن اتجاهات الطلاب نحو تعلم الرياضيات 
المتمركز حول المشكلات  باستخدام التعلم  الذين  قدرة    أفضل من كانت    نموذج  درسوا  الطلاب 
دراسة  المشكلات   حلنموذج    باستخدام إلى  بالإضافة   ،Apriliana et al. (2019)    التي

الإعدادية،   الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة  الناقد في  التفكير  لتنمية  استخدمت نموذج ويتلي 
لى قدرة الطلاب  نتائج الدراسة إلى وجود تأثير لنهج التعلم المتمحور حول المشكلة ع   وأشارت

الرياضي  النقدي  التفكير  ودراسة  على   ،  ( توظيف 2019مطر  أثر  قياس  إلى  هدفت  التي   )
نموذج ويتلي المعدل على تنمية مهارات التفكير الإبداعي والاتجاه نحو الرياضيات لدى طالبات  

انتباه    ، وأشارت نتائج الدراسة إلى الدور الفعال لنموذج ويتلي في جذبالصف الرابع الأساسي
المراحل   لجميع  الرياضيات  تعلم  في  النموذج  بتوظيف  أوصت  لذا  تفكيرهم؛  وإثارة  المتعلمين 

( باستخدام نموذج ويتلي لتنمية التحصيل الدراسي  2020الدراسية، واهتمت دراسة الشوحة )
كما استخدمت دراسة  ،  في مادة الرياضيات والاتجاه نحوها لدى طلاب الصف الخامس الأساسي

)،  حافظ ويتلي (  2020وآخرون  الرياضيات  نموذج  تدريس  الحس  ل  في  مهارات  بعض  تنمية 
نتائج البحث عن وجود فرق دال احصائيا    الصف الثاني الإعدادي وأسفرت  العددي لدى تلاميذ

القياس البعدي لاختبار الحس    والضابطة في   المجموعتين التجريبية   تلاميذ   بين متوسطي درجات
تنمية    على   لنموذج ويتلي  كبيرالثر  الأ مما يدل على  ؛  المجموعة التجريبية   تلاميذ  العددي لصالح 

التي استخدمت نموذج    Adnan (2021)دراسة  التلاميذ، و بعض مهارات الحس العددي لدى  
من خلال حل   في الرياضيات  على التفكير الإبداعي  المرحلة الثانوية  طلابقدرة  لزيادة  ويتلي  

أظهرت النتائج أن هناك زيادة في قدرة الطلاب على  و   وغير النمطية،  نيةالمشكلات غير الروتي 
الرياضيات في  الإبداعي  أما    التفكير  المشكلة،  إلى  المستند  التعلم  نموذج  استخدام  نتيجة 

فقد هدفت إلى قياس أثر استخدام نموذج التعلم القائم     Shobirin et al, (2021)دراسة
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طة التعليمية وعلى نواتج التعلم لدى طلاب المرحلة الثانوية،  على المشكلات على ممارسة الأنش
وأظهرت النتائج أن تطبيق النموذج له أثر إيجابي على نشاط الطلاب أثناء عملية التعلم، كما  
أثر على نواتج التعلم من خلال تحسين مهارات التفكير النقدي والإبداعي والمنطقي بشكل جيد  

فاعلية نموذج ويتلي  ( إلى تقصي  2021ملحم، وآخرون )  هدفت دراسة بني لدى الطلاب، و 
في وحدة الأعداد الصحيحة في  المفاهيم الرياضية    للتعلم المتمركز حول المشكلة في اكتساب

الإبتدائي، وفي ضوء النتائج أوصت الدراسة ضرورة    الصف السادس  مقرر الرياضيات لتلاميذ 
المختلفة على هذا النموذج لما له من فاعلية  تدريب نعلمي الرياضيات في المراحل التعليمية  

إلى تحديد   Gusnur (2021)هدفت دراسة كبيرة في تنمية واكتساب المفاهيم الرياضية، كما 
المشكلة   حول  المتمركز  والتعلم  الإبداعي  المشكلات  حل  لاستخدام نموذجي  النسبية  الفاعلية 

في تعلم مادة الرياضيات، وكشفت نتائج الدراسة  لتنمية مهارات التفكير العليا والمثابرة والاستمرار  
  فعال في تحسين أن تطبيق نموذجي حل المشكلات الإبداعي والتعلم المتمركز حول المشكلة  

واستمرار    مهارات التفكير العليا  وفي تنمية  القدرة على التفكير الإبداعي الرياضي لدى الطلاب 
مقترح لدى معلمي    تدريبي  برنامج(  2021)  حسن أعدت دراسة  تعلم الطلاب لمادة الرياضيات، و 

ونموذج ويتلي  TPACK" "   قائم على التفاعل بين إطار  صةالخا   الرياضيات لذوي الاحتياجات
، وكانت من أهم نتائج البحث فاعلية البرنامج المقترح  التفكير التحليلي وجدارات التدريس   تنميةل

التدريس  التحليلي وجدارات  بجانبيها المعرفي والأدائي لدى معلمي    في تنمية مهارات التفكير 
دراسة وهدفت  التجريبية،  استخدام     Yulianti, et al. (2022)المجموعة  أثر  قياس  إلى 

نموذج ويتلي )التعلم المتمركز حول المشكلة( بمساعدة الوسائط التكنولوجية المسموعة والمرئية  
، وأشارت نتائج الدراسة أن نموذج  ي اشفهي ا وكتاب  على تنمية قدرة الطلاب على التواصل الرياضي

 .  له تأثير كبير على قدرة الطلاب على التواصل في تعلم الرياضيات التعلم المتمركز على المشكلة  
في   ويتلي  نموذج  استخدام  أن  يتضح  السابقة  للدراسات  السابق  العرض  خلال  من 

الكثير   ويحقق  التدريسية،  العملية  كفاءة  من  يزيد  الرياضيات  التربوية  تدريس  الأهداف  من 
المرغوبة للعملية التعليمية، كما أنه يصلح للاستخدام في جميع المراحل التعليمية؛ حيث اتفقت  
الدراسات على أهمية استخدامه في مراحل التعليم المختلفة، وفي حدود علم الباحثتين لا توجد  

مادة الرياضيات؛ لإعداد    أى دراسة حاولت الدمج بينه وبين نموذج التلمذة المعرفية في تدريس
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استراتيجية مقترحة قائمة على النموذجين، كما أنه لم يتم الوقوف على أثر استخدام نموذج  
 ويتلي في تنمية مستويات عمق المعرفة في الرياضيات والفهم العميق للرياضيات. 

وقد ساعد الإطلاع على تلك الدراسات السابقة في معرفة آلية توظيف نموذج ويتلي  
التدريس، وفي كيفية إعداد المهام التعليمية بشكل سليم، وتحديد دور كل من المعلم والمتعلم    في

إلية   توصلت  ما  ضوء  في  الحالي  البحث  نتائج  وتفسير  النموذج،  مراحل  من  مرحلة  كل  في 
 الدراسات السابقة. 

 مراحل نموذج ويتلي:

المراحل التالية التي يتبعها المعلم أثناء التدريس  بإستقراء الدراسات التربوية السابقة تم تحديد  
 باستخدام نموذج ويتلي: 

: وهى المرحلة الأساسية في مراحل نموذج Learning Tasksالتعليمية    مرحلة المهام  .1
ويتلي، ففي هذه المرحلة يتم طرح مهام التعلم، والتي تتمثل في مجموعة من المشكلات،  

بحث والاستقصاء من أجل وضع الافتراضات والحلول ثم حث المتعلمين على التفكير وال
  .  (Shobirin et al, 2021, 101) المتعددة للمهمة 

 Aliونجاح هذه المرحلة يعتمد على دقة المعلم في اختيار المشكلة أو المهمة، حيث يذكر   
أن نجاح نموذج ويتلي يتوقف على هذه المرحلة؛ من خلال الإختيار الدقيق    (75 ,2019)

وتركيز كبير عند اختيارها  وهذا يتطلب دقة  هام التعليمية المناسبة للهدف الموضوعة لأجله،  للم
 من قبل المعلمين.  صياغتها وعند 

؛   44،  2018لذا يجب مراعاة توافر الشروط التالية في المهام المطروحة: )حسن، والريس،  
 ( 19، 2018عودة، 

الصلة    • المتعلم وذات معنى له، ووثيقة  المهام مشكلات حقيقية من واقع حياة  تمثل  أن 
 بخبراته السابقة، ومرتبطة بإهتماماته. 

 في. أن تكون مناسبة للمتعلم من حيث المحتوى المعر  •
 تصمم المشكلات بطريقة تسمح بالبحث والتحري والتقصي.  •
 أن تشجع المهام المتعلمين على التفاعل والحوار والمناقشة وطرح الأسئلة.  •
 أن يمثل البحث فيها متعة معرفية وإثارة عقلية للمتعلم.  •
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أن تكون لها أكثر من طريقة للحل، وأكثر من إجابة صحيحة، وتحث المتعلمين على صنع    •
 قرارات. ال

المتعاونة   .2 المجموعات  تقسيم    Cooperative Groupsمرحلة  المرحلة  هذه  في  يتم   :
المتعلمين إلى أزواج أو مجموعات تعلم تعاوني صغيرة، تعمل مع ا وتتبادل الآراء والأفكار  

 & Rinaldi) فيما بينهم حول المهمة؛ للتوصل إلى إتفاق حول حل المشكلة المطروحة  
Afriansyah, 2019, 11) . 

ويكون دور المعلم في هذه المرحلة ميسر للعملية التعليمية، ومشجع للمتعلمين على  
الإنخراط في الحوار التشاركي وفي طرح الأفكار والتعبير عن آرائهم، ولا يقوم هو بتقديم أي  

 (.   18، 2019آراء أو مقترحات حول الأفكار المطروحة لحل المشكلة )مطر، 
أن دور المعلم في مرحلة المجموعات المتعاونة    Cobb et al. (1991, 7)كما تذكر دراسة  

أثناء تدريس الرياضيات بإستخدام نموذج ويتلي، يتمثل في تطوير العلاقات التعاونية المنتجة  
بين المتعلمين، وتسهيل الحوار الرياضي بينهم؛ حيث تهدف هذه المرحلة إلى إعطاء الفرصة  

 عن رآيه داخل مجموعته.   لكل متعلم للمناقشة والتعبير
: وهى المرحلة الأخيرة من مراحل التدريس بإستخدام نموذج  Sharing   مرحلة المشاركة  .3

ويتلي، يتم فيها مشاركة المجموعات بعضها البعض في مناقشة ما تم التوصل إليه، من  
  خلال إتاحة الفرصة والوقت الكافي لكل مجموعة لعرض ما تم انجازة في مرحلة المجموعات

المتعاونة، وتقديم حلولهم وأفكارهم، وقد يحدث خلاف بين المجموعات حول الأفكار والحلول 
  حل مناسـب   المطروحة، لذلك تدور المناقشات؛ للوصول لنوع من الاتفاق فيما بينهم وايجاد 

   .(Rinaldi & Afriansyah, 2019, 11) للمشـكلة المطروحـة  في النهاية
وتتمثل فائدة هذه المرحلة في جعل المتعلمين في اتصال وتعاون حقيقي فيما بينهم، وتوفير 
فرص حقيقية لكل مجموعة إلى الإستماع إلى آفكار وآراء أخرى مختلفة وتفسيرات للمشكلة  

 .   )  (Apriliana  et al, 2019, 129المطروحة 
التفاعل و  إدارة  المرحلة هو  المعلم في هذه  المتعلمين، فهو ويكون دور  النقاش والحوار بين 

 .  (Yew et al, 2016, 76)ميسر وداعم لتعلم الطلاب  
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 دور المعلم في ضوء نموذج ويتلي:

في ضوء ما تم عرضه يرى البحث الحالي أنه لكي ينجح المعلم في استخدام نموذج ويتلي في  
 تدريس مادة الرياضيات يجب ان يقوم بالآتي: 

الصفية الهادفه التي تتمركز حول المتعلم، والتي تتسم بالمرونة، والديمقراطية،  تهيئة البيئة   •
 والمناسبة للعمل التعاوني، ومراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين. 

 طرح المشكلات والمهام التي تثير اهتمام المتعلمين.   •
 لفهم. إثارة الدافعية لدى المتعلمين نحو تحقيق تعلم قائم على بناء المعنى وا •
مراقبة عمل المجموعات أثناء العمل في مرحلتي المجموعات المتعاونة والمشاركة، وتقديم   •

، وتوظيف مهارات التفكير تبنـي اسـتراتيجيات تفكيـر مختلفـة التوجيه والإرشاد، وحثهم على  
 أثناء حل المشكلات.  العليا 

 دور المتعلم في ضوء نموذج ويتلي:

 كما يلي: ،  للنموذج  فـي المراحـل الـثلاث حبشكل واض   ظهـردور المتعلم ي
يقوم المتعلم بمحاولة فهم المهمة المطروحة من خلال تحديد المطلوب  في مرحلة المهام،   •

   في المصادر المختلفة.  الأسئلة والبحث  طـرحو 
المتعاونـة،   • المجموعـات  مرحلـة  المتعلم فـي  المطلوبـةب  يقوم  المهمـة  حـل  بشكل   محاولـة 

في   تعاونـي  بإيجابية  المتعلم  مشاركة  خلال  المجموعـة   الحـوار  من  أفراد  بين  والمناقشـة 
 ، ومساعدة أقرانه في حل المهام المطروحه. الواحدة 

الأفكار بين المجموعـات حـول    يشارك المتعلم في الحوار الذي يتم   فـي مرحلـة المشـاركة، •
ا إل  مهمةلل  الحلـول المختلفـةو   ى حلول الآخرين ويناقشها ويقيمها. المطروحة، ويستمع جيد 

 Depth of Mathematical knowledge الثالث: عمق المعرفة الرياضية   المحور 

 عمق المعرفة:

نتاجات   صنفت  التي  المحاولات  وأهم  أشهر  من  المعرفي  للمجال  بلوم  تصنيف  يعد 
ئيس على استخدام  المجال العقلي ومن أكثرها استعمالا  وشيوع ا، ويعتمد هذا التصنيف بشكل ر 

الأفعال السلوكية فقط للتمييز بين مستويات التصنيف؛ لذلك لم يكن كافي ا لتقييم المتعلمين،  
قدم   لذلك  نتيجة  مرضية،  أداء  مستويات  تقديم  ومن  العليا،  التفكير  مستويات  من  ولتمكينهم 

 Depth of  Knowledge (DOK)نموذج عمق المعرفة  Norman Webbنورمان ويب 
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؛ للتغلب على مشكلة تصنيف بلوم، حيث لم ينصب العمق المعرفي في هذا النموذج على الفعل،  
يتم   التي  العقلية  العمليات  وعلى  الفعل  استخدام  فيه  يتم  الذي  السياق  على  انصب  وإنما 

)ال معرفية  وراء  ما  عمليات  من  الفعل  يلي  ما  على  يركز  أنه  أي  ، 2017فايز،  ممارستها؛ 
 Khudhair & Jasim, 2021, 1340). ؛ 

حليل وتقييم كل من تصنيف  تناولت ت  Weay et al. (2016)وفي دراسة قام بها  
بلوم المعدل للمعرفة وتصنيف مستويات عمق المعرفة لويب والمقارنة بينهما؛ وحددت نتائج  

في تقييم المتعلمين وفي    الدراسة أن تصنيف ويب لعمق المعرفة هو التصنيف المعرفي الفعال
تعزيز الفهم ومهارات التفكير الناقد لديهم، حيث أن تصنيف بلوم يفتقد إلى وجود معايير للحكم  

 على نتائج التعلم والتعمق فيها. 
من المستوى الأول إلى المستوى السادس    المتعلمينقدم  يتفي تصنيف بلوم  كما أن  

للمتعلمين  يجوز  ، ولكن في نموذج عمق المعرفة  أكثر دراية وكفاءة بالمحتوى   يصبحواعندما  
الأربعةال التعلم  مستويات  جميع  مع  الوقت  نفس  في   & Branscome).    تفاعل 

Robinson, 2017, 3)   
على المحتوى إلى التقييم القائم على    لذا كان لابد من الانتقال من ثقافة التقييم القائمة

المحتوى  بين  الربط  على  المتعلمين  تقييم  عملية  في  يعتمد  المعرفة  ونموذج عمق  المعايير، 
المتعلم   يتقنها  أن  يجب  التي  التفكير  ومستويات   ,Czarnocha, & Bakerوالمعايير 

  Hess, 2013, 4) ؛   (2018,93
ا المحتوى  تشمل  أن  التقييم يجب  من  فعملية  نتوقعه  الذي  والعمق  تقييمه،  يتم  لذي 

 . Hess et al, 2009, 4) المتعلمين لإثبات فهمهم لهذا المحتوى )
( تمساح  عرفت  أو  1231ب،  2020وقد  المعالجة  مستوى  بأنه:  المعرفة  عمق   )

العمليات العقلية التي يمارسها المتعلم للمعارف والمعلومات التي تقدم له في المحتوى؛ للوصول  
 فهم أعمق لهذة المعارف والمعلومات. إلى 

( عمق المعرفة بأنه: درجة تعقيد  11،  2022كما عرف كل من حسن، والدسوقي )
 التفكير التي يتفاعل من خلالها المتعلم مع المعارف والمهارات المتضمنة في المحتوى. 
الإجابة  ولتحديد درجة عمق المعرفة التي يحتاجها المتعلم عند إنجاز نشاط معين، يجب  

 ( (Marconi et al, 2009,4 عن الأسئلة التالية:
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 ما هو مستوى العمل المطلوب من المتعلم القيام به؟ •
 ما مدى درجة تعقد المهمة المطلوبة وليس درجة الصعوبة؟ •
 ما مقدار المعارف والمهارات التي يمتلكها المتعلم والتي يحتاج إليها لإكمال المهمة؟   •

عقيدها حسب مقدار المعرفة السابقة الموجودة في البنية المعرفية  حيث تختلف المعرفة في ت
لدى المتعلم، ومدى قدرته على ربط المعارف السابقة بالمعارف الجديدة، ونقلها إلى مواقف 

 .(Al-Saadi & Al-Kinani, 2021, 5133) مختلفة 
القائم على  مما سبق نستخلص أنه للتحول من التقييم القائم على المحتوى إلى التقييم  

المعايير، لابد أن يتم ذلك من خلال التعمق في المعرفة، عن طريق البعد عن السطحية في  
بالمعرفة  المكتسبة  الجديدة  المعرفة  ربط  خلال  من  أعمق  بصورة  المعرفة  ومعالجة  التعلم، 

ا لدى المتعلم، بالإضافة إلى التمكن من تطبيق المعرفة في مواقف جديدة؛ ف من  الموجودة سابق 
خلال المعرفة العميقة يصبح المتعلم أكثر قدرة على فهم معنى ما يتعلمه بشكل صحيح، كما  

 . ه تقابليصبح أكثر قدرة على اتخاذ القرارات وحل المشكلات التي 
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 مفهوم عمق المعرفة الرياضية:

 يث يذكر كل من  تعددت التعريفات التربوية حول مفهوم عمق المعرفة الرياضية، ح
Taylor (2021, 10)    ،Kim and Eunyoung (2015, 5)  الرياضية   أن عمق المعرفة

المحتوى الرياضي    من أجل فهم  ين المتعلم  كم المعرفة الأساسية التي يجب أن يمتلكهايشير إلى  
مختلف  إلى أي مدى ينبغي أن يكونوا قادرين على نقل هذه المعرفة إلى  ر، و أفكاوما به من  

 .واستخدام ما تعلموه في العالم الحقيقي التعميمات  ، وقدرتهم على تكوينالسياقات 
( عمق المعرفة الرياضية بأنها: "إطار  213،  2022)مرسال  وعرف كل من إبراهيم، و 

تنظيمي للمعرفة والمهارات الرياضياتية التي يجب ان يمتلكها التلميذ، وتتدرج في أربع مستويات  
ق والقوة تبدأ بالقدرة على استدعاء الحقائق والمصطلحات والإجراءات البسيطة، ثم  متزايدة العم

القدرة على تطبيق المفاهيم والمهارات الرياضياتية، يليها القدرة على استخدام عمليات التفكير  
حل   في  العليا  التفكير  لعمليات  الموسع  بالاستخدام  وتنتهي  المنطقية،  المبررات  وطرح  العليا 

 ت الواقعية". المشكلا 
( بأنها: "مستوى التعقيد المعرفي للمعلومات الرياضية،  43، 2022وعرفتها الحنفي )

بصورة   الرياضية  المعرفة  لمعالجة  منها  التمكن  المتعلم  على  يجب  التي  التفكير  ومستويات 
 عميقة". 

المعارف   بأنها: كم  الرياضية  المعرفة  البحث الحالي عمق  في ضوء ما سبق يعرف 
رات التي يجب أن يتمكن منها المتعلم في مادة الرياضيات من أجل فهم المحتوى الرياضي،  والمها

والقدرة على ربط المعرفة الجديدة بالمعرفة السابقة، وحل المشكلات الرياضية وأداء المهمات  
بنجاح، وتطبيق المعرفة المكتسبة في سياقات مختلفة؛ ليصبح التعلم ذو معنى ومغزى بالنسبة  

 له. 
 ستويات عمق المعرفة الرياضية:م

الرياضية   المعرفة  عمق  والمهارات  هى  مستويات  للمعارف  محكم  منطقي  تنظيم 
ا لدرجة عمقها   المتضمنة في محتوى الموضوع الدراسي التي يجب أن يتمكن منها المتعلم وفق 

 (. 11، 2022وقوتها )حسن، الدسوقي، 
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حيث تصنف المعرفة حسب مستوى عمقها أو قوتها؛ أي حسب درجة تعقد التفكير  
 المطلوب لإنجاز المهمة أو درجة المعالجة العقلية المطلوبة من المتعلم لإتمام نشاط معين  

Marconi et al, 2009, 3)) . 
تصنيف تم  ذلك  ضوء  إلى  وفي  يلي:      المعرفة  فيما  تتمثل  متدرجة،  مستويات  أربعة 

 ,webb)    2002؛
Weay et al, 2016, 11)   ؛ Hess, 2013, 4-18       ؛   Hess et al, 

2009, 4 
الأول • والتذكر المستوى  الاستدعاء  مستوى  وتذكر   ::  استدعاء  المستوى  هذا  يتضمن 

والتعميمات،   والمصطلحات،  والحقائق،  التعريفات،  في  والمتمثلة  والمعارف،  المعلومات 
بالإضافة إلى إمكانية إجراء خوارزمية بسيطة؛ حيث يتطلب من المتعلم أن يظهر استجابة 

، أو اجراء لمشكلةروتينية، أو يتبع اجراء محدد بوضوح، أويستخدم خوارزمية معروفة لحل ا 
   عمليات حسابية بسيطة.

المفاهيم والمهارات: هذا المستوى أعمق من المستوى المستوى الثاني • : مستوى تطبيق 
قام   التي  المعلومات  المتعلم اجراء عمليات عقلية بسيطة على  يتطلب من  السابق؛ حيث 

وتطبي  المعلومات،  هذه  كتفسير  الأول،  المستوى  في  وتذكرها  المفاهيم  باستدعائها  ق 
والمهارات، واتخاذ بعض القرارات للتعامل مع المشكلة المطروحة، وجمع البيانات وتدوين  

 الملاحظات وتصنيفها وتنظيمها وعرضها في جداول أو رسومات أو أشكال بيانية. 
: مستوى التفكير الاستراتيجي: يتطلب هذا المستوى من المتعلم الوصول المستوى الثالث •

، والانخراط في  من التفكير، والقدرة على استخدام عمليات التفكير العليا  إلى مستوى أعلى 
الأدلة  واستخدام  والتخطيط،  المنطقي،  الموسع  لهذا  التفكير  العقلية  المتطلبات  أن  حيث  ؛ 

المستوى تكون مجردة ومعقدة، مثل القدرة على التحليل، والتركيب، والتقويم، والتنبؤ بالنتائج،  
لتفكير، وتبرير الاستجابة المقدمة، وحل مشكلات غير مألوفة، والقيام  والقدرة على شرح ا

والإستشهاد   الملاحظات،  من  النتائج  واستخلاص  المشكلة،  لحل  الخطوات  من  بسلسلة 
 بالأدلة، والتحقق من معقولية النتائج. 

: مستوى التفكير الممتد: وهو أعلى مستويات عمق المعرفة، فهو تفكير المستوى الرابع •
العقلية المعقدة  تنفيذ الأنشطة اع يعالج جوانب متعدد من المهمة أو المشكلة، ويتطلب  موس
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ا، والمطالب المعرفية للمهمة المركبة و  ا جد  ؛ لذا في هذا المستوى يجب أن يكون العمل معقد 
والتحليل، والتأمل،  عالية وبالغة التعقيد؛ حيث يشمل هذا المستوى تصميم التجارب، والنقد،  

بين الأفكار وتكوين مفاهيم جديدة، وكتابة التقارير، واجراء الاستقصاءات وتطبيق    والربط
لحل  طرق  عدة  واقتراح  الرياضية،  المغالطات  وملاحظة  الحقيقي،  العالم  على  المهارات 
المشكلة الرياضية، واستنتاج تعريفات مختلفة للمفهوم الرياضي، وتصيم نموذج رياضي لحل 

 الأفكار لإنتاج أفكار جديدة وأصيلة.   موقف مجرد، والجمع بين
إلى أن المستوى الأول من مستويات عمق المعرفة يطلق    Taylor (2021, 10)ويشير  

عليه مستوى )اكتساب المعرفة(؛ حيث يكتسب المتعلم فيه المعرفه المختلفة من تعريفات وحقائق  
المعرفة(؛ ح )تطبيق  الثاني هو مستوى  المتعلم فيه  ومفاهيم وغير ذلك، والمستوى  يث يقوم 

مهام، والمستوى الثالث هو  إنجاز ال، و الأسئلة ومعالجة المشكلات  عن للإجابة  المعرفة  استخدم  ب
  بشكل استراتيجي في كيفية ولماذا يمكن استخدام مستوى )تحليل المعرفة(، وفيه يفكر المتعلم  

، أما المستوى الرابع والأخير هو للوصول إلى الإجابات والاستنتاجات والنتائج وشرحها  المعرفة
بطريقة    المعرفةبشكل مكثف في كيفية استخدام  مستوى )زيادة المعرفة( الذي يفكر المتعلم فيه  

 المختلفة.  السياقاتفي  ة يلأص
تخدم في كل  نوع التفكير المس  Serianni and Brooksher (2016) وقد حدد كل من  

 مستوى من مستويات عمق المعرفة كما يلي: 
ستدعاء أو إعادة  لا ؛ Routine Thinkingالتفكير الروتيني: يستخدم فيه  المستوى الأول •

 . إنتاج المعرفة أو المهارات
   Conceptual Thinkingالتفكير النظري : التفكير المستخدم فيه هو  المستوى الثاني •

 أو الإجابة.  ة المهارات أو المفاهيم قبل الردمعرف  من المتعلم يتطلبالذي  
الثالث • االمستوى  فيه  يستخدم  المدى:  قصير  الاستراتيجي   Short-Term لتفكير 

Strategic Thinking   بالنتائج والحلول للمشكلات.   التنبؤ؛ لمحاولة 
الرابع • يستخدم  المستوى  الممتد:  حلوللل ؛ Extended Thinkingالتفكير  عن   بحث 

 . للعالم الحقيقي  لمشاكل
من خلال ما سبق نجد أن مستويات عمق المعرفة هى مستويات عقلية معرفية متدرجة 
يبدأ كل مستوى فيها من حيث ينتهي المستوى الذي يسبقه ويمهد للمستوى الذي يليه، وهذه  
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ر إلى  لا تنظر إلى الفعل ولكن تنظ  تصف نوع التفكير المطلوب لأداء المهمة؛ فهى   المستويات
تركز جميعها على    أنها   ما وراء الفعل وهو درجة تعقد التفكير المطلوب لإنجاز المهمة، كما

وتطبيقها في   المتعلم بالمعرفة السابقة لديه، ومعالجتها،  التي يكتسبها  الجديدة  ربط المعرفة 
جعل التعلم  نواحي مختلفة، وربطها بالحياة الواقعية باستخدام طرق وأساليب التفكير المختلفة؛ ل

ومغزى،   معنى  التكامل  ذي  ويتم  الجديدة  والمعارف  السابقة  المعارف  بين  الربط  يتحقق  ولكي 
بينهما لابد من تدريب المتعلمين على الفهم والتفكير في المعارف التي يحصلون عليها، وعلى  

 تطبيق ما تعلموه، ونقله إلى مواقف جديدة. 
 وتتسم مستويات عمق المعرفة بالآتي: 

تنميتها من خلال جميع المواد الدراسية؛ فهى ملائمة لجميع المواد الدراسية نظر ا لتعدد    يمكن •
 مستوياتها، وتنوع أهداف كل مستوى. 

المعرفة  • أنواع  جميع  على  احتوائها  نتيجة  المختلفة،  المتعلمين  مستويات  لجميع  مناسبة 
ا على كل من مهارات التفكير ا لأساسية والعليا؛ لذا فإنه السطحية والمعقدة، واشتمالها أيض 

 ، فهى تناسب جميع المتعلمين في جميع المراحل الدراسية. 
 أهمية تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية:

 لتنمية مستويات عمق المعرفة لدى المتعلمين أهمية بالغة تتمثل فيما يلي: 
المتعلمين للتعبير عن فهمهم باستخدام الأدلة والبراهين، وتشجيعهم   • اتاحة الفرصة أمام 

الرياضية   التفسيرات  البحث والتحليل والتركيب والتفسير والإكتشاف، وتقديم  على عمليات 
التي تبرر حلولهم المختلفة لحل المشكلات؛ مما يساهم في تحقيق التعلم ذى المعنى )عبد  

 (. 236، 2022الله، 
اكساب المتعلمين القدرة على فهم الأفكار وتفسير المعلومات بعمق وبشكل أكثر موضوعية،   •

وتطبيق المعرفة الرياضية في المواقف الجديدة، بالإضافة إلى اكساب المتعلم القدرة على  
 .  (Khudhair & Jasim, 2021)طرح الأسئلة، وتحليلها، وتمييزها، ومقارنتها، وتقييما  

بتنمية مستويات عمق المعرفة داخل الفصول الدراسية يزيد من مشاركة المتعلمين   الاهتمام •
إلى   الدرس  بداية  من  يتعلموه  ما  حول  النتائج  واستخلاص  والبحث  التخطيط  في 

 . (Baer, 2016, 18)نهايته
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وزيادة  عمق المعرفة الرياضية يزيد من دعم خبرات التعلم لدى التلاميذ، ودقة التعلم لديهم،  •
كفاءتهم في التعامل مع مشكلات العالم الواقعي، والتفكير بشكل نقدي في المواقف المعقدة؛  

،  2022مرسال  وهو بذلك يؤهل المتعلم لمواكبة متطلبات القرن الحادي والعشرين )إبراهيم، و 
216 .) 

لعليا  تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين ينمي لديهم مهارات التفكير ا •
ناجحين   التفكير الإبداعي والاستراتيجي؛ مما يؤهلهم إلى أن يصبحوا  والتي منها مهارات 

 ,Kim & Eunyoung, 2015)اقتصادي ا، يمتلكون مهارات الاقتصاد القائم على المعرفة  
3) . 

لدى المتعلم عادات العقل الفعالة، ليصبح مواطن مسئول منتج يمتلك مهارات التفكير  تنمي  •
المستقبل  ومهارا  لمواجهة  تؤهله  التي  والعشرين  الحادي  القرن   ,Marconi et al ت 

2009,15)) . 
يهدف تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية إلى تنمية مهارات التفكير المختلفة وتحسين   •

تعلم التلاميذ وبقاء أثر التعلم لديهم، واكسابهم القدرة على التعلم الذاتي، وتوجيههم نحو 
 (.   151، 2020و أبعد من متطلبات المادة الدراسية )عبد الرحيم، دراسة ما ه

تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية يساعد المتعلمين على فهم المشكلات الرياضية،   •
 Patterson et)والمثابرة على حلها، والقدرة على بناء الحجج وتقييم ونقد أفكار الآخرين  

al, 2013, 41) . 
ق يضيف البحث الحالي المميزات التالية لأهمية تنمية مستويات  وبالإضافة إلى ما سب

 عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلم: 
 تساعد المتعلم في بناء الخبرات، وتنظيم عملية التعلم.   •
 تمكنه من الفحص الناقد للأفكار الرياضية؛ للوصول إلى أقصى درجات الفهم.   •
 اتخاذ القرارات المناسبة.  و كلات تشجعه على التنبؤ، وتنمي قدرته على حل المش •
 تنمي قدرته على تفسير المعلومات بعمق.  •
 تنمي لديه مهارت التفكير المنطقي والتأملي والإستدلالي.  •
 تساهم في بقاء أثر التعلم لأطول فترة.  •
 تزيد من الرغبة في التعلم والاندماج بشكل أكثر فاعلية في بيئة التعلم.  •
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فإنه على مستوى البحث في تربويات    مستويات عمق المعرفة الرياضية،   هميةونظر ا لأ
الرياضيات تعكس نتائج بعض البحوث والدراسات السابقة ضرورة تنمية مستويات عمق المعرفة  
الرياضية كأحد النواتج المهمة لتعليم مادة الرياضيات في المراحل التعليمية المختلفة، ومن هذه  

دراسة   معرفة   Patterson et al  (2013)الدراسات:  مدى  عن  الكشف  إلى  هدفت  التي 
بمادة   الخاصة  الاختبارات  بناء  في  الرياضية  المعرفة  عمق  لمستويات  واستخدامهم  المعلمين 
الرياضيات لطلاب المرحلة الثانوية، وكشفت النتائج أن هناك قصور لدى المعلمين في تقييم  

والرابع   الثالث  المستويين  ضوء  في  أن  الطلاب  حيث  الرياضية؛  المعرفة  مستويات عمق  من 
الرياضية،   المعرفة  عمق  مستويات  من  والثاني  الأول  المستوى  على  فقط  يقتصر  التقييم 

سقالات المفاهيم،  و القائم على الاستفسار،    الموجه  علم الت  Baer (2016)واستخدمت دراسة  
التكنولوجياوالإ أدوات  من  مستستفادة  وتعزيز  التعلم،  دعم  في  لدى  ،  المعرفة  عمق  ويات 

( التي اهتمت بتحديد مستويات عمق المعرفة الرياضية في  2017المتعلمين، ودراسة الفايز )
العليا،   الأساسية  للصفوف  الرياضيات  )كتب  حسن  دراسة  ببناء  2018وقامت  استراتيجية  ( 

اضيات  المعرفة الرياضية ومسؤولية تعلم الري   مقترحة في ضوء نظرية فيجوتسكى لتنمية عمق
، وتحققت نتائج الدراسة من فاعلية الاستراتيجية المقترحة في  الإعدادية   لدى تلاميذ المرحلة

لدى تلاميذ الصف    مسؤولية تعلم الرياضيات  تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية ومهارات
وحدة مقترحة في الرياضيات قائمة على    أعدت  (2019محمد )الثاني الإعدادي، ودراسة إيهاب  

" لتنمية مستويات عمق المعرفة ومهارات اتخاذ القرار لدى  Fuzzy   Logic"  المنطق الفازي 
دال   فرق  وجود  إلى  النتائج  وتوصلت  الرياضيات،  شعبة  التربية  بكلية  الثالثة  الفرقة  طلاب 
مستويات   لاختبار  والبعدي  القبلي  التطبيقين  في  البحث  درجات عينة  متوسطي  بين  احصائي ا 

  (2019الرفاعي )الرياضية ومقياس مهارات اتخاذ القرار، كما صممت دراسة  عمق المعرفة  
المعرفية التلمذة  قائمة على نموذج  تکيفية  إلکترونية  تعلم  تنمية  ، وأثبتت فاعليتها في  بيئة 

والتعقيد   التبسيط  ذوي  التعليم  تقنيات  لطلاب  المعرفة  وعمق  الرقمي  المحتوى  إنتاج  مهارات 
دراسة  المعرفي  واستخدمت  المعرفة (  2020)  عبدالرحيم ،  عمق  لتنمية  التوليدي  التعلم 

تلاميذ الصف الثالث الإعدادي، ودلت نتائج  بالقدرة على تعلم الرياضيات لدى    الرياضياتية والثقة
البحث على الأثر الفعال للتعلم التوليدي على تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية، ودراسة  

( بحثت أثر استخدام استراتيجية الرياضيات الواقعية على تنمية مستويات  2020)عبد الملاك  
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عمق المعرفة الرياضية وتحسين الرغبة في تعلم الرياضيات لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي،  
كبير للاسترايجية على تنمية مستويات عمق المعرفة  الدراسة إلى وجود أكثر  وأشارت نتائج 

شجيع المعلمين على  لرغبة في تعلم الرياضيات، وأوصت الدراسة بضرورة تالرياضية وتحسين ا 
لدى التلاميذ في مراحل التعليم المختلفة، واهتمت دراسة كل من    تنمية مستويات عمق المعرفة

Al-Saadi and Al-Kinani (2021)    بدراسة مستويات عمق المعرفة الرياضية وعلاقتها
المعلومات لدى طلاب المد الثانوية، وأشارت النتائج إلى  بمعالجة  ية  وجود علاقة ارتباطارس 

 Khudhair and Jasimأما دراسة  ،  بين عمق المعرفة الرياضية ومعالجة المعلومات   موجبة
للمرحلة الإعدادية في ضوء    (2021) المدرسية  الرياضيات  بتحليل محتوى كتب  اهتمت  فقد 

توافر هذه المستويات في الكتاب المدرسي،  مستويات عمق المعرفة الرياضية؛ للتعرف على درجة  
للمرحلة الإعدادية على  كتب الرياضيات  النتائج إلى إشتمال  العمق    جميع   وأشارت  مستويات 

متفاوتة  ي المعرف محمد،  بدرجات  دراسة  أشارت  التعلم  2021)  وآخرون    كما  فاعلية  إلى   )
ياضيات لدى تلاميذ المرحلة الخبراتي في تنمية عمق المعرفة وتحسين اليقظة العقلية في الر 

إلى قياس مدى تمكن كل من معلمي    (2022مرسال )الإبتدائية، وهدفت دراسة كل من إبراهيم و 
مستويات عمق المعرفة الرياضياتية في بيئات تعلم  الرياضيات وتلاميذ المرحلة الإبتدائية من  

ف بيئات تعلم الرياضيات،  (، ومدى تباين هذا التمكن بإختلاالرياضيات )دراسة تحليلية مقارنة
وأشارت النتائج إلى انخفاض مستوى تمكن عينة التلاميذ من أداءات عمق المعرفة الرياضية،  
بالإضافة إلى انخفاض مستوى تمكن عينة المعلمين من أداءات التدريس وفق مستويات عمق  

 Smartصة على من  بيئة تعلم تکيفية  طورت  ( 2022الحنفي )المعرفة الرياضية، أما دراسة  
Sparrow  ا للمستوى المعرفي، وأثبتت فاعليتها في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية    وفق 

الصف الثاني من المرحلة الإعدادية، واستخدمت دراسة عبد  ومهارات التعلم الذاتي لدى تلاميذ 
عرفة ( تطبيقات جوجل التفاعلية في تدريس الرياضيات لتنمية مستويات عمق الم2022الله )

الرياضية والتنور التكنولوجي لدى طلاب الصف الأول الثانوي، وتوصلت النتائج إلى وجود فرق  
دال احصائي ا بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبة وطلاب المجموعة الضابطة في  
طلاب   لصالح  التكنولوجي  التنور  ومقياس  الرياضية  المعرفة  عمق  لاختبار  البعدي  التطبيق 

 ة التجريبية. المجموع
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يلاحظ من خلال ما سبق اهتمام الدراسات السابقة )العربية والأجنبية( في مجال تعليم  
وتعلم الرياضيات بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية كناتج رئيس من نتائج تعلم الرياضيات  
المدرسية، حيث استخدمت الدراسات السابقة استراتيجيات وبرامج مختلفة لتنمية مستويات عمق  

الإهتمام  المعرف إلى  بالإضافة  التعليمية،  المراحل  جميع  في  المتعلمين  جميع  لدى  الرياضية  ة 
من   كل  كدراسة  الرياضية  المعرفة  عمق  تنمية  في  التكنولوجيا  واستخدام   ,Baerبتوظيف 

(، كما تنوعت المراحل الدراسية  2022؛ وعبد الله،2022  ، الحنفي؛  2019  ، الرفاعي ؛    (2016
ا من المرحلة الإبتدائية وحتى المرحلة الجامعية، بالإضافة إلى  التي شملتها تلك الد راسات بدء 

الإهتمام بفئة المعلمين وقيام بعض الدراسات التحليلية لمعرفة مدى تمكن المعلمين واستخدامهم  
من   كل  كدراسة  الرياضيات  بمادة  الخاصة  التقويم  عمليات  في  المعرفة  عمق   لمستويات 

Patterson et al  , 2013) 2022 ، مرسال؛ إبراهيم و)    . 
وقد تم الاستفادة من هذه الدراسات السابقة في إعداد الإطار النظري للبحث الحالي  
الخاص بعمق المعرفة، وفي استخلاص مستويات عمق المعرفة الرياضية المناسبة لعينة البحث  

المعرف الرياضية،  ومؤشرات تحقيق كل مستوى؛ للاستفادة من ذلك في إعداد اختبار عمق  ة 
بالإضافة إلى تفسير النتائج الخاصة بعمق المعرفة في ضوء النتائج التي توصلت إليها هذه 

 الأبحاث والدراسات.  
 Deep understanding in mathematics الفهم العميق في الرياضيات  : الرابعالمحور 

 مفهوم الفهم العميق:

حيث   الرياضيات،  في  العميق  للفهم  التعريفات  من  العديد  السابقة  الدراسات  طرحت 
بأنه استيعاب  136،  2017عبد الحميد )و   ادم عرفت كل من   الرياضات  العميق في  الفهم   )

الطالب للأفكار الرياضية، وتفكيره في حل المشكلات الرياضية حلا إبداعي ا، وتوظيف خبراته  
 دة. الرياضية في مواقف جدي

( بأنه: نتاج تلك الترابطات التي يقوم المتعلم بعملها  118،  2018عرفه زنقور )و   
بين المعلومات الجديدة المكتسبة وبين ما هو قائم في بنيته المعرفيه؛ مما يؤدي إلى خروج  

الوصول إلى حلول منطقية ومعقولة لكل المواقف الرياضياتيه المتعلقة    على وصلات تساعد  
 م.   بتلك المفاهي 
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( بأنه: قدة المتعلم على طرح التساؤلات المتعمقة  108،  2019بينما عرفه عبد البر )
أثناء تعلم مفردات ومفاهيم المحتوى الرياضي، واعطاء تفسيرات واستنتاجات مناسبة للموقف 
المشكل، وتوليد وانتاج بدائل متنوعة ومتعددة وغير تقليدية للمشكلات الرياضية، وتصور أو  

ائج معينة بالاستناد إلى بدائل معينة، مع إضافة تفاصيل جديدة ومتنوعة للفكرة الرياضية  توقع نت
 المطروحة.  

( أن الفهم العميق في الرياضيات هو قدرة المتعلم على  243،  2020ويرى الحنان )
  تطبيق ما تعلمه في  عن طريق وتضمنيه في بنيته المعرفية  الفحص الناقد للمحتوى الرياضي،  

ممارسة مهارات التفكير التوليدي والقيام بطرح تساؤلات عميقة  بجانب  جديدة،    مختلفة   مواقف
 . التفسيرات المناسبة و الاستنتاجات  التعلم، وإعطاء أثناء

( بأنه: قدرة المتعلم على الشرح والتوضيح والتفسير،  396،  2020كما عرفة أحمد )
ر وحلول رياضية، واعطاء تفسيرات واتخاذ القرارات المناسبة أثناء  وطرح الأسئلة، وتوليد أفكا

 تعلم المفاهيم والتعميمات الرياضية وفهمها بعمق وتوظيفها وربطها ببنيته المعرفية السابقة.     
( عرفه بأنه: قدرة الطالب على تفسير وشرح وتمثيل وربط ما  203،  2022وسيد )

راية بمسارات تفكيره، ويساعده على التطبيق في سياقات  تعلمه بشكل عميق؛ مما يجعله أكثر د 
 مختلفة ومواقف جديدة، وتبني أفكار ثبت صحتها والبناء عليها.   

من خلال ملاحظة التعريفات السابقة يتضح أن الفهم العميق في الرياضيات لا يعتمد  
المعرفة إلى مرحلة على اكتساب المتعلم للمعرفة فقط بل يعتمد على الإنتقال من مرحلة اكتساب  

 تحليلها، وتوضيحها، وشرحها وتفسيرها، وتوظيفها في المواقف التعليمية الجديدة والمختلفة. 
مجموعة    بأنه:  إجرائي ا  الرياضيات  في  العميق  الفهم  تعريف  يمكن  ذلك  ضوء  وفي 

والتي  العمليات الذهنية التي يقوم بها تلميذ الصف السادس الإبتدائي؛ لفهم المحتوى الرياضي 
يقوم من خلالها بالفحص الناقد المفاهيم والأفكار الرياضية، وعمل ترابطات متعددة بين تلك  
الأفكار، وتوليد أفكار جديدة ومتعددة ومختلفة تتميز بالطلاقة والمرونه، وتقديم تفسيرات منطقية  

طبيق ما تعلمه  للمواقف الرياضية، وطرح التساؤلات، واتخاذ القرارات بالإضافة إلى قدرته على ت
 في مواقف جديدة.    
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 أبعاد الفهم العميق في الرياضيات:

الفهم العميق مفهوم معقد، ومتعدد الأبعاد يتضمن جوانب معرفية، وعقلية كالشرح،  
)سيد،   الذات  ومعرفة  كالتعاطف  وجدانية  جوانب  يتضمن  كما  والتطبيق  ، 2022والتفسير، 

205   .  ) 
وقد اهتمت العديد من الدراسات بدراسة وتحديد أبعاد الفهم العميق في الرياضيات التي  

( إلى أن أبعاد  127،  2023حيث أشارت دراسة محمد وآخرون )دى المتعلمين؛  يمكن تنميتها ل
وتضمينه   للمحتوى الرياضيعلى الفحص الناقد  المتعلمقدرة   الفهم العميق في الرياضيات هى:

جديدة مواقف  في  تعلمه  ما  تطبيق  خلال  من  المعرفية  بنيته  التفكير    وممارسة  ، في  مهارات 
والاستنتاجات المناسبة،    اتير والقيام بطرح تساؤلات عميقة أثناء التعلم، واعطاء التفس  ،التوليدي 

 . بحيث يصبح تعلمه ذا معنى
 ( أهم أبعاد الفهم العميق في الرياضيات فيما يلي: 404، 2020بينما حددت دراسة أحمد )

 قدرة المتعلم على شرح وتوضيح المفاهيم والتعميمات الرياضية.  •
والمفاهيم،  طرح   • الأفكار،  بين  ترابط  لعمل  المستويات  متنوعة  متعمقة  لأسئلة  المتعلم 

 والتعميمات الرياضية. 
 ترجمة الموقف الرياضي من صورة إلى صورة.  •
السابقة  • المعلومات  على  ا  اعتماد  الرياضي  للموقف  منطقية  واستنتاجات  تفسيرات  إعطاء 

 وربطها بالمعلومات الجديدة. 
 ات مختلفة من خلال توظيف المفاهيم والتعميمات في المواقف الرياضية. توليد أفكار واجاب  •
 اتخاذ القرارات المناسبة للموقف الرياضي مع تبرير هذا الاختيار.  •
معرفة الذات من خلال معرفة المتعلم لمهاراته وأنماط تفكيره ومواضع قصوره لمحاولة علاجها   •

 والارتقاء بها. 
(، ودراسة زنقور  159،  2017وقد اتفقت أغلب الدراسات كدراسة آدم وعبد الحميد )

العميق في  أن  على  (،  259،  2020(، ودراسة الحنان )119-120،  2018) الفهم  أبعاد 
ت التفكير  الرياضيات  مهارات  بين  ما  الآخرى ،  التوليدي جمع  المهارات  يمكن    وبعض  والتي 

 فيما يلي:  همتوضيح
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التفكي -1 كدراسة  مهارات  الدراسات  معظم  أشارت  والتي  التوليدي:   Cai and Hwangر 
ودراسة(2019)  الجلبي ودراسة    (2002) المنعم   ،  )عبد  وآخرون  ودراسة 2021،   ،)

( وآخرون  الإبداعية 2022قرشم،  المهارات  من  مجموعة  عن  عبارة  أنها  إلى   )
 تضم المهارات التالية:   ؛ حيث أنهاوالاستكشافية 

تعدد الإستجابات التي يمكن القدرة على    لجانب الكمي للإبداع، ويقصد بها ا  الطلاقة: وهى  •
 نتاج عدد كبير من الأفكار والحلول الصحيحة للمشكلة المطروحة. للمتعلم تقديمها؛ لإ 

القدرة على الوصول إلى حل المشكلة وهى الجانب النوعي للإبداع، وتشير إلى  المرونة:   •
 المطروحة بأكثر من طريقة. 

الأصالة: وهى قدرة المتعلم على الإنفراد بالأفكار الجديدة، غير التقليدية، قليلة التكرار،   •
 فالفكرة كلما كانت أقل شيوع ا زادت درجة أصالتها. 

وضع الفرضيات: وهى قدرة المتعلم على توليد العديد من الأفكار حول المشكلة المطروحة  •
ارف، وتقييم البدائل، والبحث عن الأدلة عن طريق اكتشاف العلاقات والروابط بين المع

 والبراهين؛ من أجل الوصول إلى العديد من الحلول الممكنه للمشكلة.   
المشكلة  • في  والمعطيات  المعلومات  قراءة  على  القدرة  وهى  المعطيات:  ضوء  في  التنبؤ 

 المتوفرة   المعلومات المطروحة، وتوقع نتائج معينة بالإستناد إلى المعرفة السابقة للمتعلم، و 
 . لديه عن المشكلة المعروضة 

 الاستدلال: وهى قدرة المتعلم على توليد المعرفة الجديدة بالإستناد إلى المعرفة المتوفره.  •
التعرف على الأخطاء والمغالطات: وهى تتمثل في قدرة المتعلم على معرفة وتحديد الأخطاء  •

الخاطئ للقوانين   الاستخدام  أو  والمغالطات الموجودة في خطوات حل المسائل الرياضية، 
 ؛ ومن ثم تصحيحها للوصول إلى الحل الصحيح. والنظريات في المواقف الرياضية المختلفة

التوسع: ويقصد بها قدرة المتعلم على الشرح وإضافة التفاصيل والمعلومات التي توضح  •
 الأفكار والمشكلات الرياضية المطروحه.  

المتعل  -2 قدرة  في  تتمثل  الأسئلة:  مختلفة طرح  المتنوعة  الأسئلة  من  العديد  طرح  على  م 
 المستويات حول المشكلة المطروحة.
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تبريرات    -3 على اعطاء  المتعلم  قدرة  وتتمثل في  الفهم،  في  التعمق  نتيجة  وهى  التفسير: 
لحل  استخدمها  التي  والتعميمات  المفاهيم  وتوضيح  الرياضية،  المشكلة  لحل  منطقية 

 المشكلة. 
على    -4 المتعلم  قدرة  وهى  القرار:  موقف الااتخاذ  في  المتاحة  البدائل  بين  الواعى   ختيار 

للوصول ؛  على ما لديه من بيانات متوفره فى ضوء معايير محددة   ا معين معتمد    رياضي 
 . في حل الموقف المشكل  للقرار النهائي 

في ضوء ما سبق نستخلص أنه لتنمية الفهم العميق في الرياضيات لدى المتعلمين يجب 
تعلم نحو المعاجة الإبتعاد عن السطحية في التفكير، وفي معالجة المعلومات والإهتمام بتوجيه الم 

بنيته   الموجوده  السابقة  المعرفه  بين  ترابطات  وايجاد  الرياضية،  والمعارف  للمعلومات  الفعاله 
 المعرفيه وبين ما يتعلمه؛ سعي ا للحصول على معان وأفكار ومعارف جديدة.  

أبعاد الفهم العميق التالية: التفكير التوليدي )الطلاقة،  وقد اقتصر البحث الحالي على 
اتخاذ القرار؛ وذلك    -التفسير    -طرح الأسئلة    -لمرونه، التعرف على الأخطاء والمغالطات(  ا

وامكانات   المختارة  التدريسية  الوحدة  لطبيعة  ولمناسبتها  عليها،  الدراسات  أغلب  لاتفاق  نظرا 
 وقدرات تلاميذ المرحلة الإبتدائية. 

 خصائص المتعلم ذو الفهم العميق في الرياضيات:

 متعلم ذو الفهم العميق في الرياضيات بالخصائص التالية: يتميز ال
لديه إدراك واستيعاب أفضل للمعرفة، والقدرة على استخدامها في مواقف تعلم متعددة وبأكثر   •

 من طريقة. 
 الفضول والرغبة في البحث المستمر.  •
 القدرة علىى استخدام الحجج والبراهين.  •
 لديه ثقة بالنفس واندفاع نحو التعلم.  •
 . المتغيرةو  على التعامل مع المواقف المستجدةه القدرة لدي •
 يتميز بعمق الأفكار والقدرة على التحليل الناقد لها.  •
 على اتخاذ القرارت السليمة في حياته اليومية. لديه القدرة  •
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 أهمية تنمية الفهم العميق في الرياضيات:

يعني فقط   الرياضية؛ حيث أنه لاالفهم العميق أصبح أساسي ا في متن جميع العمليات 
معرفة المتعلم للمحتوى، والمهارة في أداء المهام، وإنما يهتم بتنمية قدرة المتعلم على توليد  
الأفكار، وطرح التساؤلات والتفسيرات، وإعادة تشكيل البناء المعرفي في ضوء المواقف الرياضية،  

إلى قمة الإبداع في    ة المحتملة وغير المتوقعه، وهذه إشار والربط بين الأفكار الجديدة والنتائج  
 (. 123،  2018الرياضيات )زنقور، 

على أن التدريس الجيد والفعال    Pepin et al. (2017, 285) لذا أكدت دراسة  
 لمادة الرياضيات هو الذي ينمى لدى المتعلم الفهم العميق للمادة. 

التركيز أثناء تدريس الرياضيات على  إلى أن    Molina (2014, 7)كما أشارت دراسة  
تنمية الفهم العميق للرياضيات لدى المتعلمين ينمي لديهم جميع المهارات الرياضية التي تؤهلهم 

 للعلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات.  STEMللالتحاق بمدارس 
أهمية    توضح  التي  التالية  النقاط  الحالي  البحث  في    ويضيف  العميق  الفهم  تنمية 
   الرياضيات: 

بطريقة أفضل، وربط العناصر ببعضها    المحتوى الرياضي   يدفع المتعلم نحو التعمق في فهم •
 . البعض؛ للخروج بأفكار ونتائج جديدة. 

تهم الاستيعابية وتنمية مهاراتهم في توظيف المعرفة اقدر   يزيد منمدارك المتعلمين و يوسع   •
منطقية    واجابات  في الوصول إلى حلول  همساعدفة ومتنوعة؛ مما يفي مواقف مختل  الجديدة 

   .الرياضية   والمشكلات لكل المواقف
 زيادة دافعية المتعلمين لتعلم الرياضيات، والاستمتاع بتعلمها.  •
ع • في  المتعلم  السابقة  يساعد  والمعارف  الجديدة  المعرفة  بين  ترابطات  يساعد  مل  مما 

المقارنةالمتعلمين في   للمفاهيم والأفكار وتنمية القدرة على  ،  تصحيح التصورات الخاطئة 
 والتقييم، والنقد. 

تنوعت   المتعلمين،  لدى  الرياضيات  في  العميق  الفهم  بتنمية  الإهتمام  إطار  وفي 
لتي اهتمت باستخدام أساليب واستراتيجيات وطرق تدريسية متعددة  الدراسات والبحوث السابقة ا

لتنمية أبعاد الفهم العميق في الرياضيات لدى المتعلمين في مراحل تعليمية مختلفة، كدراسة  
Vahey et al (2013)   التي أثبتت فاعلية الأنشطة المنهجية التي تدعم استخدام التمثيلات



 

 Print:(ISSN 2682-2989) Online:(ISSN 2682-2997)                                      - 886 - 

ع  القائمة  الديناميكية  لدى  الرياضية  الرياضيات  في  العميق  الفهم  تنمية  في  التكنولوجيا  لى 
الأثر الفعال لاستخدام التكنولوجيا في تدريس    Murphy (2016)  كما أثبتت دراسة  المتعلمين، 

الرياضيات على تنمية الفهم العميق في الرياضيات، وعلى إمكانية تعلم طلاب المرحلة الثانوية  
التعليم  التي وظفت    (2017عبد الحميد )و   ادمكل من  اسة  ودر المفاهيم الجبرية بفهم أعمق،  

من خلال الکتاب الإلکتروني لتنمية المستويات التحصيلية العليا  في تدريس الهندسة   المتمايز 
، وتوصلت النتائج  ومهارات التواصل الرياضي والفهم العميق لدى طلاب الصف الثاني الإعدادي 

موعة الضابطة في اختبار المستويات التحصلية العليا  إلى تفوق المجموعة التجريبة على المج
 ( 2018زنقور )وفي اختبار مهارات التواصل الرياضي واختبار الفهم العميق، وهدفت دراسة  

والسعة  (،  تخيلي  لفظي/)بين تجزيل المعرفة الرياضياتية والنمط المعرفي    إلى دراسة أثر التفاعل
لتنمية الفهم العميق في الرياضيات لدي طلاب الصف    )مرتفعي السعة/ منخفضي السعة(  العقلية

، وكشفت النتائج عن وجود أثر لإختلاف أسلوب التدريس )التقليدي، التجزيل(  الأول الثانوي 
على كل أبعاد الفهم العميق لصالح التجزيل الرياضياتي، كما كشفت وجود أثر لإختلاف السعة  

في كل أبعاد الفهم العميق لصالح مرتفعي السعة،    فعي السعة/ منخفضي السعة( العقلية )مرت 
( أعدت نموذج تدريسي مقترح قائم على نظرية التعلم المستند للدماغ؛  2019عبد البر )ودراسة  

لقياس فاعليته في تنمية الفهم العميق للرياضيات ومهارات ما وراء المعرفة لدى تلاميذ الصف  
، وتم التوصل إلى فاعلية النموذج المقترح في تنمية الفهم العميق للرياضيات  الثالث الإعدادي

إستراتيجية  (  2020)  أحمد أعدت دراسة  ومهارات ما وراء المعرفة لدى تلاميذ عينة الدراسة، كما  
المرقمة لتنمية التحصيل والفهم    توليفية قائمة على استراتيجيتي الأصابع الخمسة والرؤوس

باللغة الإنجليزية لدى تلاميذ الصف الثالث    ه نحو العمل الجماعي في الرياضياتالعميق والاتجا
التحصيل والفهم العميق والاتجاه نحو العمل الجماعي في    ، وأثبتت فاعليتها في تنمية الإبتدائي

( بين استراتيجيتي  2020الحنان )لدى تلاميذ المجموعة التجريبية، ودمجت دراسة   الرياضيات
ار وشکل البيت الدائري في تنمية الفهم العميق للرياضيات والتمثيل الرياضي لدى  حدائق الأفک

ا بين متوسطي  إلى وجود فرق دال إحصائي    الدراسة وتوصلت نتائج    الصف الأول الإعداديتلاميذ  
البعدي  التطبيق  في  والتجريبية  الضابطة  المجموعتين  تلاميذ  العميق    درجات  الفهم  لاختبار 

التجريبية ولا،  للرياضيات المجموعة  الرياضي لصالح  التمثيل  مهارات  بينما  ختبار  استخدمت  ، 
( سيد  في (  2022دراسة  العميق  والفهم  المنتج  الكفاح  تنمية  في  الهندسة   الجيوجبرا  وحدة 
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، وتوصلت نتائج البحث إلى وجود فرق دال إحصائي ا  ول الإعداديوالقياس لطلاب الصف الأ 
جموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الفهم  بين متوسطي درجات تلاميذ الم

محمد العميق ككل وفي كل أبعاد الاختبار لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية، وهدفت دراسة  
قياس    (2023)وآخرون   الهندسية    استخدامأثر إلى  المغالطات  لعلاج  السابر  التفكير  نموذج 

استخدام  ، وتوصلت نتائج الدراسة أن  وتنمية الفهم العميق لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي 
كشف في الرياضيات، وفي ال   الفهم العميق  أبعادالسابر له أثر كبير في تنمية    نموذج التفكير

أوصت الدراسة  وفي ضوء ذلك  عينة الدراسة،    تلاميذ  المغالطات الهندسية وعلاجها لدىعن  
وخاصة نموذج  الرياضيات  تدريس  في  الحديثة  للنماذج  الرياضيات  معلمي    بضرورة استخدام 

 . التفكير السابر
يلاحظ من الدراسات السابقة اهتمام الأدبيات التربوية في مجال تعليم وتعلم الرياضيات  

اهتمت    المتعلمين؛ حيث ية وضرورة تنميته لدى  وهذا يعكس أهم  بالفهم العميق في الرياضيات، 
  وبرامج   استراتيجياتنماذج و باستخدام    الفهم العميق في الرياضياتالدراسات السابقة بتنمية  

ا من    تنوعت كما    ، تعليمية مختلفة الدراسات بدء  التي شملتها تلك  العينات والمراحل الدراسية 
وحتى   الابتدائية  تنمية  الثانوية   مرحلةالالمرحلة  أهمية  على  يدل  مما  في  ؛  العميق  الفهم 

 . لدى جميع المتعلمين في مختلف المراحل التعليمية  الرياضيات
في    وكما ه  الفهم العميق في الرياضياتبالرغم من أن هذه الدراسات اهتمت بتنمية  و 

توجد دراسة  البحث الحالي، وذلك من خلال استخدام استراتيجيات أو برامج مقترحة، ولكن لا  
استراتيجية مقترحة قائمة على نموذجي التلمذة المعرفية  من بين هذه الدراسات قامت باستخدام  

وهذا ما سيقوم    الإبتدائية، لدى تلاميذ المرحلة    الفهم العميق في الرياضيات في تنمية    وويتلي 
 به البحث الحالي. 

الخاص  للبحث الحالي  من الدراسات السابقة في إثراء الإطار النظري    سوف يستفاد و 
  وكيفية تطبيقه   الفهم العميق في الرياضيات وبناء اختبار  أبعاده،  ، واستخلاص  بالفهم العميق 

إلى بالإضافة  الإبتدائية،  المرحلة  تلاميذ  الخاصة    على  النتائج  في  تفسير  العميق  بالفهم 
 . في ضوء ما تم التوصل إليه من نتائج للبحوث والأدبيات السابقة  الرياضيات
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 المحور الخامس: الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وويتلي:

في ضوء الإطلاع على بعض الأدبيات والدراسات السابقة التي تناولت نموذجي التلمذة  
   ،  Apriliana et al. (2019) المعرفية وويتلي، وبناء الإستراتيجيات التدريسية، مثل دراسة

( البلادي  ودراسة  2019ودراسة  ودراسة  2021)  العييد(،   ،)Gusnur (2021)  ودراسة  ،
،  Lo and Tsai (2022)(، ودراسة  2021(، ودراسة المسرحي، والسعيدي )2021محمد )
ا    Pristel et al. (2022)ودراسة   ، تم تصميم الاستراتيجية المقترحة في البحث الحالي وفق 

 للخطوات التالية: 
مراجعة الأدبيات والدراسات السابقة التي اهتمت بنموذجي التلمذة المعرفية وويتلي، من   -1

حيث الأسس التي قاموا عليها، وخطوات تنفيذ كل منهم في العملية التدريسية، وكذلك 
مراجعة الأدبيات والدراسات التي اهتمت بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفهم 

 ت. العميق في الرياضيا 
تحديد الهدف من الاستراتيجية المقترحة؛ حيث تهدف الاستراتيجية المقترحة القائمة على   -2

والفهم  الرياضية  المعرفة  عمق  مستويات  تنمية  إلى  وويتلي  المعرفية  التلمذة  نموذجي 
 العميق في الرياضيات لدى تلاميذ الصف السادس الإبتدائي.  

تس  -3 المقترحة:  الاستراتيجية  بناء  أسس  الأسس تحديد  على  المقترحة  الاستراتيجية  تند 
 التالية، المنبثقة من فلسفة النظرية البنائية: 

جعل المتعلم هو محور العملية التعليمية، والتأكيد على أن إيجابية ونشاط المتعلم شرط   •
 للتعلم. 

بخبراته    • علاقة  ذات  حقيقية  ومشكلات  بمهام  المتعلم  يواجه  عندما  أفضل  يكون  التعلم 
 ، ومن واقع حياته واحتياجاته؛ لكي يصبح التعلم ذا معنى بالنسبه له. الحياتية 

في    • فيها  التي يشارك  والأنشطة  المهام  خلال  من  ويكتسبها  بنفسه  معرفته  يبني  المتعلم 
 الموقف التعليمي، مستخدم ا خبراته السابقة في تكوين المعرفة الجديدة. 

ال  • للمتعلم شرط أساسي في بناء  التعلم ذي المعرفة السابقة  الجديدة، وفي حدوث  معرفة 
 المعنى. 

البحث    • وتشجيع  النفس،  على  والاعتماد  المسؤلية،  تحمل  على  المتعلمين  تشجيع 
 والاستقصاء لديهم؛ للحصول على المعرفة.  
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الإهتمام بالتفاعلات الاجتماعية والتعاون بين التلاميذ في مواقف التعلم داخل غرفة الصف؛    •
 أفضل ضمن سياق اجتماعي. حيث أن التعلم يكون 

طرح المهام والأنشطة التعليمية التي تثير وتدعم أنواع التفكير المختلفة، وتنمي مستويات    •
 عمق المعرفة لدى التلاميذ. 

 إثارة المناقشات والجدل بين التلاميذ؛ للوصول إلى مرحلة الفهم العميق.  •
الت   • بها  يقوم  التي  والمهام  الأنشطة  وتتابع  وتنظيم  المركب؛  تنويع  إلى  البسيط  من  لاميذ 

 لتتناسب مع التدرج في مستويات عمق المعرفة الرياضية.   
 التأكيد على دور المعلم في التوجيه والإرشاد والدعم.   •
 تهيئة البيئة التعليمية المناسبة المحفزة للتفكير والبحث والتقصي.   •
 تحديد مراحل الاستراتيجية المقترحة:  -4
التهيئة والإثارة، وتنشيط المعرفة السابقة: وتتضمن الخطوات التالية  المرحلة الأولى: مرحلة    ➢

التي تتم بصورة منظمة وهادفة لإثارة دافعية المتعلمين وتشويقهم لتعلم الموضوع الجديد،  
 وتنشيط المعرفة السابقة لديهم: 

 تحديد متطلبات التعلم السابقة، واللازمة لتعلم الموضوع الجديد.    •
وتوفير   • الدرس،  بمحتوى  المرتبط  المحفزة  طرح الأسئلة  خلال  من  التفكير  عمليات  تنشيط 

تحديات مناسبة للتلاميذ؛ لتشجيعهم على المشاركة في المناقشات، ولجعلهم أكثر اهتمام ا  
 ومشاركة في العملية التعليمية. 

رحلة الثانية: مرحلة البناء المعرفي: في هذة المرحلة يقوم المعلم بالنمذجة، ويقوم التلاميذ  الم ➢
بجمع المعرفة، وفهمها، والبناء على المعرفة السابقة؛ حتى تصبح جزء من البناء المعرفي  
 لديهم، ويستطيعون استخدامها بأنفسهم والعمل بها، وتتضمن هذه المرحلة الخطوات التالية: 

المعرفة وتقنيات حل المشكلة ضمن السياق الحقيقي؛ عن طريق النمذجة التي يقدم   عرض  •
 فيها المعلم المعرفة من خلال العرض العملي. 

تكليف التلاميذ في مجموعات بحل بعض المشكلات، والمهام التعليمية بالطريقة التي قام  •
 بها المعلم. 
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والمساعدات إذا كان هناك حاجة لهما،  مراقبة المتعلمين أثناء حل المشكلات وتقديم الدعم   •
بالمستوى الملائم لكل منهم وفي الوقت المناسب، حيث يمكن أن يتمثل الدعم في )تعليمات  

 نصية، رسوم توضيحية، وسائط متعددة مسموعة ومرئية( 
التطور المعرفي: وهي مرحلة النشاط والفاعلية، حيث يتم في هذه المرحلة  المرحلة الثالثة: ➢

ت تعليمية تمثل مواقف متنوعة ومختلفة يطبق عليها التلميذ المعرفة التي اكتسبها  طرح مهما
في بيئات مختلفة وعلى نطاق واسع وفي سياقات متنوعة؛ مما يؤدي به إلى التطور المعرفي  

 حيث تتضمن هذه المرحلة الخطوات التالية: 
 متنوعة والمختلفة. طرح مهام التعلم، والمتمثلة في مجموعة من المشكلات والمواقف ال •
توزيع المهام التعليمية على المجموعات، وحث المتعلمين على التفكير والبحث عن الحلول  •

 المتعددة للمهام المطروحة. 
والمناقشة، وإعطاء الفرصة لكل متعلم   تشجيع المتعلمين على الاشتراك في التفاعل والحوار  •

 يه داخل مجموعته. أللمناقشة والتعبير عن ر 
المرحلة الرابعة: مرحلة تعميم المعرفة: يتم في هذه المرحلة توفير فرص حقيقية لكل مجموعة   ➢

إلى الإستماع إلى آفكار وآراء أخرى مختلفة وتفسيرات للمشكلة المطروحة عن طريق ما  
 يلي: 

مشاركة المجموعات بعضها البعض في مناقشة ما تم التوصل إليه، من خلال عرض كل  •
 ا لما تم انجازة والتوصل إليه. مجموعة، وتقديمه 

من خلال تحليل   اعطاء المجموعات الفرصة للتأمل، وإعادة النظر في الجهود التي تم بذلها، •
الأداء، وتحليل ما تم تعلمه، وتقييم الأداء والتفكير بالمقارنة مع باقي المجموعات؛ لتعديل 

 .  هاوتحديد التحسينات التي يمكن إجراؤ   وتحسين الأداء تدريجي ا،
  ت على حل المشكلا   لتلاميذ يشجع المعلم ا المرحلة الخامسة: مرحلة التقويم: في هذه المرحلة   ➢

 ، والوصول إلى الإستقلاية في التعلم، وتتنوع أدوات التقويم في هذه المرحلة لتشمل:  بأنفسهم 
مشاركتهم في أداء التقويم التكويني: يتم من خلال ملاحظة المعلم المستمرة للتلاميذ أثناء   •

 الأنشطة وتنفيذ المهام الفردية والجماعية، وتدوين الملاحظات. 
 التقويم الذاتي: وهو أن يقوم التلميذ بمراجعة أدائه ذاتي ا؛ لتحديد نقاط القوة والضعف لديه.  •
 تقويم الأقران، وتعلم التلاميذ من بعضهم البعض.  •
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 الواجبات المنزلية.  •
 يجية المقترحة في الشكل التالي: ويمكن تلخيص مراحل الاسترات 

 

 
 فروض البحث:

في ضوء الاستفادة من الإطار النظري والدراسات السابقة؛ حاول البحث اختبار صحة الفروض  
 التالية:   

لا يوجد فرق دال إحصائي ا بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين )التجريبية والضابطة(  -1
على    مستوى ككل )ولكل    مستويات عمق المعرفة الرياضيةفى التطبيق البعدي لاختبار  

 حدة(. 
في    للاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وويتلي توجد فاعلية  لا -2

الرياضية تنمية   المعرفة  عمق  )ولكل    مستويات  تلاميذ   مستوى ككل  لدى  حدة(  على 
 المجموعة التجريبية. 

لا يوجد فرق دال إحصائي ا  بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين )التجريبية والضابطة(  -3
 على حدة(.  بعد ككل )ولكل  لاختبار الفهم العميق في الرياضيات ى التطبيق البعدي ف

مراحل 

الاستراتيجية 

 المقترحة

وتنشيط ، مرحلة التهيئة والإثارة

 المعرفة السابقة

 مرحلة التقويم

 مرحلة البناء المعرفي

: وهى مرحلة مرحلة التطور المعرفي

 النشاط والفاعلية

 مرحلة تعميم المعرفة
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في    للاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وويتليلا توجد فاعلية   -4
الرياضياتتنمية   في  العميق  )ولكل    الفهم  المجموعة    بعد ككل  تلاميذ  لدى  حدة(  على 

 التجريبية. 
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي   إحصائي ا بين   ةدال  علاقةوجد  تلا   -5

الرياضية المعرفة  ودرجاتهم في   على حدة(  مستوى ككل )ولكل    لاختبار مستويات عمق 
 . على حدة(   بعدككل )ولكل  التطبيق البعدي لاختبار الفهم العميق في الرياضيات 

 إجراءات البحث:
 لبحث وللتحقق من صحة فروضه تم اتباع الإجراءات التالية: للإجابة عن تساؤلات ا 

: تم اختيار وحدة "الهندسة والقياس" من منهج الرياضيات المقرر أولًا: تحديد المحتوى التعليمي
م؛ لأنها تحتوى    2021/2022في الفصل الدراسي الأول  السادس الإبتدائيعلى تلاميذ الصف  

ا للإستراتيجية المقترحة،الدروس يسهل تقديمها وف  من   عددعلى   بالإضافة إلى ما يتوفر فيها    ق 
يمارسها   تعليمية  ومهمات  أنشطة  صورة  في  تقديمها  يمكن  ومهارات  وتعميمات  مفاهيم  من 

   تسهم في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفهم العميق.   المتعلم
تعرف على جوانب التعلم المختلفة  لل   ؛ 1الدراسية : تم تحليل الوحدة  ثانيًا: تحليل المحتوى التعليمي

والتي تعد بمثابة متطلبات    )المفاهيم والتعميمات والمهارات( المتضمنة في موضوعات الوحدة، 
، وكذلك لمراعاتها عند إعداد دليل المعلم، وأوراق  لدراسة جوانب التعلم الجديدة ة  معرفية سابق

 المعرفة الرياضية والفهم العميق في الرياضيات.   عمل التلميذ، وصياغة مفردات اختباري عمق
وقد تم التحقق من صدق هذا التحليل عن طريق عرضه على مجموعة من السادة   

اتفق   وقد  صلاحيته،  مدى  لإقرار  رياضيات(؛  تدريس  وطرق  مناهج  )تخصص  المحكمين 
وُجد اتفاق    االوحدة، كم  اشتمال التحليل على جوانب التعلم المتضمنة بمحتوى   على  مينالمحك

بين نتائج عملية التحليل واَراء المحكمين مما يدل على صدق التحليل، كما تم التأكد من ثبات  
يوما ، ومن ثم   15التحليل عن طريق إعادة إجراء عملية التحليل لمحتوى الوحدة بفاصل زمني  

 حساب ثبات التحليل باستخدام معادلة هولستي التالية: 
𝟐𝑴  معامل الثبات

𝑵𝟏 +  𝑵𝟐
 (   226، 2004)طعيمه،     =   

 
 ( تحليل محتوى الوحدة الدراسية. 1ملحق ) 1
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التي تم الإتفاق عليها في التحليل الأول والثاني،    النقاطتشير إلى عدد    M:  حيث أن
N1    ،تشير إلى عدد الفئات في التحليل الأولN2    تشير إلى عدد الفئات في التحليل الثاني؛

 وتم الحصول على معاملات الثبات بين التحليلين كما يتضح في الجدول التالي: 
    (  2جدول ) 

 يوضح نتائج عملية تحليل محتوى وحدة "الهندسة والقياس"       

 الثبات معامل  عدد نقاط الاتفاق  التحليل الثاني  التحليل الأول  جوانب التعلم 

 0,88 22 24 26 مفاهيم 

 0,96 41 40 45 تعميمات 

 0,91 15 15 18 مهارات 

 0,93 78 79 89 المجموع 

 0,96إلى  0,88تراوح ما بين ت بين التحليلين   معاملات الثباتيتضح من الجدول أن 
   عالية يمكن الوثوق بها؛ وتبين ثبات ا مرتفع ا لعملية التحليل.   معاملات ثبات، وهى 

وفقا     : اعداد دليل المعلم وأوراق عمل التلميذ:لثًاثا والقياس"  "الهندسة  وحدة  صياغة  إعادة  تم 
وإعداد دليل للمعلم يوضح    تلي،ينموذجي التلمذة المعرفية وو للاستراتيجية المقترحة القائمة على  

   وقد تضمن الدليل العناصر التالية: ،  كيفية تدريس موضوعات الوحدة باستخدام هذه الاستراتيجية 
تلي، ومستويات  ي نموذجي التلمذة المعرفية وو نبذة عن    -أهمية الدليل بالنسبة للمعلم 

قترحة القائمة على نموذجي  عمق المعرفة  وأبعاد الفهم العميق في الرياضيات، والاستراتيجية الم
  الاستراتيجية المقترحة توجيهات للمعلم توضح له كيفية تنفيذ خطوات    - تلي  ي التلمذة المعرفية وو 

محتوى الوحدة الدراسية التي سيتم تدريسها والخطة الزمنية اللازمة لتدريس كل    -في الفصل  
 التخطيط لتدريس كل موضوع من موضوعات الوحدة.   -موضوع 
، والتي تحتوي على أنشطة تثير التفكير  بالأنشطةإعداد أوراق عمل التلميذ الخاصة  كما تم  

التلميذ لتنمية  تعاوني  بشكل  بشكل فردي، و   يمارسها  مستويات عمق  في مجموعات تعاونية؛ 
 . المعرفة والفهم العميق في الرياضيات 

مجموعة من السادة المحكمين؛  وقد تم عرض الدليل، وأوراق العمل في صورتهما الأولية على 
بهدف التحقق من صلاحيتهما، وتم اجراء التعديلات اللازمة في ضوء اَراء المحكمين، وبذلك  

صالحين للتطبيق على عينة البحث   3، وأوراق عمل التلميذ 2أصبح الدليل في صورته النهائية 
 الأساسية. 

 
 . القائم على الاستراتيجية المقترحة  دليل المعلم (2ملحق ) 2
 أوراق عمل التلميذ.  (3)ملحق   3
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 تم إعداد هذه القائمة وفق الخطوات التالية:  :مستويات عمق المعرفة الرياضيةرابعاً: إعداد قائمة 
القائمة: .1 من  الهدف  تحديد    تحديد  إلى  القائمة  الرياضيةتهدف  المعرفة  عمق  ،  مستويات 

من    مستوى ، ومؤشرات الأداء الدالة على كل  المستويات من هذه    مستوى ومعيار أداء كل  
 بتدائية. مرحلة الاالتي يمكن تنميتها لدى تلاميذ ال  مستويات عمق المعرفة الرياضية

فى ضوء ما أشارت إليه الدراسات والأدبيات السابقة التى   الصورة الأولية للقائمة وضبطها: .2
الرياضية،تناولت   المعرفة  عمق  بها    مستويات  قامت  التى  النظرية  الدراسة  خلال  ومن 

)السابق تناولها( وبعد الاطلاع على بعض   مستويات عمق المعرفة الرياضيةفي    تانالباحث
لدى التلاميذ؛ تم إعداد القائمة في صورتها    مستويات عمق المعرفة الاختبارات التى تقيس  

ومؤشرات    المستوى معيار أداء هذا    مستوى ، وأمام كل  مستويات عمق المعرفةالأولية وتشمل  
لمحكمين في مجال المناهج  الأداء الدالة عليه، وقد تم عرض القائمة على مجموعة من ا 

مستويات عمق  من    مستوى وطرق تدريس الرياضيات، اللذين أقروا تمثيل معيار الأداء لكل  
ومناسبة مؤشرات تحقيق كل  المعرفة الرياضية في    مستويات عمق المعرفةمن  مستوى  ، 
 ، مع إجراء بعض التعديلات. المستوى تنمية 

(  4حيث اشتملت على )  4في صورتها النهائية تم وضع القائمة    الصورة النهائية للقائمة:  .3
مستوى المفاهيم   – الإستدعاء والإسترجاع  مستوى  الرياضية )  لعمق المعرفة رئيسة    مستويات 
معيار    مستوى (، وأمام كل  مستوى التفكير الممتد   –  مستوى التفكير الإستراتيجي  –   والمهارات 
    .ومؤشرات الأداء الدالة عليه   المستوى أداء هذا  

 : اعداد أداتي البحث:خامسًا

 ؛ وذلك من خلال الخطوات التالية:  مستويات عمق المعرفة الرياضية اعداد اختبار  ❖
السادس  تلاميذ الصف    تمكنتحديد الهدف من الاختبار: يهدف الاختبار إلى قياس مدى   .1

الإستدعاء الا مستوى  في:  المتمثلة  الرياضية  المعرفة  عمق  مستويات  من  بتدائي 
 مستوى المفاهيم والمهارات، مستوى التفكير الإستراتيجي، مستوى التفكير الممتد.    والإسترجاع، 

المستهدف تنميتها   مستويات عمق المعرفة الرياضيةالاختبار: تم تحديد    مستوياتحديد   .2
 الرياضية   مستويات عمق المعرفة في ضوء قائمة    بتدائي دس الاالسالدى تلاميذ الصف  
   .ومؤشرات الأداء الدالة عليه   مستوى التي توضح معيار أداء كل التي تم إعدادها، و 

 
 . مستويات عمق المعرفة الرياضية  قائمة ( 4ملحق )  4
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مؤشر من تم صياغة مفردات الاختبار عن طريق ترجمة كل  صياغة مفردات الاختبار:   .3
، ومن ثم تم بلغة الرياضيات  أسئلةإلى    مستويات عمق المعرفة الرياضيةمؤشرات تحقيق 

قائمة   التى تقيسها   بالمستويات وضع  ، وقد تنوعت أسئلة  5ومؤشرات تحقيقها والأسئلة 
بمستوى مفردات تم صياعتها في صورة اختيار من متعدد، وهى خاصة    الاختبار لتشمل

فردات  مفردات تم صياغتها في صورة أسئلة مقالية وهى خاصة بمو الإستدعاء والإسترجاع،  
)المفاهيم والمهارات  الممتد  –   التفكير الإستراتيجي  –  مستويات  وقد تم وضع  ،  ( التفكير 
ليسترشد بها التلميذ عند الإجابة، وروعي أن تكون سهلة   ؛مجموعة من تعليمات الاختبار 

 وواضحة. 
 تصحيح الاختبار وتقدير الدرجات: تم اتباع الآتي:  .4

يُعطى لكل سؤال درجة واحدة في حالة اختيار    سترجاع(مستوى )الإستدعاء والإلتصحيح مفردات  
  9)   للمستوى البديل الصحيح، وصفر في حالة اختيار البديل الخطأ؛ وبذلك تصبح الدرجة الكلية  

  ومستوى )التفكير الإستراتيجي( ،  )المفاهيم والمهارات(  مستوى أما بالنسبة لمفردات    ،درجات( 
وبالنسبة لمفردات  ،  (ةدرج  12)  مستوى الدرجة الكلية لكل  فتصبح  درجة(    2)يُعطى لكل سؤال  

بحيث يتم تقسيم الثلاث درجات على    ،(ات درج  3يُعطى لكل سؤال )  مستوى )التفكير الممتد(
  (؛ وبذلك تصبح الدرجة الكلية للاختبار درجة  12)  للمستوى الدرجة الكلية  فتكون    خطوات الحل

 (، كما بالجدول التالي: درجة 45) ككل
 ( 3)  جدول

 توزيع مفردات ودرجات الاختبار على محاوره الأساسية:

 درجة كل مفردة  عدد المفردات  مستويات عمق المعرفة م
الدرجة العظمي 

 للمستوى 

 9 1 9 الإستدعاء والإسترجاع  1

 12 2 6 المفاهيم والمهارات  2

 12 2 6 التفكير الإستراتيجي  3

 12 3 4 التفكير الممتد  4

 درجة  45  مفردة  25 المجموع 

فيما  المحكمين صدق   .5 آرائهم  لمعرفة  المحكمين؛  من  مجموعة   الاختبار على  عرض  تم   :
، ومدى ارتباط كل مفردة  لمستويات عمق المعرفة الرياضية يتعلق بمدى شمولية الاختبار  

 
 . ومؤشرات تحقيقها والأسئلة التى تقيسها مستويات عمق المعرفة الرياضية قائمة(  5ملحق ) 5
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الذي تقيسه، وسلامة الاختبار وصحته من حيث الصياغة والمضون، ومناسبته   بالمستوى 
لمستوى التلاميذ، وفي ضوء آراء المحكمين، تم إجراء التعديلات اللازمة على بعض مفردات  

 الاختبار.    
التجريب الاستطلاعي للاختبار: تم تطبيق الاختبار بصورته الأولية على عينة استطلاعية   .6

( الصف  50بلغت  تلاميذ  من  تلميذُا  الا(  عبدالله  بمدرسة    بتدائيالسادس  أحمد  )الشهيد 
التعليمية التابعة لإدارة ميت غمر  /  2020الدقهلية في العام الدراسي  بمحافظة    الزقاقي( 

 ؛ وذلك بهدف تحديد ما يلي: م )الفصل الدراسي الثاني( 2021
 تم اتباع الآتي: الاختبارللتحقق من ثبات  حساب ثبات الاختبار: -أ
على حدة )بعدد    مستوى لمفردات كل    Alpha-Cronbachحساب معامل ألفا لـ كرونباخ    -

الكلية مستوى كل    مفردات  الدرجة  من  المفردات  إحدى  درجات  حذف  يتم  مرة  كل  وفي   ،)
، وأسفرت تلك الخطوة عن أن جميع المفردات ثابتة، إذ وُجد أن معامل ألفا لكل للمستوى 

، والجدول التالي  الذي تنتمي إليه المفردة  للمستوى مفردة أقل من أو يساوي معامل ألفا العام  
 يوضح معاملات ثبات مفردات الاختبار: 
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 ( 4جدول ) 

 فة الرياضية.يوضح معاملات ثبات مفردات اختبار مستويات عمق المعر 

 مستوى 

 الإستدعاء والإسترجاع 

 مستوى 

 المفاهيم والمهارات 

 مستوى 

 التفكير الإستراتيجي 

 مستوى 

 التفكير الممتد 

رقم 

 المفردة 
 معامل ألفا 

رقم 

 المفردة 
 معامل ألفا 

رقم 

 المفردة 
 معامل ألفا 

رقم 

 المفردة 

معامل  

 ألفا 

1 0.664 10 0.715 16 0.692 22 0.736 

2 0.654 11 0.708 17 0.702 23 0.712 

3 0.721 12 0.702 18 0.659 24 0.725 

4 0.659 13 0.698 19 0.698 25 0.721 

5 0.698 14 0.655 20 0.632   

6 0.752 15 0.697 21 0.705   

7 0.653       

8 0.714       

9 0.712       

معامل  

ألفا  

العام  

للمستو 

 ى

0.764 

معامل  

ألفا العام  

للمستو 

 ى

0.724 

معامل  

ألفا العام  

للمستو 

 ى

0.709 

معامل ألفا  

العام  

 للمستوى 

0.740 

ثبات   - حساب  لاختبار    المستويات تم  الكلي  والثبات  المعرفة الأساسية  عمق  مستويات 
  المستويات ، عن طريق حساب معامل ألفا لـ كرونباخ، فوُجد أن معاملات ثبات  الرياضية 

مرتفعة؛ مما يدل على    مستويات عمق المعرفة الرياضيةالأساسية والثبات الكلي لاختبار  
      الأساسية، كما بالجدول التالي:   مستوياتهالثبات الكلي للاختبار وثبات  

 

     (5جدول )

 . المستويات والثبات الكلي للاختباريوضح معاملات ثبات  

 معامل ألفا لـ كرونباخ  مستويات عمق المعرفة الرياضية م

 0.764 الإستدعاء والإسترجاع  1

 0.724 المفاهيم والمهارات  2

 0.709 التفكير الإستراتيجي  3

 0.740 التفكير الممتد  4

 0.775 الاختبار ككل  
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 حساب صدق الاختبار: للتحقق من صدق الاختبار تم إتباع الآتي:   -ب
حساب صدق المفردات: تم حساب صدق مفردات الاختبار عن طريق حساب معامل   -

الذي تنتمي إليه المفردة،    للمستوى ارتباط بيرسون بين درجة المفردة والدرجة الكلية  
، باعتبار أن بقية مفردات  للمستوى في حالة حذف درجة المفردة من الدرجة الكلية  

 وضح معاملات صدق مفردات الاختبار: محك المفردة؛ والجدول التالي ي المستوى 
   (6جدول ) 

 يوضح معاملات صدق مفردات الاختبار  

 مستوى  

 الإستدعاء والإسترجاع 

 مستوى  

 المفاهيم والمهارات 

 مستوى  

 التفكير الإستراتيجي 

 مستوى  

 التفكير الممتد 

رقم 

 المفردة 

معامل  

 الارتباط 

رقم 

 المفردة 

معامل  

 الارتباط 

رقم 

 المفردة 

معامل  

 الارتباط 

رقم 

المف 

 ردة 

معامل  

 الارتباط 

1 0.429 ** 10 0.570 ** 16 0.628 ** 22 0.763 ** 

2 0.423 ** 11 0.678 ** 17 0.635 ** 23 0.760 ** 

3 0.355 ** 12 0.662 ** 18 0.674 ** 24 0.726 ** 

4 0.587 ** 13 0.660 ** 19 0.627 ** 25 0.796 ** 

5 0.473 ** 14 0.620 ** 20 0.656 **   

6 0.430 ** 15 0.669 ** 21 0.640 **   

7 0.489 **       

8 0.462 **       

9 0.331 *       

 ( 0.05* دال إحصائياً عند مستوى )             (       0.01** دال إحصائياً عند مستوى ) 

يتضح من الجدول السابق أن جميع معاملات الارتباط بين درجة كل مفردة والدرجة  
الكلية    للمستوى الكلية   الدرجة  من  المفردة  درجة  حذف  حالة  )في  المفردة  إليه  تنتمي  الذي 

 ( دالة إحصائيا ؛ مما يدل على صدق جميع مفردات الاختبار. للمستوى 
الاختبار الرئيسة عن    مستويات الرئيسة للاختبار: تم حساب صدق    المستويات حساب صدق   -

والدرجة الكلية للاختبار، وفق معامل   مستوى طريق حساب معاملات الارتباط بين درجة كل  
(؛  0.01ارتباط بيرسون؛ فوُجد أن معاملات الارتباط مرتفعة ودالة إحصائيا  عند مستوى )

 ختبار، كما بالجدول التالي:  الرئيسة للا المستوياتمما يدل على صدق 
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( 7جدول )   

 يوضح معاملات الارتباط بين درجات المستويات الرئيسة والدرجة الكلية للاختبار:     

 مستوى الدلالة  معامل الارتباط  مستويات عمق المعرفة الرياضية  م

 0.01 0.555 الإستدعاء والإسترجاع  1

 0.01 0.954 المفاهيم والمهارات  2

 0.01 0.932 التفكير الإستراتيجي  3

 0.01 0.924 التفكير الممتد  4

متوسط     -ج حساب  خلال  من  الاختبار  عن  للإجابة  اللازم  الزمن  حساب  تم  الاختبار:  زمن 
مفردات   عن  الإجابة  في  الاستطلاعية  العينة  تلاميذ  جميع  استغرقها  التي  الأزمنة 

أن الزمن   اتضح  (  110اللازم للإجابة عن الاختبار هو )الاختبار؛ وبناء  على ذلك 
 دقيقة. 

بعد الانتهاء من إجراءات ضبط الاختبار، أصبح الاختبار في    : 6الصورة النهائية للاختبار  -د
الاختبار كما بالجدول    مستويات ( مفردة موزعين على  25صورته النهائية يتكون من ) 

 التالي: 
 ( 8جدول ) 

 مستويات عمق المعرفة: توزيع مفردات الاختبار على   

 عدد الأسئلة  أرقام الأسئلة  مستويات عمق المعرفة  م

 مستوى الإستدعاء والإسترجاع  1
1 – 2  – 3  – 4 –  5 –  6 –  7 –  

8 – 9 
9 

 مستوى المفاهيم والمهارات  2
10 –  11  – 12 –  13 –  14 –  

15 
6 

 مستوى التفكير الإستراتيجي  3
16 –  17  – 18 –  19 –  20 –  

21 
6 

 4 25  – 24 –  23  – 22 مستوى التفكير الممتد  4

 25  المجموع  

 ؛ وذلك من خلال الخطوات التالية: الفهم العميق في الرياضياتاعداد اختبار  ❖
السادس  تحديد الهدف من الاختبار: يهدف الاختبار إلى قياس مدى امتلاك تلاميذ الصف   .1

 . الفهم العميق في الرياضيات  لأبعاد الإبتدائي

 
 . ة مستويات عمق المعرفة الرياضي ( اختبار 6ملحق )  6
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تحديد أبعاد الاختبار: في ضوء الإطلاع على العديد من الأدبيات والدراسات والبحوث السابقة  .2
آدم  ، ودراسة  Murphy (2016)  مثل: دراسة  الفهم العميق في الرياضيات التي تناولت  

ودراسة  2017)  وعبدالحميد  )  (، 2018)  زنقور(،  سيد  محمد  2022ودراسة  ودراسة   ،)
أبعاد الفهم ومن خلال تحليل محتوى وحدة "الهندسة والقياس"، تم تحديد    (2023وآخرون )

لدى تلاميذ الصف    العميق تنميتها  الإبتدائيالمستهدف  التوليديوهى:    السادس   التفكير 
اتخاذ    - التفسير    - طرح الأسئلة    - )الطلاقة، المرونه، التعرف على الأخطاء والمغالطات(  

   القرار. 
صياغة مفردات الاختبار: في ضوء الهدف من الاختبار، وفي ضوء ما أشارت إليه الدراسات   .3

تناولت   التي  السابقة  العميق والأدبيات  الفهم  في  أبعاد  خاصة  وبصفة  تدريس  مجال  ، 
عدد من المفردات    محور  محاور، بكل  في ست تمت صياغة مفردات الاختبار    ، الرياضيات

الفهم العميق    أبعاد على    – من خلال استجابات التلاميذ لها    – تسمح بإمكانية الاستدلال  
 . في الرياضيات

وقد تم وضع مجموعة من تعليمات الاختبار ليسترشد بها التلميذ عند الإجابة، وروعي أن   
 ، وملائمة لمستوى تلاميذ المرحلة الإبتدائية. تكون سهلة وواضحة

 : تصحيح الاختبار وتقدير الدرجات: يوضح الجدول التالي طريقة حساب درجة الاختبار  .4
 (   9جدول ) 

 توزيع مفردات ودرجات الاختبار على محاوره الأساسية:    

 أبعاد الفهم العميق  م
عدد  

 المفردات 

درجة كل  

 مفردة 

الدرجة العظمي  

 للبعد 

 9 3 3 الطلاقة  1

 9 3 3 المرونة  2

 9 3 3 التعرف على الأخطاء والمغالطات  3

 9 3 3 طرح الأسئلة  4

 9 3 3 التفسير  5

 9 3 3 اتخاذ القرار  6

 درجة   54  مفردة  18 المجموع  

الاختبار المحكمين صدق   .5 عرض  تم  فيما    :  آرائهم  لمعرفة  المحكمين؛  من  مجموعة   على 
الاختبار   شمولية  بمدى  العميق يتعلق  الفهم  مفردة  لأبعاد  كل  ارتباط  ومدى  الذي،   بالبعد 

ون، ومناسبته لمستوى موضعت لقياسه، وسلامة الاختبار وصحته من حيث الصياغة والمض
،  التلاميذ، وفي ضوء آراء المحكمين، تم إجراء التعديلات اللازمة على بعض مفردات الاختبار 
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ا للتلاميذ، كما تم إجراء تعديل في صياغة بعض صياغة بعض المفردات لتكون أكثر وضوح  ك
 وضعت لقياسه.    بالبعد الذي ها ة ارتباطالمفردات لزياد

على    .6 الأولية  بصورته  الاختبار  تطبيق  تم  للاختبار:  الاستطلاعي  عينة الالتجريب 
 ستطلاعية؛ وذلك بهدف تحديد ما يلي: الا

 تم اتباع الآتي:  الاختبار للتحقق من ثبات   حساب ثبات الاختبار:  -أ
كرونباخ    - لـ  ألفا  معامل  كل    Alpha-Cronbachحساب  )بعدد    بعدلمفردات  حدة  على 

(، وفي كل مرة يتم حذف درجات إحدى المفردات من الدرجة الكلية للبُعد،  بعد كل    مفردات
وأسفرت تلك الخطوة عن أن جميع المفردات ثابتة، إذ وُجد أن معامل ألفا لكل مفردة أقل من  

، والجدول التالي يوضح معاملات  تنتمي إليه المفردة الذي للبعدالعام أو يساوي معامل ألفا 
 ثبات مفردات الاختبار: 

 ( 10جدول ) 

 يوضح معاملات ثبات مفردات الاختبار 

 البعد 
رقم 

 المفردة 

معامل  

 ألفا 
 البعد 

رقم 

 المفردة 

معامل  

 ألفا 
 البعد 

رقم 

 المفردة 
 معامل ألفا 

قة 
لا

ط
ال

 

1 0.754 

ى  
عل

ف 
عر

لت
ا

ء  
طا

خ
لأ
ا

ت 
طا

ال
مغ

ال
و

 

7 0.724 

ير 
س

تف
ال

 

13 0.698 

2 0.765 8 0.724 14 0.714 

3 0.654 9 0.654 15 0.698 

معامل  

ألفا  

 للبعد 

0.774 
معامل  

 ألفا للبعد 
0.735 

معامل  

ألفا  

 للبعد 

0.719 
نة 

رو
لم

ا
 

4 0.658 

لة 
سئ

لأ
 ا
ح

طر
 

10 0.725 

ار 
قر

ال
ذ 

خا
ات

 

16 0.760 

5 0.701 11 0.735 17 0.789 

6 0.668 12 0.721 18 0.721 

معامل  

ألفا  

 للبعد 

0.707 
معامل  

 ألفا للبعد 
0.748 

معامل  

ألفا  

 للبعد 

0.790 

عن طريق حساب معامل ألفا لـ كرونباخ؛ فوُجد  ر والثبات الكلي للإختبا  الأبعادحساب ثبات   -
والثبات الكلي للاختبار مرتفعة؛ مما يدل على الثبات الكلي للاختبار   الأبعاد أن معاملات ثبات  

 ، كما بالجدول التالي: أبعادهوثبات  
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 (11جدول )

 . يوضح معاملات ثبات الأبعاد والثبات الكلي للاختبار  

 معامل ثبات ألفا لـ كرونباخ أبعاد الاختبار  م

 0.774 الطلاقة  1

 0.707 المرونة 2

 0.735 التعرف على الأخطاء والمغالطات 3

 0.748 طرح الأسئلة 4

 0.719 التفسير  5

 0.790 اتخاذ القرار  6

 0.817 الفهم العميق ككل  

 حساب صدق الاختبار: لحساب صدق الاختبار تم إتباع الأتي:    -ب 
حساب صدق المفردات: تم حساب صدق مفردات الاختبار عن طريق حساب معامل ارتباط  -

تنتمي إليه المفردة، في حالة حذف   للبعد الذيبيرسون بين درجة المفردة والدرجة الكلية  
محك للمفردة؛ والجدول   البعد، باعتبار أن بقية مفردات  للبعد درجة المفردة من الدرجة الكلية  

 املات صدق مفردات الاختبار: التالي يوضح مع 
 ( 12جدول ) 

 . يوضح معاملات صدق مفردات اختبار الفهم العميق في الرياضيات  

 البعد 
رقم 

 المفردة 

معامل  

الارتباط  

بالبعُد عند  

حذف درجة  

المفردة من  

 البعُد 

 البعد 
رقم 

 المفردة 

معامل  

الارتباط  

بالبعُد عند  

حذف درجة  

المفردة من  

 البعُد 

 البعد 
رقم 

 المفردة 

معامل  

الارتباط  

بالبعُد عند  

حذف درجة  

المفردة من  

 البعُد 

قة 
لا

ط
ال

 

1 0.616 ** 

ى  
عل

ف 
عر

لت
ا

ء  
طا

خ
لأ
ا

ت 
طا

ال
مغ

ال
و

 

7 0.673 ** 

ير 
س

تف
ال

 

13 0.527 ** 

2 0.490 ** 8 0.519 ** 14 0.522 ** 

3 0.674 ** 9 0.598 ** 15 0.560 ** 

نة 
رو

لم
ا

 

4 0.532 ** 

لة 
سئ

لأ
 ا
ح

طر
 

10 0.595 ** 

ار 
قر

ال
ذ 

خا
ات

 

16 0.620 ** 

5 0.632 ** 11 0.567 ** 17 0.570 ** 

6 0.514 ** 12 0.662 ** 18 0.635 ** 

 ( 0.01** دال إحصائيًا عند مستوى ) 
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يتضح من الجدول السابق أن جميع معاملات الارتباط بين درجة كل مفردة والدرجة  
(  للبعد تنتمي إليه المفردة )في حالة حذف درجة المفردة من الدرجة الكلية    الذي  للبعد الكلية  

 . (؛ مما يدل على صدق جميع مفردات الاختبار 0.01دالة إحصائي ا عند مستوى )
الاختبار عن طريق حساب معاملات الارتباط بين درجة   أبعادتم حساب صدق   :الأبعاد صدق   -

والدرجة الكلية للاختبار، وفق معامل ارتباط بيرسون؛ فوُجد أن معاملات الارتباط بعد  كل  
إحصائي ا  ودالة  مستوى    مرتفعة  صدق    (؛ 0.01)عند  على  يدل  كما    أبعاد مما  الاختبار، 

 بالجدول التالي: 
 ( 13جدول ) 

 . معاملات الارتباط بين درجات الأبعاد والدرجة الكلية للاختباريوضح  

 (      0.01** دال إحصائياً عند مستوى )   

الأزمنة    حساب متوسطجابة عن الاختبار من خلال  زمن الاختبار: تم حساب الزمن الازم للإ -ج
التي استغرقها جميع تلاميذ العينة الإستطلاعية في الإجابة عن مفردات الاختبار؛ وبناء   

 ( دقيقة. 130) جابة عن الاختبار هو  ن الزمن اللازم للإأ على ذلك اتضح 
: بعد الإنتهاء من إجراءات ضبط الاختبار، أصبح الاختبار في  7الصورة النهائية للاختبار  -د

 ( مفردة موزعين على أبعاد الاختبار كما بالجدول التالي: 18صورته النهائية يتكون من ) 
  

 
 ( اختبار الفهم العميق في الرياضيات. 7ملحق ) 7

 معامل الارتباط  أبعاد الاختبار  م

 ** 0.783 الطلاقة  1

 ** 0.634 المرونة  2

 ** 0.512 التعرف على الأخطاء والمغالطات  3

 ** 0.772 طرح الأسئلة  4

 ** 0.619 التفسير  5

 ** 0.567 اتخاذ القرار  6
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 ( 14جدول ) 

 توزيع مفردات الاختبار على أبعاد الفهم العميق في الرياضيات.   

 عدد الأسئلة  أرقام الأسئلة  أبعاد الاختبار  م

 3   3-  2  -1 الطلاقة  1

 3 6 –  5 – 4 المرونة  2

 3 9 –  8 – 7 التعرف على الأخطاء والمغالطات  3

 3 12 –  11  – 10 طرح الأسئلة  4

 3 15 –  14  – 13 التفسير  5

 3 18 –  17  – 16 اتخاذ القرار  6

 18  المجموع  

 : التصميم التجريبي  للبحث: سادسًا

تم استخدام التصميم التجريبي ذي المجموعات المتكافئة، وذلك من خلال مجموعتين  
باستخدام   تدرس  تجريبية  ومجموعة  العادية،  بالطريقة  تدرس  ضابطة  مجموعة  متكافئتين: 

المقترحة فاعلية  الاستراتيجية  من  للتحقق  وذلك  المقترحة؛  تنمية    الاستراتيجية  مستويات  في 
   .بتدائيالسادس الاالرياضيات لدى تلاميذ الصف  والفهم العميق في  عمق المعرفة الرياضية 

بمدرسة   بتدائيالسادس الاتم اختيار عينة البحث من تلاميذ الصف     :بعًا: اختيار عينة البحثسا
، وقد بلغ عدد أفراد  الدقهليةالتعليميه بمحافظة   ميت غمربإدارة    )الشهيد أحمد عبدالله الزقاقي( 

( )  (68العينة  من  تتكون  تجريبية:  مجموعة  إلى:  مقسمين  ومجموعة  33تلميذ ا  تلميذ ا،   )
   ( تلميذُا.35ضابطة: تتكون من )

فى    :: ضبط متغيرات البجثثامنًا والتجريبية(  )الضابطة  المجموعتين  تكافؤ  من  التحقق  تم 
 المتغيرات الآتية:  

العمر   -1 وجد أن  بالمدرسية  التلاميذ  بيانات  الزمنى: وذلك من خلال الاطلاع على  العمر 
 ( سنة. 12-11الزمني لتلاميذ العينة يتراوح ما بين )

من مدرسة واحدة؛ لذا فإن    المستوى الاقتصادي والاجتماعي: تم اختيار مجموعتي البحث  -2
 تلاميذ العينة ينتمون إلى بيئة اجتماعية واقتصادية واحدة.  

التجريبية    -3 للمجموعة  بالتدريس  بالمدرسة  الرياضيات  معلمي  أحد  قام  بالتدريس:  القائم 
المقترحةباستخدام   و الاستراتيجية  بالتدريس  ،  آخر  باستخدام معلم  الضابطة  للمجموعة 

و  العادية،  أن يكونا حاصلين على نفس المؤهل، ولهما نفس سنوات الطريقة  قد روعي 
 الخبرة؛ وذلك بهدف ضبط المتغير الخاص بالمعلم. 
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 مستويات عمق المعرفة الرياضية : تم تطبيق اختبار  مستويات عمق المعرفة الرياضية   -4
قبلي ا على عينة البحث ككل )المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة(؛ وذلك للتحقق من  
القبلي   التطبيق  درجات  متوسطي  بين  )ت(  قيمة  بحساب  وذلك  المجموعتين؛  تكافؤ 

 ، والجدول التالي يوضح ذلك: مستويات عمق المعرفة الرياضية لاختبار    البحثلمجموعتي  
   (15جدول ) 

فرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجوعتين )التجريبية والضابطة( فى التطبيق القبلي لاختبار  يوضح دلالة ال 
 مستويات عمق المعرفة الرياضية. 

 م
عمق   مستويات 

 المعرفة الرياضية 

 المجموعة الضابطة 

 ( 35ن = )

 المجموعة التجريبية 

 ( 33ن = )
 قيمة )ت( 

 

 مستوى الدلالة 

 

 المتوسط  66د.ح = 

 )م( 

الانحراف  

 المعياري

 )ع( 

 المتوسط 

 )م( 

الانحراف  

 المعياري

 )ع( 

1 
الإستدعاء  

 والإسترجاع 
 غير دالة   0.918 0.104- 1.173 4.42 1.421 4.46

 غير دالة   0.921 0.099 1.011 2.91 0.932 2.59 المفاهيم والمهارات  2

 دالة غير    0.561 0.585 1.166 2.88 1.152 2.71 التفكير الإستراتيجي  3

 غير دالة   0.909 0.115- 0.984 2.03 0.938 2.06 التفكير الممتد  4

المعرفة   عمق  مستويات 

 ككل 
 غير دالة   0.812 0.239 1.969 12.24 2.410 12.11

يتضح من الجدول أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ  
لاختبار   القبلي  التطبيق  فى  والضابطة(  )التجريبية  المعرفة المجموعتين  عمق  مستويات 

، مما يدل على تجانس المجموعتين  0,05؛ حيث كانت قيم )ت( غير دالة عند مستوى  الرياضية 
 ستويات عمق المعرفة الرياضية. مالتجريبية والضابطة في 

قبلي ا على    اختبار الفهم العميق في الرياضيات الرياضيات: تم تطبيق  الفهم العميق في    -5
عينة البحث ككل )المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة(، ثم حساب قيمة )ت( بين 

ياضيات، الر   لاختبار الفهم العميق فيمتوسطي درجات التطبيق القبلي لمجموعتي البحث  
 والجدول التالي يوضح ذلك:  
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   (16جدول ) 

يوضح دلالة الفرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجوعتين )التجريبية والضابطة( فى التطبيق القبلي لاختبار   
 الفهم العميق في  الرياضيات. 

 المهارة  م

 المجموعة الضابطة 

 ( 35ن = )

 المجموعة التجريبية 

قيمة  ( 33ن = )

 )ت( 

 

مستوى  

 الدلاله 

 المتوسط  66د.ح = 

 )م( 

الانحراف  

 المعياري

 )ع( 

 المتوسط 

 )م( 

الانحراف  

 المعياري

 )ع( 

 0.359 1.053 2.12 1.071 2.03 الطلاقة  1
غير   0.720

 دالة 

 0.919 1.88 1.150 2.17 المرونة  2
-

1.202 

غير   0.234

 دالة 

3 

التعرف على  

الأخطاء  

 والمغالطات 

2.03 0.857 2.30 0.883 1.300 
0.1.98  

 غير دالة 

 0.039 1.103 2.18 1.098 2.17 طرح الأسئلة  4
غير   0.969

 دالة 

 1.567 0.857 2.12 0.883 1.80 التفسير  5
غير   0.122

 دالة 

 0.857 2.21 1.107 2.28 اتخاذ القرار  6
-

0.322 

غير   0.749

 دالة 

 0.637 2.143 12.82 2.161 12.49 الفهم العميق ككل 
غير   0.527

 دالة 

يتضح من الجدول أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ  
الرياضيات؛    لاختبار الفهم العميق في المجموعتين )التجريبية والضابطة( فى التطبيق القبلي  

، مما يدل على تجانس المجموعتين التجريبية  0,05حيث كانت قيم )ت( غير دالة عند مستوى  
 الرياضيات.   الفهم العميق في  والضابطة في درجة

 : تنفيذ تجربة البحث: تاسعًا

تم   المجموعتين،  تكافؤ  من  والتأكد  البحث  لأداتي  القبلي  التطبيق  من  الانتهاء  بعد 
الدراسية   الوحدة  تدريس  كيفية  على  لتدريبة  التجريبية؛  للمجموعة  الرياضيات  بمعلم  الالتقاء 

المعُد في ضوء   المعلم  المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة  بالإستعانة بدليل  الاستراتيجية 
التعليمية  تلي ي وو   المعرفية الوسائل  تجهيز  وتم  التلميذ،  عمل  أوراق  استخدام  كيفية  وعلى   ،

تم الاستعانة بها وتسليمها للمعلم قبل تنفيذ تجربة البحث، كما تم حضور  سوف يوالأدوات التي  
   شرح الهدف من تجربة البحث.لبعض الحصص مع تلاميذ المجموعة التجريبية؛  
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 داتي البحث: لأ: التطبيق البعدي والتتبعي عاشرًا

  تي بعد الانتهاء من التدريس لمجموعتي البحث )التجريبية والضابطة(، تم تطبيق أدا
الرياضيات( بعدي ا على مجموعتي    والفهم العميق في،  مستويات عمق المعرفة البحث )اختبار  

الوقت، وبعد مرور أسبوعين تقريب ا تم التطبيق   التتبعي لأداتي البحث على  البحث فى نفس 
تلاميذ المجموعة التجريبية، ومن ثم تم التصحيح، ورصد الدرجات لمعالجتها إحصائيا  وتفسير  

 النتائج، وتقديم التوصيات والمقترحات. 
 :وتفسير دلالتها التربوية: نتائج البحث، حادي عشر

"  لا  -1 أنه:  على  ينص  الذي  الأول  الفرض  صحة  بين ختبار  إحصائي ا  دال  فرق  يوجد  لا 
التطبيق البعدي لاختبار   ي متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين )التجريبية والضابطة( ف

على حدة("، تم استخدام اختبار "ت"    مستوى ككل )ولكل    مستويات عمق المعرفة الرياضية
(T-test  المستقلتين للعينتين  المجموعتين (  درجات  متوسطي  بين  الفروق  لدراسة 

( لحساب حجم التأثير الناتج؛ وتم ²)التجريبية والضابطة(، كما تم استخدام مربع إيتا )
 التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدول التالى: 

 ( 17جدول ) 

قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في التطبيق البعدي    
 لاختبار مستويات عمق المعرفة ككل )ولكل مستوى على حدة(، وكذلك قيم مربع ايتا، وحجم التأثير. 

مستويات عمق المعرفة  

 الرياضية 

المجموعة  

 الضابطة 

 ( 35ن = )

المجموعة  

 ية التجريب

 ( 33ن = )
)د.ح 

) 
 قيمة )ت( 

مربع  

 ايتا 

حجم  

التأثير  

 (d) 
 ع م ع م

الإستدعاء  

 والإسترجاع 
4.23 1.330 8.52 0.870 66 15.621 ** 0.787 3.844 

 4.956 0.860 ** 20.200 66 1.023 10.21 1.612 3.54 المفاهيم والمهارات 

 5.197 0.871 ** 21.185 66 0.834 10.15 1.616 3.49 التفكير الإستراتيجي 

 3.822 0.785 ** 15.524 66 1.555 9.67 1.924 3.06 التفكير الممتد 

عمق المعرفة  

 الرياضية ككل 
14.31 5.368 38.55 2.551 66 23.541 ** 0.893 5.777 

 ( 0.01** دال إحصائيًا عند مستوى ) 
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 يتضح من الجدول السابق ما يلي: 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجات    •

  مستويات عمق المعرفة الرياضية تلاميذ المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدي لاختبار  
على حدة( وذلك لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية؛ حيث كانت جميع   مستوى ككل )ولكل  

 (. 0.01عند مستوى ) قيم )ت( دالة إحصائي ا 
تأثير   قوة إلى وجود    -   (0.893)إلى    (0.785)التي امتدت من    -تشير قيم مربع إيتا   •

 . للاختباروالدرجة الكلية  المستوياتفي جميع   ة للاستراتيجية المقترحةكبير 
   والتي تشير إلى  – (5.777)إلى    ( 3.822)التي امتدت من    -  (d)إرتفاع قيم حجم التأثير •

ا في    له  الاستراتيجية المقترحة كانأن التدريس باستخدام   تنمية جميع حجم تأثير كبير جد 
 وفي الاختبار ككل.   مستويات عمق المعرفة الرياضية

في ضوء ذلك يتم رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه: " يوجد  
ين )التجريبية والضابطة( فى التطبيق  فرق دال إحصائي ا بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعت

على حدة( لصالح تلاميذ    مستوى ككل )ولكل    مستويات عمق المعرفة الرياضيةالبعدي لاختبار  
 المجموعة التجريبية". 

للاستراتيجية  لا توجد فاعلية  للتحقق من صحة الفرض الثاني والذي ينص على أنه: "    -2
مستويات عمق المعرفة  في تنمية    التلمذة المعرفية وويتليالمقترحة القائمة على نموذجي  

تم استخدام  "،  على حدة( لدى تلاميذ المجموعة التجريبية  مستوى ككل )ولكل    الرياضية
( "ت"  التطبيقين  T-testاختبار  متوسطات  بين  الفروق  لدراسة  المرتبطتين  للعينتين   )

؛ وتم التوصل إلى النتائج  اضيةمستويات عمق المعرفة الري)البعدي والتتبعي( لاختبار  
 : الموضحة في الجدول التالي 
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 ( 18جدول ) 

نتائج اختبار)ت( للمجموعة التجريبية في التطبيقين )البعدي والتتبعي( لاختبار مستويات عمق المعرفة   
 الرياضية. 

 
عمق   مستويات 

 المعرفة 

قيمة  تطبيق تتبعي   تطبيق بعدي  

 )ت( 

 مستوى الدلالة 

 32)د.ح(= 
 ع م ع م

1 
الاستدعاء  

 والاسترجاع 
8.52 0.870 8.52 0.870 1.070 

غير    0.293

 دالة 

 1.302 10.48 1.023 10.21 المفاهيم والمهارات  2
-

1.041 

غير    0.306

 دالة 

 0.867 10.24 0.834 10.15 التفكير الاستراتيجي  3
-

0.407 

غير    0.3687

 دالة 

 0.307 1.542 9.57 1.555 9.67 التفكير الممتد  4
غير    0.761

 دالة 

 
المعرفة   عمق 

 الرياضية ككل 
38.55 2.551 38.52 2.451 0.055 

غير    0.957

 دالة 

يتضح من الجدول السابق وجود فرق غير دال احصائي ا بين متوسطي درجات تلاميذ  
جميع   في  والتتبعي(  )البعدي  التطبيقين  في  التجريبية،  الكلية    المستويات المجموعة  والدرجة 

فاعلية   واستمرار  بقاء  على  يدل  مما  المقترحةللاختبار،  التتبعي؛    الاستراتيجية  التطبيق  إلى 
في تنمية   ة فعالتلي يفالاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وو وبالتالي 

   . لدى تلاميذ المجموعة التجريبية  مستويات عمق المعرفة الرياضية
ا   تم   كما فاعلية  ال   أيض  من  المقترحةتحقق  تنمية    الاستراتيجية  عمق  في  مستويات 

حساب  من خلال  على حده لدى تلاميذ المجموعة التجريبة؛    مستوى ككل ولكل    المعرفة الرياضية
عزت  لـ  المصححة  الكسب  ونسبة  بلاك،  لـ  المعدلة  الكسب  النتائج    ، نسبة  إلى  التوصل  وتم 

 الموضحة بالجدول التالي: 
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نسب الكسب المعدلة والمصححة للتحقق من فاعلية الاستراتيجية المقترحة في تنمية مستويات عمق المعرفة   
 الرياضية ككل ولكل مستوى على حده. 

 م
المعرفة   عمق  مستويات 

 الرياضية 

المتوسط  

 القبلي 

المتوسط  

 البعدي 

الدرجة  

 العظمى 

نسبة 

الكسب  

لـ المعدله  

 بلاك 

نسبة 

الكسب  

 المصححة  

 لـ عزت 

 1.83 1.35 9 8.52 4.42 الاستدعاء والاسترجاع  1

 2.13 1.41 12 10.21 2.91 المفاهيم والمهارات  2

 2.11 1.40 12 10.15 2.88 التفكير الاستراتيجي  3

 2.19 1.40 12 9.67 2.03 التفكير الممتد  4

 2.06 1.38 45 38.55 12.24 الاختبار ككل  

يتضح من هذا الجدول أن: جميع قيم نسب الكسب المعدلة لـ بلاك أكبر من القيمة  
جميع قيم نسب الكسب    كما أن فاعلية،  ال( وهى القيمة التي اقترحها بلاك للحكم على  1.2)

؛  فاعلية ال( وهى القيمة التي أقترحها عزت للحكم على  1.8المصححة لـ عزت أكبر من القيمة )
وهذا يشير إلى فاعلية الاستراتيجية المقترحة في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية ككل  

 )ولكل مستوى على حده(. 
في الموضحة  البيانات  اجمالي  من  العموم  وجه  )18الجدولين )  وعلى  يتم  (؛  19(، 

للاستراتيجية  رفض الفرض الثاني، وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه: " توجد فاعلية  
وويتلي  المعرفية  التلمذة  نموذجي  على  القائمة  تنمية    المقترحة  المعرفة في  عمق  مستويات 

 على حدة( لدى تلاميذ المجموعة التجريبية ".   مستوى ككل )ولكل   الرياضية
أنه:  -3 على  ينص  الذي  الثالث  الفرض  صحة  بين  "  لإختبار  إحصائي ا   دال  فرق  يوجد  لا 

لاختبار  متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين )التجريبية والضابطة( فى التطبيق البعدي  
-Tتم استخدام اختبار "ت" )"،  على حدة(  بعد ككل )ولكل    الفهم العميق في الرياضيات 

test  المستقلتين لدراسة الفروق بين متوسطي درجات المجموعتين )التجريبية  ( للعينتين
( لحساب حجم التأثير الناتج؛ وتم التوصل  ²والضابطة(، كما تم استخدام مربع إيتا )
 إلى النتائج الموضحة في الجدول التالى: 
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مجموعة الضابطة في التطبيق البعدي  قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية وال  
 لاختبار الفهم العميق ككل )ولكل بعد من أبعاد الفهم العميق على حدة(، وكذلك قيم مربع ايتا، وحجم التأثير. 

في   العميق  الفهم  أبعاد 

 الرياضيات 

 المجموعة الضابطة 

 (35ن = )

 المجموعة التجريبية 

 (33ن = )
 مربع ايتا  قيمة )ت(  )د.ح( 

حجم   

 (d) التأثير  
 ع م ع م

 2.449 0.60 ** 10.005 66 1.287 7.30 2.055 3.11 الطلاقة 

 2.424 0.595 ** 9.860 66 1.103 7.18 2.019 3.26 المرونة 

الأخطاء   على  التعرف 

 والمغالطات 
3.17 1.886 7.21 1.269 66 10.301 ** 0.616 2.533 

 2.74 0.654 ** 11.192 66 1.033 7.55 2.040 3.11 طرح الأسئلة 

 2.42 0.595 ** 9.854 66 1.144 7.06 2.127 2.94 التفسير 

 2.31 0.572 ** 9.400 66 1.516 7.21 2.026 3.11 اتخاذ القرار 

 3.08 0.704 ** 12.554 66 3.318 43.52 10.878 18.71 الفهم العميق ككل 

  ( 0.01** دال إحصائيًا عند مستوى ) 
 السابق ما يلي: يتضح من الجدول 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجات    •
ككل الفهم العميق في الرياضيات  تلاميذ المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدي لاختبار  

على حدة( وذلك لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية؛ حيث كانت جميع قيم )ت(    بعد)ولكل  
 (. 0.01ة إحصائي ا عند مستوى )دال

إلى وجود حجم تأثير   -(  0.704( إلى )0.572التي امتدت من )  -تشير قيم مربع إيتا   •
 . للاختبار والدرجة الكلية   الأبعاد كبير في جميع  

   والتي تشير إلى  - (  3.08( إلى )2.31التي امتدت من )  -   (d)إرتفاع قيم حجم التأثير •
باستخدام   التدريس  المقترحةأن  في    الاستراتيجية  كبير  تأثير  حجم  وفي    لأبعادا  جميعله 

 الاختبار ككل. 
في ضوء ذلك يتم رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البديل الذي ينص على أنه: " يوجد 
فرق دال إحصائي ا  بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين )التجريبية والضابطة( فى التطبيق  

على حدة(    بعد من أبعاد الفهم العميقككل )ولكل    لاختبار الفهم العميق في الرياضيات البعدي  
 ميذ المجموعة التجريبية". لصالح تلا
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للاستراتيجية  والذي ينص على أنه: "لا توجد فاعلية    الرابعللتحقق من صحة الفرض   -4
وويتلي المعرفية  التلمذة  نموذجي  على  القائمة  تنمية    المقترحة  في  في  العميق  الفهم 

)ولكل    الرياضيات العميقككل  الفهم  أبعاد  من  المجموعة    بعد  تلاميذ  لدى  حدة(  على 
( للعينتين المرتبطتين لدراسة الفروق بين  T-testتم استخدام اختبار "ت" ) "،  ريبيةالتج

؛ وتم  أبعاد الفهم العميق في الرياضياتمتوسطات التطبيقين )البعدي والتتبعي( لاختبار  
 : التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدول التالي

 ( 21جدول ) 

 التجريبية في التطبيقين )البعدي والتتبعي( لاختبار الفهم العميق في الرياضيات. نتائج اختبار)ت( للمجموعة  

 
العميق   الفهم  أبعاد 

 في الرياضيات 

 تطبيق تتبعي  تطبيق بعدي 
قيمة 

 )ت( 

 مستوى الدلالة 

 32)د.ح(= 
 ع م ع م

 0.731 1.368 7.06 1.287 7.30 الطلاقة  1
غير    0.470

 دالة 

 0.174 1.386 7.12 1.103 7.18 المرونة  2
غير    0.863

 دالة 

3 

على   التعرف 

الأخطاء  

 والمغالطات 

7.21 1.269 7.33 1.136 
-

0.395 

غير    0.696

 دالة 

 1.044 1.226 7.24 1.033 7.55 طرح الأسئلة  4
غير    0.304

 دالة 

 1.501 7.42 1.144 7.06 التفسير  5
-

1.007 

غير    0.321

 دالة 

 0.892 1.508 7.09 1.516 7.21 اتخاذ القرار  6
غير    0.379

 دالة 

 
في   العميق  الفهم 

 الرياضيات 
43.52 3.318 43.27 2.764 0.366 

غير    0.717

 دالة 

يتضح من الجدول السابق وجود فرق غير دال احصائي ا بين متوسطي درجات تلاميذ  
  ؛ والدرجة الكلية للاختبار  الأبعادالمجموعة التجريبية، في التطبيقين )البعدي والتتبعي( في جميع  

فاعلية   واستمرار  بقاء  على  يدل  المقترحةمما  التتبعي   الاستراتيجية  التطبيق  وبالتالي    ،إلى 
في تنمية التفكير    ةفعال  تليي اتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية وو فالاستر 

 . كقدرة كلية أو كقدرات فرعية لدى تلاميذ المجموعة التجريبية  الفهم العميق في الرياضيات 
ا  تمكما   حساب نسبة الكسب المعدلة لـ بلاك، ونسبة الكسب المصححة لـ عزت؛    أيض 

المقترحةة  للتحقق من فاعلي تنمية    الاستراتيجية  الرياضياتفي  العميق في  ككل    أبعاد الفهم 
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على حده لدى تلاميذ المجموعة التجريبة؛ وتم التوصل إلى النتائج الموضحة بالجدول   بعدولكل  
 التالي: 

 ( 22جدول ) 

أبعاد الفهم العميق في نسب الكسب المعدلة والمصححة للتحقق من فاعلية الاستراتيجية المقترحة في تنمية   
 الرياضيات ككل ولكل بعد على حده 

 م
أبعاد الفهم العميق في  

 الرياضيات 

المتوسط  

 القبلي 

المتوسط  

 البعدي 

الدرجة  

 العظمى 

نسبة 

الكسب  

 المعدله  

 لـ بلاك 

نسبة 

الكسب  

المصححة  

 لـ عزت 

 2.04 1.32 9 7.30 2.12 الطلاقة  1

 2.07 1.33 9 7.18 1.88 المرونة  2

3 
التعرف على الأخطاء  

 والمغالطات 
2.30 7.21 9 1.28 1.96 

 2.09 1.38 9 7.55 2.18 طرح الأسئلة  4

 1.97 1.27 9 7.06 2.12 التفسير  5

 1.99 1.29 9 7.21 2.21 اتخاذ القرار  6

 2.02 1.31 54 43.52 12.82 الاختبار ككل  

المعدلة لـ بلاك أكبر من القيمة  يتضح من هذا الجدول أن: جميع قيم نسب الكسب  
جميع قيم نسب الكسب المصححة لـ عزت أكبر من القيمة    ، كما أن التي حددها بلاك   ( 1.2)
؛ مما يدل على فاعلية الاستراتيجية  فاعلية ال( وهى القيمة التي أقترحها عزت للحكم على  1.8)

 المقترحة في تنمية أبعاد الفهم العميق في الرياضيات. 
، وقبول  الرابعيتم رفض الفرض  (؛  22(، )21ومن النتائج الموضحة في الجدولين )

للاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي  الفرض البديل الذي ينص على أنه: " توجد فاعلية  
على حدة(    بعدككل )ولكل    أبعاد الفهم العميق في الرياضياتفي تنمية    التلمذة المعرفية وويتلي 

 المجموعة التجريبية".  لدى تلاميذ 
إحصائي ا    ةدال  علاقةوجد  تلا  "  والذي ينص على أنه:  الخامسللتحقق من صحة الفرض   -5

درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مستويات عمق    بين
ودرجاتهم في التطبيق البعدي لاختبار    على حدة(  مستوى ككل )ولكل    المعرفة الرياضية 

 على حدة(  بعد ككل )ولكل  عميق في الرياضيات الفهم ال
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تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي    تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجات 
الفهم    أبعاد ختبار  هم في التطبيق البعدي لاودرجات  مستويات عمق المعرفة الرياضية، ختبار  لا

 النتائج الموضحة في الجدول التالى: ؛ وتم التوصل إلى  العميق في الرياضيات
 ( 23جدول ) 

معاملات الارتباط بين بين درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مستويات عمق  
 المعرفة الرياضية، ودرجاتهم في التطبيق البعدي لاختبار الفهم العميق في.

 المتغير 

مستوى  

الاستدعاء  

 والاسترجاع 

مستوى  

المفاهيم  

 والمهارات 

مستوى  

التفكير  

 الاستراتيجي 

مستوى  

التفكير  

 الممتد 

عمق المعرفة  

 الرياضية ككل 

 ** 0.621 ** 0.578 ** 0.625 ** 0.548 ** 0.757 الطلاقة 

 ** 0.598 ** 0.659 ** 0.365 ** 0.365 ** 0.742 المرونة 

التعرف على الأخطاء  

 والمغالطات 
0.825 ** 0.542 ** 0.395 ** 0.748 ** 0.745 ** 

 ** 0.421 ** 0.429 ** 0.387 ** 0.724 ** 0.721 طرح الأسئلة 

 ** 0.725 ** 0.635 ** 0.412 ** 0.712 ** 0.854 التفسير 

 ** 0.698 ** 0.368 ** 0.425 ** 0.698 ** 0.781 اتخاذ القرار 

الفهم العميق في  

 الرياضيات ككل 
0.852 ** 0.698 ** 0.521 ** 0.659 ** 0.731 ** 

 ( 0.01إحصائيًا عند مستوى ) ** دال 

(    0.01يتضح من الجدول السابق وجود ارتباط موجب دال احصائيا  عند مستوى )
ودرجات اختبار   ، على حدة(  مستوى )لكل    اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضيةبين درجات 

، كما  التجريبيةلدى تلاميذ المجموعة    على حدة(   بعد)لكل    أبعاد الفهم العميق في الرياضيات
( قيمته  قوى  موجب  ارتباط  وجود  دال احصائي ا  0.731يتضح   )( مستوى  بين    0.01عند   )

؛ أي أنه  الفهم العميق ككل  أبعادودرجات اختبار    مستويات عمق المعرفة ككلدرجات اختبار  
ميق  الفهم العكلما زادت قدرتهم على    مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى التلاميذ  ارتفعت كلما  

، وقبول الفرض البديل الذي ينص على  الخامس؛ وبالتالي يتم يتم رفض الفرض في الرياضيات
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي   إحصائي ا بين  ةدال  علاقةوجد  "ت   أنه: 

ودرجاتهم في التطبيق   على حدة(  مستوى ككل )ولكل    لاختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية
 ". على حدة( بعد ككل )ولكل  دي لاختبار الفهم العميق في الرياضياتالبع

 : مناقشة النتائج:ثاني عشر

 بمستويات عمق المعرفة الرياضية: مناقشة النتائج الخاصةأولا : 
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الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة المعرفية أوضحت نتائج البحث أن:   ➢
)كقدرة كلية أو كقدرات فرعية(   مستويات عمق المعرفة الرياضية في تنمية    ةفعالتلي  يوو 

 ؛ ويمكن إرجاع هذه النتيجة إلى الأسباب التالية: لدى التلاميذ 
المعرفة  ✓ المعلم بعرض  يقوم فيها  التي  المقترحة  المعرفي في الاستراتيجية  البناء  مرحلة 

النمذجة والعرض العملى، ومراقبة المتعلمين  وآليات حل المشكلات المختلفة عن طريق  
للمعلم وقيامهم بجمع المعرفة وفهمها والبناء عليها؛ كل ذلك ساعد التلاميذ على اكتساب  
المفاهيم والحقائق والمهارات والاجراءات الرياضية بصورة جيدة بجانب القدرة على استرجاع 

 المسائل والمشكلات الرياضية.   واستدعاء المعرفة والمعلومات التي سبق تعلمها في حل
للتلاميذ،   ✓ بالنسبة  صورة مشكلات ومهام تعليمية حقيقية ذات معنى  تنظيم الدرس في 

المهام  تنفيذ  في  واستخدامها  اكتسابها  تم  التي  والمفاهيم  المعرفة   تطبيق  وحثهم على 
م، وعلى  التعليمية وحل المشكلات الرياضية المطروحة؛ ساعدهم على بناء المعرفة بأنفسه

تعاوني    اجتماعي  من خلال الاكتشـاف والمناقشـة والتفـاوض فـي وسـطفهم ما يتعلموه  
( على أنه كلما إندمج  36،  2022الحنفي )دراسة  آمن، ويتفق هذا مع ما أشارت إليه  

المعرفة  فعمق  ا،  عمق  الأكثر  المعرفة  مستويات  من  تمكن  كلما  التعلم،  بيئة  مع  المتعلم 
لكي ينمو إلى بيئة تعلم آمنة خالية من التوتر والقلق، تقبل فيها الأفكار،  الرياضية يحتاج  

 وتقر بالأخطاء. 
على   ✓ القائمة  المقترحة  الاستراتيجية  توفرها  التي  والمختلفة  المتنوعة  والمهام  الانشطة 

تلي، والتي تتطلب من التلميذ أفكار ا وحلولا  متعددة ومتنوعة؛  ي نموذجي التلمذة المعرفية وو 
عدت التلاميذ على التخطيط الجيد قبل تنفيذ المهام، ومكنتهم من اختيار الاستراتيجيات  سا

 المناسبة لتنفيذ المهام؛ مما نمى لديهم مستوى التفكير الاستراتيجي. 
مرحلة التطور المعرفي في الاستراتيجية المقترحة هيئت للتلميذ مناخ تعليمي يساعده على   ✓

طرح مهمات تعليمية ومواقف مختلفة ومتنوعة من خلال  ممارسة عمليات ذهنية متنوعة؛  
يطبق عليها التلميذ المعرفة التي اكتسبها في بيئات مختلفة وعلى نطاق واسع وفي سياقات 
متنوعة؛ مما يؤدي به إلى اتقان المفاهيم والمهارات الرياضية، وتنمية قدرته على التفكير 

 الممتد. 
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درس على أنشطة متنوعة تتطلب أفكار ا وحلولا  متعددة،  احتواء أوراق عمل التلميذ في كل     ✓
أتاح للتلاميذ فرصة إعادة تقييم معرفتهم بالمفاهيم والتعميمات والمهارات الرياضية، والقدرة 
على صياغة تلك المعرفة في صورة جديدة، وتطبيقها في مواقف رياضية مختلفة؛ مما  

 أدى إلى تنمية مستويات عمق المعرفة لديهم. 
كز الاستراتيجية المقترحة على الدور النشط للتلميذ، وتمنحه الفرصة لاستخدام خبراته  تر  ✓

السابقة، وتطوير تفكيره من خلال ممارستة التفكير التشاركي أثناء حل المشكلات الرياضية 
والتفاعل التعاون  على  تقوم  مجموعات  خلال و   في  من  المناقشات  في  التلاميذ  مشاركة 

ساعد على   ؛ ممالول زملائهم، والحوار حول الحلول المختلفة والحكممقارنة حلولهم مع ح
؛ خطاءتنمية عمليات التفكير العليا لديهم مثل التحليل، والتركيب، والتأمل والتقييم وتعديل الأ

 في تنمية عمق المعرفة لديهم.  ساهممما 
في   ✓ المقترحة  الاستراتيجية  لدى  ساعدت  العليا  التفكير  مهارات  خلال   ميذالتلاتعزيز  من 

فهم ، و التحفيز وإشراك المتعلمين في أنشطة حقيقية ، وتعزيز مهارات ما وراء المعرفة
ا  لتوجيه  فورية  ملاحظات  وتقديم  الطلاب  بها  يفكر  كان  التي  ، ودعمهم   لتلاميذالطريقة 

اوا في تنمية مستويات عمق    لتوازن بين تقديم المساعدة والتراجع عن عمد كان مهم ا أيض 
 فة الرياضية لدى التلاميذ. المعر 

التلمذة   في ضوء ما سبق يمكن القول أن القائمة على نموذجي  الاستراتيجية المقترحة 
وتتفق هذه  ،  مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى التلاميذ في تنمية    ةفعال  تليي المعرفية وو 

(،  2018حسن )، ودراسة  Baer (2016)مع نتائج بعض الدراسات السابقة كدراسة  النتيجة  
)ودراسة   ودراسة  (2019الرفاعي  ودراسة  2020)  الرحيم  عبد،   ،)Al-Saadi and Al-

Kinani (2021) أكدت نتائج هذا الدراسات على فاعلية استخدام نماذج النظرية البنائية    ؛ حيث
    لرياضية لدى المتعلمين في مراحل تعليمية مختلفة.في تنمية مستويات عمق المعرفة ا

ا مع الدراسات السابقة التي أثبتت فاعلية استخدام نموذجي     كما تتفق هذه النتيجة أيض 
وو  المعرفية  التعلم  يالتلمذة  نواتج  على  الإيجابية  آثارهم  وأثبتت  الرياضيات،  تدريس  في  تلي 

من كل  )  كدراسة  والشمري   )2017المشهداني  محمد  فايز  ودراسة  ودراسة  2019(،   ،)
(Rinaldi and Afriansyah (2019    ،  ودراسةEze et al. (2020)   الشوحة ، ودراسة
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 .Pristel et al، ودراسة    Adnan (2021)(، ودراسة  2021ودراسة الحنان )(،  2020)
 . Yulianti, et al. (2022) ، ودراسة Lo and Tsai (2022) ، ودراسة (2022)

 ثانيًا: مناقشة النتائج الخاصة بأبعاد الفهم العميق في الرياضيات:

استخدام الاستراتيجية المقترحة القائمة على نموذجي التلمذة  أن:    أوضحت نتائج البحث ➢
وويتلي تنمية    المعرفية  في  فعال  الرياضيات  تدريس  الرياضيات أثناء  في  العميق    الفهم 

)كقدرة كلية أو كقدرات فرعية( مقارنة  بالطريقة العادية؛ ويمكن إرجاع هذه النتيجة إلى 
 الأسباب التالية: 

ارجاع  ✓ العميق فاعلية    يمكن  الفهم  أبعاد  تنمية  في  المقترحة  أساسها   لىإ  الاستراتيجية 
لعملية ا   المتعلم هو محور   تمد على النظرية البنائية، حيث تعتمد على جعلالنظري الذي يع 

وما   المعرفية الادراكية    على العمليات  واعتماده شراكه في عملية التعلم،  بإالتعليمية، وتهتم  
كما ان ذلك يساعده في تنمية مهارات حل المشكلات    ؛ لبناء المعرفة بنفسه،ة يوراء المعرف

ينمى لديه أبعاد الفهم بشكل عام وأبعاد الفهم الرياضي العميق بشكل    واتخاذ القرار؛ مما 
 خاص. 

وفرت الاستراتيجية المقترحة العديد من المهام المختلفة في صورة مشكلات واقعية حثت   ✓
التلاميذ على البحث والتجريب، والقيام بالأنشطة الإستقصائية، وطرح الأسئلة، والتفكير  
على   شجعهم  ذلك  كل  حلها،  المطلوب  الرياضية  المشكلات  حل  إلى  للتوصل  المنطقي؛ 

وتتطلب منهم التفكير والفهم العميق، ويتفق هذا مع ما أكدت   التفكير بشكل غير مألوف،
 المتعلمين حفز  على أن التعلم المستند إلى المشكلات ي  Ali (2019, 75)دراسة  عليه  

العميق  التعلم  العلى  المعنى و ، وعلى  الفهم والبحث عن  القدرة على على  تعلم من أجل 
طريقة جديدة في التفكير   ؛ فهو يقدممفاهيمهم التعبير عن أفكارهم بطريقة أفضل، وتحسين  

 أثناء التعلم.   زيادة نشاطهم، وزيادة الثقة والمسؤولية إلى  تؤدي  والتعلم
مشوقة،   ✓ تعليمية  وأنشطة  آمنة  تعلم  بيئة  المقترحة  الاستراتيجية  من   ت واتاحوفرت  جو 

، والتعبير عن الآراء دة الحرية والمشاركة الفعالة في العملية التعليمية للاتيان بالافكار الجدي
والاستفادة من أفكار الأخرين من خلال تطويرها والبناء    ،فى جو بعيد عن النقد  والأفكار

؛ مما أسهم في توسيع وتعميق فهم التلاميذ لجوانب التعلم المختلفة؛ مما زاد من عليها
 قدرتهم على الفهم العميق للمشكلة الرياضية. 
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على تلي ساعدت التلاميذ  يعلى نموذجي التلمذة المعرفية وو   الاستراتيجية المقترحة القائمة  ✓
الرياضية  المعرفة  واستنباط  واللاحقة ،  استنتاج  السابقة  المعارف  بين  الترابط  وتحقيق 

؛ من  والعلاقات بين أجزائه  الرياضيمحتوى  البالإضافة إلى وضع الافتراضات اللازمة لفهم  
ايجاد خلال   المتعلم بمشكلات ومواقف واقعية تتطلب منه المواجهة والتفكير في  مرور 

 أبعادير المختلفة بشكل عام و كل ذلك ساعد على تنمية وتنشيط مهارات التفك   الحلول لها، 
 لذى التلاميذ.  بشكل خاص   الفهم العميق

على توفير بيئة تعلم نشطة للمتعلمين تسمح لهم بتحليل   ت الاستراتيجية المقترحةساعد ✓
الربط بين المفاهيم والمهارات والتعميمات الرياضية بروابط ذهنية وعمل اتصالات و المفاهيم  

من صورة لأخرى أثناء التعلم للوصول إلى معلومات جديدة  وترجمتها  ،  جديدة بين الأفكار
دى إلى التعمق يعزز لديهم مهارات التفكير العليا ويؤ ودمجها مع المعلومات السابقة مما  

 . في الفهم
وبين   ، اسلوب الحوار بين المعلم والمتعلمين في خطوة بناء المعرفة القائمة على النمذجة ✓

المقترح البعض في جميع مراحل الاستراتيجية  الحصول    ،ةالمتعلمين بعضهم  ساعد في 
 على فهم أعمق. 

لطرح الأسئلة    أمامهم  افرص  تعلم التلاميذ في مجموعات ومساعدة بعضهم البعض أتاح   ✓
العمل؛    ءوالحوار وإجرا المعلومات  المناقشات من خلال مجموعات  تبادل  مما ساهم في 

تشجيع التلاميذ على حرية التعبير عن الأفكار والآراء، ومناقشة، ونقد، وتبرير،  والخبرات و 
والبحث عن أكثر من بديل لحل المشكلة الرياضية وتفسير الأفكار والحلول المطروحة،  

ا    ، كل ذلك يتيحوالقدرة على اختيار أفضل حل، وتقديم التفسيرات والحجج المناسبة  فرص 
 الفرصة لتطوير تفكيرهم بعمق.   التلاميذ دة ويعطيللتفاعل الإيجابي مع الما

نموذجي   على  القائمة  المقترحة  فاعلية الاستراتيجية  في تحقيق  سبب ا  كان  سبق  ما  كل 
تلي في تنمية أبعاد الفهم العميق لدى التلاميذ، وتتفق هذه النتيجة مع ي التلمذة المعرفية وو 

ة نماذج النظرية البنائية في تنمية أبعاد  نتائج بعض الدراسات السابقة التى أكدت على فاعلي
، ودراسة  ( 2020الحنان )(، ودراسة  2020)  أحمددراسة  الفهم العميق لدى المتعلمين  كدراسة  

Pristel, et al. (2022)  التي أكدت فاعلية استخدام نموذجي  ، وبعض الدراسات السابقة
وو  المعرفية  الرياضيات،  ي التلمذة  تدريس  في  آثارهمتلي  التعلم    اوأثبتت  نواتج  على  الإيجابية 
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كدراسة )  المختلفة  والصمادي  )2017البلوي  ودريع  الله،  خير  من  كل  ودراسة   ،)2019  ،)
 Shobirin et(، ودراسة  2020الجندي ) ، ودراسة   Apriliana et al. (2019)ودراسة

al, (2021)    ودراسة ،Gusnur (2021)  ،  (، ودراسة  2022سعد )ودراسةPinto and 
Zvacek   (2022) . 

ثالثًا: مناقشة النتائج الخاصة بالعلاقة بين مستويات عمق المعرفة وأبعاد الفهم العميق في 

 الرياضيات:

مستويات عمق المعرفة بين درجات اختبار  كشفت النتائج وجود علاقة ارتباطية موجبة   ➢
التطبيق البعدي لدى تلاميذ  الفهم العميق في    أبعادودرجات اختبار  في التطبيق البعدي  
 مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى التلاميذ   ارتفعت ؛ أي أنه كلما  المجموعة التجريبية 

 الفهم العميق في الرياضيات؛ ويمكن ارجاع هذه النتيجة إلى أن:  كلما زادت قدرتهم على 
عمليات   ✓ أصبحت  كلما  المتعلم،  يمتلكها  التي  الرياضية  المعرفة  تعمقت  أكثر كلما  الفهم 

ا  ؛ حيث ان تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلم  تساعده في تنظيم عمق 
عملية تعلمه، وفي بناء الخبرات، وتنمي لديه القدرة على تفسير المعارف الرياضية بعمق، 
درجات  أقصى  إلى  للوصول  الرياضية؛  للأفكار  الناقد  الفحص  من  تمكينه  إلى  بالإضافة 

الذ والمشكلات الفهم  المواقف  لحل  المناسبة  القرارات  اتخاذ  على  القدرة  إلى  يقوده  ي 
 الرياضية المطروحة.  

تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين ينمي لديهم مهارات التفكير العليا؛   ✓
وتقديم  والتقويم،  والتركيب،  التحليل،  بعمليات  للقيام  لديهم  الفرصة  اتاحة  خلال  من 

رات التي تبرر حلولهم للمشكلات الرياضية؛ مما ينمي لديهم أبعاد الفهم العميق في التفسي
(، وإبراهيم،  2022الرياضيات، ويتفق ذلك مع ما أكدت عليه دراسة كلا  من عبد الله )

لدى 2022  )  مرسالو  الرياضية  المعرفة  عمق  مستويات  تنمية  أن  على  أكدتا  التي   )
التفكير بشكل عام، وعلى التعامل مع المشكلات والمواقف المتعلمين يزيد من قدرتهم على  

 المختلفه.   
تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعلمين ينمي لديهم القدرة على المعالجة   ✓

العميقة للمعارف الرياضية التي من خلالها يقوم المتعلم بعمل الروابط بين الخبرات الجديدة 
ي إلى الفهم العميق في الرياضيات، ويتفق هذا مع ما أشارت والخبرات السابقة؛ مما يؤد
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إلى أن مستويات عمق المعرفة تنمى لدى Khudhair & Jasim (2021) إليه دراسة 
المتعلمين القدرة على تفسير المعلومات بعمق، وعلى فهم الأفكار بشكل أكثر موضوعية، 

ا مع ما أكدته دراسة  وتحليلها، ونقدها،   على أن تنمية    Baer (2016, 16)ويتفق أيض 
مستويات عمق المعرفة يساعد التلاميذ في البحث، والتخطيط، واستخلاص النتائج حول 

 ما يتعلموه من بداية الدرس إلى نهايته 
دراسة ✓ أكدته  .41 ,2013) ما   ) Patterson et al  عمق مستويات  تنمية  أن  على 

ع مساعدتهم  إلى  يهدف  التلاميذ  لدى  الرياضية  الرياضية، المعرفة  المشكلات  فهم  لى 
والمثابرة على حلها، والقدرة على بناء الحجج وتقييم ونقد أفكار الآخرين؛ مما يسهم في  

 اكسابهم أبعاد الفهم العميق. 
مستويات عمق المعرفة   بين علاقة ارتباطية موجبة قوية    كل ما سبق كان سبب ا في وجود

 الفهم العميق في الرياضيات.   وأبعاد  الرياضية  
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  توصيات البحث: 

في إطار النتائج التي تم التوصل إليها يمكن تقديم التوصيات التالية التي قد تسهم في  
 تطوير العملية التعليمية: 

عقد ورش تدريبية لتدريب معلمي الرياضيات أثناء الخدمة على استخدام وتطبيق نموذجي   -1
المهنية،   وقدراتهم  كفائتهم  لرفع  الرياضيات؛  تدريس  وويتلي في  المعرفية  وعلى  التلمذة 

 . لدى المتعلمين  مستويات عمق المعرفة والفهم العميقكيفية تنمية 
والكتب الدراسية  بالأنشطة والأساليب الخاصة تضمين كتب أدلة المعلم في الرياضيات،    -2

 بالتلمذة المعرفية؛ ليستفيد منها المعلم أثناء التدريس. 
دعم استخدام نموذج التلمذة المعرفية ونموذج ويتلي في جميع المواد الدراسية الآخرى؛   -3

 لتحقيق أعلى قدر من كفاءة التعلم، وتحسين تعلم الطلاب. 
ونماذج التدريس التي تتمركز حول المتعلم وتحترم خلفيته    ضرورة استخدام استراتيجيات   -4

المعرفيه السابقة في تدريس جميع المواد الدراسية بشكل عام وفي تدريس مادة الرياضيات  
 بشكل خاص. 

الا -5 المرحلة  وخاصة  الرياضيات  كتب  مناهج  محتوى  وأنشطة تضمين  لمشكلات  بتدائية 
 والفهم العميق في الرياضيات لدى التلاميذ. رياضية تنمي مستويات عمق المعرفة 

تضمين مقررات الرياضيات مستويات عمق المعرفة الأربع مع تحقيق التكامل والتوازن    -6
   بينهما.
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 مقترحات البحث:
العناوين   بعض  اقتراح  يمكن  الحالي؛  البحث  بدأه  لما  واستكمالا   النتائج،  ضوء  في 

 للبحوث والدراسات المستقبلية، ومنها:  
وو استخدام  فاعلية   -1 المعرفية  التلمذة  في  ينموذجي  أنواع  تلي  التفكير أتنمية  من  خرى 

( ، التفكير التقويمي سابرالتفكير  الستدلالي،  الاتفكير  ال تحليلي،  التفكير  التفكير الناقد، ال )
 لدى مراحل دراسية مختلفة. 

المعرفية  -2 التلمذة  نموذجي  استخدام  على  الخدمة  أثناء  المعلمين  لتدريب  برنامج  فاعلية 
 وويتلي في التدريس وأثر ذلك على تنمية مهارات حل المشكلات الرياضية لدى المتعلمين.   

فاعلية استخدام نماذج بنائية مختلفة لتنمية مستويات عمق المعرفة والفهم العميق في  -3
 احل تعليمية مختلفة.  الرياضيات لدى مر 

الاحتياجات  ذوي    للمتعلمين  تليي نموذجي التلمذة المعرفية وو سـتخدام  بافاعليـة التدريـس   -4
 الخاصة في مراحل دراسية مختلفة. 

فاعلية استخدام نماذج ما بعد البنائية لتنمية مستويات عمق المعرفة والفهم العميق في  -5
 لمختلفة.  الرياضيات لدى تلاميذ المراحل التعليمية ا

دراسة اتجاهات معلمي الرياضيات والمتعلمين نحو استخدام النماذج البنائية، ونماذج ما   -6
 بعد البنائية في عملية التدريس. 

 تحليل كتب الرياضيات للمراحل الدراسية المختلفة في ضوء مستويات العمق المعرفي.  -7
في كافة المراحل   يق الفهم العم   لأبعادإجراء دراسات حول مدى تضمين كتب الرياضيات   -8

 الدراسية. 
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 :المراجع

 أولًا/ المراجع العربية:

(. مستويات عمق المعرفة الرياضياتية في  2022إبراهيم، سحر ماهر خميس، ومرسال، إكرامي محمد. )
-197،  (4)25،  مجلة تربويات الرياضيات( .(بيئات تعلم الرياضيات )دراسة تحليلية مقارنة(

268. 
(. فاعلية إستراتيجية توليفية قائمة على استراتيجيتي الأصابع الخمسة 2020سمير حمدي. )أحمد، إيمان  

  والرؤوس المرقمة لتنمية التحصيل والفهم العميق والاتجاه نحو العمل الجماعي في الرياضيات
(،  21)7مجلة البحث العلمي في التربية،  باللغة الإنجليزية لدى تلاميذ الصف الثالث الإبتدائي.  

386-428 . 
(. توظيف التعليم المتمايز من خلال الکتاب 2017رشا هاشم. )  ادم، مرفت محمد کمال، وعبد الحميد،

الإلکتروني في تدريس الهندسة لتنمية المستويات التحصيلية العليا ومهارات التواصل الرياضي  
- 129  (،4)20مجلة تربويات الرياضيات،   .والفهم العميق لدى طلاب الصف الثاني الإعدادي

176 . 
التعلم  2019البلادى، حمدى بن هنيدى بن عاتق. ) (. فاعلية استخدام استراتيجية مقترحة قائمة على 

 .البنائي في تدريس الرياضيات في تنمية التفكير الرياضي لدى تلاميذ الصف الأول المتوسط
 . 82-51،  (62المجلة التربوية، جامعة سوهاج، )

(. فاعلية إستخدام إستراتيجية التلمذة 2017البلوي، عبداالله بن سليمان، الصمادي، محارب علي محمد. )
التفكير الرياضي لدى طلاب السنة التحضيرية في جامعة تبوك.   المعرفية في تنمية مهارات 

 . 422-356،  (4) 17مجلة كلية التربية، جامعة كفر الشيخ، 
فاعلية نموذج )ويتلي(   (. 2021الشناق، مأمون محمد، وجورانة، طارق يوسف. )بني ملحم، ليث أحمد،  

مجلة  للتعلم المتمركز حول المشكلة في اكتساب المفاهيم الرياضية لدى طلبة الصف السادس.  
 . 156-143،  (35) 12جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية، 

إبراهي  ابتسام على أحمد  التلمذة المعرفية في    2020م. )تمساح،  قائم على نظرية  أ (. نموذج تدريسي 
تدريس العلوم لتنمية بعض المفاهيم البيولوجية ومهارات الذات التنظيمية لدى تلاميذ المرحلة 

 . 131-89،  (1)  23المجلة المصرية للتربية العملية،  الإعدادية. 
( إبراهيم.  أحمد  على  ابتسام  فاعلية  2020تمساح،  نموذج  ب(.  وفق  العلوم  في  محتوى وحدة   تنظيم 

"VARK "  في تنمية مستويات عمق المعرفة "DOK "    والتصور الخيالي لدى تلاميذ المرحلة
 . 1276-1221 ،74المجلة التربوية،  الابتدائية ذوي أنماط التعلم المختلفة.
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المعرفية الإلكترونية على تنمية أثر استخدام استراتيجية التلمذة  (.  2013الجبر، بسمة عبد اللطيف حمد. ) 
  حل المشكلات الرياضية والدافعية للتعلم لدى طالبات السنة التحضرية بالمملكة العربية السعودية

 )رسالة ماجستير(. كلية الدرسات العليا، جامعة الخليج العربي، البحرين.
(. مهارات التفكير التوليدي لدى الطلبة المطبقين في قسم الرياضيات/ 2019الجلبي، فائزة عبد القادر. )

 . 97-80  (،105) 25مجلة كلية التربية الأساسية، كلية التربية الأساسية. 
)  الجندي، المسألة  2020حسن عوض حسن.  مهارات حل  لتنمية  المعرفية  التلمذة  نموذج  استخدام   .)

الابتدائية.  الرياضية المرحلة  تلاميذ  لدى  المنتجة  الرياضياتية  والنزعة  تربويات  اللفظية  مجلة 
 . 158- 82 (،7) 23 الرياضيات،

(. أثر 2020)  .حافظ، محمد رمضان هارون، محمد، طه إبراهيم طه، وعبدالرحمن، مديحة حسن محمد
لصف الثاني الإعدادي  استخدام نموذج ويتلي في تنمية بعض مهارات الحس العددي لدى تلاميذ ا

 . 457- 414، (98)17مجلة كلية التربية، جامعة بني سويف،  .
(. اثر استخدام نموذج ويتلى فى تنمية التحصيل الدراسى 2017الحربى، فيصل بن غنيم بن مناور. )

 . 59-1(، 57)18عالم التربية، بمقرر الرياضيات فى المرحلة المتوسطة.  
استراتيجية قائمة على نموذج "ويتلى"   (.2018حسن، إبراهيم محمد عبداالله، والريس، إيمان محمد إبراهيم. )

للطلاب لتن الرياضيات  تعليم  نحو  والاتجاه  المدرسية  الرياضيات  محتوى  تحليل  مهارات  مية 
 . 69-30  (،10)21مجلة تربويات الرياضيات،  .المعلمين

(. فاعلية موقع ويب  2022حسن، سعودي صالح عبدالعليم، و الدسوقي، وفاء صلاح الدين إبراهيم. )
ت العمق المعرفي المرتبط بمهارات استخدام على نموذج عمق المعرفة في تنمية مستويا  قائم

الجمعية المصرية تكنولوجيا التعليم.  .الحوسبة السحابية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم  تطبيقات
 . 47-3(،  2)32لتكنولوجيا التعليم، 
ونموذج  TPACK" " برنامج مقترح قائم على التفاعل بين إطار "(.  2021حسن، شيماء محمد على. )

 مية التفكير التحليلي وجدارات التدريس لدى معلمي الرياضيات لذوي الاحتياجات ويتلي في تن
 . 1588- 1486(،  5) 3الخاصة. مجلة علوم ذوي الاحتياجات الخاصة، 

( علي.  محمد  شيماء  عمق(.  2018حسن،  لتنمية  فيجوتسكى  نظرية  ضوء  في  مقترحة   استراتيجية 
لدى   الرياضيات  تعلم  ومسؤولية  الرياضية  المرحلةالمعرفة  تربويات  الإعدادية.    تلاميذ  مجلة 

 . 177-126(،  10) 21الرياضيات، 
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(. أثر استخدام نموذج ويتلي في اكتساب المفاهيم الهندسية والدافعية نحو 2018حماده، محمود محمد. )
تعلم الهندسة لدى طلبة الصف العاشر الأساسي )رسالة ماجستير(. كلية العلوم التربوية، جامعة  

 آل البيت.
(. الدمج بين استراتيجيتي حدائق الأفکار وشکل البيت الدائري في  2020أسامة محمود محمد. ) الحنان،

مجلة تربويات  تنمية الفهم العميق للرياضيات والتمثيل الرياضي لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.
 . 292-234(، 5) 23الرياضيات، 

قائم على التلمذة المعرفية في تدريس الرياضيات لتنمية (. برنامج  2021الحنان، أسامة محمود محمد. )
مجلة تربويات الرياضيات،  التنور الرياضي وخفض التجول العقلي لدى تلاميذ المرحلة الإبتدائية.

24  (2،) 152-206 . 
(. فاعلية بيئة تعلم تکيفية في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية 2022الحنفي، أمل محمد مختار. )

- 32،  (4)25،  مجلة تربويات الرياضيات .رات التعلم الذاتي لدى تلاميذ المرحلة الإعداديةومها
108   . 

(. أثر استخدام استراتيجية التلمذة المعرفية في  2019خير االله، حامد شياع، دريع، عاطف عبد علي. ) 
ة التربية، مجلة كليالتفكير الإستدلالي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط في مادة الرياضيات.  

 . 498-463(،  35جامعة واسط.، ) 
(. دور معلمات اللغة العربية في تنمية الإستطلاع المعرفي 2021الربيع، حنان بنت ونيس بن عمير. )

الجوف.   الثانوية في منطقة  المرحلة  المعرفية لدى طالبات  التلمذة  مجلة  باستخدام إستراتيجية 
 . 47-24، يناير، ( 2)5العلوم التربوية والنفسية، 

(. بيئة تعلم إلکترونية تکيفية قائمة على نموذج التلمذة المعرفية 2019وليد يسري عبد الحي. ) الرفاعي،
لطلاب تقنيات التعليم ذوي التبسيط والتعقيد المعرفي وأثرها على تنمية مهارات إنتاج المحتوى 

 .857-765 ، (184)38مجلة التربية )الأزهر(،  .الرقمي وعمق المعرفة
) زنقور، صالح.  محمد  بين2018ماهر  التفاعل  المعرفي   (.  والنمط  الرياضياتية  المعرفة  تجزيل 

الأول   الصف  لدي طلاب  الرياضيات  في  العميق  الفهم  لتنمية  العقلية  والسعة  ]لفظي/تخيلي[ 
 . 169-81 (، 1)21مجلة تربويات الرياضيات، الثانوي.

ى التلمذة (. فاعلية استخدام برنامج تعليمي قائم عل2019حسين. )، إياد  الزهراني، محمد سعيذ، أبو رحمة
المعرفية في تنمية المفاهيم النحوية والقدرة على حل المشکلات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية 

 . 556- 491، ديسمبر، 68، المجلة التربوية لکلية التربية بسوهاج ،بالطائف



 

 Print:(ISSN 2682-2989) Online:(ISSN 2682-2997)                                      - 926 - 

التلمذة المعرفية في تنمية  2022سعد، هبه محمد إبراهيم. ) (. فاعلية برنامج تدريبي قائم على نموذج 
الابتدائية.   المرحلة  تلاميذ  لدى  العليا  التفكير  النفسية، مهارات  للدراسات  المصرية  المجلة 

 . 468- 421، إبريل، (115)32
( سيد.  محمود  هويدا  ت2022سيد،  في  الجيوجبرا  استخدام  في (.  العميق  والفهم  المنتج  الكفاح   نمية 

أسيوط.   بمحافظة  الإعدادي  الأول  الصف  لطلاب  والقياس  الهندسة  تربويات  وحدة  مجلة 
 . 239-179(، إبريل،  3) 25الرياضيات، 

(. استخدام إستراتيجية " ويتلي" للتعلم المتمركز حول المشكلة لتنمية 2015سيفين، عماد شوقي ملقي. )
و  التأملي  تلاميذ التفكير  لدى  نحوها  والاتجاه  الجبرية  والمتباينات  المعادلات  حل  على  القدرة 

 . 130-84، الجزء الأول، (1) 18مجلة تربويات الرياضيات، المرحلة الإعدادية. 
(. أثر استخدام نموذج ويتلي في التحصيل الدراسي في الرياضيات 2020الشوحة، محمد حسام نواف. ) 

ف الخامس الأساسي في محافظة إربد )رسالة ماجستير(. جامعة والاتجاه نحوها لدى طلاب الص
 آل البيت، المفرق.

 . القاهرة، دار الفكر العربي.تحليل المحتوى في العلوم الإنسانية(. 2004طعيمة، رشدي أحمد.  )
( الناصر.  عبد  الناصر محمد  عبد  البر،  التعلم 2019عبد  نظرية  على  قائم  مقترح  تدريسي  نموذج   .)

الفهم العميق للرياضيات ومهارات ما وراء المعرفة لدى تلاميذ الصف    المستند للدماغ لتنمية 
 . 151-101،  (1مجلة كلية التربية، جامعة المنوفية، )الثالث الإعدادي. 

(. استخدام التعلم التوليدي لتنمية عمق المعرفة الرياضياتية 2020عبد الرحيم، محمد حسن عبدالشافي. )
مجلة تربويات الرياضيات، والثقة بالقدرة على تعلم الرياضيات لدى طلاب المرحلة الإعدادية.  

23(3 ،)130 -176 . 
علية في تدريس الرياضيات لتنمية (. استخدام تطبيقات جوجل التفا2022عبد االله، علي محمد غريب. )

مجلة  مستويات عمق المعرفة الرياضية والتنور التكنولوجي لدى طلاب الصف الأول الثانوي.  
 . 275- 209(، يناير، الجزء الأول، 1)25تربويات الرياضيات، 

عمق (. استخدام استراتيجية الرياضيات الواقعية لتنمية مستويات  2020عبد الملاك، مريم موسى متى. ) 
الإعدادية.   المرحلة  لدى طلاب  الرياضيات  تعلم  في  الرغبة  الرياضية وتحسين  مجلة  المعرفة 

 . 501-445(،  14)3جامعة الفيوم للعلوم التربوية والنفسية، 
(. فاعلية  2021عبد المنعم، هاني محمود شوقي، منصور، فايز محمد، وخطاب، أحمد علي إبراهيم. )

مكارثي لدى   (Mc Carthy) نموذج  التوليدي  التفكير  مهارات  لتنمية  الرياضيات  تدريس  في 
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العام الثانوي  الثاني  الصف  والنفسية،   .طلاب  التربوية  للعلوم  الفيوم  جامعة  (،  16)15مجلة 
2111-2050 . 

ذة (. برنامج تدريسي قائم على التلم2020العتيبي، ريم بنت طلال بن شاعي، والفهد، عبداالله بن سليمان. )
المعرفية وفاعليته في تنمية مهارات التفكير الجانبي والتواصل الرياضي لدى طالبات الصف  
 الأول الثانوي بمدينة الرياض )رسالة دكتوراه(. جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية، الرياض.

محمد العزب  ي،عثمان، عيد عبد الغني، ســـلام، باسـم صـبري محمــد، عبد الرحمن، محمــد أحمــد، عل
( تطبيقها2017حسن.  واستراتيجيات  نماذجها  الاجتماعية:  البنائية  النظرية  العلوم   .(.  مجلة 
 .   189-167  (،31) 31، کلية التربية بقنا -التربوية

(. أثر استخدام أنموذج ويتلي في تحصيل تلاميذ المرحلة الإبتدائية في مادة 2018عودة، نعيم منخي. )
 . 36-11، ( 12)3طروحة للعلوم الإنسانية، مجلة الأ.الرياضيات

(. أثر توظيف أنموذج التلمذة المعرفية في بيئات التعلم الإلكتروني 2021العييد، أفنان بنت عبدالرحمن. ) 
في تحسين كفاءة التعلم وخفض التجول العقلي لدى طالبات جامعة الأميرة نورة بنت عبد الرحمن. 

 . 338-305،  (2)22مجلة العلوم التربوية والنفسية،  
العنود محمد عيد. للصفوف 2017)  الفايز،  الرياضيات  الرياضي في كتب  المعرفة  (. مستويات عمق 

 الأساسية العليا في الأردن )رسالة ماجستير(. كلية الدرسات العليا، الجامعة الأردنية. 
(.  2022قرشم، أحمد عفت مصطفى، طلبة، محمد علام محمد، و فودة، محمد حمدي محمد علي. )

لي المشروع في تنمية مهارات التفكير التوليدي في الرياضيات فاعلية استراتيجية التعلم القائم ع
 . 474 – 428،  (32)10 جامعة العريش، مجلة كلية التربية،لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.

(. استخدام نموذج التفكير  2023محمد إبراهيم، أسماء، عطيفي، زينب محمود، وسيد، هويدا محمود. )
الهندس  المغالطات  لعلاج  الأول  السابر  الصف  تلاميذ  لدى  العميق  الفهم  مهارات  وتنمية  ية 

 . 158 - 116(، 1)5المجلة التربوية لتعليم الکبار،  .الإعدادي
  Fuzzy" (. وحدة مقترحة في الرياضيات قائمة على المنطق الفازي 2019محمد، إيهاب السيد شحاته. ) 

Logicى طلاب المرحلة الجامعية." لتنمية مستويات عمق المعرفة ومهارات اتخاذ القرار لد  
 . 48- 6،  (11)22مجلة تربويات الرياضيات، 

(.  2021محمد، خلف االله حلمي فاوي، مصطفي، عبد الفتاح جاد، والهاجري، سالم بن حمد بن ناصر. )
اليقظة   الرياضية وتحسين  المعرفة  لتنمية عمق  الرياضيات  الخبراتي في تدريس  التعلم  فاعلية 

- 196(، الجزء الأول،  4)24مجلة تربويات الرياضيات،  العقلية لدى تلاميذ المرحلة الإبتدائية.  
227 . 
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(. أثر استخدام استراتيجية التلمذة المعرفية في تدريس الرياضيات 2019محمد، فايز محمد منصور. )
لتنمية مهارات التفکير الجانبي وخفض قلق الرياضيات لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي. 

 . 771- 577، )سبتمبر(25، مجلة دراسات تربوية واجتماعية
(. استراتيجية مقترحة قائمة على العصف الذهني وحل المشكلات  2021محمد، فايز محمد منصور. )

مجلة   .لتنمية عادات العقل ومهارات التفكير الناقد في الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية
 . 151-80، (2)24تربويات الرياضيات، 

جية مقترحة قائمة  (. استراتي2021المسرحي، ياسمين بنت أحمد يحيى، والسعيدي، حنان أحمد يحيى. ) 
المشكلات  حل  مهارات  تنمية  على  وأثرها  الرياضيات  لتدريس  التعليمي  كاهوت  برنامج  على 

(،  11)24مجلة تربويات الرياضيات،  .والتواصل الرياضي لدى طالبات الصف الأول المتوسط  
287-320 . 

الأمير.) عبد  صباح  إخلاص  الشمري،  الأمير،  عبد  ناجي  عباس  استخدام  (.  2017المشهداني،  أثر 
استراتيجية التلمذة المعرفية في تحصيل مادة الرياضيات لدى طالبات الصف الأول المتوسط 

 . 96-70، مايو، (14مجلة الفنون والأدب وعلوم الإنسانيات والاجتماع، )وتفكيرهن الجانبي. 
التفكير   المعدل على تنمية مهارات  wetly(. أثر توظيف نموذج )ويتلي(  2019مطر، إيمان شفيق. )

الإبداعي والاتجاه نحو الرياضيات في وحدة الكسور لدى طالبات الصف الرابع الأساسي في  
 محافظة غزة )رسالة ماجستير(. كلية التربية، جامعة الأزهر، غزة.
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