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 لخد: الم
استراتيجية مقترحة قائمة عمى نموذجي التممذة  قياس فاعميةىدؼ البحث إلى  

 والفيـ العميق في الرياضيات مستويات عمق المعرفة الرياضيةتنمية المعرفية ووتمي في 
 المرحمة الإبتدائية.لدي تلبميذ 

استخداـ المنيج التجريبي، ذو التصميـ التجريبي القائـ عمى المجموعتيف؛  وقد تـ
الشييد أحمد بمدرسة ) السادس الإبتدائياختيار عينة البحث مف تلبميذ الصف  حيث تـ

إلى: مجموعة  وتـ تقسيميا( بإدارة ميت غمر التعميمية/ محافظة الدقيمية؛ عبدالله الزقاقي
 (. 33(، ومجموعة ضابطة )ف =  33تجريبية )ف = 

الفيـ  واختبار في، مستويات عمق المعرفة الرياضيةالبحث اختبار في  تضمفو 
 . البحثا عمى مجموعتي ا وبعدي  قبمي   اتـ تطبيقيم العميق في الرياضيات،

لمعالجة التجريبية واختبار صحة الفروض أظيرت النتائج: وجود فرؽ داؿ وبعد ا
ودرجات تلبميذ المجموعة  ،ا بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعة التجريبيةاحصائي  

لصالح تلبميذ  مستويات عمق المعرفة الرياضيةالضابطة فى التطبيق البعدي لاختبار 
ا بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعة ي  المجموعة التجريبية، ووجود فرؽ داؿ احصائ

الفيـ العميق في التجريبية ودرجات تلبميذ المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدي لاختبار 
إلى تنمية  تأد الاستراتيجية المقترحة لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية؛ أي أف  الرياضيات

تلبميذ، كما كشفت النتائج اللدى  اتالفيـ العميق في الرياضي أبعادو  مستويات عمق المعرفة
مستويات عمق ( بيف 0...ا عند مستوى )ا عف وجود ارتباط موجب قوي داؿ احصائي  أيض  

، ولـ تكشف النتائج لدى تلبميذ المجموعة التجريبية والفيـ العميق في الرياضيات المعرفة،
ا بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعة التجريبية في التطبيقيف فرؽ داؿ إحصائي   عف وجود
مما يدؿ مستويات عمق المعرفة، والفيـ العميق في الرياضيات؛  ي ختبار لا والتتبعي( )البعدي

الاستراتيجية المقترحة في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية عمى بقاء واستمرار فاعمية 
  والفيـ العميق في الرياضيات.
مستويات عمق  – نموذج ويتمي – نموذج التممذة المعرفيةالكممات المفتاحية: 

 الفيـ العميق في الرياضيات – المعرفة الرياضية
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The effectiveness of a proposed strategy based on the cognitive 

apprenticeship and Wheatley models to develop a depth of mathematical 

knowledge and a deep understanding in mathematics of primary school 

students. 
Abstract: 

The research aimed to measure the effectiveness of a proposed strategy 

based on the cognitive apprenticeship and Wheatley models in developing 

levels of depth of mathematical knowledge and deep understanding in 

mathematics among primary school students.  

The experimental method was used; The research sample was selected 

from sixth grade primary school students at (Mit Ghamr Joint Preparatory 

School), Mit Ghamr Educational Administration/Dakahlia Governorate. It was 

divided into: an experimental group (n = 33) and a control group (n = 35). 

 The research prepared a test on levels of depth of mathematical 

knowledge, and a test on deep understanding skills in mathematics, and they 

were applied pre- and post-test to the two research groups.  

After the experimental treatment and testing the validity of the 

hypotheses, the results showed: There is a statistically significant difference 

between the average scores of the students in the experimental group and the 

scores of the students in the control group in the post-application test for the 

levels of depth of mathematical knowledge in favor of the students in the 

experimental group, and the presence of a statistically significant difference 

between the average scores of the students in the experimental group and the 

scores of the students in the control group. In the post-application of the deep 

understanding test in mathematics for the benefit of the experimental group 

students; That is, the proposed strategy led to the development of levels of 

depth of knowledge and deep understanding skills in mathematics among the 

students of the research sample. The results also revealed the presence of a 

strong, statistically significant positive correlation at the level (0.01) between 

the levels of depth of knowledge and deep understanding among the students of 

the experimental group. The results did not reveal There was a statistically 

significant difference between the average scores of the experimental group’s 

students in the two applications (post and follow-up) of the tests for levels of 

depth of knowledge and deep understanding in mathematics. Which indicates 

the continued effectiveness of the proposed strategy in developing levels of 

depth of mathematical knowledge and deep understanding in mathematics. 

  Keywords: cognitive apprenticeship model - Wheatley model - levels 

of depth of mathematical knowledge - deep understanding in mathematics 
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  مكدمة 

عماؿ العقل، وىى تمعب دور ا رئيسي ا وىام ا في  مادة الرياضيات ىى مادة الفكر وا 
زيادة قدرة المتعمميف عمى مواجية تحديات العصر، وعمى مواكبة التقدـ العممي والتكنولوجي 
المتسارع؛ لذا يجب أف يسعى القائميف عمى تدريس مادة الرياضيات مف الانتقاؿ مف مرحمة 

الرياضية إلى مرحمة تطبيق المعرفة وتوظيفيا باستخداـ طرؽ التفكير اكتساب المعرفة 
مف خلبؿ الإىتماـ بتنمية مستويات عمق المختمفة في المواقف الحياتية المتنوعة؛ وذلؾ 

 المعرفة الرياضية لدى المتعمميف.
حيث أف الاىتماـ بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف أصبح مف 

تجاىات الحديةة في مجاؿ تعميـ الرياضيات وتعمميا؛ فيى تمكف المتعمـ مف تحقيق أبرز الإ 
ميارات القرف الحادي والعشريف؛ تمؾ الميارات التي يحتاجيا المتعمـ ليتمكف مف النجاح في 

 .(Khudhair & Jasim, 2021,1338)مجتمع رقمي سريع التغير والتطور
إلى أف تنمية عمق المعرفة ( 030-.03، 8.05حسف )كما أشارت دراسة 

الرياضية لدى المتعمميف بما تتطمبو مف ميارات معقدة ومركبة لمتفكير تعد مف الأىداؼ 
الميمة لتعميـ وتعمـ الرياضيات؛ فيى تمكف المتعمـ مف الفحص الناقد لمحقائق والأفكار 

لمعرفية لديو، الرياضية وعمل ترابطات بيف ىذه الأفكار وبعضيا البعض، ووضعيا في البنية ا
والتركيز عمى البراىيف والحجج الرياضية المطموبة لممشكمة الرياضية، بالإضافة إلى قيامو 

 بأنشطة ما وراء معرفية.
( عمى أنو يجب عمى القائميف عمى تدريس 083، .8.8وأكدت دراسة عبد الرحيـ )

لمختمفة والعمميات مناىج الرياضيات تحقيق أىداؼ تربوية تصل إلى تنمية ميارات التفكير ا
 المعرفية العميا والتي منيا عمق المعرفة الرياضياتية.

بناء المعرفة والتعمق امتلبؾ المعرفة أمر ميـ، ولكف امتلبؾ القدرة عمى حيث أف 
فالمتعمـ الذي يتسـ بعمق ؛ (Imamah, 2014) الاستخداـ الحكيـ ليا أىـ بكةيرفييا و 

المعرفة يكوف لديو القدرة عمى تحميل وتركيب وتقويـ المعارؼ الرياضية الجديدة وربطيا بما 
ا عمى حل  لديو مف معارؼ سابقة ووضعيا في إطار مفاىيمي، كما يكوف لديو القدرة أيض 

اقات جديدة غير المشكلبت وتفسير المعمومات والمقارنة وطرح الأسئمة وتطبيق المعرفة في سي
 (.(Taylor, 2021, 9مألوفة 
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ومستويات عمق المعرفة الرياضية تعرؼ بأنيا: تنظيـ محكـ منطقي لممعارؼ 
ا لدرجة قوتيا وعمقيا  والميارات التي يجب أف يتمكف منيا المتعمـ في مادة الرياضيات وفق 

ا مستوى التذكر، ةـ التطبيق، ةـ التفكي ر الاستراتيجي، ةـ أكةرىا في أربع مستويات، أقميا عمق 
ا وىو مستوى التفكير الممتد )عبد الملبؾ،   (.734، .8.8عمق 

وتعد المرحمة الإبتدائية مف أىـ المراحل في حياة المتعمـ التي يجب أف يكتسب فييا 
المعرفة الرياضية بشكل جيد، مف كيفية التعامل مع الأعداد والأرقاـ والقياس واليندسة وجمع 

فسيرىا وحل المشكلبت والتفكير النقدي، حيث أف كل ىذه المعرفة الرياضية سوؼ البيانات وت
تستخدـ كأساس لمتعمـ في المراحل الدراسية التالية، كما أف إعداد التلبميذ ذوي القدرة عمى 
توظيف طرؽ التفكير المتنوعة في حل المشكلبت الرياضية، واتخاذ القرارت المناسبة في 

إبراىيـ، ) متنوعة لا يمكف أف يتـ إلا بالتعمق في معالجة المعرفة الرياضيةالمواقف الحياتية ال
 .(8.0، 8.88 ،ومرساؿ

لذا فتعميـ وتعمـ الرياضيات في المرحمة الإبتدائية يجب اف ييتـ بعمق المعرفة 
الرياضية لدى التلبميذ بإعتبارىا المبنة الأساسية التي مف خلبليا سوؼ يتـ تعمـ فروع 

 .(066، 8.80،محمد وآخروف )في المراحل التعميمية القادمة الرياضيات 
وترتبط مستويات عمق المعرفة بشكل وةيق بعمق فيـ المحتوى؛ حيث يكتسب 

ا  بشكل أعمق المتعمـ المعرفة عندما يكوف لديو فيـ أعمق لممحتوى؛ لذا يجب الاىتماـ أيض 
بتعزيز وتنمية الفيـ العميق في الرياضيات لدى المتعمميف؛ لتشجيعيـ عمى الفيـ العميق 
لأساسيات الرياضيات، وتقوية البنية الرياضية لمعمميات الأساسية، واتقانيا، والقدره عمى 

  التفكير بأنماطو المختمفو. 
عد اليدؼ مف تعمـ الرياضيات ىو مجرد إجراء عمميات حسابية أو حل مسائل فمـ ي

رياضية مجردة دوف إجراء روابط بينيا وبيف الواقع، بل أصبح اليدؼ مف تعمـ الرياضيات ىو 
صقل شخصية المتعمـ واكسابو الفيـ العميق لممفاىيـ والتعميمات الرياضية واستنتاج 

بصار خطوات حل المشكلبت الرياضية وتحمل مسئولية تعممو العلبقات بينيما والتفكير واست
 (.353، .8.8، ، أحمد)

حيث أف مادة الرياضيات تقوـ عمى الأفكار المترابطة، والمقارنات، وفيـ التناقضات 
بيف المفاىيـ والعلبقات والبدائل والتي لا تأتي إلا مف خلبؿ فيـ ومعالجة المعرفة، وربطيا 
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بالمعرفة السابقة الموجودة في البنية المعرفية لممتعمـ، فيما يسمى بالفيـ العميق )زنقور، 
8.05 ،57  .)  

محتوى التعمـ والمعرفة  علبقة بيف أف يبني المتعمـ يعنيالفيـ العميق لمرياضيات ف
عف المكونة في بنائو المعرفي مف خلبؿ استبصارات وقدرات تنعكس في أداءاتو المختمفة 

نتاج  استخداـ المعرفة السابقةطريق  أو المخططات العقمية في طرح التساؤلات والتفسيرات وا 
 (.833، .8.8)الحناف،  الأفكار

ويحدث الفيـ العميق لمرياضيات عندما ينغمس المتعمـ في ةقافة التفكير؛ ليصبح 
 (8.7، 8.88تطوير الفيـ ىو اليدؼ الأساسي لتعمـ الرياضيات )سيد، 

يتضح ضرورة الإىتماـ بالتعمق في معالجة المعارؼ الرياضية المقدمة  مما تقدـ
لممتعمميف عف طريق ربطيا بالمعارؼ والمعمومات السابقة الموجودة في البنية المعرفية 
لدييـ، وربطيا بالحياة الواقعية، كما يجب أف يفيـ المتعمميف طبيعة المحتوى الرياضي المقدـ 

ا مما يجعل  التعمـ ذو معنى.  ليـ فيم ا عميق 
وحيث أف طبيعة مادة الرياضيات تتطمب أف يكوف المتعمميف منشغميف ومندمجيف 
بالكامل في عممية التعمـ؛ لذا فتعمـ الرياضيات يحتاج إلى طرؽ وأساليب مختمفة عف 
الممارسات التقميدية المعتمده عمى تقديـ المعرفة الرياضية لممتعمميف بشكل جاىز؛ ليتـ 

 (.4، 8.05والرجوع إلييا وتفريغيا عند الحاجو )حماده،  استيعابيا
ولكي يتـ ذلؾ يجب اتباع نماذج واستراتيجيات تدريسية فعالة تجعل المتعمميف قادريف 
عمى استخداـ المعرفة وتطبيقيا عممي ا في مواقف مختمفة، وتتيح ليـ الفرصو لمحوار 

يبنى معرفتو لكي المتعمـ داخل الفصل؛ ف والمناقشة والمشاركة في المياـ التعميمية المختمفة
ا عمى ذاتو في التعمـ، و  الرياضية يجب أف يكوف  تعممو وما يرتبط بو مف  مسئولا  عفمعتمد 

وىذا يتطمب التحوؿ مف البيئة الصفية التقميدية إلى البيئة الصفية وأنشطة تعميمية،  عمميات
تي تجعل المتعمـ يبني معرفتو بنفسو، ويقوـ البنائية، التي تقبل استقلبلية وذاتية المتعمـ، وال

 تفعيلفييا باكتساب العمميات المعرفية ومعالجتيا واستخداميا في المواقف الحياتية؛ أى يجب 
 .استراتيجيات التعمـ النشط الواقعة تحت تطبيقات النظرية البنائية في التعمـنماذج و 
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ات النظرية البنائية في ( بأف الاخذ بتطبيق08، 8.04حيث تؤكد دراسة الحربي )
تدريس الرياضيات يحقق بيئة تعميمية ىادفة مناسبة لتعمـ مادة الرياضيات بطريقة قائمة عمى 

 الفيـ؛ مف خلبؿ التعمـ النشط والتفاوض في حل المشكلبت. 
ويعد كل مف نموذجي التممذة المعرفية وويتمي مف أىـ التطبيقات التي انبةقت مف 

التي تدعو إلى بناء المتعمـ لممعرفة بنفسو مف خلبؿ تفاعمو مع الموقف النظرية البنائية 
التعميمي، فيى تشجع المشاركة النشطة والتفاعل الفعاؿ بيف المتعمميف مف خلبؿ المناقشات، 
والأنشطة المختمفة؛ وبالتالي يصبح المتعمـ نشيط يبحث عف المعنى، قادر عمى اتخاذ القرار، 

 ية ذات معنى مف خلبؿ تفكيره ونشاطو الذاتي.وعمى بناء تمةيلبت عقم
وانطلبق ا مف اعتماد نموذج التممذة المعرفية عمى النظرية البنائية، فإنو يركز عمى 
اتقاف التعمـ، وعمى تعمـ الميارات الضرورية اللبزمة لحل المشكلبت، وعمى تطبيق المعرفة 

، 8.04ـ )البموي، والصامدي، السابقة التي سبق لممتعمـ تعمميا في مواقف جديدة لمتعم
348.) 

فيو نموذج يتناوؿ لب التدريس والتعميـ الحقيقي، ويمكف المتعمـ مف اكتساب 
وتطوير واستخداـ الأدوات المعرفية في مجاؿ نشاط حقيقي، ويحاوؿ وضعو في ممارسات 

العقمية  عممية حقيقية مف خلبؿ النشاط والتفاعل الإجتماعي؛ لتطوير وتنمية مياراتو وقدراتو
 (.47، 8.04)المشيداني، والشمري، 

حيث جاء نموذج التممذة المعرفية لمعالجة مشكمة جمود المعرفة في المدارس، 
والإسياـ في تكامل التعميـ الأكاديمي والتعميـ الفني؛ ليتمكف المتعمميف مف تشكيل إدراكيـ 

واقعية ومتنوعة )العتيبي،  المعرفي، وتفعيل عمميات التفكير واستخداميا في سياقات تعميمية
 (. 05، .8.8والفيد، 

ا عف  كما يساعد في التغمب عمى مشكلبت اكتساب المعرفة وجعل المتعمـ بعيد 
يجاد ربط بيف  الخموؿ والكسل في الحصوؿ عمى المعرفة عف طريق استةارة الميارات العقمية وا 

 ( 783، 8.88ما يتعممو نظري ا وما يقوـ بو عممي ا )سعد، 
ضافة إلى إنو يعمي مف شأف التفاعلبت الإجتماعية داخل غرفة الصف في مواقف بالإ

التعميـ المختمفة، ويساعد التلبميذ عمى تطوير استراتيجيات تعمميـ، وتعمـ التفكير واستخداـ 
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العمميات العقميا العميا، وتوظيف ما تـ تعممو في المواقف الحياتية )الزىراني، وأبو رحمة، 
8.06 ،766) 

 ,Matsuo & Tsukube)كما أنو يستخدـ لتنمية الميارات المعرفية العميا 
؛ حيث يمكف استخداـ التممذة المعرفية لتنمية أنواع مختمفة مف التفكير المطموبو (2020,1

لتنمية العمميات المعرفية وما وراء المعرفية، بالإضافة إلى تنمية القدرة عمى حل المشكلبت 
ستيعابيا والتفكير ف  (Rucker, et al, 2021, 836)ييا بشكل نقدي وا 

نموذج التممذة المعرفية بأنو:  Minshew et al. (2021, 2)وقد عرؼ كل مف  
نموذج تدريسي يوفر لممعمميف إرشادات حوؿ كيفية شرح معارفيـ لممتعمميف مف خلبؿ خمق 

يز مشاركة المتعمميف بيئة تعميمية تقوـ عمى النمذجة، والتوجيو، وتوفير السقالات، ودعـ وتعز 
 المجتمعية، وتشجيعيـ عمى أف يصبحوا خبراء.

وقد أشارت الدراسات السابقة إلى أىمية وضرورة استخداـ نموذج التممذة المعرفية 
نشط ا في  في العممية التدريسية لفاعميتو في تحسيف الممارسات التدريسية، وفي جعل المتعمـ

التي أوصت بأىمية استخداـ نموذج  Stefaniak (2018)بناء وتكويف المعرفة، مةل دراسة 
التممذة المعرفية في تحسيف الممارسات التدريسية لدى أعضاء ىيئة التدريس، وفي تدريبيـ 

ممارساتيـ التدريسية، كيفية تنفيذ استراتيجيات التدريس المتمحورة حوؿ المتعمـ في عمى 
وأشارت النتائج إلى فاعمية التممذة المعرفية في تطوير الميارات التدريسية لأعضاء ىيئة 

بضرورة دمج نموذج التممذة المعرفية  Napari (2020, 13)كما أوصت دراسة  التدريس، 
ؿ، وتنمية في أي نظاـ تعميمي؛ لأنو يزود المتعمميف بالميارات الازمة لمعمل وريادة الأعما

الطموح الوظيفي ليـ في المستقبل بعد تخرجيـ مف المدرسة، حيث أكدت الدراسة عمى أف 
نموذج التممذة المعرفية ىو أفضل شكل مف أشكاؿ التعميـ الذي يقدـ التدريب العممي عمى ىذه 

التي أكدت عمى أف التممذة   Lee & Paz (2021, 473) الميارات، ودراسة كل مف
النماذج القوية في التدريس والمناسبة لجميع المراحل التعميمية، ولجميع فئات المعرفية مف 

 الطلبب.
( عمى أف نموذج 05، 8.03وفي تدريس مادة الرياضيات أكدت دراسة الجبر )

التممذة المعرفية  مف أنسب النماذج  لتعميـ وتعمـ الرياضيات؛ لأنو يجعل ميارات التفكير 
ح ليـ فرص ممارسة طرؽ التفكير السميـ، كما يساىـ في إكساب مرئية لدى المتعمميف، ويتي
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المتعمميف ميارات حل المشكلبت التي تعتبر مف أىـ أىداؼ تعميـ وتعـ الرياصيات، بالإضافة 
 Pinto & Zvacek، ودراسة كل مف  Lo & Tsai (2022)إلى إشارة دراسة كل مف 

يس الرياضيات، وفي تزويد معممي إلى فاعمية نموذج التممذة المعرفية في تدر  (2022)
الرياضيات بالميارات المينية المطموبة لتدريس المادة، وفي رضا المتعمميف وتكويف اتجاىات 

 ايجابية نحو دراسة مادة الرياضيات. 
وحيث أف تعمـ الرياضيات يكوف أكةر فاعمية مف خلبؿ تقديـ مشكلبت حقيقية 

  .)  (Apriliana  et al, 2019, 129 وتدريب المعمميف عمى حميا
حل مشكلبت مف خلبؿ  يجعل التمميذ يتعمـتدريس فإف استخداـ نموذج ويتمي في ال

؛ فيكتسب مف خلبلو ميارات التفكير، والقدرة مشاكل العالـ الحقيقيترتبط بالنيايات مفتوحة 
 (Ali, 2019, 73). عمى حل المشكلبت، وميارات التواصل والتعمـ مدى الحياة 

عمى أف نموذج ويتمي يعد مف  Shobirin et al, (2021, 101)دراسة  وقد أكدت
النماذج البنائية النموذجية الذي يجب أف يستخدمو المعمـ في عممية التعميـ؛ لتحفيز 

 المتعمميف ولتحقيق نتائج تعميمية عالية الجودة.
فنموذج ويتمي يدرب عقل المتعمـ عمى سرعة وكفاءة إصدار الحموؿ المتنوعة 
والمناسبة لطبيعة المشكلبت الرياضية؛ ويزود مرونة العقل بما يسمح بإنطلبؽ الأفكار وتعدد 

 (.55، 8.03الرؤى )سيفيف، 
نموذج ويتمى )نموذج التعمـ المستند    Apriliana  et al  (2019, 126)وعرؼ 

حقيقية؛  إلى المشكمة( بأنو: نموذج تعميمي يقدـ الأفكار الرياضية في صورة مواقف ومشكلبت
 ليتيح الفرصة أماـ المتعمميف لاكتشاؼ واكتساب المعرفة وربطيا بخبراتيـ السابقة.

 Rinaldi & Afriansyahوقد أشارت نتائج الدراسات السابقة مةل: دراسة 
إلى أنو يمكف الإستفادة مف نموذج ويتمي في تدريس الرياضيات في تنمية   (11 ,2019)

مةل تنمية ميارات التفكير الإبداعي، والتواصل الرياضي، والفيـ العديد مف المتغيرات اليامة 
، كما أشارت تحسيف قدرات الطلبب عمى حل المشكلبت الرياضية الرياضي، بالإضافة إلى

إلى فاعمية نموذج ويتمي في تنمية التفكير الناقد في    Apriliana et al. (2019)دراسة 
استخداـ نموذج التعمـ المستند إلى أف   Adnan (2021)الرياضيات، وأةبتت نتائج دراسة 
، قدرة الطلبب عمى التفكير الإبداعي في الرياضيات يزيد مف المشكمة في تدريس الرياضيات
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التي أشارت نتائجيا إلى أف  استخداـ نموذج ويتمي  Shobirin et al, (2021) ودراسة
 .النقدي والإبداعي والمنطقي في تدريس الرياضيات يحسف مف ميارات المتعمميف في التفكير

ا إلى ضرورة الإىتماـ بتطوير واستخداـ نماذج   في ضوء ما تقدـ، واستناد 
واستراتيجيات حديةة في التدريس تنمي مستويات عمق المعرفة الرياضية، والفيـ العميق في 
الرياضيات، ظيرت فكرة البحث الحالي في إعداد استراتيجية مقترحة قائمة عمى نموذجي 

فاعميتيا في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية، والفيـ  التممذة المعرفية ووتمي، وقياس
 العميق في الرياضيات لدى تلبميذ المرحمة الإبتدائية.  

 الإحشاض بالمظكلخة  

 نبع الإحساس بالمشكمة مف خلبؿ عدة نقاط:
  العرض السابق لمقدمة البحث؛ الذي يتضح مف خلبلو أف تنمية مستويات عمق المعرفة

ـ العميق في الرياضيات لدى المتعمميف مف الأىداؼ اليامة لتعميـ وتعمـ الرياضية والفي
الرياضيات في جميع المراحل التعميمية بشكل عاـ وفي المرحمة الإبتدائية بشكل خاص؛ 
لما ليما مف دور واضح في جعل التعمـ ذي معني مف خلبؿ مساعدة المتعمميف عمى ربط 

ييـ، وعمى تطبيق ما تعمموه في المواقف الحياتية المعرفة الجديدة بالمعارؼ السابقة لد
المختمفة، بالإضافة إلى اكسابيـ ميارات التفكير العميا، والقدرة عمى حل المشكلبت واتخاذ 
ا ليذا أوصت العديد مف الدراسات المرتبطة بتنمية مستويات عمق  القرارات المناسبة؛ ووفق 

 (، ودراسة .8.8ودراسة عبد الملبؾ )(، .8.8) عبدالرحيـ المعرفة الرياضية كدراسة
Al-Saadi and Al-Kinani (2021) ودراسة ،Khudhair and Jasim 

والعديد مف الدراسات المرتبطة بالفيـ العميق في  (،8.88، ودراسة عبد الله ) (2021)
(، ودراسة سيد 8.06، ودراسة عبد البر )Murphy (2016)الرياضيات كدراسة 

بضرورة الإىتماـ بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف،  ( 8.88)
باعتبارىما مف أبرز الإتجاىات الحديةة  وتنمية قدراتيـ عمى الفيـ العميق في الرياضيات

  في مجاؿ تعميـ الرياضيات وتعمميا.
 معرفة رصدت العديد مف الدراسات والبحوث السابقة وجود قصور في معالجة المتعمميف لم

الرياضية بطريقة صحيحة نتجو عنو وجود ضعف واضح في تمكنيـ مف مستويات عمق 
ا في المرحمة الإبتدائية مرساؿ ؛ حيث أشارت نتائج دراسة كل مف إبراىيـ، و المعرفة وخاص 
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إلى انخفاض مستوى تمكف تلبميذ المرحمة الإبتدائية مف أداءات عمق المعرفة   (8.88)
ستويي المفاىيـ والميارات والتفكير الاستراتيجي، بالإضافة إلى الرياضية، وخاصة في م

انخفاض مستوى تمكف المعمميف مف أداءات التدريس وفق مستويات عمق المعرفة 
الرياضية، وخاصة في مستويي التفكير الاستراتيجي والتفكير الممتد، وأوصت الدراسة 

مق المعرفة الرياضية، والتنمية بضرورة التدريب المستمرلمتلبميذ عمى أنشطة مستويات ع
المينية لممعمميف عمى كيفية تنمية ىذه المستويات لدى التلبميذ، بالإضافة إلى دمجيا في 

، 8.80محمد وآخروف ) مناىج الرياضيات لممراحل الدراسية المختمفة ، كما أشارت دراسة
ستويات عمق إلى وجود قصور وضعف ممحوظ لدى تلبميذ المرحمة الإبتدائية في م (066

تنمية عمق المعرفة الرياضية بما تتضمنو المعرفة، وأكدت الدراسة عمى ضرورة الإىتماـ ب
تُعد مف الأىداؼ العامة لتعميـ وتعمـ  لدى التلبميذ؛ لأنيا مف ميارات معقدة لمتفكير

( إلى اف 886، 8.88،  كما أشارت دراسة عبد الله )الرياضيات بالمرحمة الإبتدائية
بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف ظير نتيجة المشكلبت  الاىتماـ

العديدة الموجودة في المناىج الدراسية الناتجة عف سطحية المعرفة، وتفككيا، وضعف 
 ترابطيا، وافتقارىا للؤسس التي تحقق التعمق في المادة العممية 

عمى وجود تدني وضعف في مستوى بالإضافة إلى تأكيد بعض البحوث والدراسات السابقة 
الحناف  (، ودراسة8.05الفيـ العميق في الرياضيات لدى المتعمميف كدراسة زنقور)

، وقد أرجعت تمؾ الدراسات ىذا التدني إلى اتباع (8.83)وآخروف محمد  ، ودراسة(.8.8)
مة، وعدـ طرؽ التدريس التقميدية،  وعدـ إىتماـ المعمميف بتشجيع المتعمميف عمى طرح الأسئ

حةيـ عمى توليد الأفكار الجديدة، وعمى تطبيق ما تعمموه في مواقف مختمفة، مما أدى إلى 
  عدـ الوصوؿ إلى تحقيق مستويات مناسبة مف الفيـ.

  توصيات بعض الدراسات السابقة بضرورة توظيف النماذج التدريسية المنبةقة مف النظرية
المراحل الدراسية؛ لما تتميز بو خصائص البنائية والتوسع في استخداميا في مختمف 

تساعد المتعمـ في بناء المعرفة، وتتيح لو فرص لمتفاعل والمشاركة الإيجابية، حيث قدمت 
عدة توصيات تؤكد ضرورة استخداـ   Al-Saadi and Al-Kinani (2021)دراسة 

اضية لدى الطرؽ والأساليب التدريسية التي مف شأنيا تطوير مستويات عمق المعرفة الري
المتعمميف، والإبتعاد عف الأساليب الروتينية لعرض المادة التعميمية، وكذلؾ الإىتماـ بتنوع 
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الأنشطة المختمفة التي تنمي عمق المعرفة الرياضية، وميارات معالجة المعرفة، وربطيا 
بحياة المتعمـ، حيث أكدت عمى أف القصور والنقص في مستويات عمق المعرفة لدى 

 .Eze et al يعود إلى استخداـ الأساليب التقميدية في التدريس، وأوصت دراسة  التلبميذ
بضرورة اعتماد المدارس لمنماذج البنائية وخاصة نموذج التممذة المعرفية   (2020)

ا رسمي ا في التدريس لجميع المراحل التعميمية.   اعتماد 
  ومعممي الرياضيات في بعض المقابلبت الشخصية والمناقشات التي تـ اجرائيا مع موجيي

المدارس الإبتدائية أةناء الإشراؼ عمى التربية العممية، حيث تـ التأكيد فييا عمى أف نظـ 
التقويـ السائدة في المدارس اىتماميا الأكبر ينصب عمى المستويات الدنيا وتقويـ الجانب 

عمى حصوؿ المعرفي فقط دوف الإىتماـ بباقي المستويات؛ فالإىتماـ الأكبر منصب 
التلبميذ عمى أعمى الدرجات في الاختبارات التحصيمية في الرياضيات بصرؼ النظر عف 

اعمى حساب الفيـ أو المعنى.  عمق المعرفة وأيض 
  حضور بعض حصص الرياضيات مع المعمميف، وملبحظة وجود ضعف لدى التلبميذ في

لعلبقات بينيما وذلؾ فيـ بعض المفاىيـ والتعميمات الرياضية بشكل عميق وعدـ فيـ ا
لكةرت المفاىيـ والتعميمات وتشابييا وتجردىا، بالإضافة إلى عدـ قدرة التلبميذ عمى 
الإحتفاظ بالمعرفة لمدة طويمة، كما أف الكةير مف التلبميذ لدييـ القدرة عمى حفع خطوات 
 حل المشكمة الرياضية دوف فيـ واستيعاب عميق ليذه الخطوات وعدـ قدرتيـ عمى طرح
الأسئمة وتوليد الأفكار جديدة؛ نتيجة عدـ اىتماـ المعمميف بكيفية معالجة المتعمميف 
لممعرفة وكيفية ربطيا بالمعارؼ السابقة لدييـ، وتنظيميا داخل بنيتيـ المعرفية، كما أف 
معظـ الأنشطة التي تقدـ ليـ أنشطة تقميدية تعتمد عمى المعمومات السطحية التي لا 

 المعرفية الأولى. تتعدى المستويات
  الدراسة الاستكشافية التي تـ اجرائيا؛ والتي تمةمت في تطبيق اختبار لمستويات عمق

( تمميذ ا .3المعرفة الرياضية، واختبار لمفيـ العميق في الرياضيات عمى عينة قواميا )
 بالصف السادس الإبتدائي، ويوضح الجدوؿ التالي نتائج الدراسة الاستكشافية:
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  ( 1جذٚي )
 ٔتبئج اٌذساست الاستىشبف١ت.  

 الاداٖ

 ِستٜٛ اٌتلا١ِز

ِٕخفض )ألً ِٓ 

35)% 

% إٌٝ 35ِتٛسظ ) ِٓ 

53)% 

ِشتفغ )أوبش ِٓ 

53)% 

ْ % ْ % ْ % 

اختببس ػّك اٌّؼشفت 

 اٌش٠بض١ت
05 4464% 4 05% 2 1161% 

اختببس اٌفُٙ اٌؼ١ّك 

 فٟ اٌش٠بض١بث
01 55% 5 0161% 0 465% 

مف الجدوؿ السابق تدف مستوى التلبميذ في عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق في يتضح 
%  مف النياية .3% مف التلبميذ( عمى درجات أقل مف 3363الرياضيات؛ حيث حصل )

% مف التلبميذ( عمى .4العظمى لدرجة اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية، وحصل )
 لعظمى لدرجة اختبار الفيـ العميق في الرياضيات.%  مف النياية ا.3درجات أقل مف 

ا عمى ما سبق استشعرت الباحةتاف الحاجة إلى إجراء ىذا البحث ومحاولة تنمية عمق  وبناء 
المعرفة الرياضية والفيـ العميق في الرياضيات لدى تلبميذ المرحمة الإبتدائية مف خلبؿ 

نماذج النظرية البنائية )نموذج التممذة  استخداـ استراتيجية مقترحة قائمة عمى نموذجيف مف
 المعرفية، ونموذج ويتمي(.

 مظكلخة البخح وتشاؤلاته 

ضعف مستويات عمق المعرفة الرياضية، وأبعاد الفيـ تمةمت مشكمة البحث في 
ولمتصدي لتمؾ المشكمة  العميق في الرياضيات لدى تلبميذ الصف السادس الإبتدائي؛

 ومحاولة حميا يحاوؿ البحث الحالي الإجابة عف السؤاؿ الرئيس التالي:
عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتمي في تنمية "ما فاعمية استراتيجية تدريسية مقترحة قائمة 

مستويات عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق في الرياضيات لدى تلبميذ الصف السادس 
 "بتدائي؟الإ
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 :الأسئمة التاليةويتفرع مف ىذا السؤاؿ الرئيس 
ما مستويات عمق المعرفة الرياضية التي يجب تنميتيا لدى تلبميذ الصف السادس  .0

 الإبتدائي؟
ا للبستراتيجية المقترحة القائمة عمى  .8 ما صورة الوحدة التعميمية المعاد صياغتيا وفق 

نموذجي التممذة المعرفية وويتمي لتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق 
 في الرياضيات لدى تلبميذ الصف السادس الإبتدائي؟ 

وذجي التممذة المعرفية وويتمي في تنمية ما فاعمية الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نم  .3
 مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى تلبميذ الصف االسادس الإبتدائي؟ 

ما فاعمية الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتمي في تنمية  .7
 الفيـ العميق في الرياضيات لدى تلبميذ الصف السادس الإبتدائي؟

 ة الارتباطية بيف درجات التلبميذ في اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضيةما العلبق .3
 ودرجاتيـ في اختبار الفيـ العميق في الرياضيات.

 أهداف البخح 

 تمةمت أىداؼ البحث الحالي فيما يمي:
قياس فاعمية الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتمي في  .0

 ات عمق المعرفة الرياضية لدى تلبميذ الصف السادس الإبتدائي؟ تنمية مستوي
قياس فاعمية الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتمي في  .8

 تنمية الفيـ العميق في الرياضيات لدى تلبميذ الصف السادس الإبتدائي؟
والفيـ العميق في  رياضيةإيجاد العلبقة الارتباطية بيف مستويات عمق المعرفة ال .3

 الرياضيات.
 أهنية البخح 

 تظير أىمية البحث الحالي في الآتي:
 يمقي الضوء عمى أىميةالأىمية النظرية: محاولة الإسياـ في تقديـ إطار نظري   .0

نموذجيف مف نماذج النظرية البنائية )نموذج التممذة المعرفية، ونموذج ويتمي( في 
ة مستويات عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق في التدريس، ويوضح أىمية تنمي
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الرياضيات لدى المتعمميف بإعتبارىما ىدفيف أساسييف يجب تضمينيما في مناىج 
 الرياضيات.

 الأىمية التطبيقية: تكمف في النقاط التالية:  .8
  تقديـ استراتيجية مقترحة تساعد معممي الرياضيات عمى تحسيف عممية التدريس عف

تقميل الفجوة بيف اكتساب المعرفة، وفيميا، والتعمق فييا، وتطبيقيا واستخداميا طريق 
في المواقف الحياتية المختمفة؛ مما يساعدىـ في تنمية مستويات عمق المعرفة 

 الرياضية والفيـ العميق لدى التلبميذ.
  يف عمى في تدريب المعمم الاستراتيجية المقترحةالإستفادة مف دليل المعمـ القائـ عمى

عممية التدريس؛ لإةراء العممية في  نموذجي التممذة المعرفية ووتمي تطبيقكيفية 
 التعميمية بشكل أفضل.

  مستويات عمق المعرفة توجيو نظر مخططي وواضعي المناىج إلى ضرورة تضميف
أبعاد الفيـ ، والتركيز عمى الإبتدائيةفي كتب الرياضيات لتلبميذ المرحمة  الرياضية
 عند إعداد الكتب الخاصة بيذه المرحمة. العميق

   تقديـ مجموعة مف المقترحات لمبحوث التي تتناوؿ نموذجي التممذة المعرفية ووتمي؛
مع متغيرات تابعة أخرى وفي مراحل والتجريب فتح آفاؽ جديدة أماـ الباحةيف لمبحث ل

 تعميمية مختمفة.
 لباحةيف في التعمق البحةي في تقديـ مجموعة مف التوصيات والمقترحات؛ التي تفيد ا

 النماذج البنائية، وتوظيفيا في تعميـ وتعمـ الرياضيات. 
 لعمل دراسات تتعمق بكيفية تنمية مستويات عمق المعرفة  فتح آفاؽ جديدة أماـ الباحةيف

 الرياضية والفيـ العميق في الرياضيات بإستخداـ نماذج واستراتيجيات مختمفة.
  مستويات عمق المعرفة  ى العميا والبحث العممي مف اختبار إستفادة طلبب الدراسات

 الرياضيات. الرياضية والفيـ العميق في
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 حدود البخح 

 اقتصر البحث الحالي عمى الحدود التالية:
 حدود موضوعية: .0
   الفصل الدراسي  السادس الإبتدائيوحدة "اليندسة والقياس" بكتاب الرياضيات لمصف

 الأوؿ.
  التفكير التوليدي )الطلبقة، المرونو، التعرؼ : لمفيـ العميق في الرياضياتالية تال الأبعاد

  اتخاذ القرار. -التفسير  -طرح الأسئمة  -عمى  الأخطاء والمغالطات( 
الصف السادس الإبتدائي؛ حيث تعد ىذه المرحمة بداية : عينة مف تلبميذ حدود بشرية .8

الذي مف خلبلو سوؼ يتـ  رصيده المعرفيالتشكيل المعرفي لعقل التمميذ، وبداية تكويف 
  تعمـ الرياضيات في المراحل التعميمية القادمة.

)الشييد أحمد عبدالله الزقاقي( بإدارة ميت  تـ تطبيق ىذا البحث بمدرسةحدود مكانية:  .3
  غمر التعميمية، محافظة الدقيمية.

دراسي : تـ تطبيق البحث خلبؿ الفصل الدراسي الأوؿ لمعاـ الحدود زمانية .7
 ـ. 8.80/8.88

 مواد البخح وأدواته 

 قائمة بمستويات عمق المعرفة الرياضية الواجب تنميتيا لدى تلبميذ المرحمة الإبتدائية.  .0
دليل المعمـ المُعد في ضوء الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة   .8

 المعرفية وويتمي.
 أوراؽ عمل التمميذ.  .3
 اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية.  .7
 اختبار الفيـ العميق في الرياضيات.  .3
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 تـ استخداـ ما يمي: :ميهج البخح
  الوصفي؛ لاستقراء الأدبيات والدراسات والبحوث ذات الصمة بمتغيرات البحث. المنيج .0
المتغير  لمعرفة تأةير، ذو التصميـ التجريبي القائـ عمى المجموعتيف؛ التجريبيالمنيج  .8

( عمى الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتميالمستقل )
( لدى تلبميذ عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق في الرياضياتالمتغيريف التابعيف )

 .السادس الإبتدائيالصف 
 تحديد مصطلخخات البخح 

جرائية التعريفات الإ التوصل إلىتـ النظري، مف خلبؿ الرجوع إلى الدراسات السابقة والإطار 
 :لمتغيرات البحث والتي تتفق مع أىدافو التالية

 :الاستراتيجية المكترحة .0
مجموعة مف الخطوات والإجراءات المنظمة المبنية عمى نموذجي التممذة المعرفية 

وحدة "اليندسة والقياس"  ة تدريسيلينفذىا في عمموويتمي التي يتـ وضعيا مف قبل المعمـ؛ 
مف مقرر الرياضيات لمصف السادس الإبتدائي بطريقة متقنة؛ لتنمية مستويات عمق المعرفة 

 الرياضية والفيـ العميق في الرياضيات لدى التلبميذ.
  (Cognitive Apprenticeship)نموذج التلخنرة المعسفية  .2

قديـ مواقف ومشكلبت نموذج تدريسي يتيح لممعمـ نمذجة المواقف الرياضية وت
مشابية ليا لمتلبميذ لحميا، ةـ يمارس المعمـ دور الخبير ويطرح التساؤلات التي تشجع 
التلبميذ عمى التأمل والتعبير، مع تقديـ الدعـ المطموب الذي يمكف التلبميذ مف حل المشكلبت 

 الرياضية قبل أف يبدأ دوره في التلبشي تتدريجي ا.  
  (Wheatley Model):   نموذج ويتلخي  .3

نموذج بنائي تعميمي يعتمد عمى مرور المتعمـ بمواقف ومشكلبت واقعية، ويتطمب 
منو المواجية والتفكير في ايجاد الحموؿ ليذه المشكلبت والمواقف مستخدم ا عمميات البحث 
والإستقصاء والتفكير المنطقي مف خلبؿ ربط المعرفة السابقة ودمجيا مع المعرفة الحالية، 

شاركة بتبادؿ الأفكار والآراء في  مجموعات صغيرة، ةـ مشاركة جميع المتعمميف في والم
 الفصل؛ لموصوؿ إلى حل لممشكمة المطروحة.
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   (Depth of Mathematical knowledge) عنل المعسفة السياضية  .4
في  تمميذ الصف السادس الإبتدائيكـ المعارؼ والميارات التي يجب أف يتمكف منيا 

والقدرة عمى ربط المعرفة الجديدة بالمعرفة  مادة الرياضيات مف أجل فيـ المحتوى الرياضي،
السابقة، وحل المشكلبت الرياضية وأداء الميمات بنجاح، وتطبيق المعرفة المكتسبة في 

 سياقات مختمفة؛ ليصبح التعمـ ذو معنى ومغزى بالنسبة لو.
 (Deep understanding in mathematics): الفهه العنيل في السياضيات   .5

مجموعة العمميات الذىنية التي يقوـ بيا تمميذ الصف السادس الإبتدائي؛ لفيـ 
المحتوى الرياضي والتي يقوـ مف خلبليا بالفحص الناقد المفاىيـ والأفكار الرياضية، وعمل 

يز بالطلبقة ترابطات متعددة بيف تمؾ الأفكار، وتوليد أفكار جديدة ومتعددة ومختمفة تتم
والمرونو، وتقديـ تفسيرات منطقية لممواقف الرياضية، وطرح التساؤلات، واتخاذ القرارات 

 بالإضافة إلى قدرتو عمى تطبيق ما تعممو في مواقف جديدة.   
 الإطاز اليظسي والدزاسات الشابكة 

  (Cognitive Apprenticeship)التلخنرة المعسفية المحوز الأول  

التعميـ والتعمـ تتـ عف طريق نقل العمـ مف شخص عالـ إلى متعمـ، معظـ عمميات 
دوف حث المتعمـ عمى التفكير، وىذا ىو المفيوـ التقميدي لمتممذة أو ما يسمى بالتممذة 

 التقميدية، فيو أشبو بتقميد أداء ميمات تعميمية وتكرارىا حتى الإتقاف.
مية وأطمقوا عمييا مسمى التممذة وقد ضع كولينز وزملبؤه لمتممذة التقميدية أطر عم

يستيدؼ جعل عمميات التفكير واضحة ومرئية،  المعرفية؛ لتقدـ كنموذج لمتدريس في المدارس
حيث أف تعميـ المعارؼ والميارات المختمفة يتضمف عمميات لايمكف لمطلبب والمعمميف 

تُعد تطور ا لمتممذة  ملبحظتيا كعمميات التفكير التي لا تكوف مرئية؛ لذا فالتممذة المعرفية
 Rucker et al., 2021, 836   Levin et)؛   Collins et al.,1991التقميدية 

al., 2021, 61)؛ 
أف التممذة  Matsuo and Tsukube  (2020,2)وذكرت دراسة كل مف  

وعي المتعمـ المعرفية ىى دمج ما بيف التممذة التقميدية والنظرية المعرفية التي تؤكد عمى أف 
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ا يُحدث تغييرا ، وا اكتسبو مف معرفة وبطريقة اكتسابيا يزيد مف نشاطو الميتامعرفيبم إيجابي 
 .في سموكو

عمى أننا نكاد نجذـ أف التممذة Collins et al. (2018, 459 لذا أكدت دراسة )
المعرفية ىى الطريقة الوحيدة لمتعمـ، فالبرغـ مف أف قراءة كتاب أو الإستماع إلى محاضرة تعد 

ف الطرؽ الميمة لمتعمـ، إلا أف المتعمـ لف يتعمـ مف خلبليما بقدر ما يتعمـ مف خلبؿ م
التممذة المعرفية، لأف التممذة المعرفية تجبرىـ عمى استخداـ وتطبيق المعرفة التي تـ 

 اكتسابيا في مواقف مختمفة. 
 مفهوو نموذج التلخنرة المعسفية 

نموذج التممذة المعرفية  Dennen and Burner (2008, 427)عرؼ كل مف 
بأنو التعمـ الذي يُكسب المتعمـ الميارات والعمميات المعرفية وما وراء المعرفية مف خلبؿ 

 التجربة الموجية. 
( نموذج التممذة المعرفية بأنو: نموذج 046، 8.04كما عرؼ عةماف وآخروف )

فاعلبت الإجتماعية والأنشطة؛ بنائي يتـ فيو إشراؾ المتعمـ في ممارسات حقيقية مف خلبؿ الت
حتى يتقدـ المتعمـ نحو مستوى الأداء الذي يماةل مستوى أداء الخبير، وذلؾ عف طريق 

 المساعدات والتغذية الراجعة التي يقدميا لو الخبير.
 تصميـيستخـ لبناء محكـ ( بأنو: 376، 8.04وعرفو كل مف البموي، والصامدي )

في بناء المتعمميف ف تعميمية حقيقية يتـ فييا مساعدة مواق ىيئةالمادة التعميمية عمى 
بحيث يكوف العمل ضمف  ،زملبئيـتفكيرىـ الرياضي مف خلبؿ معمـ خبير، أو مف خلبؿ 
تنفيذ الميمات في سياؽ اجتماعي  ميمات حقيقية تحقق اليدؼ المرغوب تحقيقو، ويتـ

 محفز لممتعمميف.  تعاوني
(، وكل مف خير الله ودريع 47، 8.04بينما عرؼ كل مف المشيداني والشمري )

(  نموذج التممذة المعرفية بأنو: "مجموعة مف المراحل التعميمية التعممية 736، 8.06)
البنائية والتي مف خلبليا يتـ نمذجة المواقف التعميمية )الفعمية والعممية(، وتسقيميا، 

ف طريق المقارنة والتوضيح والتفسير والتعبير والإستكشاؼ مف والتدريب عمييا، والتأمل ع
خلبؿ عمل الطلبب مع بعضيـ البعض، ويكوف العمل ضمف مياـ حقيقية لتطبيق ما تعمموه 

 ضمف مواقف فعمية مرتبطة بالواقع ". 
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( بأنو: "مجموعة مف الاجراءات والأساليب التي يقوـ 368، 8.06وعرفو فايز محمد )
دراؾ بعمميات تفكيره، بيا التمميذ  رشاد مف المعمـ ليكوف عمى وعي وا  تحت إشراؼ وتوجيو وا 

ا للؤساليب التالية: النمذجة، التفسير، التدريب، السقالات، التأمل، التعبير،  دارتيا  طبق  وا 
 الاستكشاؼ."

( أف التممذة المعرفية نظرية تعميمية .0، .8.8بينما ترى كل مف العتيبي والفيد )
تعمل عمى مرونة التفكير، وتعديمو تعديلب  قصدي ا؛ للئنتقاؿ بالمتعمـ مف المستوى الأقل تعممية 

كفاءة وخبرة إلى المستوى الأكةر كفاءة وخبرة عف طريق المساعدة والتوجيو مف قبل المعمـ، 
 والإىتماـ بإيجاد الظروؼ المناسبة والمةمى لبيئة التعمـ.

أف التممذة المعرفية  Matsuo and Tsukube (2020,1)في حيف يرى كل مف 
عميـ الميارات المعرفية التي يستخدميا الخبراء في حل المشكلبت لتاستراتيجية تعميمية  ىى

 .كف لممتعمميف ملبحظتيا بسيولةالتي لا يمالمعقدة، و 
( أف نموذج التممذة المعرفية 783، 8.88(، وسعد )030، 8.80ويذكر الحناف )

التعميمية التعممية التي تجعل التمميذ نشط ا وفعالا  في نمذجة يشمل مجموعة الإجراءات 
دراؾ العمميات  المواقف وتوليد وبناء واستنتاج المعرفة الرياضية واستخداميا والتعبير عنيا، وا 

 العقمية لمميمة عند تطبيق ما تعممو في المواقف المختمفة تحت توجيو المعمـ.  
بأنو: Johnson-Laghi  and Mattar (2022, 366) كما يعرفو كل مف 

 . مياـ الحياة الواقعيةفي تدريب تعطي الأولوية لفيـ المتعمـ وتطبيق المعرفة لمطريقة 
نموذج تعميمي بنائي إجتماعي يتعمـ  :بأنو Pristel et al, (2022, 35)ويعرفو 

 فيو الطالب الميارات والعمميات المعرفية وما وراء المعرفية مف شخص أكةر خبرة. 
بأنو: نموذج  Mannion and Brown  (2022, 4) بينما يعرفو كل مف  

تعميمي عالي الكفاءة يتعمـ الطالب فيو بطريقة متعمدة ومدعومو، تأخذ في الإعتبار مجتمعات 
 الممارسة واحتياجات المتعمـ. 

في ضوء ما سبق وبإستقراء التعريفات السابقة يتضح أف نموذج التممذة المعرفية 
تعمـ الفعاؿ، ويساعد المتعمـ عمى اكتساب وبناء المعرفة مف خلبؿ نشاطو الذاتي يدعـ ال

القائـ عمى الملبحظة المباشرة لمخبراء أةناء أداء الميمات التعميمية، ةـ التدريب عمى آداء 
الميمات الحقيقية في سياؽ إجتماعي تحت إشراؼ وتوجيو المعمـ؛ لموصل بالمتعمـ لمستوى 
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قاؿ بو مف مرحمة الفيـ إلى مرحمة التعميـ والتطبيق في مواقف الحياة الإتقاف، والإنت
 المختمفة. 

ا إلى ذلؾ يعرؼ نموذج التممذة المعرفية إجرائي ا بأنو: نموذج تدريسي يتيح  واستناد 
لممعمـ نمذجة المواقف الرياضية وتقديـ مواقف ومشكلبت مشابية ليا لمتلبميذ لحميا، ةـ 

بيرويطرح التساؤلات التي تشجع التلبميذ عمى التأمل والتعبير، مع يمارس المعمـ دور الخ
تقديـ الدعـ المطموب الذي يمكف التلبميذ مف حل المشكلبت الرياضية قبل أف يبدأ دوره في 

 التلبشي تتدريجي ا.  
 الأسص التي يشتيد إليها نموذج التلخنرة المعسفية 

نموذج التممذة المعرفية يقوـ عمى أساس أف التعمـ الحقيقي يحدث عف طريق 
اكتشاؼ المعرفة مف خلبؿ التعمـ النشط، ومف خلبؿ الحوار والمناقشة، ومف خلبؿ الإنخراط 

  (Mannion, & Brown, 2022, 4) النقدي في وجيات النظر الآخرى، 
لقائـ عمى النشاط"؛ فمف الضروري حيث يعتمد نموذج التممذة المعرفية عمى "التعمـ ا

تزويد تضميف النشاط في التعمـ، واستخداـ السياؽ الإجتماعي والمادي بشكل متعمد، و 
 & ,Matsuo) ، والإنخراط في المجتمع نشطةالأ المتعمميف بفرص لممشاركة في 

Tsukube, 2020,1) 
أف يقع ضرورة فكرة  أف التممذة المعرفية تقوـ عمى Napari (2020, 5)ويذكر

فمف  المتعمـ؛ لذاوليس داخل عقل  لممتعمـ  التفكير في السياقات الاجتماعية والمادية
ا مف المواقف الحقيقية قدر ، وىذا يتطمب لإمكافا المنطقي إنشاء تجربة تعميمية قريبة جد 

لبيئة الةقافية والاحتياجات باإعادة تصميـ المناىج وطرؽ التدريس لجعميا ذات صمة 
 .والنفسية والاجتماعية والاقتصادية لممتعمميف التعميمية

أف التممذة المعرفية  Wedelin and Adawi (2014, 49) كما يذكر كل مف 
ستقرائي في التدريس والتعمـ، حيث يتعمـ الطلبب الميارات المعرفية عمى أساس النيج الإ تقوـ

 .المعقدة مف خلبؿ ممارسة المياـ
التممذة المعرفية يستند إلى مجموعة مف الأسس التي  في ضوء ما سبق نستنتج أف نموذج

ا لمتممذة المعرفية، يمكف تمخيصيا فيما يمي:  يجب أف تراعى عند تصمـ التعمـ وفق 
 اشتراؾ المتعمـ بفاعمية في المواقف التعميمية. -0
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 تقديـ ميمات تعميمية معقدة تحتاج إلى فكر عميق. -8
 بسيطيا مف خلبؿ السقالات.نمذجة الميمات لمتلبميذ مف قبل المعمـ، وت -3
 مف معرفة. إليوالتعبير وعرض ما توصل  تنمية قدرة المتعمـ عمى -7
 تنمية قدرة المتعمـ عمى التأمل، والحصوؿ عمى فرص متساوية لمفيـ وتنفيذ المياـ.   -3
تقييـ أداء المتعمـ، ومدى تحقيقو للؤىداؼ، والوقوؼ عمى مدى تمكنو مف المعرفة  -3

 وملبحظة أدائو.
تمكف المتعمـ مف الميارات التي يفترض تعمميا مف خلبؿ تطبيقيا بالحياة  ضرورة -4

 اليومية.
 أساليب التدزيص وفكًا لينوذج التلخنرة المعسفية   

لكي نخمق بيئة تممذة معرفية ينبغي أف تكوف ممارسات المتعمـ في سياقات واقعية 
المعرفيو، لذا يجب تكميف  متكاممة؛ حتى يتمكف المتعمـ مف تطوير نظامو المعرفي ونماذجو

المتعمميف بمياـ حقيقية وأعماؿ فعمية مةل مياـ حل المشكلبت، أو شرح ظاىرة صعبة، أو 
تحميل المواقف، أو المشاركة في المناظرات بمصداقية وموضوعية؛ ولتحقيق ذلؾ تستخدـ 

 (.63أ،  .8.8بعض الأساليب في تنشيط وتدعيـ بيئة التممذة المعرفية )تمساح ، 
ا لمتممذة المعرفيو؛ لتطوير وتعزيز الخبرة  وقد تـ اقتراح ستة أساليب لمتدريس وفق 

 Collins et وتوضيح دور كل مف المعمـ والمتعمـ، وتـ تصنيفيما إلى ةلبث مجموعات:
al.,1991  ؛(Collins et al., Pinto & Zvacek, 2022, 58)    51 ,2006؛ 

 مف خلبؿ تعمميف عمى اكتساب المعرفة والميارات المجموعة الأولى: وىى التي تساعد الم
؛ لذا فيى تعُد أساس وجوىر التممذة والممارسة الموجية والمدعومة ،عمميات المراقبة

 المعرفية، وتضـ كل مف: النمذجة، والتدريب، والسقالات.
  المجموعة الةانية: وىى التي تساعد المتعمميف عمى التركيز في ملبحظة حل المعمـ الخبير

عمى دراية باستراتيجيات حل لممشكمة، وفي التدريب والتعمق في حل الشكلبت؛ ليصبحوا 
 وتضـ: التعبير، والتأمل. المشكلبت الخاصة بيـ

  ،المجموعة الةالةة: تنمي لدى المتعمميف القدرة عمى التعمـ الذاتي، والاستقلبلية في التعمـ
 وتضـ: الإكتشاؼ   
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 ,Butler)؛  Dennen, & Burner, 2008, 427وفيما يمي توضيح لتمؾ الأساليب: 
et al, 2019, 932  ؛Johnson-Laghi, & Mattar, 2022, 366   ؛Terpstra 

& King, 2021, 116  ؛    Mannion, & Brown, 2022, 2  ؛Lo & Tsai, 
 Napari, 2020, 6-7) ؛   2022,8

ف عرض وتمةيل للؤفكار والمعمومات التي يحتوييا عبارة ع:  Modelingالنمذجة   -0
حيث يقوـ المعمـ الخبير  ؛يقدميا المعمـالميمات التعميمية التي الدرس واللبزمة لتنفيذ 

يلبحع بعرض العمميات والطرؽ والاستراتيجيات اللبزمة لتنفيذ الميمات التعميمية، و
داء المعمـ ليا وكيفية تنفيذىا أ ملبحظة المتعمـ التطبيق العممي ليذه الميمة مف خلبؿ

، وينحصر دور المتعمـ في المشاىدة، والملبحظة، والرصد، والإستماع، كما بإتقاف
يُسمح لو بالتفكير بصوت مسموع،  ويكتسب المتعمميف في ىذة المرحمة مجموعة مف 

  الميارات المعرفية عف طريق الملبحظة لأداء الميارة بشكميا الصحيح.  
 المعمـ يدرب : مف أىـ أساليب التممذة النعرفية؛ حيث Coachingالتدريب    -8

التعميمية، ةـ يحاوؿ  المياـ، و مجموعة واسعة مف الأنشطة مف خلبؿ المتعمميف
المتعمميف تنفيذ المياـ المكمفيف بيا، ويلبحظيـ المعمـ أةناء محاولاتيـ تنفيذ الميمات 

والتغذية  والتشجيع، ،التحفيزالتعميمية، ويزودىـ بالمساعدات والعبارات التذكرية و 
 الراجعة عند الحاجة؛ لجعل أدائيـ قريب مف اداء الخبير.

: وىى تشير إلى الدعـ المقدـ لممتعمميف لإنجاز المياـ  Scaffoldingالسقالات  -3
المكمفيف بيا؛ حيث يقدـ المعمـ مف خلبؿ ىذا الأسموب مجموعة مف البرامج والانشطة 
التعميمية التي تزيد مف مستوى الفيـ والمعرفة لدى المتعمميف، ةـ يقدـ ليـ 

ا لمستوى ا لتقدـ  بالقدر الذي المساعدات الوقتية مع تقميل مستوى المساعدة وفق 
بيف  في تنفيذ الميمة يمكف أف يتراوح يسمح ليـ بمواصمة أداء الأنشطة ذاتي ا، والدعـ

 مف حيف لآخر حوؿ ما يجب القياـ بو بعد المساعداتبالميمة كاممة  أو إعطاء  القياـ
، إلا أف يتـ الاستغناء عف المساعدة نيائي ا ويصبح المتعمـ قادر ا عمى إكماؿ ذلؾ
 ميمو بمفرده.ال

: في ىذا الأسموب يتـ طرح أسئمة عمى المتعمميف؛ ليعبروا  Articulationالتعبير  -7
عف معارفيـ مف خلبؿ الإجابة عف ىذه الأسئمة، ويتـ تفكير المتعمميف بصوت عاؿ، 
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وتبرير قراراتيـ، والتعبير عف معرفتيـ واستراتيجياتيـ في حل المشكلبت، وذلؾ مف 
تساؤؿ الذاتي أو التأمل الذاتي الذي ييدؼ إلى تعميـ فيـ المتعمـ خلبؿ استراتيجية ال

  لذاتو. 
ا  وفي ىذه المرحمة يقوـ المتعمـ بشرح سموكو للآخريف؛ مما يجعل معرفتو أكةر وضوح 
في ذىنو، ويجعمو قادر ا عمى تنظيـ معرفتو وتعميميا وتطبيقيا عمى المشكلبت والمواقف ذات 

في ىذه المرحمة التوجيو وتصحيح المفاىيـ والممارسات غير ويبقى دور المعمـ الصمة، 
 .الصحيحة

: اليدؼ منو ىو اعطاء المتعمـ الوقت والفرصة ليعيد النظر في Reflection التأمل  -3
جيوده التي بذليا، فيببدأ بتحميل أدائو، وتحميل ما تعممو، ومقارنة عممياتو لحل 

فة إلى مقارنة انجازاتو مع زملبئو؛ لمعرفة المشكلبت بتمؾ التي يمتمكيا الخبير، بالإضا
كيف يمكنو تحسيف عممو فيما بعد، ولتشخيص الصعوبات التي تواجيو لتعديل أدائو 

 تدريجي ا. 
عندما يطمب المعمـ مف الطلبب تقييـ أدائيـ وتفكيرىـ بالمقارنة مع  التأمليحدث حيث 
تمييز الممارسات الجيدة مف و ، الأوليةالتفكير في نقاط القوة والضعف في نماذجيـ ، و الآخريف

 Pristel, et) التفكير في تمؾ النتائج وتحديد التحسينات التي يمكف إجراؤىاو ، غير الجيدة
al, 2022, 37).   

: وىو تشجيع المتعمميف ودفعيـ لتجريب فرضيات  Explorationالاستكشاؼ  -3
المعرفة باستقلبلية؛ فيتعمـ واستراتيجيات مختمفة وملبحظة أةرىا، والتقصي، والبحث عف 

الطلبب أف يضعوا مياـ مختمفة عف المياـ السابقة ويعمموف عمى مواجيتيا ويبحةوف 
عندما يشجع المعمـ الطلبب عمى حل ، ويحدث الاستكشاؼ المعرفة باستقلبلية عف

 .المشكمة بشكل أساسي بأنفسيـ
الةلبث أساليب الأولى: النمذجة ومف خلبؿ الأساليب السابقة لمتممذة المعرفية نستخمص أف 

عمى اكتساب الميارات مف خلبؿ الملبحظة  المتعمـساعد والتدريب والسقالات مصممة  لت
، وأسموبي التعبير والتأمل يساعداف المتعمـ عمى التمكف والسيطرة مف والممارسات المدعومة

المتعمـ عمى  استراتيجيات حل المشكلبت الخاصة بو، أما أسموب الاستكشاؼ فيو يساعد
 الإستقلبلية مف خلبؿ التلبشي المتعمد مف قبل المعمـ لممساعدات والتغذية الراجعة.
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 أهداف التلخنرة المعسفية 

إف اليدؼ الأساسي لمتممذة المعرفية ىو استخداميا لتعميـ الميارات اللبمعرفية التي 
 Butler et)مـ بسيولو تتطمب عمميات تفكير داخمية لا يمكف أف  يلبحظيا المعمـ أو المتع

al, 2019, 931) ووضع المعرفة المجردة في سياقات الممارسة، وتنمية ميارات المراقبة ،
 ,Matsuo & Tsukube)الذاتية لدى المتعمـ؛ لتمكينو مف القياـ بالمياـ بشكل مستقل 

2020,4) 
أف اليدؼ الأساسي  Pinto and Zvacek (2022, 53) بينما يرى كل مف 

لنموذج التممذة المعرفية ىو مساعدة الطلبب عمى الدمج ما بيف الإدراؾ واستراتيجيات ما وراء 
دارة واكتشاؼ المعرفة.  المعرفة لاكتساب واستخداـ وا 

ا لعممية تفكيره؛ فيستطيع  حيث أف التممذة المعرفية تجعل المتعمـ أكةر وعي ا وفيم 
أ، .8.8اءاتو مف خلبؿ ممارسات حقيقية يقوـ بيا )تمساح ، المتعمـ تشكيل أفكاره وآد

65.) 
بالإضافة إلى جعل المتعمميف مفكريف، معبريف عف آرائيـ، باحةيف، لدييـ حب 

 (. .3، 8.80الإستطلبع والبحث عف تفسير كل شئ غامض يواجييـ )الربيع، 
تعمـ عمى مما سبق نستخمص أف اليدؼ الرئيس لمتممذة المعرفية ىو مساعدة الم

كيفية التفكير وكيفية اكتساب المعرفو والميارات مف خلبؿ السياقات الحقيقية، بالإضافة إلى 
كيفية تطبيقيا وتوظيفيا في الحياة الواقعية؛ حيث أنو مف خلبؿ مرحمة النمذجة التي تقدميا 

ةـ يقوـ التممذة المعرفية يرى المتعمـ تقنيات واجراءات حل المشكمة ضمف السياؽ الحقيقي، 
بالتدريب عمييا في وجود التوجيو والتسقيل اللبزـ إلى أف يقوـ المتعمـ بشكل فردي بحل 

 المشكلبت التي تواجيو.
 مميزات التدزيص استدداو نموذج التلخنرة المعسفية 

التدريس بإستخداـ نموذج التممذة المعرفية، يحقق المميزات التالية: )خير الله، دريع، 
 ,Rucker  ؛  86، 8.80الربيع، ؛   Butler, et al, 2019, 931؛  743، 8.06

et al, 2021, 835  ؛Hasan, et al, 2022, 157 ؛   (Levin, et al, 2021, 
70 
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ا في العممية التعميمية، متحملب  لمسئولية تعممو. -0  يجعل المتعمـ نشط ا مشارك 
 لدى المتعمميف. يدعـ التعمـ مف أجل ةقافة التفكير وبناء القدرات الذىنية  -8
يساعد المتعمـ عمى عمق التعمـ واكتساب الميارات المعرفية وفوؽ المعرفية، كما يمكنو  -3

 مف ميارات البحث والتقصي والإستطلبع.
 يعمـ المحتوى التعميمي عبر أنشطة لحل المشكلبت وليس مجرد حفع لممعمومات. -7
مختمفة، ويجعل التعمـ ذا يوفر فرص حقيقية لتطبيق ما تـ تعممو في مواقف تعميمية  -3

 معنى.
 يشجع عمى التدريب والتوجيو ويركز عمى الإتقاف والممارسات. -3
 ينمي الةقة بالنفس لدى المتعمميف، ويزيد دافعيتيـ لمتعمـ. -4
 يزيد مف ميارات المتعمميف وقدراتيـ عمى التعمـ الذاتي وحل المشكلبت. -5
يرات، وتحميل الأدلة، واقتراح الحجج، ينمي لدى المتعمميف القدرة عمى النقد، وبناء التفس -6

 والكتابة الجدلية. 
استخداـ نموذج التممذة المعرفية في  إلى أفPristel et al, (2022, 38) وتشير دراسة 

عزز ميارات التفكير العميا لدى الطلبب مف خلبؿ التحفيز و إشراؾ المتعمميف في ي التدريس
فيـ الطريقة التي كاف يفكر بيا الطلبب ، و عرفةأنشطة حقيقية، وتعزيز ميارات ما وراء الم

لتوازف بيف تقديـ المساعدة والتراجع عف ، واوتقديـ ملبحظات فورية لتوجيو الطلبب ودعميـ
 .عمد 

 ويمكف أف يضيف البحث الحالي المميزات التالية لنموذج التممذة المعرفية:
والمناقشة وحب الإستطلبع يجعل الصف الدراسي بيئة تعميمية مشوقة يسودىا الحوار  -0

 والتحدي والإستكشاؼ
 يساعد عمى إةارة إىتماـ الطلبب بموضوع التعمـ. -8
يعزز ميارات التفكير العميا والفيـ العميق لدى المتعمميف؛ فيو يقدـ تعمـ قائـ عمى الفيـ  -3

 والمعنى ومتصل بحياة المتعمميف.
تخاذ ا -7  لقرارات. يزيد مف شعور المتعمميف بالقدرة عمى الإنجاز، وا 

وبالإضافة إلى المزايا السابقة، أكدت العديد مف الدراسات السابقة نجاح وفعالية نموذج 
التممذة المعرفية في التعميـ والتعمـ، وتناولت آةاره الإيجابية عمى نواتج التعمـ مةل: دراسة 
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( التي أةبتت نتائجيا الأةر الإيجابي لاستخداـ استراتيجية التممذة المعرفية 8.03)الجبر، 
الإلكترونية عمى تنمية حل المشكلبت الرياضية والدافعية لمتعمـ لدى طالبات السنة التحضرية 

نموذج  Wedelin & Adawi (2014) بالمممكة العربية السعودية، واستخدمت دراسة 
فية في تدريس الرياضيات لتنمية القدرة عمى النمذجة الرياضية، وحل المشكلبت التممذة المعر 

يارات الطلبب في متطور ا ممحوظ ا فيما يتعمق بػالرياضية، وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود 
ودراسة كل مف المشيداني بعد استخداـ نموذج التممذة المعرفية،  النمذجة وحل المشكلبت

ي ىدفت إلى قياس أةر استخداـ استراتيجية التممذة المعرفية عمى ( الت8.04والشمري  )
تحصيل مادة الرياضيات وتنمية التفكير الجانبي  لدى طالبات الصف الأوؿ المتوسط، وكاف 
مف نتائج الدراسة تفوؽ تلبميذ المجموعة التجريبية عمى تلبميذ المجموعة الضابطة في 

( التي 8.04الرياضيات، ودراسة البموي والصمادي )اختباري التحصيل والتفكير الجانبي في 
التفكير الرياضي لدى  إستخداـ إستراتيجية التممذة المعرفية في تنمية مياراتأةبتت فاعمية 

( 8.06، في حيف استخدمت دراسة فايز محمد )طلبب السنة التحضيرية في جامعة تبوؾ
استراتيجية التممذة المعرفية لتنمية ميارات التفكير الجانبي وخفض قمق الرياضيات لدى 

( أشارت نتائجيا إلى 8.06تلبميذ الصف الأوؿ الإعداي، أما دراسة كل مف خير الله، ودريع )
مى تنمية ميارات التفكير الإستدلالي في الأةر الفعاؿ لاستخداـ استراتيجية التممذة المعرفية ع

 Matsuo andالرياضيات لدى طلبب الصف الةاني المتوسط، واستخدمت دراسة كل مف 
Tsukube  (2020) ودراسة ،Doucette, et al. (2020)  نموذج التممذة المعرفية في

ف أةناء الخدمة، التنمية المينية لممعمميف؛ لتنمية الكفاءات التدريسية والمينية لدى المعممي
وتحسيف الممارسات التديسية، ورفع مستوى الكفاءة الذاتية لدى المعمميف، في حيف 

نموذج التممذة المعرفية لتنمية ميارات حل المسألة  ( .8.8الجندي )استخدمت دراسة 
وتحققت الصف الخامس الإبتدائي، الرياضية المفظية والنزعة الرياضياتية المنتجة لدى تلبميذ 

مف تأةير نموذج التممذة المعرفية عمى التحصيل الأكمديمي  Eze et al. (2020) اسة در 
لمطلبب والاحتفاظ بالمعرفة في تدريس مقرر تكنولوجيا ميكانيكا السيارات لدى طلبب التعميـ 
الميني في نيجيريا، وتوصمت نتائج الدراسة إلى حصوؿ تلبميذ المجموعة التجريبة المذيف 

ـ التممذة المعرفية عمى درجات أعمى في الاختبار التحصيمي مقارنة بتلبميذ درسوا باستخدا
المجموعة الضابطة المذيف درسوا بالطريقة التقميدية، إلى جانب احتفاظ تلبميذ المجموعة 
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( .8.8التجريبية بالمعرفة التي تعمموىا فترة زمنية أطوؿ، ودراسة كل مف العتيبي والفيد )
يسي قائـ عمى التممذة المعرفية، وأةبتت فاعميتو في تنمية ميارات التي أعدت برنامج تدر 

التفكير الجانبي والتواصل الرياضي لدى طالبات الصف الأوؿ الةانوي بمدينة الرياض، كما 
برنامج قائـ عمى التممذة المعرفية لتعزيز  Minshew et al. (2021) دراسة  صممت

وانتاجية البحث لدى طلبب الدراسات العميا خريجي  التنشئة الإجتماعية، والنجاح الأكاديمي،
أف المجتمع الذي ؛ حيث الدراسة عمى أىمية مجتمع الممارسة نتائج أكدت، و STEMمدارس 

دور ا ميم ا في  يمعب المجتمع أف بالإضافة إلىيو، يوجد فيو المتعمـ قد يكوف لو تأةير كبير عم
ا مف المرجح أف يكمف المسيرة التعميمية،إكماؿ  ل طلبب الدراسات العميا الذيف يحققوف اندماج 

وأعدت دراسة ، بشكل كامل في المجتمع وف ندمجيمجتمعي ا دراستيـ أكةر مف أولئؾ الذيف لا 
( برنامج قائـ عمى التممذة المعرفية في تدريس الرياضيات لتنمية التنور 8.80الحناف )

الإبتدائي، وتوصمت الدراسة إلى  الرياضي وخفض التجوؿ العقمي لدى تلبميذ الصف الخامس
( ىدفت إلى قياس أةر 8.80) العييدفاعمية البرنامج القائـ عمى التممذة المعرفية، ودراسة 

توظيف أنموذج التممذة المعرفية في بيئات التعمـ الإلكتروني في تحسيف كفاءة التعمـ وخفض 
ةر داؿ إحصائي ا لمبرنامج ، وكشفت النتائج عف وجود أالتجوؿ العقمي لدى طالبات الجامعة

أنموذج التممذة المعرفية في بيئات التعمـ الإلكتروني في تحسيف كفاءة التعمـ المقترح لتوظيف 
استخدمت نموذج  Pristel et al. (2022)وخفض التجوؿ العقمي لدى الطالبات، ودراسة 

، وأةبتت  STEMرس التممذة المعرفية لتنمية التفكير الناقد لدى طلبب الصف السابع  في مدا
أما لدى الطلبب،  نموذج التممذة المعرفية قد عزز ميارات التفكير النقدينتائج الدراسة أف 

فقد ىدفت إلى الكشف عف وجيات نظر طلبب  Pinto and Zvacek (2022)دراسة 
الماجستير في كمية اليندسة بجامعة بورتو بالبرتغاؿ حوؿ استخداـ نموذج التممذة المعرفية 
في تدريس وحدة ميكانيكا الموائع الحسابية، وكانت جميع آراء الطلبب بشكل عاـ إيجابية 

 annion and بتت دراسة حوؿ استخداـ نموذج التممذة المعرفية في التدريس، كما أة
Brown (2022)  فاعمية استخداـ نموذج التممذة المعرفية في تدريب أمناء المكتبات عمى

العمل في ىذه المينة، وتزويدىـ بالميارات والكفاءات المينية المطموبة لمعمل في السياؽ 
ي تصميـ تعميمي مقترح ف  Lo and Tsai (2022)الميني ليذه المينة، وصممت دراسة 

الرياضيات قائـ عمى التكامل بيف التممذة المعرفية والتعمـ المتنقل )التعمـ مف خلبؿ الياتف 
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المحموؿ( لقياس مدى رضا الطلبب عف تعمـ الرياضيات، وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود 
فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف تلبميذ المجموعتيف التجريبية والضابطة في مقياس رضا 

عمـ الرياضيات، ومقياس الرضا عف استخداـ تكنولوجيا المعمومات في التدريس الطلبب عف ت
 لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية.

بالنظر إلى الدراسات السابقة، نستخمص الأةر الإيجابي والفعاؿ لاستخداـ نموذج 
التممذة المعرفية وتوظيفو في التدريس بصفو عامة وتدريس الرياضيات بصفو خاصة عمى 

مية العديد مف المتغيرات المعرفية في الرياضيات مةل تنمية  التحصيل في الرياضيات، تن
والقدرة عمى حل المشكلبت الرياضية، والقدرة عمى النمذجة الرياضية، وتنمية ميارات التفكير 
الرياضي والجانبي، والتفكير الإستدلالي، والناقد، والتواصل والتنور الرياضي، بالإضافة إلى 

ة العديد مف الجوانب الوجدانية لدى المتعمميف مةل تنمية الدافعية لمتعمـ، والنزعة تنمي
الرياضية المنتجة، وخفض قمق الرياضيات، وخفض التجوؿ العقمي، والنجاح الأكاديمي، 

 والكفاءة التعميمية، ومدى رضا الطلبب عف تعمـ الرياضيات.  
ويرىا في الأساس مف أجل التدريس بشكل وعمى الرغـ مف أف  التممذة المعرفية قد تـ تط

أساسي في مراحل التعميـ مف رياض الأطفاؿ وحتى التعميـ الةانوى، إلا أننا نجد أنو تـ 
استخداـ التممذة المعرفية بشكل متزايد في المرحمة الجامعية، ومرحمة الدرسات العميا، ولدى 

دؿ عمى نجاح وفعالية ، وفي مجاؿ التدريب؛ مما يSTEMالخرجيف، ومع طلبب مدارس 
 نموذج التممذة المعرفية في التعميـ والتعمـ.  
 الفسم بين التلخنرة التكلخيدية، والتلخنرة المعسفية 

 ففي والسقالات؛ التدريب،و  لمتممذة التقميدية وىي: النمذجة، ةلبث أساليبىناؾ 
 يراقب المعمـالميمة ويلبحظو، وفي التدريب فإف  المعمـالنمذجة يشاىد المتعمـ كيف يؤدي 

، التحفيز والتشجيعتقديـ التمميحات، و  مع، المياـو  مجموعة مف الأنشطةالمتعمـ أةناء تأدية 
إزالة الدعـ  وفي السقالات يقدـ المعمـ الدعـ والمساعدة لممتعمميف عمى أداء الميمة، ةـ يتـ

 Matsuo؛ حتى يتمكف مف العمل بشكل مستقل ليةالمسؤو  ببطء، واعطاء المتدرب المزيد مف
& Tsukube, 2020,1)  ؛Johnson-Laghi, & Mattar, 2022, 365) . 
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في ضوء ذلؾ تختمف التممذة المعرفية عف التممذة التقميدية في مدى تعميـ المعرفة 
 Collins, et)واستخداميا في بيئات مختمفة، وعمى نطاؽ واسع في سياقات متنوعة 

al.,2006, 49) 
أف التممذة المعرفية تختمف عف   Butler et al. (2019, 931)حيث يذكر 

التممذة التقميدية في أف المتعمـ يلبحع ويساعد المعمـ في تنفيذ المياـ التعميمية، ةـ يتعمـ بعد 
ذلؾ الميارات اللبزمة لإكماؿ الميمة التعميمية مف تمقاء نفسو أةناء تعميـ المعرفة التي 

مف المعمـ في سياقات آخرى، بعكس التممذة التقميدية التي يكتفى فييا المتعمـ تعمميا 
بملبحظة المعمـ في تنفيذ المياـ التعميمية، ةـ التدريب عمى تنفيذ مياـ تعميمية مشابيو دوف 

 تعمـ اى ميارات آخرى.
( أنو في التممذة التقميدية تكوف الميارات التي يحتاج 63، .8.8يذكر الجندي )و 

التمميذ إلى تعمميا ملبزمة لمميمات التعميمية، أما في التممذة المعرفية يتعمـ التمميذ الميارات 
 مف خلبؿ تطبيقيا بالحياة اليومية.

حيث أف مصدر قوة التممذة المعرفية يأتي مف خلبؿ السياؽ الاجتماعي الذي تتـ مف 
يستخدـ بشكل أساسي ومتعمد خلبلو؛ فالتممذة المعرفية نموذج يدمج التعمـ في الأنشطة، و

السياؽ المادي والإجتماعي مف خلبؿ إعطاء المتعمـ ميمات تمةل مواقف متنوعة يطبق 
فيى التممذة التقميدية  (، أما303، 8.06عمييا معرفتو ومياراتو )الزىراني، وأبو رحمة، 

 ,Johnson-Laghi, & Mattar, 2022 ) عمى حل المشكلبت بمعزؿ عف غيرىاتركز 
364). 

أف التممذة المعرفية  Matsuo and Tsukube, (2020,3)لذا يؤكد كل مف 
تختمف عف التممذة التقميدية في تزويد المتعمميف بفرص أكبر لاستيعاب التعمـ وتطوير ميارات 

 المراقبة الذاتية لدييـ، مف خلبؿ توسيع وتعميـ نطاؽ التعمـ إلى بيئات مختمفة.
ت بإستخداـ التممذة التقميدية فإف المتعمـ يعتمد وأةناء حل المشكلبت في الرياضيا

عمى معرفتو بالأنماط القياسية لحل المشكلبت كما ىى معروضة في الكتاب المدرسي، أما 
بإستخداـ التممذة المعرفية ييتـ المتعمـ بمعرفتو باستراتيجيات حل المشكلبت والخصائص 

 Collins, et.al,1991). الجوىرية لممشكمة نفسيا )
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 :يحتاج المعمموف إلى نموذج التممذة المعرفية؛إلى  ةالتقميدي التممذةف أجل ترجمة نموذج مو 
(Collins, et.al,1991 ؛(Kirschner & Hendrick, 2020, 39   

 .تحديد عمميات الميمة وجعميا مرئية لمطلبب -
 .بحيث يفيـ الطلبب أىمية العمل أصيمة؛ وضع المياـ المجردة في سياقات حقيقية -
حتى يتمكف الطلبب  ؛المشتركة والأمور ح الجوانبيوضتو  المختمفة، تنوع المواقف -

جوانب التممذة البيئة الاجتماعية جانب ا ميم ا مف ، حيث أف مف نقل ما تعمموه
 .المعرفية

 مف خلبؿ ما سبق نستخمص أف:
   التممذة المعرفية مبنية عمى التممذة التقميدية؛ فيى تُعد تطور ا لمتممذة التقميدية؛ فيى

ترتقي بالتممذة التقميدية إلى مستوى أعمى، حيث تستيدؼ تعميـ المعارؼ والميارات 
في سياقات متنوعة وتطبيقيا في مواقف جديدة؛ لذا فيي تؤكد عمى مشاركة 

عمـ الواقعي، وتوظيف المعارؼ في حل المشكلبت المتعمميف النشطة في سياؽ الت
 الواقعية. 

  اليدؼ مف التممذة التقميدية ىو تعمـ الخطوات الإجرائية لأداء الميمة المحددة، بينما
نما تؤكد عمى كيفية استخداـ الإستراتيجيات لتأدية  التممذة المعرفية لا تكتفي بذلؾ وا 

 الميمات.
 يات والميارات المعرفية وما وراء المعرفية، بينما التممذة المعرفية تركز عمى العمم

 إقتصرت التممذة التقميدية عمى العمميات والميارات المعرفية.
 أبعاد بيئة التعلخه الكائنة علخى التلخنرة المعسفية 

تشتمل بيئة التعمـ القائمة عمى التممذة المعرفية عمى أربعة أبعاد مترابطو؛ ىى التي 
ىـ في جعل عمميات التفكير مرئية وواضحة لمطلبب ولممعمميف، وىى تدعـ عمل الخبراء، وتسا

    3 ,2021؛  (Minshew et al, Kirschner & Hendrick, 2020, 40) كالأتي:
المحتوى: وىو يشير إلى الأنواع المختمفة مف المعرفة واستراتيجيات التفكير المطموبة  -0

المخبرة؛ والتي تمنح  ا متين   لمتعمـ. المتعمميف أساس 
 .استراتيجيات التدريس التي تعزز تطوير الخبرةالطرؽ: وىى تشير إلى  -8
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، نشطةلتنظيـ التعمـ في مراحل، وتنظيـ تقديـ الأ  يشرح الترتيب المدروسالتسمسل:  -3
 .لتعزيز الخبرة والتدرج في التعمـ؛

وني مجتمع تعميمي تعا المجتمع: يجب تجسيد المواقف الحقيقية في بيئة التعمـ؛ لخمق -7
يتعمـ الطلبب في سياؽ  حيث التعمـ الواقعيالمجتمعية، ويقوـ عمى يعزز المشاركة 

 .العمل عمى مياـ واقعية
 دوز المعلخه في التدزيص بالتلخنرة المعسفية 

دور المعمـ في بيئة التممذة المعرفية يظير مف خلبؿ ترتيب أنشطة التعمـ، وتغيير 
لتعمـ مف خلبؿ النمذجة والتوضيح والتدريب دوره إلى أنموذج ومدرب ومراقب لعممية ا

والتسقيل؛ حيث يقوـ المعمـ بالأدوار التالية أةناء التدريس بإستخداـ التممذة المعرفية: 
 (.04، 8.80؛ الحناف،  .30، 8.06)الزىراني، وأبو رحمة، 

نمذجة العمميات المعرفية؛ عف طريق قياـ المعمـ الخبير بعرض العمميات  -1
 ت الازمة لتنفيذ الميمة.والإستراتيجيا

التكامل بيف العرض والتوضيح أةناء التدريس؛ فالمتعمـ بحاجة إلى التوضيح أةناء  -2
 ملبحظتو للؤداء المنمذج.

 ملبحظة أداء المتعمميف ومدى تمكنيـ مف العمميات المعرفية. -3
 تقديـ الدعـ والمساعدة لممتعمميف، وتزويدىـ بالتمميحات والمساعدة وقت الحاجة. -4
 تقديـ المياـ والأنشطة الصفية، وتنوع الأمةمة وسياقات الممارسة. -5

 دوز المتعلخه في التعلخه بالتلخنرة المعسفية 

، 8.04يقوـ المتعمـ بالأدوار التالية أةناء التعمـ بالتممذة المعرفية: )المشيداني، والشمري 
5.) 
 يلبحع المعمـ الخبير أةناء التطبيق العممي لمميمة التعميمية.    -0
 يسجل جميع الملبحظات والنتائج التي يحصل عبييا أةناء الملبحظة. -8
يشارؾ بفاعمية في العممية التعميمية، ويتحمل مسئولية تعممو مف خلبؿ تنفيذ الأنشطة  -3

 والمياـ التعميمية تحت توجية المعمـ.
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تشخيص الصعوبات التي تواجيو أةناء قيامو بحل المشكلبت لتعديل أدائو تدريجي ا؛ عف  -7
ريق تحميل أدائو، ومقارنة عممياتو لحل المشكلبت بتمؾ التي يمتمكيا الخبير، بالإضافة ط

 إلى مقارنة إنجازاتو مع زملبئو؛ لمعرفة كيف يمكنو تحسيف عممو فيما بعد.
 يطبق ويعمـ النتائج التي حصل عمييا في مواقف تعميمية جديدة.  -3

  (Wheatley Model) نموذج ويتلخي   الجاىيالمحوز 

سمي نموذج ويتمي بيذا الإسـ نسبة إلى العالـ الأمريكي جريسوف ويتمي 
Wheatley  Grayson تـ تصميمو  الذي صممو ووضع إجراءاتو، وىو نموذج تعميمي

قائـ عمى النظرية البنائية التي تدعوا إلى أف يكوف المتعمـ ىو لتدريس الرياضيات والعموـ، 
ف تحقيق فيـ ذي معنى مف خلبؿ تفاعمو مع المياـ محور العممية التعميمية، وأف يتمكف م

 والمشكلبت الحقيقية المطروحو.   
وفي البداية تـ استخداـ ىذا النموذج في المدارس الإبتدائية لتدريس الرياضيات، وقد 
أطمق عمى منيج الرياضيات في ذلؾ الوقت اسـ الرياضيات المتمركزة حوؿ المشكلبت، إلا أف 

امو بعد ذلؾ في كل المراحل الدراسية في أوائل التسعينات، وأطمق عميو تـ التوسع في استخد
 " problem-centered learning modelنموذج التعمـ المتمركز حوؿ المشكمة "

(Rinaldi & Afriansyah, 2019, 11). 
 مفهوو نموذج ويتلخي 

عمى النحو أشارت الدراسات السابقة إلى عدة تعريفات لنموذج ويتمي، يمكف عرض بعضيا 
 التالي:

( لنموذج ويتمي بأنو: 05، 8.05(، وعودة )63، 8.03تعريف كل مف سيفيف )
تتابع منظـ مف الإجراءات والخطوات التي تبدأ بطرح المعمـ لمموضوع الرياضي في صورة 
مشكلبت واقعية ويبدأ المتعمميف بالتفكير فييا والبحث عف حموؿ ليا عف طريق ممارسة 

جموعات صغيرة متعاونة وتنتيي بمشاركة المجموعات كميا في مناقشة أنشطة مف خلبؿ م
 وتقويـ ما تـ التوصل إليو. 

نموذج تعميمي يمنح المتعمميف فرصة حل  :بأنو Yew et al, (2016, 76)وعرفو 
 تعاونية. مشكلبت ومواقف تعمـ حقيقية في بيئة تعمـ
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مر بةلبث مراحػل ىػي: ي يتػدريس نموذج( بأنو: .0، 8.04بينما عرفو الحربي )
والمشاركة، بحيث يقدـ المعمـ المياـ عمػى صػورة مشػكلبت  الميػاـ والمجموعػات المتعاونػة

بالتفكير في حميا والمناقشػة عػف طريػق مجموعػات صػغيرة، ةػـ تنتيػي بمشاركة  ويبػدأ الطػلبب
 . لمعمـا المجموعات كميا في مناقشة وتقويـ مػا توصػل إليػو تحػت إشػراؼ

تلبميذ النموذج تعميمي يتعمـ فيو ( بأنو: "780، .8.8كما عرفو حافع وآخروف )
 مفتوحة النياية يطرحيا المعمـ، ويتشارؾ التلبميذ فيرياضية  مف خلبؿ محاولة حل مشكمة

لمناقشة حموليـ؛ حيث يقدـ التلبميذ  مجموعاتيـ لحل المشكمة، ةـ تتشارؾ مجموعات التلبميذ
عممية التدقيق في صحة الحموؿ  الفصل لمنظر فييا، وأةناء مناقشة الفصل تتـحموليـ إلى 

 ".ويقدـ المعمـ التغذية الراجعة
  Gusnur (2021, 26)  ،Shobirin et al, (2021, 101) وعرفة كل مف 

نموذج لمتعمـ يستيدؼ مواجية المتعمـ بمشكلبت واقعية مف العالـ الحقيقي الذي يعيش بأنو 
صلبحيا.فيو، ةـ ال  تركيز عمى البحث واكتشاؼ الأخطاء وا 

قائـ عمى حل المشكلبت لتعميـ بأنو نيج  Adnan (2021, 227)بينما عرفو 
، ومتمركز حوؿ المتعمـ، حيث يسمح لممتعمميف بالمشاركة في عممية التعمـ مف الرياضيات

 خلبؿ القياـ بالعديد مف المياـ التعميمية.
نموذج ويتمى بأنو: نموذج تعميمي يركز   Yulianti et al. (2022, 2)ويعرؼ

تاحة الفرصة أماـ المتعمميف لإجراء المفاوضات مف خلبؿ  عمى طرح المشكلبت الرياضية، وا 
أنشطة التعمـ الجماعية التي يشترؾ فييا المجموعات ةـ الفصل بأكممة؛ لموصوؿ إلى حل 

 لممشكلبت الرياضية المطروحة. 
بإستقراء التعريفات السابقة نستخمص أف جميعيا أكدت عمى ضرورة دمج المتعمـ في 
عممية التعمـ؛ لبناء المعرفة بنفسو، فالمعرفة تتولد لدى المتعمـ مف خلبؿ نشاطو الذاتي، 
وتفاعمو النشط مع المشكلبت الحقيقية التي تقدـ لو؛ وفي ضوء ذلؾ يعرؼ البحث الحالي 

ا بأنو: نموذج بنائي تعميمي يعتمد عمى مرور المتعمـ بمواقف ومشكلبت نموذج ويتمي اجرائي  
ا  واقعية، ويتطمب منو المواجية والتفكير في ايجاد الحموؿ ليذه المشكلبت والمواقف مستخدم 
عمميات البحث والإستقصاء والتفكير المنطقي مف خلبؿ ربط المعرفة السابقة ودمجيا مع 
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بتبادؿ الأفكار والآراء في  مجموعات صغيرة، ةـ مشاركة جميع المعرفة الحالية، والمشاركة 
 المتعمميف في الفصل؛ لموصوؿ إلى حل لممشكمة المطروحة.

 المبادئ الأساسية لينوذج ويتلخي 

( إلى أف نموذج ويتمي يستند إلى 03، 8.05، وحماد، ) Ali (2019, 76) يشير كل مف
 المبادئ التالية:

  لمتلبميذ في صورة مياـ تعميمية ومشكلبت حقيقية ىى المحور المشكلبت التي تقدـ
 الأساسي في عممية التعمـ.

  مسئولية البحث عف الحموؿ لممشكلبت المطروحة تقع عمى عاتق المتعمـ تحت إشراؼ
  .الطلبب مسؤولوف عف تعمميـ وتعمـ كيفية القياـ بذلؾوتوجيو المعمـ؛ ف

   ا، كما تحث المشكلبت الجديدة المتعمميف يتطمب حل المشكلبت مف المتعمميف تفكي را وجيد 
 عمى التفكير العميق؛ لموصوؿ إلى القرارات البناءه.

  السابقة بعض المعرفة الأساسية والافتراضات والخبرات المتعمميفيجب أف يكوف لدى. 
 .يركز النموذج عمى عممية حل المشكمة وليس حل المشكمة 
 إلى إجابات  فقط الوصوؿليس  والمياـ التعميمية اليدؼ مف وراء تصميـ الأنشطة

ا صحيحة بل  إلييا وصف ىذه الحموؿ واستخداـ استراتيجيات التفكير في الوصوؿ أيض 
 .اعطاء دليل رياضي عمى معقولية الحلو 
  يستخدـ المتعمـ طرؽ التفكير المختمفة، وميارات التفكير العميا أةناء آداء المياـ

 التعميمية.
 ج عمى استخداـ وتطبيق المتعمـ لما تـ تعممو في مواقف الحياة الاجتماعية.يركز النموذ 
 في و التعمـ في بيئة تعاونية  يحدثالتعاوف ىو السمة الرئيسية في ىذا النوع مف التعمـ؛ ف

 .سياؽ اجتماعي
 مزايا نموذج ويتلخي 

 المزايا اليامة منيا:يُعد نموذج ويتمى مف النماذج البنائية اليامة الذي يتميز بالعديد مف 
  نموذج ويتمي يجعل التعميـ في المدرسة أكةر صمة بالحياة وخاصة مجاؿ العمل؛ فيو يحفز

قدرات المتعمميف عمى التعامل مع المشكلبت بميارة، وعمى التفكير الإبداعي الشامل 
(Gusnur, 2021, 28) . 
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 مشكلبت، كما ينمي المتعمـ يعزز نموذج ويتمي قدرة المتعمميف عمى التفكير النقدي وحل ال
ذاتي ا، وينمي عادات العقل لديو مف خلبؿ ممارسة أنواع التفكير المختمفة في مواقف تعمـ 

 . (Yew et al, 2016, 76)حقيقية 
  في نموذج ويتمي يتـ إشراؾ المتعمميف في مجموعات صغيرة متعاونة ةـ في المناقشات

ة، وشرح، ونقد، وتبرير، وتفسير أفكارىـ الصفية؛ مما يتيح أماميـ فرص متكررة لمناقش
 .) (Cobb et al, 1991, 6 وحموليـ المطروحة

  نموذج ويتمي يساعد المتعمـ عمى صناعة القرارات، وعمى استخداـ أساليبيـ البحةية
الخاصة وتوظيف العمميات والميارات المعرفية في التعامل مع المشكلبت المتضمنة في 

 (.0303، 8.80ميمة التعمـ )حسف، 
  يدرب نموذج ويتمي المتعمميف عمى الةقة بالنفس والتحدث والتعبير عف الحجج والآراء

 ,Apriliana  et alأةناء التحدث أماـ الفصل لعرض النتائج في مرحمة المشاركة
2019, 129)  (. 

  ينمي النموذج مفيوـ التعمـ الذاتي لدى المتعمـ؛ مف خلبؿ قيامو بالبحث في المصادر
التعميمية المختمفة، وتبادؿ الآراء والأفكار، واحتراـ وجيات نظر الآخريف وتقبميا، كما 
ينمي ةقة المتعمـ بنفسو؛ مف خلبؿ احساسو بقدرتو عمى التفكير والنقاش وطرح الأفكار 

 (.03، .8.8والتعبير عف رأيو وتطبيق ما تعممو في مواقف مختمفة )الشوحة، 
  الفعاؿ القائـ عمى الأدلة؛ مف خلبؿ تنمية ميارات البحث، نموذج ويتمي يعزز التدريس

والتفاوض، والعمل الجماعي، والكتابة المفظية، والاحتفاظ بالمعرفة بشكل أفضل لدى 
 (Allen et al,  2011, 22)المتعمميف 

  ىو نموذج قادر عمى مساعدة المتعمـ عمى التفكير بشكل خلبؽ ونقدي وتقدير نظرة ةاقبة
 (. (Shobirin et al, 2021, 101القائمة في الحياة اليومية  في المشكلبت

  يتحوؿ المتعمـ فيو مف مستمع سمبي إلى متعمـ ذاتي، يستطيع تعمـ معارؼ وميارات
جديدة مف خلبؿ قيامة بحل المشكلبت مع زملبئو، واكتسابو لميارات حل المشكلبت 

 (. 783، .8.8وميارات العمل الجماعي )حافع وآخروف، 
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  ذج ويتمي لا يساعد فقط عمى فيـ المحتوى المطموب تعممو، بل يمكف المتعمـ مف بناء نمو
معنى لممحتوى، ويقوده إلى التفكير حوؿ المشكلبت الجديدة وتكويف ىذه المشكلبت؛ مما 

 (.0768، 8.80ينمي لديو القدرات الإبداعية )حسف، 
 فة لبناء المفاىيـ والأفكار يتيح النموذج لممتعمميف الفرصة لمقياف بأنشطة تعمـ مختم

الرياضية واكتساب المعرفة مف خلبؿ البحث وممارسة عمميات التفكير المختمفة والتواصل 
 .) (Yulianti et al, 2022, 5الرياضي بيف المتعمميف بعضيـ البعض 

 ويضيف البحث الحالي المميزات التالية:
 المتعمـ مةل القدرة عمى التواصل  ينمي نموذج ويتمي الكةير مف الميارات الاجتماعية لدى

مع الآخريف، واحتراـ الرآى الأخر، وامتلبؾ ميارات العمل الجماعي مع تحمل المسئولية 
 الفردية داخل المجموعة.

  يزيد مف بقاء أةر التعمـ، وزيادة الدافعية لمتعمـ لدى المتعمميف؛ نتيجة تعامميـ مع
 .مشكلبت حياتية واقعية ذات معنى بالنسبة ليـ

  يوفر النموذج بيئة تعميمية تعاونية آمنو خالية مف الخوؼ، تساعد المتعمـ عمى تنظيـ
 وتطوير أفكاره.

  .يحقق متعة التعمـ أةناء القياـ بالمياـ التعميمية في مجموعات متعاونة 
ا عمى أىمية نموذج ويتمي في تدريس وتعميـ الرياضيات، فقد استخدمت العديد  وتأكيد 

مجاؿ تربويات الرياضيات نموذج ويتمي في التدريس في كافة المراحل  مف الدراسات في
التعميمية لتنمية العديد مف المتغيرات التابعة، وتحقيق العديد مف الأىداؼ التعميمية، ومنيا 

 التي قامت بمشروع لمدة عاـ كامل لتقييـ استخداـ نموذجCobb et al. (1991) دراسة 
البنائي )ويتمي( في تدريس الرياضيات لتنمية الكفاءة الحسابية  التعمـ المتمركز حوؿ المشكمة

والتطور المفاىيمي لممتعمميف ومعتقداتيـ ودوافعيـ حوؿ الرياضيات، وشارؾ في الدراسة 
عشرة فصوؿ لمصف الةاني الإبتدائي، توصمت الدراسة إلى الأةر الفعاؿ لنموذج التعمـ 

التي استخدمت   Imamah (2014)، ودراسة المتمركز حوؿ المشكمة في تدريس الرياضيات
نموذج ويتمي وأةبتت فاعمية في تنمية التحصيل وتحسيف نواتج التعمـ في مادة الجبر لدى 

استخداـ إستراتيجية ( عف مدى فاعمية 8.03سيفيف )طلبب الصف السابع،  وكشفت دراسة 
تنمية التفكير التأممي والقدرة عمى حل المعادلات في   " ويتمي" لمتعمـ المتمركز حوؿ المشكمة
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الصف الةاني الإعدادي، وفي ضوء نتائج الجبرية والاتجاه نحوىا لدى تلبميذ  والمتباينات
الدراسة التي أةبتت فاعمية استراتيجية ويتمي، أوصى الباحث بضرورة تدريب المعمميف عمى 

فى  نموذج ويتمى( 8.04)الحربى استخداميا في تدريس الرياضيات، واستخدمت دراسة 
لمصف الةاني المتوسط، وتوصمت نتائج الدراسة الرياضيات  تنمية التحصيل الدراسى بمقرر

في مادة  مف الفاعميػة فػي تنميػة التحصػيل ايحقق مستوى مناسب  إلى أف نموذج ويتمي 
ائمة عمى استراتيجية ق (8.05)حسف، والريس استخدمت دراسة كل مف الرياضيات، بينما 

الاتجاه نحو تعميـ تنمية المدرسية و  نموذج "ويتمى" لتنمية ميارات تحميل محتوى الرياضيات
بكمية التربية شعبتي التعميـ العاـ والابتدائي، وجاءت النتائج  الرياضيات لمطلبب المعمميف

 أةر( التي ىدفت إلى قياس 8.05)عودة لتةبت فاعمية الاستراتيجية المقترحة، ودراسة 
، في مادة الرياضيات الصف الخامس الابتدائياستخداـ نموذج ويتمي في تحصيل تلبميذ 
إحصائية بيف درجات المجموعة التجريبية وبيف  وأظيرت النتائج وجود فروؽ ذات دلالة

، بينما استخدمت دراسة حماده المجموعة التجريبية درجات المجموعة الضابطة لصالح
اب المفاىيـ اليندسية والدافعية نحو تعمـ اليندسة لدى طمبة ( نموذج ويتمي في اكتس8.05)

 Rinaldi and Afriansyah (2019, 11)الصف العاشر الأساسي، ودراسة كل مف  
التي ىدفت إلى معرفة تأةير كل مف نموذج التعمـ المتمركز حوؿ المشكمة )ويتمي(، ونموذج 

أف  التوصل إلىتـ ، و ت الرياضيةقدرات الطلبب عمى حل المشكلب تحسيفعمى  حل المشكلبت
اتجاىات الطلبب نحو تعمـ وعمى  تأةير إيجابي عمى تعمـ الرياضيات ليما نموذجي التعمـ

نموذج التعمـ  درسوا باستخداـالطلبب الذيف لدى القدرة عمى حل المشكلبت  ، ولكفالرياضيات
 حلنموذج  باستخداـدرسوا الطلبب الذيف قدرة أفضل مف كانت  المتمركز حوؿ المشكلبت

التي استخدمت نموذج    Apriliana et al. (2019)، بالإضافة إلى دراسة المشكلبت
نتائج  وأشارتويتمي لتنمية التفكير الناقد في الرياضيات لدى تلبميذ المرحمة الإعدادية، 

كير الدراسة إلى وجود تأةير لنيج التعمـ المتمحور حوؿ المشكمة عمى قدرة الطلبب عمى التف
( التي ىدفت إلى قياس أةر توظيف نموذج ويتمي 8.06مطر ) ، ودراسة النقدي الرياضي

المعدؿ عمى تنمية ميارات التفكير الإبداعي والاتجاه نحو الرياضيات لدى طالبات الصف 
، وأشارت نتائج الدراسة إلى الدور الفعاؿ لنموذج ويتمي في جذب انتباه الرابع الأساسي
ةار  ة تفكيرىـ؛ لذا أوصت بتوظيف النموذج في تعمـ الرياضيات لجميع المراحل المتعمميف وا 
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( باستخداـ نموذج ويتمي لتنمية التحصيل الدراسي .8.8الدراسية، واىتمت دراسة الشوحة )
كما استخدمت ، في مادة الرياضيات والاتجاه نحوىا لدى طلبب الصف الخامس الأساسي

تنمية بعض ميارات ل في تدريس الرياضيات يتمينموذج و ( .8.8وآخروف )حافع، دراسة 
نتائج البحث عف وجود فرؽ داؿ  الصف الةاني الإعدادي وأسفرت الحس العددي لدى تلبميذ

القياس البعدي  والضابطة في المجموعتيف التجريبية تلبميذ احصائيا بيف متوسطي درجات
لنموذج  كبيرالةر الأ مما يدؿ عمى ؛ المجموعة التجريبية تلبميذ لاختبار الحس العددي لصالح

التي  Adnan (2021)دراسة التلبميذ، و تنمية بعض ميارات الحس العددي لدى  عمى ويتمي
في  عمى التفكير الإبداعي المرحمة الةانوية طلببقدرة لزيادة استخدمت نموذج ويتمي 

تائج أف ىناؾ أظيرت النو  وغير النمطية، مف خلبؿ حل المشكلبت غير الروتينية الرياضيات
نتيجة استخداـ نموذج التعمـ  زيادة في قدرة الطلبب عمى التفكير الإبداعي في الرياضيات

فقد ىدفت إلى قياس أةر   Shobirin et al, (2021)المستند إلى المشكمة، أما دراسة 
استخداـ نموذج التعمـ القائـ عمى المشكلبت عمى ممارسة الأنشطة التعميمية وعمى نواتج 

عمـ لدى طلبب المرحمة الةانوية، وأظيرت النتائج أف تطبيق النموذج لو أةر إيجابي عمى الت
نشاط الطلبب أةناء عممية التعمـ، كما أةر عمى نواتج التعمـ مف خلبؿ تحسيف ميارات التفكير 

ىدفت دراسة بني ممحـ، وآخروف النقدي والإبداعي والمنطقي بشكل جيد لدى الطلبب، و 
المفاىيـ  فاعمية نموذج ويتمي لمتعمـ المتمركز حوؿ المشكمة في اكتسابصي ( إلى تق8.80)

الإبتدائي،  الصف السادس في وحدة الأعداد الصحيحة في مقرر الرياضيات لتلبميذالرياضية 
وفي ضوء النتائج أوصت الدراسة ضرورة تدريب نعممي الرياضيات في المراحل التعميمية 

ا لو مف فاعمية كبيرة في تنمية واكتساب المفاىيـ الرياضية، المختمفة عمى ىذا النموذج لم
إلى تحديد الفاعمية النسبية لاستخداـ نموذجي حل  Gusnur (2021)ىدفت دراسة كما 

المشكلبت الإبداعي والتعمـ المتمركز حوؿ المشكمة لتنمية ميارات التفكير العميا والمةابرة 
فت نتائج الدراسة أف تطبيق نموذجي حل المشكلبت والاستمرار في تعمـ مادة الرياضيات، وكش

القدرة عمى التفكير الإبداعي  فعاؿ في تحسيفالإبداعي والتعمـ المتمركز حوؿ المشكمة 
واستمرار تعمـ الطلبب لمادة  ميارات التفكير العميا وفي تنمية الرياضي لدى الطلبب

مقترح لدى معممي الرياضيات  تدريبي برنامج(  8.80) حسفأعدت دراسة الرياضيات، و 
 تنميةلونموذج ويتمي TPACK" " " قائـ عمى التفاعل بيف إطار صةالخا لذوي الاحتياجات
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، وكانت مف أىـ نتائج البحث  فاعمية البرنامج المقترح في التفكير التحميمي وجدارات التدريس
والأدائي لدى معممي تنمية ميارات التفكير التحميمي وجدارات التدريس بجانبييا المعرفي 

إلى قياس أةر استخداـ    Yulianti, et al. (2022)المجموعة التجريبية، وىدفت دراسة
نموذج ويتمي )التعمـ المتمركز حوؿ المشكمة( بمساعدة الوسائط التكنولوجية المسموعة 

الدراسة  ، وأشارت نتائجشفيي ا وكتابي ا والمرئية عمى تنمية قدرة الطلبب عمى التواصل الرياضي
لو تأةير كبير عمى قدرة الطلبب عمى التواصل في أف نموذج التعمـ المتمركز عمى المشكمة 

 . تعمـ الرياضيات
مف خلبؿ العرض السابق لمدراسات السابقة يتضح أف استخداـ نموذج ويتمي في 
ية تدريس الرياضيات يزيد مف كفاءة العممية التدريسية، ويحقق الكةير مف الأىداؼ التربو

المرغوبة لمعممية التعميمية، كما أنو يصمح للبستخداـ في جميع المراحل التعميمية؛ حيث 
اتفقت الدراسات عمى أىمية استخدامو في مراحل التعميـ المختمفة، وفي حدود عمـ الباحةتيف 
لا توجد أى دراسة حاولت الدمج بينو وبيف نموذج التممذة المعرفية في تدريس مادة 

لإعداد استراتيجية مقترحة قائمة عمى النموذجيف، كما أنو لـ يتـ الوقوؼ عمى الرياضيات؛ 
أةر استخداـ نموذج ويتمي في تنمية مستويات عمق المعرفة في الرياضيات والفيـ العميق 

 لمرياضيات.
وقد ساعد الإطلبع عمى تمؾ الدراسات السابقة في معرفة آلية توظيف نموذج ويتمي 

ية إعداد المياـ التعميمية بشكل سميـ، وتحديد دور كل مف المعمـ في التدريس، وفي كيف
والمتعمـ في كل مرحمة مف مراحل النموذج، وتفسير نتائج البحث الحالي في ضوء ما توصمت 

 إلية الدراسات السابقة.
 مساحل نموذج ويتلخي 

المعمـ أةناء التدريس بإستقراء الدراسات التربوية السابقة تـ تحديد المراحل التالية التي يتبعيا 
 باستخداـ نموذج ويتمي:

: وىى المرحمة الأساسية في مراحل  Learning Tasks التعميمية  مرحمة المياـ .0
نموذج ويتمي، ففي ىذه المرحمة يتـ طرح مياـ التعمـ، والتي تتمةل في مجموعة مف 
المشكلبت، ةـ حث المتعمميف عمى التفكير والبحث والاستقصاء مف أجل وضع 

  . (Shobirin et al, 2021, 101) الافتراضات والحموؿ المتعددة لمميمة 
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 Aliرحمة يعتمد عمى دقة المعمـ في اختيار المشكمة أو الميمة، حيث يذكر ونجاح ىذه الم 
أف نجاح نموذج ويتمي يتوقف عمى ىذه المرحمة؛ مف خلبؿ الإختيار الدقيق  (75 ,2019)

وتركيز كبير عند وىذا يتطمب دقة لممياـ التعميمية المناسبة لميدؼ الموضوعة لأجمو، 
 معمميف. مف قبل الصياغتيا اختيارىا وعند 

 77، 8.05لذا يجب مراعاة توافر الشروط التالية في المياـ المطروحة: )حسف، والريس،  
 (06، 8.05؛ عودة، 

   أف تمةل المياـ مشكلبت حقيقية مف واقع حياة المتعمـ وذات معنى لو، ووةيقة الصمة
 بخبراتو السابقة، ومرتبطة بإىتماماتو.

 توى المعرفي.أف تكوف مناسبة لممتعمـ مف حيث المح 
 .تصمـ المشكلبت بطريقة تسمح بالبحث والتحري والتقصي 
 .أف تشجع المياـ المتعمميف عمى التفاعل والحوار والمناقشة وطرح الأسئمة 
 .ةارة عقمية لممتعمـ  أف يمةل البحث فييا متعة معرفية وا 
   أف تكوف ليا أكةر مف طريقة لمحل، وأكةر مف إجابة صحيحة، وتحث المتعمميف عمى

 صنع القرارات.
: يتـ في ىذه المرحمة تقسيـ  Cooperative Groupsمرحمة المجموعات المتعاونة   .8

المتعمميف إلى أزواج أو مجموعات تعمـ تعاوني صغيرة، تعمل مع ا وتتبادؿ الآراء والأفكار 
 & Rinaldi) حوؿ الميمة؛ لمتوصل إلى إتفاؽ حوؿ حل المشكمة المطروحة فيما بينيـ 

Afriansyah, 2019, 11). 
ويكوف دور المعمـ في ىذه المرحمة ميسر لمعممية التعميمية، ومشجع لممتعمميف عمى 
الإنخراط في الحوار التشاركي وفي طرح الأفكار والتعبير عف آرائيـ، ولا يقوـ ىو بتقديـ أي 

 (.  05، 8.06و مقترحات حوؿ الأفكار المطروحة لحل المشكمة )مطر، آراء أ
أف دور المعمـ في مرحمة المجموعات   Cobb et al. (1991, 7)كما تذكر دراسة 

المتعاونة أةناء تدريس الرياضيات بإستخداـ نموذج ويتمي، يتمةل في تطوير العلبقات 
ر الرياضي بينيـ؛ حيث تيدؼ ىذه المرحمة التعاونية المنتجة بيف المتعمميف، وتسييل الحوا

 إلى إعطاء الفرصة لكل متعمـ لممناقشة والتعبير عف رآيو داخل مجموعتو.
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:  وىى المرحمة الأخيرة مف مراحل التدريس بإستخداـ نموذج Sharing  مرحمة المشاركة .3
مف  ويتمي، يتـ فييا مشاركة المجموعات بعضيا البعض في مناقشة ما تـ التوصل إليو،

خلبؿ إتاحة الفرصة والوقت الكافي لكل مجموعة لعرض ما تـ انجازة في مرحمة 
المجموعات المتعاونة، وتقديـ حموليـ وأفكارىـ، وقد يحدث خلبؼ بيف المجموعات حوؿ 
الأفكار والحموؿ المطروحة، لذلؾ تدور المناقشات؛ لموصوؿ لنوع مف الاتفاؽ فيما بينيـ 

 ,Rinaldi & Afriansyah) لممشػكمة المطروحػة ايةفي الني حل مناسػب وايجاد
2019, 11).  

وتتمةل فائدة ىذه المرحمة في جعل المتعمميف في اتصاؿ وتعاوف حقيقي فيما بينيـ، 
وتوفير فرص حقيقية لكل مجموعة إلى الإستماع إلى آفكار وآراء أخرى مختمفة وتفسيرات 

 .  )  (Apriliana  et al, 2019, 129لممشكمة المطروحة 
ويكوف دور المعمـ في ىذه المرحمة ىو إدارة التفاعل والنقاش والحوار بيف المتعمميف، فيو 

 . (Yew et al, 2016, 76)ميسر وداعـ لتعمـ الطلبب 
 دوز المعلخه في ضوء نموذج ويتلخي 

استخداـ نموذج ويتمي في في ضوء ما تـ عرضو يرى البحث الحالي أنو لكي ينجح المعمـ في 
 تدريس مادة الرياضيات يجب اف يقوـ بالآتي:

  ،تييئة البيئة الصفية اليادفو التي تتمركز حوؿ المتعمـ، والتي تتسـ بالمرونة
 والديمقراطية، والمناسبة لمعمل التعاوني، ومراعاة الفروؽ الفردية بيف المتعمميف.

 متعمميف. طرح المشكلبت والمياـ التي تةير اىتماـ ال 
 .إةارة الدافعية لدى المتعمميف نحو تحقيق تعمـ قائـ عمى بناء المعنى والفيـ 
  مراقبة عمل المجموعات أةناء العمل في مرحمتي المجموعات المتعاونة والمشاركة، وتقديـ

، وتوظيف ميارات التفكير تبنػي اسػتراتيجيات تفكيػر مختمفػةالتوجيو والإرشاد، وحةيـ عمى 
 أةناء حل المشكلبت. العميا

 دوز المتعلخه في ضوء نموذج ويتلخي 

 كما يمي:، لمنموذج فػي المراحػل الػةلبث بشكل واضح ظيػردور المتعمـ ي
  ،يقوـ المتعمـ بمحاولة فيـ الميمة المطروحة مف خلبؿ تحديد المطموب في مرحمة المياـ

  في المصادر المختمفة. الأسئمة والبحث طػرحو 
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 بشكل  محاولػة حػل الميمػة المطموبػةب يقوـ المتعمـموعػات المتعاونػة، فػي مرحمػة المج
والمناقشػة بيف أفراد المجموعػة  الحػوار مف خلبؿ مشاركة المتعمـ بإيجابية في تعاونػي
 ، ومساعدة أقرانو في حل المياـ المطروحو.الواحدة

 ،الأفكار المجموعػات حػوؿ بيف  يشارؾ المتعمـ في الحوار الذي يتـ فػي مرحمػة المشػاركة
ا إلى حموؿ الآخريف ويناقشيا  ميمةلم الحمػوؿ المختمفػةو  المطروحة، ويستمع جيد 

 ويقيميا.
 Depth of Mathematical knowledge الجالح  عنل المعسفة السياضية   المحوز 

 عنل المعسفة 

يعد تصنيف بموـ لممجاؿ المعرفي مف أشير وأىـ المحاولات التي صنفت نتاجات 
المجاؿ العقمي ومف أكةرىا استعمالا  وشيوع ا، ويعتمد ىذا التصنيف بشكل رئيس عمى استخداـ 
الأفعاؿ السموكية فقط لمتمييز بيف مستويات التصنيف؛ لذلؾ لـ يكف كافي ا لتقييـ المتعمميف، 

ستويات التفكير العميا، ومف تقديـ مستويات أداء مرضية، نتيجة لذلؾ قدـ ولتمكينيـ مف م
 Depth of  Knowledge (DOK)نموذج عمق المعرفة Norman Webbنورماف ويب 

؛ لمتغمب عمى مشكمة تصنيف بموـ، حيث لـ ينصب العمق المعرفي في ىذا النموذج عمى 
نما انصب عمى السياؽ الذي يتـ فيو استخداـ الفعل وعمى العمميات العقمية التي يتـ  الفعل، وا 

، 8.04ممارستيا؛ أي أنو يركز عمى ما يمي الفعل مف عمميات ما وراء معرفية )الفايز، 
 Khudhair & Jasim, 2021, 1340). ؛ 

حميل وتقييـ كل مف تصنيف تناولت ت Weay et al. (2016)وفي دراسة قاـ بيا 
بموـ المعدؿ لممعرفة وتصنيف مستويات عمق المعرفة لويب والمقارنة بينيما؛ وحددت نتائج 
الدراسة أف تصنيف ويب لعمق المعرفة ىو التصنيف المعرفي الفعاؿ في تقييـ المتعمميف وفي 

زيز الفيـ وميارات التفكير الناقد لدييـ، حيث أف تصنيف بموـ يفتقد إلى وجود معايير تع
 لمحكـ عمى نتائج التعمـ والتعمق فييا.

مف المستوى الأوؿ إلى المستوى السادس  المتعمميفقدـ يتفي تصنيف بموـ كما أف 
لممتعمميف يجوز  ، ولكف في نموذج عمق المعرفةأكةر دراية وكفاءة بالمحتوى  يصبحواعندما 

 & Branscome).   تفاعل في نفس الوقت مع جميع مستويات التعمـ الأربعةال
Robinson, 2017, 3)  
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لذا كاف لابد مف الانتقاؿ مف ةقافة التقييـ القائمة عمى المحتوى إلى التقييـ القائـ 
بط بيف عمى المعايير، ونموذج عمق المعرفة يعتمد في عممية تقييـ المتعمميف عمى الر 

 & ,Czarnochaالمحتوى والمعايير ومستويات التفكير التي يجب أف يتقنيا المتعمـ 
Baker, 2018,93)  ؛ (Hess, 2013, 4  

فعممية التقييـ يجب أف تشمل المحتوى الذي يتـ تقييمو، والعمق الذي نتوقعو مف 
 .Hess et al, 2009, 4) المتعمميف لإةبات فيميـ ليذا المحتوى )

( عمق المعرفة بأنو: مستوى المعالجة أو 0830ب، .8.8عرفت تمساح )وقد 
العمميات العقمية التي يمارسيا المتعمـ لممعارؼ والمعمومات التي تقدـ لو في المحتوى؛ 

 لموصوؿ إلى فيـ أعمق ليذة المعارؼ والمعمومات.
( عمق المعرفة بأنو: درجة تعقيد 00، 8.88كما عرؼ كل مف حسف، والدسوقي )

 التفكير التي يتفاعل مف خلبليا المتعمـ مع المعارؼ والميارات المتضمنة في المحتوى.
ولتحديد درجة عمق المعرفة التي يحتاجيا المتعمـ عند إنجاز نشاط معيف، يجب 

 ((Marconi et al, 2009,4 الإجابة عف الأسئمة التالية:
 ما ىو مستوى العمل المطموب مف المتعمـ القياـ بو؟ 
  مدى درجة تعقد الميمة المطموبة وليس درجة الصعوبة؟ما 
  ما مقدار المعارؼ والميارات التي يمتمكيا المتعمـ والتي يحتاج إلييا لإكماؿ الميمة؟ 

حيث تختمف المعرفة في تعقيدىا حسب مقدار المعرفة السابقة الموجودة في البنية المعرفية 
سابقة بالمعارؼ الجديدة، ونقميا إلى مواقف لدى المتعمـ، ومدى قدرتو عمى ربط المعارؼ ال

 .(Al-Saadi & Al-Kinani, 2021, 5133) مختمفة 
مما سبق نستخمص أنو لمتحوؿ مف التقييـ القائـ عمى المحتوى إلى التقييـ القائـ 
عمى المعايير، لابد أف يتـ ذلؾ مف خلبؿ التعمق في المعرفة، عف طريق البعد عف السطحية 

الجة المعرفة بصورة أعمق مف خلبؿ ربط المعرفة الجديدة المكتسبة بالمعرفة في التعمـ، ومع
ا لدى المتعمـ، بالإضافة إلى التمكف مف تطبيق المعرفة في مواقف جديدة؛ فمف  الموجودة سابق 
خلبؿ المعرفة العميقة يصبح المتعمـ أكةر قدرة عمى فيـ معنى ما يتعممو بشكل صحيح، كما 

 اتخاذ القرارات وحل المشكلبت التي تقابمة. يصبح أكةر قدرة عمى
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 مفهوو عنل المعسفة السياضية 

 يث يذكر كل مف تعددت التعريفات التربوية حوؿ مفيوـ عمق المعرفة الرياضية، ح
Taylor (2021, 10)  ،Kim and Eunyoung (2015, 5)  أف عمق المعرفة 

 مف أجل فيـ يفالمتعمم أف يمتمكياكـ المعرفة الأساسية التي يجب الرياضية يشير إلى 
لى أي مدى ينبغي أف يكونوا قادريف عمى نقل ىذه ر، و أفكاالمحتوى الرياضي وما بو مف  ا 
واستخداـ ما تعمموه في العالـ  التعميمات ، وقدرتيـ عمى تكويفالمعرفة إلى مختمف السياقات

 .الحقيقي
الرياضية بأنيا:  ( عمق المعرفة803، 8.88)مرساؿ وعرؼ كل مف إبراىيـ، و 

"إطار تنظيمي لممعرفة والميارات الرياضياتية التي يجب اف يمتمكيا التمميذ، وتتدرج في أربع 
مستويات متزايدة العمق والقوة تبدأ بالقدرة عمى استدعاء الحقائق والمصطمحات والإجراءات 

لقدرة عمى استخداـ البسيطة، ةـ القدرة عمى تطبيق المفاىيـ والميارات الرياضياتية، يمييا ا
عمميات التفكير العميا وطرح المبررات المنطقية، وتنتيي بالاستخداـ الموسع لعمميات التفكير 

 العميا في حل المشكلبت الواقعية".
( بأنيا: "مستوى التعقيد المعرفي لممعمومات الرياضية، 73، 8.88وعرفتيا الحنفي )

كف منيا لمعالجة المعرفة الرياضية بصورة ومستويات التفكير التي يجب عمى المتعمـ التم
 عميقة".

في ضوء ما سبق يعرؼ البحث الحالي عمق المعرفة الرياضية بأنيا: كـ المعارؼ 
والميارات التي يجب أف يتمكف منيا المتعمـ في مادة الرياضيات مف أجل فيـ المحتوى 

حل المشكلبت الرياضية وأداء الرياضي، والقدرة عمى ربط المعرفة الجديدة بالمعرفة السابقة، و 
الميمات بنجاح، وتطبيق المعرفة المكتسبة في سياقات مختمفة؛ ليصبح التعمـ ذو معنى 

 ومغزى بالنسبة لو.
 مشتويات عنل المعسفة السياضية 

تنظيـ منطقي محكـ لممعارؼ والميارات ىى مستويات عمق المعرفة الرياضية 
ا لدرجة عمقيا المتضمنة في محتوى الموضوع الدراسي  التي يجب أف يتمكف منيا المتعمـ وفق 

 (.00، 8.88وقوتيا )حسف، الدسوقي، 
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حيث تصنف المعرفة حسب مستوى عمقيا أو قوتيا؛ أي حسب درجة تعقد التفكير 
 المطموب لإنجاز الميمة أو درجة المعالجة العقمية المطموبة مف المتعمـ لإتماـ نشاط معيف 

Marconi et al, 2009, 3)). 
أربعة مستويات متدرجة، تتمةل فيما يمي:    المعرفة إلى وفي ضوء ذلؾ تـ تصنيف

 ,webb)    2002؛
Weay et al, 2016, 11) ؛ Hess, 2013, 4-18    ؛   Hess et al, 

2009, 4 
 يتضمف ىذا المستوى استدعاء وتذكر  :: مستوى الاستدعاء والتذكرالمستوى الأوؿ

المعمومات والمعارؼ، والمتمةمة في التعريفات، والحقائق، والمصطمحات، والتعميمات، 
بالإضافة إلى إمكانية إجراء خوارزمية بسيطة؛ حيث يتطمب مف المتعمـ أف يظير استجابة 

، أو لمشكمةروتينية، أو يتبع اجراء محدد بوضوح، أويستخدـ خوارزمية معروفة لحل ا
  اجراء عمميات حسابية بسيطة.

 مستوى تطبيق المفاىيـ والميارات: ىذا المستوى أعمق مف المستوى المستوى الةاني :
السابق؛ حيث يتطمب مف المتعمـ اجراء عمميات عقمية بسيطة عمى المعمومات التي قاـ 

وتطبيق المفاىيـ باستدعائيا وتذكرىا في المستوى الأوؿ، كتفسير ىذه المعمومات، 
والميارات، واتخاذ بعض القرارات لمتعامل مع المشكمة المطروحة، وجمع البيانات وتدويف 

 الملبحظات وتصنيفيا وتنظيميا وعرضيا في جداوؿ أو رسومات أو أشكاؿ بيانية.
 مستوى التفكير الاستراتيجي: يتطمب ىذا المستوى مف المتعمـ الوصوؿ المستوى الةالث :

، والانخراط في أعمى مف التفكير، والقدرة عمى استخداـ عمميات التفكير العميا إلى مستوى 
؛ حيث أف المتطمبات العقمية ليذا التفكير الموسع المنطقي، والتخطيط، واستخداـ الأدلة

المستوى تكوف مجردة ومعقدة، مةل القدرة عمى التحميل، والتركيب، والتقويـ، والتنبؤ 
شرح التفكير، وتبرير الاستجابة المقدمة، وحل مشكلبت غير بالنتائج، والقدرة عمى 

مألوفة، والقياـ بسمسمة مف الخطوات لحل المشكمة، واستخلبص النتائج مف الملبحظات، 
 والإستشياد بالأدلة، والتحقق مف معقولية النتائج.

 ر : مستوى التفكير الممتد: وىو أعمى مستويات عمق المعرفة، فيو تفكيالمستوى الرابع
العقمية تنفيذ الأنشطة اموسع يعالج جوانب متعدد مف الميمة أو المشكمة، ويتطمب 
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ا، والمطالب المركبةالمعقدة و  ا جد  ؛ لذا في ىذا المستوى يجب أف يكوف العمل معقد 
المعرفية لمميمة عالية وبالغة التعقيد؛ حيث يشمل ىذا المستوى تصميـ التجارب، والنقد، 

والربط بيف الأفكار وتكويف مفاىيـ جديدة، وكتابة التقارير، واجراء والتحميل، والتأمل، 
الاستقصاءات وتطبيق الميارات عمى العالـ الحقيقي، وملبحظة المغالطات الرياضية، 
واقتراح عدة طرؽ لحل المشكمة الرياضية، واستنتاج تعريفات مختمفة لممفيوـ الرياضي، 

 مع بيف الأفكار لإنتاج أفكار جديدة وأصيمة.وتصيـ نموذج رياضي لحل موقف مجرد، والج
إلى أف المستوى الأوؿ مف مستويات عمق المعرفة  Taylor (2021, 10) ويشير 

يطمق عميو مستوى )اكتساب المعرفة(؛ حيث يكتسب المتعمـ فيو المعرفو المختمفة مف 
رفة(؛ حيث تعريفات وحقائق ومفاىيـ وغير ذلؾ، والمستوى الةاني ىو مستوى )تطبيق المع

نجاز ال، و الأسئمة ومعالجة المشكلبت عفللئجابة المعرفة استخدـ يقوـ المتعمـ فيو ب مياـ، ا 
بشكل استراتيجي في كيفية والمستوى الةالث ىو مستوى )تحميل المعرفة(، وفيو يفكر المتعمـ 

أما  ،لموصوؿ إلى الإجابات والاستنتاجات والنتائج وشرحيا المعرفة ولماذا يمكف استخداـ
بشكل مكةف في المستوى الرابع والأخير ىو مستوى )زيادة المعرفة( الذي يفكر المتعمـ فيو 

 المختمفة. السياقاتفي ة يمبطريقة أص المعرفةكيفية استخداـ 
نوع التفكير المستخدـ في كل  Serianni and Brooksher (2016) وقد حدد كل مف 

 مستوى مف مستويات عمق المعرفة كما يمي:
 التفكير الروتيني: يستخدـ فيو لمستوى الأوؿاRoutine Thinking ستدعاء أو لا ؛

 .إعادة إنتاج المعرفة أو الميارات
 التفكير النظري : التفكير المستخدـ فيو ىو المستوى الةانيConceptual Thinking  

 أو الإجابة. معرفة الميارات أو المفاىيـ قبل الرد مف المتعمـ يتطمبالذي 
 لتفكير الاستراتيجي قصير المدى: يستخدـ فيو االمستوى الةالث Short-Term 

Strategic Thinking  بالنتائج والحموؿ لممشكلبت. التنبؤ؛ لمحاولة 
 التفكير الممتد: يستخدـ المستوى الرابعExtended Thinking بحث عف حموؿلم ؛ 

 .لمعالـ الحقيقي لمشاكل
عمق المعرفة ىى مستويات عقمية معرفية مف خلبؿ ما سبق نجد أف مستويات 

متدرجة يبدأ كل مستوى فييا مف حيث ينتيي المستوى الذي يسبقو ويميد لممستوى الذي 
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لا تنظر إلى الفعل  تصف نوع التفكير المطموب لأداء الميمة؛ فيى يميو، وىذه المستويات
 أنيا  ولكف تنظر إلى ما وراء الفعل وىو درجة تعقد التفكير المطموب لإنجاز الميمة، كما

تركز جميعيا عمى ربط المعرفة الجديدة التي يكتسبيا المتعمـ بالمعرفة السابقة لديو، 
وأساليب ومعالجتيا، وتطبيقيا في نواحي مختمفة، وربطيا بالحياة الواقعية باستخداـ طرؽ 

ولكي يتحقق الربط بيف المعارؼ السابقة التفكير المختمفة؛ لجعل التعمـ ذي معنى ومغزى، 
والمعارؼ الجديدة ويتـ التكامل بينيما لابد مف تدريب المتعمميف عمى الفيـ والتفكير في 

 المعارؼ التي يحصموف عمييا، وعمى تطبيق ما تعمموه، ونقمو إلى مواقف جديدة.
 ات عمق المعرفة بالآتي:وتتسـ مستوي

  يمكف تنميتيا مف خلبؿ جميع المواد الدراسية؛ فيى ملبئمة لجميع المواد الدراسية نظر ا
 لتعدد مستوياتيا، وتنوع أىداؼ كل مستوى.

  مناسبة لجميع مستويات المتعمميف المختمفة، نتيجة احتوائيا عمى جميع أنواع المعرفة
ا عمى كل مف ميارات التفكير الأساسية والعميا؛ لذا فإنو  السطحية والمعقدة، واشتماليا أيض 

 ، فيى تناسب جميع المتعمميف في جميع المراحل الدراسية.
 أهنية تينية مشتويات عنل المعسفة السياضية 

 لتنمية مستويات عمق المعرفة لدى المتعمميف أىمية بالغة تتمةل فيما يمي:
   اتاحة الفرصة أماـ المتعمميف لمتعبير عف فيميـ باستخداـ الأدلة والبراىيف، وتشجيعيـ

عمى عمميات البحث والتحميل والتركيب والتفسير والإكتشاؼ، وتقديـ التفسيرات الرياضية 
التي تبرر حموليـ المختمفة لحل المشكلبت؛ مما يساىـ في تحقيق التعمـ ذى المعنى )عبد 

 (.833، 8.88الله، 
  اكساب المتعمميف القدرة عمى فيـ الأفكار وتفسير المعمومات بعمق وبشكل أكةر

موضوعية، وتطبيق المعرفة الرياضية في المواقف الجديدة، بالإضافة إلى اكساب المتعمـ 
 & Khudhair)القدرة عمى طرح الأسئمة، وتحميميا، وتمييزىا، ومقارنتيا، وتقييما 

Jasim, 2021) . 
 بتنمية مستويات عمق المعرفة داخل الفصوؿ الدراسية يزيد مف مشاركة  الاىتماـ

المتعمميف في التخطيط والبحث واستخلبص النتائج حوؿ ما يتعمموه مف بداية الدرس إلى 
 .(Baer, 2016, 18)نيايتو
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  ،عمق المعرفة الرياضية يزيد مف دعـ خبرات التعمـ لدى التلبميذ، ودقة التعمـ لدييـ
ءتيـ في التعامل مع مشكلبت العالـ الواقعي، والتفكير بشكل نقدي في المواقف وزيادة كفا

المعقدة؛ وىو بذلؾ يؤىل المتعمـ لمواكبة متطمبات القرف الحادي والعشريف )إبراىيـ، 
 (.803، 8.88مرساؿ و 
  تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف ينمي لدييـ ميارات التفكير العميا

والتي منيا ميارات التفكير الإبداعي والاستراتيجي؛ مما يؤىميـ إلى أف يصبحوا ناجحيف 
 ,Kim & Eunyoung)اقتصادي ا، يمتمكوف ميارات الاقتصاد القائـ عمى المعرفة 

2015, 3). 
 تعمـ عادات العقل الفعالة، ليصبح مواطف مسئوؿ منتج يمتمؾ ميارات لدى الم تنمي

 Marconi et التفكير وميارات القرف الحادي والعشريف التي تؤىمو لمواجية المستقبل 
al, 2009,15)). 

  ييدؼ تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية إلى تنمية ميارات التفكير المختمفة
أةر التعمـ لدييـ، واكسابيـ القدرة عمى التعمـ الذاتي، وتحسيف تعمـ التلبميذ وبقاء 

، .8.8وتوجيييـ نحو دراسة ما ىو أبعد مف متطمبات المادة الدراسية )عبد الرحيـ، 
030  .) 

  ،تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية يساعد المتعمميف عمى فيـ المشكلبت الرياضية
 Patterson)والمةابرة عمى حميا، والقدرة عمى بناء الحجج وتقييـ ونقد أفكار الآخريف 

et al, 2013, 41). 
وبالإضافة إلى ما سبق يضيف البحث الحالي المميزات التالية لأىمية تنمية 

 المعرفة الرياضية لدى المتعمـ: مستويات عمق
  .تساعد المتعمـ في بناء الخبرات، وتنظيـ عممية التعمـ 
  .تمكنو مف الفحص الناقد للؤفكار الرياضية؛ لموصوؿ إلى أقصى درجات الفيـ 
  اتخاذ القرارات المناسبة. و تشجعو عمى التنبؤ، وتنمي قدرتو عمى حل المشكلبت 
 ت بعمق.تنمي قدرتو عمى تفسير المعموما 
 .تنمي لديو ميارت التفكير المنطقي والتأممي والإستدلالي 
 .تساىـ في بقاء أةر التعمـ لأطوؿ فترة 
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 .تزيد مف الرغبة في التعمـ والاندماج بشكل أكةر فاعمية في بيئة التعمـ 
فإنو عمى مستوى البحث في  ىمية مستويات عمق المعرفة الرياضية،ونظر ا لأ

س نتائج بعض البحوث والدراسات السابقة ضرورة تنمية مستويات تربويات الرياضيات تعك
عمق المعرفة الرياضية كأحد النواتج الميمة لتعميـ مادة الرياضيات في المراحل التعميمية 

التي ىدفت إلى الكشف  Patterson et al  (2013)المختمفة، ومف ىذه الدراسات: دراسة 
ويات عمق المعرفة الرياضية في بناء الاختبارات عف مدى معرفة المعمميف واستخداميـ لمست

الخاصة بمادة الرياضيات لطلبب المرحمة الةانوية، وكشفت النتائج أف ىناؾ قصور لدى 
المعمميف في تقييـ الطلبب في ضوء المستوييف الةالث والرابع مف مستويات عمق المعرفة 

والةاني مف مستويات عمق الرياضية؛ حيث أف التقييـ يقتصر فقط عمى المستوى الأوؿ 
القائـ عمى الاستفسار،  الموجو عمـالت Baer (2016)المعرفة الرياضية، واستخدمت دراسة 

، في دعـ التعمـ، وتعزيز مستويات عمق ستفادة مف أدوات التكنولوجياسقالات المفاىيـ، والإو 
( التي اىتمت بتحديد مستويات عمق المعرفة 8.04المعرفة لدى المتعمميف، ودراسة الفايز )

( ببناء 8.05وقامت دراسة حسف )الرياضية في كتب الرياضيات لمصفوؼ الأساسية العميا، 
الرياضية ومسؤولية تعمـ المعرفة  استراتيجية مقترحة في ضوء نظرية فيجوتسكى لتنمية عمق

، وتحققت نتائج الدراسة مف فاعمية الاستراتيجية الإعدادية الرياضيات لدى تلبميذ المرحمة
لدى  مسؤولية تعمـ الرياضيات المقترحة في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية وميارات

رحة في وحدة مقت أعدت (8.06محمد )تلبميذ الصف الةاني الإعدادي، ودراسة إيياب 
" لتنمية مستويات عمق المعرفة Fuzzy  Logic" الرياضيات قائمة عمى المنطق الفازي 

وميارات اتخاذ القرار لدى طلبب الفرقة الةالةة بكمية التربية شعبة الرياضيات، وتوصمت 
النتائج إلى وجود فرؽ داؿ احصائي ا بيف متوسطي درجات عينة البحث في التطبيقيف القبمي 

ختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية ومقياس ميارات اتخاذ القرار، كما صممت والبعدي لا
، بيئة تعمـ إلکترونية تکيفية قائمة عمى نموذج التممذة المعرفية (8.06الرفاعي )دراسة 

تنمية ميارات إنتاج المحتوى الرقمي وعمق المعرفة لطلبب تقنيات التعميـ وأةبتت فاعميتيا في 
التعمـ التوليدي لتنمية ( .8.8) عبدالرحيـ، واستخدمت دراسة لتعقيد المعرفيذوي التبسيط وا

تلبميذ الصف الةالث بالقدرة عمى تعمـ الرياضيات لدى  عمق المعرفة الرياضياتية والةقة
الإعدادي، ودلت نتائج البحث عمى الأةر الفعاؿ لمتعمـ التوليدي عمى تنمية مستويات عمق 
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( بحةت أةر استخداـ استراتيجية الرياضيات .8.8سة عبد الملبؾ )المعرفة الرياضية، ودرا
الواقعية عمى تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية وتحسيف الرغبة في تعمـ الرياضيات 
لدى تلبميذ الصف الأوؿ الإعدادي، وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود أكةر كبير للبسترايجية 

ياضية وتحسيف الرغبة في تعمـ الرياضيات، وأوصت عمى تنمية مستويات عمق المعرفة الر 
لدى التلبميذ في مراحل  شجيع المعمميف عمى تنمية مستويات عمق المعرفةالدراسة بضرورة ت

بدراسة  Al-Saadi and Al-Kinani (2021)التعميـ المختمفة، واىتمت دراسة كل مف 
لدى طلبب المدارس الةانوية،  مستويات عمق المعرفة الرياضية وعلبقتيا بمعالجة المعمومات

بيف عمق المعرفة الرياضية ومعالجة  ية موجبةوجود علبقة ارتباطوأشارت النتائج إلى 
فقد اىتمت بتحميل محتوى كتب  Khudhair and Jasim (2021)أما دراسة ، المعمومات

تعرؼ الرياضيات المدرسية لممرحمة الإعدادية في ضوء مستويات عمق المعرفة الرياضية؛ لم
عمى درجة توافر ىذه المستويات في الكتاب المدرسي، وأشارت النتائج إلى إشتماؿ كتب 

كما ، بدرجات متفاوتة يمستويات العمق المعرف جميع الرياضيات لممرحمة الإعدادية عمى
( إلى فاعمية التعمـ الخبراتي في تنمية عمق المعرفة 8.80) وآخروف   أشارت دراسة محمد

وتحسيف اليقظة العقمية في الرياضيات لدى تلبميذ المرحمة الإبتدائية، وىدفت دراسة كل مف 
إلى قياس مدى تمكف كل مف معممي الرياضيات وتلبميذ المرحمة   (8.88مرساؿ )إبراىيـ و 

ياضياتية في بيئات تعمـ الرياضيات )دراسة تحميمية مستويات عمق المعرفة الر الإبتدائية مف 
(، ومدى تبايف ىذا التمكف بإختلبؼ بيئات تعمـ الرياضيات، وأشارت النتائج إلى مقارنة

انخفاض مستوى تمكف عينة التلبميذ مف أداءات عمق المعرفة الرياضية، بالإضافة إلى 
فق مستويات عمق المعرفة انخفاض مستوى تمكف عينة المعمميف مف أداءات التدريس و 

 Smartعمى منصة  بيئة تعمـ تکيفية طورت (8.88الحنفي )الرياضية، أما دراسة 
Sparrow  ا لممستوى المعرفي، وأةبتت فاعميتيا في تنمية مستويات عمق المعرفة  وفق 

الصف الةاني مف المرحمة الإعدادية، واستخدمت الرياضية وميارات التعمـ الذاتي لدى تلبميذ 
( تطبيقات جوجل التفاعمية في تدريس الرياضيات لتنمية مستويات 8.88دراسة عبد الله )

عمق المعرفة الرياضية والتنور التكنولوجي لدى طلبب الصف الأوؿ الةانوي، وتوصمت النتائج 
إلى وجود فرؽ داؿ احصائي ا بيف متوسطي درجات طلبب المجموعة التجريبة وطلبب 
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لتطبيق البعدي لاختبار عمق المعرفة الرياضية ومقياس التنور المجموعة الضابطة في ا
 التكنولوجي لصالح طلبب المجموعة التجريبية.

يلبحع مف خلبؿ ما سبق اىتماـ الدراسات السابقة )العربية والأجنبية( في مجاؿ 
تعميـ وتعمـ الرياضيات  بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية كناتج رئيس مف نتائج تعمـ 
الرياضيات المدرسية، حيث استخدمت الدراسات السابقة استراتيجيات وبرامج مختمفة لتنمية 
مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى جميع المتعمميف في جميع المراحل التعميمية، بالإضافة 
إلى الإىتماـ بتوظيف واستخداـ التكنولوجيا في تنمية عمق المعرفة الرياضية كدراسة كل مف 

Baer, 2016)  كما تنوعت 8.88؛ وعبد الله،8.88 ،الحنفي؛ 8.06 ،الرفاعي؛ ،)
ا مف المرحمة الإبتدائية وحتى المرحمة  المراحل الدراسية التي شممتيا تمؾ الدراسات بدء 
الجامعية، بالإضافة إلى الإىتماـ بفئة المعمميف وقياـ بعض الدراسات التحميمية لمعرفة مدى 

ـ لمستويات عمق المعرفة في عمميات التقويـ الخاصة بمادة تمكف المعمميف واستخدامي
 .   (8.88 ،مرساؿ؛ إبراىيـ و (Patterson et al  , 2013 الرياضيات كدراسة كل مف 

وقد تـ الاستفادة مف ىذه الدراسات السابقة في إعداد الإطار النظري لمبحث الحالي 
فة الرياضية المناسبة لعينة الخاص بعمق المعرفة، وفي استخلبص مستويات عمق المعر 

البحث ومؤشرات تحقيق كل مستوى؛ للبستفادة مف ذلؾ في إعداد اختبار عمق المعرفة 
الرياضية، بالإضافة إلى تفسير النتائج الخاصة بعمق المعرفة في ضوء النتائج التي توصمت 

 إلييا ىذه الأبحاث والدراسات. 
 Deep understanding in mathematics الفهه العنيل في السياضيات    السابعالمحوز 

 مفهوو الفهه العنيل 

طرحت الدراسات السابقة العديد مف التعريفات لمفيـ العميق في الرياضيات، حيث 
( الفيـ العميق في الرياضات بأنو استيعاب 033، 8.04عبد الحميد )و  ادـعرفت كل مف 

وتفكيره في حل المشكلبت الرياضية حلب إبداعي ا، وتوظيف خبراتو  الطالب للؤفكار الرياضية،
 الرياضية في مواقف جديدة.

( بأنو: نتاج تمؾ الترابطات التي يقوـ المتعمـ بعمميا 005، 8.05عرفو زنقور )و   
بيف المعمومات الجديدة المكتسبة وبيف ما ىو قائـ في بنيتو المعرفيو؛ مما يؤدي إلى خروج 
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وصلبت تساعد ي الوصوؿ إلى حموؿ منطقية ومعقولة لكل المواقف الرياضياتيو المتعمقة 
 بتمؾ المفاىيـ.  

( بأنو: قدة المتعمـ عمى طرح التساؤلات 0.5، 8.06بينما عرفو عبد البر )
المتعمقة أةناء تعمـ مفردات ومفاىيـ المحتوى الرياضي، واعطاء تفسيرات واستنتاجات مناسبة 
لمموقف المشكل، وتوليد وانتاج بدائل متنوعة ومتعددة وغير تقميدية لممشكلبت الرياضية، 

عينة بالاستناد إلى بدائل معينة، مع إضافة تفاصيل جديدة ومتنوعة وتصور أو توقع نتائج م
 لمفكرة الرياضية المطروحة. 

( أف الفيـ العميق في الرياضيات ىو قدرة المتعمـ عمى 873، .8.8ويرى الحناف )
 تطبيق ما تعممو في عف طريقوتضمنيو في بنيتو المعرفية الفحص الناقد لممحتوى الرياضي، 

ممارسة ميارات التفكير التوليدي والقياـ بطرح تساؤلات عميقة بجانب جديدة،  مختمفة مواقف
عطاءالاستنتاجات  أةناء  .التفسيرات المناسبةو التعمـ، وا 

( بأنو: قدرة المتعمـ عمى الشرح والتوضيح والتفسير، 363، .8.8كما عرفة أحمد )
اتخاذ القرارات المناسبة أةناء وطرح الأسئمة، وتوليد أفكار وحموؿ رياضية، واعطاء تفسيرات و 

 تعمـ المفاىيـ والتعميمات الرياضية وفيميا بعمق وتوظيفيا وربطيا ببنيتو المعرفية السابقة.    
( عرفو بأنو: قدرة الطالب عمى تفسير وشرح وتمةيل وربط ما 8.3، 8.88وسيد )

التطبيق في  تعممو بشكل عميق؛ مما يجعمو أكةر دراية بمسارات تفكيره، ويساعده عمى
 سياقات مختمفة ومواقف جديدة، وتبني أفكار ةبت صحتيا والبناء عمييا.  

مف خلبؿ ملبحظة التعريفات السابقة يتضح  أف الفيـ العميق في الرياضيات لا 
يعتمد عمى اكتساب المتعمـ لممعرفة فقط بل يعتمد عمى الإنتقاؿ مف مرحمة اكتساب المعرفة 

يحيا، وشرحيا وتفسيرىا، وتوظيفيا في المواقف التعميمية الجديدة إلى مرحمة تحميميا، وتوض
 والمختمفة.
وفي ضوء ذلؾ يمكف تعريف الفيـ العميق في الرياضيات إجرائي ا بأنو: مجموعة  

العمميات الذىنية التي يقوـ بيا تمميذ الصف السادس الإبتدائي؛ لفيـ المحتوى الرياضي 
اقد المفاىيـ والأفكار الرياضية، وعمل ترابطات متعددة بيف والتي يقوـ مف خلبليا بالفحص الن

تمؾ الأفكار، وتوليد أفكار جديدة ومتعددة ومختمفة تتميز بالطلبقة والمرونو، وتقديـ تفسيرات 
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منطقية لممواقف الرياضية، وطرح التساؤلات، واتخاذ القرارات بالإضافة إلى قدرتو عمى تطبيق 
  ما تعممو في مواقف جديدة.  

 أبعاد الفهه العنيل في السياضيات 

الفيـ العميق مفيوـ معقد، ومتعدد الأبعاد يتضمف جوانب معرفية، وعقمية كالشرح، 
، 8.88والتفسير، والتطبيق كما يتضمف جوانب وجدانية كالتعاطف ومعرفة الذات )سيد، 

8.3  .  ) 
وقد اىتمت العديد مف الدراسات بدراسة وتحديد أبعاد الفيـ العميق في الرياضيات 

( إلى أف 084، 8.83حيث أشارت دراسة محمد وآخروف )التي يمكف تنميتيا لدى المتعمميف؛ 
 لممحتوى الرياضيعمى الفحص الناقد  المتعمـقدرة  أبعاد الفيـ العميق في الرياضيات ىى:

ميارات  وممارسة ،معرفية مف خلبؿ تطبيق ما تعممو في مواقف جديدةوتضمينو في بنيتو ال
والاستنتاجات  اتير والقياـ بطرح تساؤلات عميقة أةناء التعمـ، واعطاء التفس ،التفكير التوليدي

 .المناسبة، بحيث يصبح تعممو ذا معنى
 يما يمي:( أىـ أبعاد الفيـ العميق في الرياضيات ف7.7، .8.8بينما حددت دراسة أحمد )

 .قدرة المتعمـ عمى شرح وتوضيح المفاىيـ والتعميمات الرياضية 
  ،طرح المتعمـ لأسئمة متعمقة متنوعة المستويات لعمل ترابط بيف الأفكار، والمفاىيـ

 والتعميمات الرياضية.
 .ترجمة الموقف الرياضي مف صورة إلى صورة 
  ا عمى المعمومات السابقة إعطاء تفسيرات واستنتاجات منطقية لمموقف الرياضي اعتماد 

 وربطيا بالمعمومات الجديدة.
 .توليد أفكار واجابات مختمفة مف خلبؿ توظيف المفاىيـ والتعميمات في المواقف الرياضية 
 .اتخاذ القرارات المناسبة لمموقف الرياضي مع تبرير ىذا الاختيار 
 ره ومواضع قصوره لمحاولة معرفة الذات مف خلبؿ معرفة المتعمـ لمياراتو وأنماط تفكي

 علبجيا والارتقاء بيا.
(، ودراسة زنقور 036، 8.04وقد اتفقت أغمب الدراسات كدراسة آدـ وعبد الحميد )

أبعاد الفيـ العميق في أف عمى (، 836، .8.8(، ودراسة الحناف ).006-08، 8.05)
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والتي يمكف  الآخرى وبعض الميارات ، التوليديجمع ما بيف ميارات التفكير الرياضيات ت
 فيما يمي: يـتوضيح

 Cai and Hwangميارات التفكير التوليدي: والتي أشارت معظـ الدراسات كدراسة  -0
(، ودراسة 8.80، وآخروف )عبد المنعـ ، ودراسة(8.06) الجمبيودراسة  (2002)

( إلى أنيا عبارة عف مجموعة مف الميارات الإبداعية 8.88قرشـ، وآخروف )
 تضـ الميارات التالية: ؛ حيث أنياوالاستكشافية

  تعدد الإستجابات التي القدرة عمى  الجانب الكمي للئبداع، ويقصد بيا الطلبقة: وىى
نتاج عدد كبير مف الأفكار والحموؿ الصحيحة لممشكمة يمكف لممتعمـ تقديميا؛ لإ 

 المطروحة.
   :درة عمى الوصوؿ إلى حل المشكمة القوىى الجانب النوعي للئبداع، وتشير إلى المرونة

 المطروحة بأكةر مف طريقة.
  ،الأصالة: وىى قدرة المتعمـ عمى الإنفراد بالأفكار الجديدة، غير التقميدية، قميمة التكرار

 فالفكرة كمما كانت أقل شيوع ا زادت درجة أصالتيا.
 شكمة وضع الفرضيات: وىى قدرة المتعمـ عمى توليد العديد مف الأفكار حوؿ الم

المطروحة عف طريق اكتشاؼ العلبقات والروابط بيف المعارؼ، وتقييـ البدائل، والبحث 
 عف الأدلة والبراىيف؛ مف أجل الوصوؿ إلى العديد مف الحموؿ الممكنو لممشكمة.  

  التنبؤ في ضوء المعطيات: وىى القدرة عمى قراءة المعمومات والمعطيات في المشكمة
المعمومات معينة بالإستناد إلى المعرفة السابقة لممتعمـ، و المطروحة، وتوقع نتائج 

 المتوفرة
 .لديو عف المشكمة المعروضة

 .الاستدلاؿ: وىى قدرة المتعمـ عمى توليد المعرفة الجديدة بالإستناد إلى المعرفة المتوفره 
  التعرؼ عمى الأخطاء والمغالطات: وىى تتمةل في قدرة المتعمـ عمى معرفة وتحديد

الخاطئ  الاستخداـ أو اء والمغالطات الموجودة في خطوات حل المسائل الرياضية،الأخط
؛ ومف ةـ تصحيحيا لموصوؿ إلى لمقوانيف والنظريات في المواقف الرياضية المختمفة

 الحل الصحيح.



 م8282مارس  -2ج –( 221 عدد )                            ...        فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على نموذجي التلمذة

 Print:(ISSN 2682-2989) Online:(ISSN 2682-2997)                                      - 008 - 

  ضافة التفاصيل والمعمومات التي توضح التوسع: ويقصد بيا قدرة المتعمـ عمى الشرح وا 
 الرياضية المطروحو.  الأفكار والمشكلبت

طرح الأسئمة: تتمةل في قدرة المتعمـ عمى طرح العديد مف الأسئمة المتنوعة مختمفة   -8
 المستويات حوؿ المشكمة المطروحة.

التفسير: وىى نتيجة التعمق في الفيـ، وتتمةل في قدرة المتعمـ عمى اعطاء تبريرات   -3
منطقية لحل المشكمة الرياضية، وتوضيح المفاىيـ والتعميمات التي استخدميا لحل 

 المشكمة.
 ختيار الواعى بيف البدائل المتاحة في موقفالااتخاذ القرار: وىى قدرة المتعمـ عمى   -7

لموصوؿ ؛ عمى ما لديو مف بيانات متوفره فى ضوء معايير محددة اد  معيف معتم رياضي
 .في حل الموقف المشكل لمقرار النيائي

في ضوء ما سبق نستخمص أنو لتنمية الفيـ العميق في الرياضيات لدى المتعمميف 
يجب الإبتعاد عف السطحية في التفكير، وفي معالجة المعمومات والإىتماـ بتوجيو المتعمـ نحو 

لمعاجة الفعالو لممعمومات والمعارؼ الرياضية، وايجاد ترابطات بيف المعرفو السابقة الموجوده ا
 بنيتو المعرفيو وبيف ما يتعممو؛ سعي ا لمحصوؿ عمى معاف وأفكار ومعارؼ جديدة. 

أبعاد الفيـ العميق التالية: التفكير التوليدي وقد اقتصر البحث الحالي عمى 
اتخاذ  -التفسير  -طرح الأسئمة  -تعرؼ عمى الأخطاء والمغالطات( )الطلبقة، المرونو، ال

القرار؛ وذلؾ نظرا لاتفاؽ أغمب الدراسات عمييا، ولمناسبتيا لطبيعة الوحدة التدريسية المختارة 
 وامكانات وقدرات تلبميذ المرحمة الإبتدائية.

 خصائ: المتعلخه ذو الفهه العنيل في السياضيات 

 الفيـ العميق في الرياضيات بالخصائص التالية:يتميز المتعمـ ذو 
  لديو إدراؾ واستيعاب أفضل لممعرفة، والقدرة عمى استخداميا في مواقف تعمـ متعددة

 وبأكةر مف طريقة.
 .الفضوؿ والرغبة في البحث المستمر 
 .القدرة عمىى استخداـ الحجج والبراىيف 
 .لديو ةقة بالنفس واندفاع نحو التعمـ 
  المتغيرةو  عمى التعامل مع المواقف المستجدةلديو القدرة. 
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 .يتميز بعمق الأفكار والقدرة عمى التحميل الناقد ليا 
  عمى اتخاذ القرارت السميمة في حياتو اليومية.لديو القدرة 

 أهنية تينية الفهه العنيل في السياضيات 

لايعني فقط الفيـ العميق أصبح أساسي ا في متف جميع العمميات الرياضية؛ حيث أنو 
نما ييتـ بتنمية قدرة المتعمـ عمى توليد  معرفة المتعمـ لممحتوى، والميارة في أداء المياـ، وا 
عادة تشكيل البناء المعرفي في ضوء المواقف  الأفكار، وطرح التساؤلات والتفسيرات، وا 

اره إلى قمة الرياضية، والربط بيف الأفكار الجديدة والنتائج المحتممة وغير المتوقعو، وىذه إش
 (.083، 8.05الإبداع في الرياضيات )زنقور، 

عمى أف التدريس الجيد والفعاؿ  Pepin et al. (2017, 285) لذا أكدت دراسة 
 لمادة الرياضيات ىو الذي ينمى لدى المتعمـ الفيـ العميق لممادة.

إلى أف التركيز أةناء تدريس الرياضيات  Molina (2014, 7)كما أشارت دراسة 
مى تنمية الفيـ العميق لمرياضيات لدى المتعمميف ينمي لدييـ جميع الميارات الرياضية التي ع

 لمعموـ، والتكنولوجيا، واليندسة، والرياضيات. STEMتؤىميـ للبلتحاؽ بمدارس 
تنمية الفيـ العميق في  ويضيف البحث الحالي النقاط التالية التي توضح أىمية  
   الرياضيات:

 بطريقة أفضل، وربط العناصر  المحتوى الرياضي نحو التعمق في فيـ يدفع المتعمـ
 .ببعضيا البعض؛ لمخروج بأفكار ونتائج جديدة.

  تيـ الاستيعابية وتنمية مياراتيـ في توظيف المعرفة اقدر  يزيد مفمدارؾ المتعمميف و يوسع
 واجابات في الوصوؿ إلى حموؿ ىـساعدفي مواقف مختمفة ومتنوعة؛ مما ي الجديدة

  .الرياضية والمشكلبت منطقية لكل المواقف
 .زيادة دافعية المتعمميف لتعمـ الرياضيات، والاستمتاع بتعمميا 
 مما يساعد مل ترابطات بيف المعرفة الجديدة والمعارؼ السابقة يساعد المتعمـ في ع

، المقارنة تصحيح التصورات الخاطئة لممفاىيـ والأفكار وتنمية القدرة عمىالمتعمميف في 
 والتقييـ، والنقد.

وفي إطار الإىتماـ بتنمية الفيـ العميق في الرياضيات لدى المتعمميف، تنوعت 
الدراسات والبحوث السابقة التي اىتمت باستخداـ أساليب واستراتيجيات وطرؽ تدريسية 
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مختمفة، متعددة لتنمية أبعاد الفيـ العميق في الرياضيات لدى المتعمميف في مراحل تعميمية 
التي أةبتت فاعمية الأنشطة المنيجية التي تدعـ استخداـ  Vahey et al (2013)كدراسة 

التمةيلبت الرياضية الديناميكية القائمة عمى التكنولوجيا في تنمية الفيـ العميق في 
الأةر الفعاؿ لاستخداـ  Murphy (2016) كما أةبتت دراسة  الرياضيات لدى المتعمميف،

في تدريس الرياضيات عمى تنمية الفيـ العميق في الرياضيات، وعمى إمكانية  التكنولوجيا
عبد الحميد و  ادـكل مف ودراسة تعمـ طلبب المرحمة الةانوية المفاىيـ الجبرية بفيـ أعمق، 

مف خلبؿ الکتاب الإلکتروني في تدريس اليندسة  التعميـ المتمايزالتي وظفت  (8.04)
التحصيمية العميا وميارات التواصل الرياضي والفيـ العميق لدى طلبب لتنمية المستويات 

، وتوصمت النتائج إلى تفوؽ المجموعة التجريبة عمى المجموعة الصف الةاني الإعدادي
الضابطة في اختبار المستويات التحصمية العميا وفي اختبار ميارات التواصل الرياضي 

بيف تجزيل  إلى دراسة أةر التفاعل (8.05ور )زنقواختبار الفيـ العميق، وىدفت دراسة 
)مرتفعي السعة/  والسعة العقمية(، تخيمي لفظي/)المعرفة الرياضياتية والنمط المعرفي 

، لتنمية الفيـ العميق في الرياضيات لدي طلبب الصف الأوؿ الةانوي  منخفضي السعة(
التجزيل( عمى كل أبعاد  وكشفت النتائج عف وجود أةر لإختلبؼ أسموب التدريس )التقميدي،

الفيـ العميق لصالح التجزيل الرياضياتي، كما كشفت وجود أةر لإختلبؼ السعة العقمية 
ودراسة في كل أبعاد الفيـ العميق لصالح مرتفعي السعة،  )مرتفعي السعة/ منخفضي السعة(

ماغ؛ ( أعدت نموذج تدريسي مقترح قائـ عمى نظرية التعمـ المستند لمد8.06عبد البر )
لقياس فاعميتو في تنمية الفيـ العميق لمرياضيات وميارات ما وراء المعرفة لدى تلبميذ 
الصف الةالث الإعدادي، وتـ التوصل إلى فاعمية النموذج المقترح في تنمية الفيـ العميق 

 أحمدأعدت دراسة لمرياضيات وميارات ما وراء المعرفة لدى تلبميذ عينة الدراسة، كما 
المرقمة  تراتيجية توليفية قائمة عمى استراتيجيتي الأصابع الخمسة والرؤوسإس( .8.8)

بالمغة الإنجميزية  لتنمية التحصيل والفيـ العميق والاتجاه نحو العمل الجماعي في الرياضيات
التحصيل والفيـ العميق  ، وأةبتت فاعميتيا في تنميةلدى تلبميذ الصف الةالث الإبتدائي

لدى تلبميذ المجموعة التجريبية، ودمجت دراسة  الجماعي في الرياضيات والاتجاه نحو العمل
( بيف استراتيجيتي حدائق الأفکار وشکل البيت الدائري في تنمية الفيـ .8.8الحناف )

وتوصمت نتائج  الصف الأوؿ الإعداديالعميق لمرياضيات والتمةيل الرياضي لدى تلبميذ 
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يف متوسطي درجات تلبميذ المجموعتيف الضابطة ا بإلى وجود فرؽ داؿ إحصائي   الدراسة
ولاختبار ميارات التمةيل ، لاختبار الفيـ العميق لمرياضيات والتجريبية في التطبيق البعدي

الجيوجبرا في ( 8.88دراسة سيد )استخدمت ، بينما الرياضي لصالح المجموعة التجريبية
وؿ القياس لطلبب الصف الأ وحدة اليندسة و  تنمية الكفاح المنتج والفيـ العميق في

، وتوصمت نتائج البحث إلى وجود فرؽ داؿ إحصائي ا بيف متوسطي درجات تلبميذ الإعدادي
المجموعتيف التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الفيـ العميق ككل وفي كل أبعاد 

إلى قياس  (8.83)وآخروف محمد الاختبار لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية، وىدفت دراسة 
استخداـ نموذج التفكير السابر لعلبج المغالطات اليندسية وتنمية الفيـ العميق لدى تلبميذ أةر 

السابر لو أةر  استخداـ نموذج التفكير، وتوصمت نتائج الدراسة أف الصف الأوؿ الإعدادي
اليندسية المغالطات عف كشف في الرياضيات، وفي ال الفيـ العميق أبعادكبير في تنمية 
بضرورة استخداـ معممي أوصت الدراسة وفي ضوء ذلؾ عينة الدراسة، تلبميذ  وعلبجيا لدى

 .التفكير السابر الرياضيات لمنماذج الحديةة في تدريس الرياضيات وخاصة نموذج
يلبحع مف الدراسات السابقة اىتماـ الأدبيات التربوية في مجاؿ تعميـ وتعمـ 

المتعمميف؛ وىذا يعكس أىمية وضرورة تنميتو لدى  في الرياضيات،الرياضيات بالفيـ العميق 
نماذج باستخداـ  الفيـ العميق في الرياضياتاىتمت الدراسات السابقة بتنمية  حيث

العينات والمراحل الدراسية التي شممتيا تمؾ  تنوعتكما  ،تعميمية مختمفة وبرامج استراتيجياتو 
ا مف المرحمة الابتدائ الفيـ ؛ مما يدؿ عمى أىمية تنمية الةانوية مرحمةالية وحتى الدراسات بدء 

 .لدى جميع المتعمميف في مختمف المراحل التعميمية العميق في الرياضيات
في  وكما ى الفيـ العميق في الرياضياتبالرغـ مف أف ىذه الدراسات اىتمت بتنمية و

البحث الحالي، وذلؾ مف خلبؿ استخداـ استراتيجيات أو برامج مقترحة، ولكف لا توجد دراسة 
استراتيجية مقترحة قائمة عمى نموذجي التممذة مف بيف ىذه الدراسات قامت باستخداـ 

وىذا  الإبتدائية،لدى تلبميذ المرحمة  الفيـ العميق في الرياضياتفي تنمية  المعرفية وويتمي
 قوـ بو البحث الحالي.ما سي

الخاص مف الدراسات السابقة في إةراء الإطار النظري لمبحث الحالي  سوؼ يستفادو 
 وكيفية تطبيقو الفيـ العميق في الرياضياتوبناء اختبار أبعاده، ، واستخلبص بالفيـ العميق
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يق في بالفيـ العمتفسير النتائج الخاصة  عمى تلبميذ المرحمة الإبتدائية، بالإضافة إلى
 .في ضوء ما تـ التوصل إليو مف نتائج لمبحوث والأدبيات السابقة الرياضيات

 المحوز الخامص  الاستراتيجية المكترحة الكائنة علخى نموذجي التلخنرة المعسفية وويتلخي 

في ضوء الإطلبع عمى بعض الأدبيات والدراسات السابقة التي تناولت نموذجي 
 .Apriliana et al الإستراتيجيات التدريسية، مةل دراسة التممذة المعرفية وويتمي، وبناء

 Gusnur(، ودراسة 8.80) العييد(، ودراسة 8.06،  ودراسة البلبدي ) (2019)
 Lo and(، ودراسة 8.80(، ودراسة المسرحي، والسعيدي )8.80، ودراسة محمد )(2021)

Tsai (2022) ودراسة ،Pristel et al. (2022)  تـ تصميـ الاستراتيجية المقترحة في  ،
ا لمخطوات التالية:  البحث الحالي وفق 

مراجعة الأدبيات والدراسات السابقة التي اىتمت بنموذجي التممذة المعرفية وويتمي، مف  -0
حيث الأسس التي قاموا عمييا، وخطوات تنفيذ كل منيـ في العممية التدريسية، وكذلؾ 

ت التي اىتمت بتنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفيـ مراجعة الأدبيات والدراسا
 العميق في الرياضيات.

تحديد اليدؼ مف الاستراتيجية المقترحة؛ حيث تيدؼ الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى  -8
نموذجي التممذة المعرفية وويتمي إلى تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفيـ 

 دى تلبميذ الصف السادس الإبتدائي. العميق في الرياضيات ل
تحديد أسس بناء الاستراتيجية المقترحة: تستند الاستراتيجية المقترحة عمى الأسس  -3

 التالية، المنبةقة مف فمسفة النظرية البنائية:
   جعل المتعمـ ىو محور العممية التعميمية، والتأكيد عمى أف إيجابية ونشاط المتعمـ شرط

 لمتعمـ.
  ف أفضل عندما يواجو المتعمـ بمياـ ومشكلبت حقيقية ذات علبقة بخبراتو التعمـ يكو

 الحياتية، ومف واقع حياتو واحتياجاتو؛ لكي يصبح التعمـ ذا معنى بالنسبو لو.
   المتعمـ يبني معرفتو بنفسو ويكتسبيا مف خلبؿ المياـ والأنشطة التي يشارؾ فييا في

 قة في تكويف المعرفة الجديدة.الموقف التعميمي، مستخدم ا خبراتو الساب
   المعرفة السابقة لممتعمـ شرط أساسي في بناء المعرفة الجديدة، وفي حدوث التعمـ ذي

 المعنى.
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   تشجيع المتعمميف عمى تحمل المسؤلية، والاعتماد عمى النفس، وتشجيع البحث
 والاستقصاء لدييـ؛ لمحصوؿ عمى المعرفة. 

  والتعاوف بيف التلبميذ في مواقف التعمـ داخل غرفة  الإىتماـ بالتفاعلبت الاجتماعية
 الصف؛ حيث أف التعمـ يكوف أفضل ضمف سياؽ اجتماعي.

   طرح المياـ والأنشطة التعميمية التي تةير وتدعـ أنواع التفكير المختمفة، وتنمي
 مستويات عمق المعرفة لدى التلبميذ.

  مرحمة الفيـ العميق.إةارة المناقشات والجدؿ بيف التلبميذ؛ لموصوؿ إلى 
   تنويع وتنظيـ وتتابع الأنشطة والمياـ التي يقوـ بيا التلبميذ مف البسيط إلى المركب؛

 لتتناسب مع التدرج في مستويات عمق المعرفة الرياضية.  
  .التأكيد عمى دور المعمـ في التوجيو والإرشاد والدعـ 
  .تييئة البيئة التعميمية المناسبة المحفزة لمتفكير والبحث والتقصي 
 تحديد مراحل الاستراتيجية المقترحة: -7
   المرحمة الأولى: مرحمة التييئة والإةارة، وتنشيط المعرفة السابقة: وتتضمف الخطوات

التالية التي تتـ بصورة منظمة وىادفة لإةارة دافعية المتعمميف وتشويقيـ لتعمـ الموضوع 
 الجديد، وتنشيط المعرفة السابقة لدييـ:

  لجديد. تحديد متطمبات التعمـ السابقة، واللبزمة لتعمـ الموضوع ا 
  تنشيط عمميات التفكير مف خلبؿ طرح الأسئمة المحفزة المرتبط بمحتوى الدرس، وتوفير

تحديات مناسبة لمتلبميذ؛ لتشجيعيـ عمى المشاركة في المناقشات، ولجعميـ أكةر اىتمام ا 
 ومشاركة في العممية التعميمية.

 المعمـ بالنمذجة، ويقوـ  المرحمة الةانية: مرحمة البناء المعرفي: في ىذة المرحمة يقوـ
التلبميذ بجمع المعرفة، وفيميا، والبناء عمى المعرفة السابقة؛ حتى تصبح جزء مف البناء 
المعرفي لدييـ، ويستطيعوف استخداميا بأنفسيـ والعمل بيا، وتتضمف ىذه المرحمة 

 الخطوات التالية:
 النمذجة التي يقدـ  عرض المعرفة وتقنيات حل المشكمة ضمف السياؽ الحقيقي؛ عف طريق

 فييا المعمـ المعرفة مف خلبؿ العرض العممي.
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  تكميف التلبميذ في مجموعات بحل بعض المشكلبت، والمياـ التعميمية بالطريقة التي قاـ
 بيا المعمـ.

  ،مراقبة المتعمميف أةناء حل المشكلبت وتقديـ الدعـ والمساعدات إذا كاف ىناؾ حاجة ليما
منيـ وفي الوقت المناسب، حيث يمكف أف يتمةل الدعـ في  بالمستوى الملبئـ لكل

 )تعميمات نصية، رسوـ توضيحية، وسائط متعددة مسموعة ومرئية(
 :التطور المعرفي: وىي مرحمة النشاط والفاعمية، حيث يتـ في ىذه المرحمة  المرحمة الةالةة

المعرفة التي طرح ميمات تعميمية تمةل مواقف متنوعة ومختمفة يطبق عمييا التمميذ 
اكتسبيا في بيئات مختمفة وعمى نطاؽ واسع وفي سياقات متنوعة؛ مما يؤدي بو إلى 

 التطور المعرفي حيث تتضمف ىذه المرحمة الخطوات التالية:
 .طرح مياـ التعمـ، والمتمةمة في مجموعة مف المشكلبت والمواقف المتنوعة والمختمفة 
 ،وحث المتعمميف عمى التفكير والبحث عف  توزيع المياـ التعميمية عمى المجموعات

 الحموؿ المتعددة لممياـ المطروحة.
   عطاء الفرصة لكل تشجيع المتعمميف عمى الاشتراؾ في التفاعل والحواروالمناقشة، وا 

 متعمـ لممناقشة والتعبير عف رآيو داخل مجموعتو.
  فرص حقيقية لكل المرحمة الرابعة: مرحمة تعميـ المعرفة: يتـ في ىذه المرحمة توفير

مجموعة إلى الإستماع إلى آفكار وآراء أخرى مختمفة وتفسيرات لممشكمة المطروحة عف 
 طريق ما يمي:

  مشاركة المجموعات بعضيا البعض في مناقشة ما تـ التوصل إليو، مف خلبؿ عرض كل
 مجموعة، وتقديميا لما تـ انجازة والتوصل إليو.

   عادة النظر في الجيود التي تـ بذليا،مف خلبؿ اعطاء المجموعات الفرصة لمتأمل، وا
تحميل الأداء، وتحميل ما تـ تعممو، وتقييـ الأداء والتفكير بالمقارنة مع باقي المجموعات؛ 

 . وتحديد التحسينات التي يمكف إجراؤىا لتعديل وتحسيف الأداء تدريجي ا،
  عمى حل  لتلبميذا يشجع المعمـالمرحمة الخامسة: مرحمة التقويـ:  في ىذه المرحمة

، والوصوؿ إلى الإستقلبية في التعمـ، وتتنوع أدوات التقويـ في ىذه بأنفسيـ تالمشكلب
 المرحمة لتشمل: 
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  التقويـ التكويني: يتـ مف خلبؿ ملبحظة المعمـ المستمرة لمتلبميذ أةناء مشاركتيـ في أداء
 الأنشطة وتنفيذ المياـ الفردية والجماعية، وتدويف الملبحظات.

 .التقويـ الذاتي: وىو أف يقوـ التمميذ بمراجعة أدائو ذاتي ا؛ لتحديد نقاط القوة والضعف لديو 
 .تقويـ الأقراف، وتعمـ التلبميذ مف بعضيـ البعض 
 .الواجبات المنزلية 

 ويمكف تمخيص مراحل الاستراتيجية المقترحة في الشكل التالي:
 

 
 فسوض البخح 

في ضوء الاستفادة مف الإطار النظري والدراسات السابقة؛ حاوؿ البحث اختبار صحة 
 الفروض التالية:  

ا بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعتيف )التجريبية  -0 لا يوجد فرؽ داؿ إحصائي 
ككل )ولكل  مستويات عمق المعرفة الرياضيةوالضابطة( فى التطبيق البعدي لاختبار 

 عمى حدة(. مستوى 

مراحل 

الاستراتيجية 

 المقترحة

ٚتٕش١ظ ، اٌت١ٙئت ٚالإثبسةِشدٍت 

 اٌّؼشفت اٌسببمت

 ِشدٍت اٌتم٠ُٛ

 ِشدٍت اٌبٕبء اٌّؼشفٟ

: وهى مرحلة ِشدٍت اٌتطٛس اٌّؼشفٟ

 النشاط والفاعلية

 ِشدٍت تؼ١ُّ اٌّؼشفت
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في  للبستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتمي توجد فاعمية لا -8
عمى حدة( لدى تلبميذ  مستوى ككل )ولكل  مستويات عمق المعرفة الرياضيةتنمية 

 المجموعة التجريبية.
ا  بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعتيف )التجريبية  -3 لا يوجد فرؽ داؿ إحصائي 

عمى  بعدككل )ولكل  لاختبار الفيـ العميق في الرياضياتى التطبيق البعدي والضابطة( ف
 حدة(.

في  للبستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتميلا توجد فاعمية  -7
عمى حدة( لدى تلبميذ المجموعة  بعدككل )ولكل  الفيـ العميق في الرياضياتتنمية 

 التجريبية.
درجات تلبميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي  إحصائي ا بيف ةدال ةعلبقوجد تلا  -3

ودرجاتيـ في  عمى حدة( مستوى ككل )ولكل  لاختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية
 .عمى حدة( بعدككل )ولكل  التطبيق البعدي لاختبار الفيـ العميق في الرياضيات

 إجساءات البخح 
 ولمتحقق مف صحة فروضو تـ اتباع الإجراءات التالية: للئجابة عف تساؤلات البحث

: تـ اختيار وحدة "اليندسة والقياس" مف منيج الرياضيات المقرر أولًا  تحديد المحتوى التعلخيني
ـ؛ لأنيا  8.80/8.88في الفصل الدراسي الأوؿ السادس الإبتدائيعمى تلبميذ الصف 

ا  مف عددتحتوى عمى  بالإضافة إلى ما  للئستراتيجية المقترحة،الدروس يسيل تقديميا وفق 
يتوفر فييا مف مفاىيـ وتعميمات وميارات يمكف تقديميا في صورة أنشطة وميمات تعميمية 

  تسيـ في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق. يمارسيا المتعمـ
تعرؼ عمى جوانب التعمـ لم ؛0: تـ تحميل الوحدة الدراسيةثاىيًا  تحلخيل المحتوى التعلخيني

والتي تعد بمةابة  )المفاىيـ والتعميمات والميارات( المتضمنة في موضوعات الوحدة،المختمفة 
، وكذلؾ لمراعاتيا عند إعداد دليل لدراسة جوانب التعمـ الجديدةة متطمبات معرفية سابق

ضية والفيـ العميق المعمـ، وأوراؽ عمل التمميذ، وصياغة مفردات اختباري عمق المعرفة الريا
 في الرياضيات.

                                                           
1
 ( تحليل محتوى الوحدة الدراسية.1ملحك ) 
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وقد تـ التحقق مف صدؽ ىذا التحميل عف طريق عرضو عمى مجموعة مف السادة  
المحكميف )تخصص مناىج وطرؽ تدريس رياضيات(؛ لإقرار مدى صلبحيتو، وقد اتفق 

وُجد اتفاؽ  الوحدة، كما اشتماؿ التحميل عمى جوانب التعمـ المتضمنة بمحتوى  عمى ميفالمحك
يف نتائج عممية التحميل واَراء المحكميف مما يدؿ عمى صدؽ التحميل، كما تـ التأكد مف ةبات ب

يوما ، ومف  03التحميل عف طريق إعادة إجراء عممية التحميل لمحتوى الوحدة بفاصل زمني 
 ةـ حساب ةبات التحميل باستخداـ معادلة ىولستي التالية:

    معامل الةبات

        
 ( 883، 7..8)طعيمو،    =   
التي تـ الإتفاؽ عمييا في التحميل الأوؿ والةاني،  النقاطتشير إلى عدد  M: حيث أف

N1  ،تشير إلى عدد الفئات في التحميل الأوؿN2  تشير إلى عدد الفئات في التحميل الةاني؛
 وتـ الحصوؿ عمى معاملبت الةبات بيف التحميميف كما يتضح في الجدوؿ التالي:

   ( 0جذٚي )
 ٠ٛضخ ٔتبئج ػ١ٍّت تذ١ًٍ ِذتٜٛ ٚدذة "إٌٙذست ٚاٌم١بط"      

 ِؼبًِ اٌثببث ػذد ٔمبط الاتفبق اٌتذ١ًٍ اٌثبٟٔ اٌتذ١ًٍ الأٚي جٛأب اٌتؼٍُ

 5600 00 02 04 ِفب١ُ٘

 56,4 21 25 23 تؼ١ّّبث

 56,1 13 13 10 ِٙبساث

 56,1 50 ,5 ,0 اٌّجّٛع

إلى  655.تراوح ما بيف تبيف التحميميف  معاملبت الةباتيتضح مف الجدوؿ أف 
   عالية يمكف الوةوؽ بيا؛ وتبيف ةبات ا مرتفع ا لعممية التحميل. معاملبت ةبات، وىى  663.

تـ إعادة صياغة وحدة "اليندسة والقياس" وفقا     اعداد دليل المعلخه وأوزام عنل التلخنير لجًاثا
عداد دليل لممعمـ  نموذجي التممذة المعرفية ووتمي،للبستراتيجية المقترحة القائمة عمى  وا 

وقد تضمف الدليل ، يوضح كيفية تدريس موضوعات الوحدة باستخداـ ىذه الاستراتيجية
 العناصر التالية: 

نموذجي التممذة المعرفية ووتمي، ومستويات عف  نبذة -أىمية الدليل بالنسبة لممعمـ 
عمق المعرفة  وأبعاد الفيـ العميق في الرياضيات، والاستراتيجية المقترحة القائمة عمى 

توجييات لممعمـ توضح لو كيفية تنفيذ خطوات  -نموذجي التممذة المعرفية ووتمي 
تي سيتـ تدريسيا والخطة محتوى الوحدة الدراسية ال -في الفصل  الاستراتيجية المقترحة

 التخطيط لتدريس كل موضوع مف موضوعات الوحدة. -الزمنية اللبزمة لتدريس كل موضوع 
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، والتي تحتوي عمى أنشطة تةير التفكير بالأنشطةكما تـ إعداد أوراؽ عمل التمميذ الخاصة 
ت عمق مستويافي مجموعات تعاونية؛ لتنمية تعاوني بشكل بشكل فردي، و يمارسيا التمميذ

 .المعرفة والفيـ العميق في الرياضيات
وقد تـ عرض الدليل، وأوراؽ العمل في صورتيما الأولية عمى مجموعة مف السادة المحكميف؛ 
بيدؼ التحقق مف صلبحيتيما، وتـ اجراء التعديلبت اللبزمة في ضوء اَراء المحكميف، وبذلؾ 

صالحيف لمتطبيق عمى عينة البحث  3التمميذ، وأوراؽ عمل 8أصبح الدليل في صورتو النيائية
 الأساسية.

تـ إعداد ىذه القائمة وفق الخطوات  :مشتويات عنل المعسفة السياضيةزابعاً  إعداد قائنة 
 التالية:

، مستويات عمق المعرفة الرياضيةتيدؼ القائمة إلى تحديد  تحديد اليدؼ مف القائمة: .0
مف  مستوى ، ومؤشرات الأداء الدالة عمى كل المستوياتمف ىذه  مستوى ومعيار أداء كل 

 التي يمكف تنميتيا لدى تلبميذ المرحمة الإبتدائية. مستويات عمق المعرفة الرياضية
فى ضوء ما أشارت إليو الدراسات والأدبيات السابقة  الصورة الأولية لمقائمة وضبطيا: .8

النظرية التى قامت بيا ومف خلبؿ الدراسة  مستويات عمق المعرفة الرياضية،التى تناولت 
)السابق تناوليا( وبعد الاطلبع عمى بعض  مستويات عمق المعرفة الرياضيةفي  تافالباحة

لدى التلبميذ؛ تـ إعداد القائمة في صورتيا  مستويات عمق المعرفةالاختبارات التى تقيس 
 المستوى معيار أداء ىذا  مستوى ، وأماـ كل مستويات عمق المعرفةالأولية وتشمل 

ومؤشرات الأداء الدالة عميو، وقد تـ عرض القائمة عمى مجموعة مف المحكميف في مجاؿ 
مف  مستوى المناىج وطرؽ تدريس الرياضيات، المذيف أقروا تمةيل معيار الأداء لكل 

 مستويات عمق المعرفةمف مستوى ، ومناسبة مؤشرات تحقيق كل مستويات عمق المعرفة
 ع إجراء بعض التعديلبت.، مالمستوى الرياضية في تنمية 

( 7حيث اشتممت عمى ) 7تـ وضع القائمة في صورتيا النيائية الصورة النيائية لمقائمة: .3
مستوى  –الإستدعاء والإسترجاع مستوى الرياضية ) لعمق المعرفةرئيسة  مستويات

                                                           
 .المائم على الاستراتيجية الممترحة  دليل المعلم (2ملحك ) 8
 أوراق عمل التلميذ. (3)ملحك  3
 .مستويات عمك المعرفة الرياضية لائمة( 4ملحك )  4
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(، وأماـ كل مستوى التفكير الممتد – مستوى التفكير الإستراتيجي – المفاىيـ والميارات
   .ومؤشرات الأداء الدالة عميو المستوى معيار أداء ىذا  مستوى 

   اعداد أداتي البخح خامشًا

  ؛ وذلؾ مف خلبؿ الخطوات التالية: مستويات عمق المعرفة الرياضيةاعداد اختبار 
السادس تلبميذ الصف  تمكفتحديد اليدؼ مف الاختبار: ييدؼ الاختبار إلى قياس مدى  .0

الإبتدائي مف مستويات عمق المعرفة الرياضية المتمةمة في: مستوى الإستدعاء 
والإسترجاع، مستوى المفاىيـ والميارات، مستوى التفكير الإستراتيجي، مستوى التفكير 

 الممتد.   
المستيدؼ  مستويات عمق المعرفة الرياضيةالاختبار: تـ تحديد  مستوياتتحديد  .8

 مستويات عمق المعرفةفي ضوء قائمة  السادس الإبتدائيذ الصف تنميتيا لدى تلبمي
ومؤشرات الأداء الدالة  مستوى التي توضح معيار أداء كل التي تـ إعدادىا، و  الرياضية

  .عميو
مؤشر مف تـ صياغة مفردات الاختبار عف طريق ترجمة كل صياغة مفردات الاختبار:  .3

، ومف ةـ بمغة الرياضيات أسئمةإلى  الرياضيةمستويات عمق المعرفة مؤشرات تحقيق 
، وقد تنوعت أسئمة 3ومؤشرات تحقيقيا والأسئمة التى تقيسيا بالمستوياتوضع قائمة تـ 

بمستوى مفردات تـ صياعتيا في صورة اختيار مف متعدد، وىى خاصة  الاختبار لتشمل
وىى خاصة  مفردات تـ صياغتيا في صورة أسئمة مقاليةو الإستدعاء والإسترجاع، 

وقد تـ ، (التفكير الممتد – التفكير الإستراتيجي – مستويات )المفاىيـ والمياراتبمفردات 
ليسترشد بيا التمميذ عند الإجابة، وروعي أف  ؛وضع مجموعة مف تعميمات الاختبار

 تكوف سيمة وواضحة.
 تصحيح الاختبار وتقدير الدرجات: تـ اتباع الآتي: .7

يُعطى لكل سؤاؿ درجة واحدة في حالة  ستدعاء والإسترجاع(مستوى )الإلتصحيح مفردات 
اختيار البديل الصحيح، وصفر في حالة اختيار البديل الخطأ؛ وبذلؾ تصبح الدرجة الكمية 

ومستوى )التفكير ، )المفاىيـ والميارات( مستوى أما بالنسبة لمفردات  ،درجات( 6) لممستوى 
، (ةدرج 08) مستوى الدرجة الكمية لكل فتصبح درجة(  8)يُعطى لكل سؤاؿ  الإستراتيجي(

                                                           
 .ومؤشرات تحميمها والأسئلة التى تميسها مستويات عمك المعرفة الرياضية لائمة( 5ملحك ) 5
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بحيث يتـ تقسيـ  ،(اتدرج 3يُعطى لكل سؤاؿ ) مستوى )التفكير الممتد(وبالنسبة لمفردات 
(؛ وبذلؾ تصبح درجة 08) لممستوى الدرجة الكمية فتكوف  الةلبث درجات عمى خطوات الحل

 :(، كما بالجدوؿ التاليدرجة 73) ككل الدرجة الكمية للبختبار
 (1جذٚي ) 

 تٛص٠غ ِفشداث ٚدسجبث الاختببس ػٍٝ ِذبٚسٖ الأسبس١ت:

 دسجت وً ِفشدة ػذد اٌّفشداث ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت َ
اٌذسجت اٌؼظّٟ 

 ٌٍّستٜٛ

 , 1 , الإستذػبء ٚالإستشجبع 1

 10 0 4 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث 0

 10 0 4 اٌتفى١ش الإستشات١جٟ 1

 10 1 2 اٌتفى١ش اٌّّتذ 2

 دسجت 23  ِفشدة 03 اٌّجّٛع 

: تـ عرض الاختبار عمى مجموعة  مف المحكميف؛ لمعرفة آرائيـ فيما المحكميفصدؽ  .3
، ومدى ارتباط كل مفردة لمستويات عمق المعرفة الرياضيةيتعمق بمدى شمولية الاختبار 

الذي تقيسو، وسلبمة الاختبار وصحتو مف حيث الصياغة والمضوف، ومناسبتو  بالمستوى 
لمستوى التلبميذ، وفي ضوء آراء المحكميف، تـ إجراء التعديلبت اللبزمة عمى بعض 

 مفردات الاختبار.   
التجريب الاستطلبعي للبختبار: تـ تطبيق الاختبار بصورتو الأولية عمى عينة استطلبعية  .3

)الشييد أحمد عبدالله بمدرسة  السادس الإبتدائي( تمميذُا مف تلبميذ الصف .3بمغت )
/ .8.8الدقيمية في العاـ الدراسي بمحافظة  الزقاقي( التابعة لإدارة ميت غمر التعميمية

 ؛ وذلؾ بيدؼ تحديد ما يمي:ـ )الفصل الدراسي الةاني( 8.80
 تـ اتباع الآتي: الاختبارلمتحقق مف ةبات  حساب ةبات الاختبار: -‌أ
عمى حدة  مستوى لمفردات كل  Alpha-Cronbachحساب معامل ألفا لػ كرونباخ   -

(، وفي كل مرة يتـ حذؼ درجات إحدى المفردات مف الدرجة مستوى كل  مفردات)بعدد 
، وأسفرت تمؾ الخطوة عف أف جميع المفردات ةابتة، إذ وُجد أف معامل ألفا لممستوى الكمية 

، والجدوؿ الذي تنتمي إليو المفردة لممستوى ف أو يساوي معامل ألفا العاـ لكل مفردة أقل م
 التالي يوضح معاملبت ةبات مفردات الاختبار:
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 (2جذٚي )

 ٠ٛضخ ِؼبِلاث ثببث ِفشداث اختببس ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت. 

 ِستٜٛ

 الإستذػبء ٚالإستشجبع

 ِستٜٛ

 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث

 ِستٜٛ

 الإستشات١جٟاٌتفى١ش 

 ِستٜٛ

 اٌتفى١ش اٌّّتذ

سلُ 

 اٌّفشدة
 ِؼبًِ أٌفب

سلُ 

 اٌّفشدة
 ِؼبًِ أٌفب

سلُ 

 اٌّفشدة
 ِؼبًِ أٌفب

سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

 أٌفب

1 5.442 15 5.513 14 5.4,0 00 5.514 

0 5.432 11 5.550 15 5.550 01 5.510 

1 5.501 10 5.550 10 5.43, 02 5.503 

2 5.43, 11 5.4,0 1, 5.4,0 03 5.501 

3 5.4,0 12 5.433 05 5.410   

4 5.530 13 5.4,5 01 5.553   

5 5.431       

0 5.512       

, 5.510       

ِؼبًِ 

أٌفب 

اٌؼبَ 

ٌٍّستٛ

ٜ 

5.542 

ِؼبًِ 

أٌفب اٌؼبَ 

ٌٍّستٛ

ٜ 

5.502 

ِؼبًِ 

أٌفب اٌؼبَ 

ٌٍّستٛ

ٜ 

5.55, 

ِؼبًِ 

أٌفب اٌؼبَ 

 ٌٍّستٜٛ

5.525 

مستويات عمق المعرفة الأساسية والةبات الكمي لاختبار  المستوياتتـ حساب ةبات  -
 المستويات، عف طريق حساب معامل ألفا لػ كرونباخ، فوُجد أف معاملبت ةبات الرياضية

مرتفعة؛ مما يدؿ عمى  مستويات عمق المعرفة الرياضيةالأساسية والةبات الكمي لاختبار 
     الأساسية، كما بالجدوؿ التالي: مستوياتوبات الةبات الكمي للبختبار وة

 

    (3جذٚي )

 .٠ٛضخ ِؼبِلاث ثببث اٌّست٠ٛبث ٚاٌثببث اٌىٍٟ ٌلاختببس 

 ِؼبًِ أٌفب ٌـ وشٚٔببر ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت َ

 5.542 الإستذػبء ٚالإستشجبع 1

 5.502 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث 0

 ,5.55 اٌتفى١ش الإستشات١جٟ 1

 5.525 اٌتفى١ش اٌّّتذ 2

 5.553 الاختببس وىً 

 



 م8282مارس  -2ج –( 221 عدد )                            ...        فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على نموذجي التلمذة

 Print:(ISSN 2682-2989) Online:(ISSN 2682-2997)                                      - 080 - 

 حساب صدؽ الاختبار: لمتحقق مف صدؽ الاختبار تـ إتباع الآتي:  -ب
حساب صدؽ المفردات: تـ حساب صدؽ مفردات الاختبار عف طريق حساب معامل  -

الذي تنتمي إليو المفردة،  لممستوى ارتباط بيرسوف بيف درجة المفردة والدرجة الكمية 
، باعتبار أف بقية مفردات لممستوى في حالة حذؼ درجة المفردة مف الدرجة الكمية 

 محؾ المفردة؛ والجدوؿ التالي يوضح معاملبت صدؽ مفردات الاختبار: المستوى 
  (4جذٚي )

 ٠ٛضخ ِؼبِلاث صذق ِفشداث الاختببس 

 ِستٜٛ 

 الإستذػبء ٚالإستشجبع

 ِستٜٛ 

 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث

 ِستٜٛ 

 اٌتفى١ش الإستشات١جٟ

 ِستٜٛ 

 اٌتفى١ش اٌّّتذ

سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

 الاستببط

سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

 الاستببط

سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

 الاستببط

سلُ 

اٌّفش

 دة

ِؼبًِ 

 الاستببط

1 5.20,** 15 5.355** 14 5.400** 00 5.541** 

0 5.201** 11 5.450** 15 5.413** 01 5.545** 

1 5.133** 10 5.440** 10 5.452** 02 5.504** 

2 5.305** 11 5.445** 1, 5.405** 03 5.5,4** 

3 5.251** 12 5.405** 05 5.434**   

4 5.215** 13 5.44,** 01 5.425**   

5 5.20,**       

0 5.240**       

, 5.111*       

 (5.53* داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ )           (      5.51** داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ )

يتضح مف الجدوؿ السابق أف جميع معاملبت الارتباط بيف درجة كل مفردة والدرجة 
الذي تنتمي إليو المفردة )في حالة حذؼ درجة المفردة مف الدرجة الكمية  لممستوى الكمية 
 ار.( دالة إحصائيا ؛ مما يدؿ عمى صدؽ جميع مفردات الاختبلممستوى 

الاختبار الرئيسة  مستوياتالرئيسة للبختبار: تـ حساب صدؽ  المستوياتحساب صدؽ  -
والدرجة الكمية للبختبار، وفق  مستوى عف طريق حساب معاملبت الارتباط بيف درجة كل 

معامل ارتباط بيرسوف؛ فوُجد أف معاملبت الارتباط مرتفعة ودالة إحصائيا  عند مستوى 
 الرئيسة للبختبار، كما بالجدوؿ التالي:  المستوياتؽ (؛ مما يدؿ عمى صد0...)
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  (5جذٚي )
 ٠ٛضخ ِؼبِلاث الاستببط ب١ٓ دسجبث اٌّست٠ٛبث اٌشئ١ست ٚاٌذسجت اٌى١ٍت ٌلاختببس:    

 ِستٜٛ اٌذلاٌت ِؼبًِ الاستببط ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت َ

 5.51 5.333 الإستذػبء ٚالإستشجبع 1

 5.51 32,.5 ٚاٌّٙبساثاٌّفب١ُ٘  0

 5.51 10,.5 اٌتفى١ش الإستشات١جٟ 1

 5.51 02,.5 اٌتفى١ش اٌّّتذ 2

زمف الاختبار: تـ حساب الزمف اللبزـ للئجابة عف الاختبار مف خلبؿ حساب متوسط   -ج
الأزمنة التي استغرقيا جميع تلبميذ العينة الاستطلبعية في الإجابة عف مفردات 

( .00عمى ذلؾ اتضح أف الزمف اللبزـ للئجابة عف الاختبار ىو )الاختبار؛ وبناء  
 دقيقة.

بعد الانتياء مف إجراءات ضبط الاختبار، أصبح الاختبار في  :3الصورة النيائية للبختبار -د
الاختبار كما  مستويات( مفردة موزعيف عمى 83صورتو النيائية يتكوف مف )

 بالجدوؿ التالي:
 (0جذٚي )

 الاختببس ػٍٝ ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت: تٛص٠غ ِفشداث  

 ػذد الأسئٍت أسلبَ الأسئٍت ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت َ

 ِستٜٛ الإستذػبء ٚالإستشجبع 1
1 – 0 – 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 

0 – , 
, 

 ِستٜٛ اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث 0
15 – 11 – 10 – 11 – 12 – 

13 
4 

 ِستٜٛ اٌتفى١ش الإستشات١جٟ 1
14 – 15 – 10 – 1, – 05 – 

01 
4 

 2 03 – 02 – 01 – 00 ِستٜٛ اٌتفى١ش اٌّّتذ 2

 03  اٌّجّٛع 

  ؛ وذلؾ مف خلبؿ الخطوات التالية:الفيـ العميق في الرياضياتاعداد اختبار 
السادس تحديد اليدؼ مف الاختبار: ييدؼ الاختبار إلى قياس مدى امتلبؾ تلبميذ الصف  .1

 .الرياضياتالفيـ العميق في  لأبعاد الإبتدائي

                                                           
 .مستويات عمك المعرفة الرياضية( اختبار 6ملحك )  6
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تحديد أبعاد الاختبار: في ضوء الإطلبع عمى العديد مف الأدبيات والدراسات والبحوث  .2
، Murphy (2016)مةل: دراسة  الفيـ العميق في الرياضياتالسابقة التي تناولت 

(، 8.88ودراسة سيد ) (،8.05) زنقور(، ودراسة 8.04) آدـ وعبدالحميدودراسة 
ومف خلبؿ تحميل محتوى وحدة "اليندسة والقياس"، تـ  (8.83ودراسة محمد وآخروف )

وىى:  السادس الإبتدائيالمستيدؼ تنميتيا لدى تلبميذ الصف  أبعاد الفيـ العميقتحديد 
 -طرح الأسئمة  -التفكير التوليدي )الطلبقة، المرونو، التعرؼ عمى الأخطاء والمغالطات( 

  اتخاذ القرار. -التفسير 
ار: في ضوء اليدؼ مف الاختبار، وفي ضوء ما أشارت إليو صياغة مفردات الاختب .3

مجاؿ ، وبصفة خاصة في أبعاد الفيـ العميقالدراسات والأدبيات السابقة التي تناولت 
عدد مف  محور محاور، بكل في ستتمت صياغة مفردات الاختبار  ،تدريس الرياضيات

الفيـ  أبعادعمى  –تلبميذ ليا مف خلبؿ استجابات ال –المفردات تسمح بإمكانية الاستدلاؿ 
 .العميق في الرياضيات

وقد تـ وضع مجموعة مف تعميمات الاختبار ليسترشد بيا التمميذ عند الإجابة، وروعي  
 ، وملبئمة لمستوى تلبميذ المرحمة الإبتدائية.أف تكوف سيمة وواضحة

 تصحيح الاختبار وتقدير الدرجات: يوضح الجدوؿ التالي طريقة حساب درجة .4
 :الاختبار

 ( ,جذٚي ) 

 تٛص٠غ ِفشداث ٚدسجبث الاختببس ػٍٝ ِذبٚسٖ الأسبس١ت:   

 أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك َ
ػذد 

 اٌّفشداث

دسجت وً 

 ِفشدة

اٌذسجت اٌؼظّٟ 

 ٌٍبؼذ

 , 1 1 اٌطلالت 1

 , 1 1 اٌّشٚٔت 0

 , 1 1 اٌتؼشف ػٍٝ الأخطبء ٚاٌّغبٌطبث 1

 , 1 1 طشح الأسئٍت 2

 , 1 1 اٌتفس١ش 3

 , 1 1 اتخبر اٌمشاس 4

 دسجت 32  ِفشدة 10 اٌّجّٛع 

عمى مجموعة  مف المحكميف؛ لمعرفة آرائيـ فيما  : تـ عرض الاختبارالمحكميفصدؽ  .5
 بالبعد الذي، ومدى ارتباط كل مفردة لأبعاد الفيـ العميقيتعمق بمدى شمولية الاختبار 

وف، ومناسبتو موضعت لقياسو، وسلبمة الاختبار وصحتو مف حيث الصياغة والمض
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لمستوى التلبميذ، وفي ضوء آراء المحكميف، تـ إجراء التعديلبت اللبزمة عمى بعض 
ا لمتلبميذ، كما تـ إجراء صياغة بعض المفردات لتكوف أكةر وضوح  ، كمفردات الاختبار

 وضعت لقياسو.   بالبعد الذي ياة ارتباطتعديل في صياغة بعض المفردات لزياد
عينة الالتجريب الاستطلبعي للبختبار: تـ تطبيق الاختبار بصورتو الأولية عمى   .6

 ستطلبعية؛ وذلؾ بيدؼ تحديد ما يمي:الا
 تـ اتباع الآتي: الاختبارلمتحقق مف ةبات  حساب ةبات الاختبار: - أ
عمى حدة )بعدد  بعدلمفردات كل  Alpha-Cronbachحساب معامل ألفا لػ كرونباخ   -

(، وفي كل مرة يتـ حذؼ درجات إحدى المفردات مف الدرجة الكمية لمبُعد، بعدكل  مفردات
وأسفرت تمؾ الخطوة عف أف جميع المفردات ةابتة، إذ وُجد أف معامل ألفا لكل مفردة أقل 

وؿ التالي يوضح ، والجدتنتمي إليو المفردة الذي لمبعدمف أو يساوي معامل ألفا العاـ 
 معاملبت ةبات مفردات الاختبار:

 (15جذٚي )

 ٠ٛضخ ِؼبِلاث ثببث ِفشداث الاختببس

 اٌبؼذ
سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

 أٌفب
 اٌبؼذ

سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

 أٌفب
 اٌبؼذ

سلُ 

 اٌّفشدة
 ِؼبًِ أٌفب

لت
لا

ط
اٌ

 

1 5.532 

 ٝ
ػٍ

ف 
ؼش

ٌت
ا

ء 
طب

خ
لأ
ا

ث
طب

بٌ
ّغ

اٌ
ٚ

 

5 5.502 

١ش
س

تف
اٌ

 

11 5.4,0 

0 5.543 0 5.502 12 5.512 

1 5.432 , 5.432 13 5.4,0 

ِؼبًِ 

 أٌفب ٌٍبؼذ
5.552 

ِؼبًِ 

 أٌفب ٌٍبؼذ
5.513 

ِؼبًِ 

 أٌفب ٌٍبؼذ
5.51, 

ٔت
ٚ
ّش

اٌ
 

2 5.430 

ٍت
سئ

لأ
 ا
ح

طش
 

15 5.503 

اس
مش

اٌ
ر 

خب
ات

 

14 5.545 

3 5.551 11 5.513 15 5.50, 

4 5.440 10 5.501 10 5.501 

ِؼبًِ 

 ٌٍبؼذأٌفب 
5.555 

ِؼبًِ 

 أٌفب ٌٍبؼذ
5.520 

ِؼبًِ 

 أٌفب ٌٍبؼذ
5.5,5 

عف طريق حساب معامل ألفا لػ كرونباخ؛ ر والةبات الكمي للئختبا الأبعادحساب ةبات   -
والةبات الكمي للبختبار مرتفعة؛ مما يدؿ عمى الةبات الكمي  الأبعادفوُجد أف معاملبت ةبات 

 بالجدوؿ التالي:، كما أبعادهللبختبار وةبات 
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 (11جذٚي )

 .٠ٛضخ ِؼبِلاث ثببث الأبؼبد ٚاٌثببث اٌىٍٟ ٌلاختببس  

 ِؼبًِ ثببث أٌفب ٌـ وشٚٔببر أبؼبد الاختببس َ

 5.552 اٌطلالت 1

 5.555 اٌّشٚٔت 0

 5.513 اٌتؼشف ػٍٝ الأخطبء ٚاٌّغبٌطبث 1

 5.520 طشح الأسئٍت 2

 ,5.51 اٌتفس١ش 3

 5.5,5 اتخبر اٌمشاس 4

 5.015 اٌفُٙ اٌؼ١ّك وىً 

 حساب صدؽ الاختبار: لحساب صدؽ الاختبار تـ إتباع الأتي:   -ب 
حساب صدؽ المفردات: تـ حساب صدؽ مفردات الاختبار عف طريق حساب معامل ارتباط  -

تنتمي إليو المفردة، في حالة حذؼ  لمبعد الذيبيرسوف بيف درجة المفردة والدرجة الكمية 
محؾ لممفردة؛  البعد، باعتبار أف بقية مفردات لمبعددرجة المفردة مف الدرجة الكمية 

 والجدوؿ التالي يوضح معاملبت صدؽ مفردات الاختبار:
 (10جذٚي )

 .٠ٛضخ ِؼبِلاث صذق ِفشداث اختببس اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ اٌش٠بض١بث  

 اٌبؼذ
سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

الاستببط 

ببٌبؼُذ ػٕذ 

دزف دسجت 

اٌّفشدة ِٓ 

 اٌبؼُذ

 اٌبؼذ
سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

الاستببط 

ببٌبؼُذ ػٕذ 

دزف دسجت 

اٌّفشدة ِٓ 

 اٌبؼُذ

 اٌبؼذ
سلُ 

 اٌّفشدة

ِؼبًِ 

الاستببط 

ببٌبؼُذ ػٕذ 

دزف دسجت 

اٌّفشدة ِٓ 

 اٌبؼُذ

لت
لا

ط
اٌ

 

1 5.414** 

 ٝ
ػٍ

ف 
ؼش

ٌت
ا

ء 
طب

خ
لأ
ا

ث
طب

بٌ
ّغ

اٌ
ٚ

 

5 5.451** 

١ش
س

تف
اٌ

 

11 5.305** 

0 5.2,5** 0 5.31,** 12 5.300** 

1 5.452** , 5.3,0** 13 5.345** 

ٔت
ٚ
ّش

اٌ
 

2 5.310** 

ٍت
سئ

لأ
 ا
ح

طش
 

15 5.3,3** 

اس
مش

اٌ
ر 

خب
ات

 

14 5.405** 

3 5.410** 11 5.345** 15 5.355** 

4 5.312** 10 5.440** 10 5.413** 

 (5.51)** داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ 
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يتضح مف الجدوؿ السابق أف جميع معاملبت الارتباط بيف درجة كل مفردة والدرجة 
( لمبعدتنتمي إليو المفردة )في حالة حذؼ درجة المفردة مف الدرجة الكمية  الذي لمبعدالكمية 

 .(؛ مما يدؿ عمى صدؽ جميع مفردات الاختبار0...دالة إحصائي ا عند مستوى )
الاختبار عف طريق حساب معاملبت الارتباط بيف  أبعادتـ حساب صدؽ  :الأبعادصدؽ  -

والدرجة الكمية للبختبار، وفق معامل ارتباط بيرسوف؛ فوُجد أف معاملبت بعد درجة كل 
الاختبار،  أبعادمما يدؿ عمى صدؽ  (؛0...)عند مستوى  الارتباط مرتفعة ودالة إحصائي ا

 كما بالجدوؿ التالي:
 (11جذٚي )

 .ِؼبِلاث الاستببط ب١ٓ دسجبث الأبؼبد ٚاٌذسجت اٌى١ٍت ٌلاختببس ٠ٛضخ 

 (     5.51** داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ )  

 حساب متوسطجابة عف الاختبار مف خلبؿ زمف الاختبار: تـ حساب الزمف الازـ للئ - ج
الأزمنة التي استغرقيا جميع تلبميذ العينة الإستطلبعية في الإجابة عف مفردات 

( .03)جابة عف الاختبار ىو ف الزمف اللبزـ للئأالاختبار؛ وبناء  عمى ذلؾ اتضح 
 دقيقة.

: بعد الإنتياء مف إجراءات ضبط الاختبار، أصبح الاختبار في 4الصورة النيائية للبختبار - د
( مفردة موزعيف عمى أبعاد الاختبار كما بالجدوؿ 05صورتو النيائية يتكوف مف )

 التالي:
  

                                                           
7
 اختبار الفهم العميك في الرياضيات. (7ملحك ) 

 ِؼبًِ الاستببط أبؼبد الاختببس َ

 **5.501 اٌطلالت 1

 **5.412 اٌّشٚٔت 0

 **5.310 اٌتؼشف ػٍٝ الأخطبء ٚاٌّغبٌطبث 1

 **5.550 طشح الأسئٍت 2

 **,5.41 اٌتفس١ش 3

 **5.345 اتخبر اٌمشاس 4
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 (12جذٚي )

 تٛص٠غ ِفشداث الاختببس ػٍٝ أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ اٌش٠بض١بث.  

 ػذد الأسئٍت أسلبَ الأسئٍت الاختببس أبؼبد َ

 1 1- 0 -1 اٌطلالت 1

 1 4 – 3 – 2 اٌّشٚٔت 0

 1 , – 0 – 5 اٌتؼشف ػٍٝ الأخطبء ٚاٌّغبٌطبث 1

 1 10 – 11 – 15 طشح الأسئٍت 2

 1 13 – 12 – 11 اٌتفس١ش 3

 1 10 – 15 – 14 اتخبر اٌمشاس 4

 10  اٌّجّٛع 

   التصنيه التجسيبي  للخبخح  سادسًا

تـ استخداـ التصميـ التجريبي ذي المجموعات المتكافئة، وذلؾ مف خلبؿ مجموعتيف 
متكافئتيف: مجموعة ضابطة تدرس بالطريقة العادية، ومجموعة تجريبية تدرس باستخداـ 

مستويات في تنمية  الاستراتيجية المقترحة؛ وذلؾ لمتحقق مف فاعمية الاستراتيجية المقترحة
 . السادس الإبتدائيالرياضيات لدى تلبميذ الصف عمق المعرفة الرياضية والفيـ العميق في 

 السادس الإبتدائيتـ اختيار عينة البحث مف تلبميذ الصف   :بعًا  اختياز عيية البخحسا
بمغ ، وقد الدقيميةالتعميميو بمحافظة  ميت غمربإدارة  )الشييد أحمد عبدالله الزقاقي(بمدرسة 

( تمميذ ا، 33تمميذ ا مقسميف إلى: مجموعة تجريبية: تتكوف مف ) (35عدد أفراد العينة )
 ( تمميذُا. 33ومجموعة ضابطة: تتكوف مف )

تـ التحقق مف تكافؤ المجموعتيف )الضابطة والتجريبية( فى  :  ضبط متغيرات البجحثاميًا
 المتغيرات الآتية: 

العمر الزمنى: وذلؾ مف خلبؿ الاطلبع عمى بيانات التلبميذ بالمدرسية وجد أف العمر   -0
 ( سنة.08-00الزمني لتلبميذ العينة يتراوح ما بيف )

المستوى الاقتصادي والاجتماعي: تـ اختيار مجموعتي البحث مف مدرسة واحدة؛ لذا   -8
 واحدة. فإف تلبميذ العينة ينتموف إلى بيئة اجتماعية واقتصادية 

القائـ بالتدريس: قاـ أحد معممي الرياضيات بالمدرسة بالتدريس لممجموعة التجريبية   -3
لممجموعة الضابطة باستخداـ معمـ آخر بالتدريس ، و الاستراتيجية المقترحةباستخداـ 

الطريقة العادية، وقد روعي أف  يكونا حاصميف عمى نفس المؤىل، وليما نفس سنوات 
 ضبط المتغير الخاص بالمعمـ. الخبرة؛ وذلؾ بيدؼ
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 مستويات عمق المعرفة الرياضية: تـ تطبيق اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية  -7
قبمي ا عمى عينة البحث ككل )المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة(؛ وذلؾ لمتحقق 
مف تكافؤ المجموعتيف؛ وذلؾ بحساب قيمة )ت( بيف متوسطي درجات التطبيق القبمي 

، والجدوؿ التالي يوضح مستويات عمق المعرفة الرياضيةلاختبار  البحثلمجموعتي 
 ذلؾ: 

  (13جذٚي )
فشق ب١ٓ ِتٛسطٟ دسجبث تلا١ِز اٌّجٛػت١ٓ )اٌتجش٠ب١ت ٚاٌضببطت( فٝ اٌتطب١ك اٌمبٍٟ لاختببس ٠ٛضخ دلاٌت اٌ 

 ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت.

َ 
ِست٠ٛبث ػّك 

 اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت

 اٌّجّٛػت اٌضببطت

( = ْ13) 

 اٌّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت

( = ْ11) 
 ل١ّت )ث(

 

 ِستٜٛ اٌذلاٌت

 

 اٌّتٛسظ 44د.ح = 

)َ( 

الأذشاف 

 اٌّؼ١بسٞ

 )ع(

 اٌّتٛسظ

)َ( 

الأذشاف 

 اٌّؼ١بسٞ

 )ع(

1 
الإستذػبء 

 ٚالإستشجبع
 غ١ش داٌت 10,.5 5.152- 1.151 2.20 1.201 2.24

 غ١ش داٌت 01,.5 ,,5.5 1.511 1,.0 10,.5 ,0.3 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث 0

 غ١ش داٌت 5.341 5.303 1.144 0.00 1.130 0.51 اٌتفى١ش الإستشات١جٟ 1

 غ١ش داٌت ,5,.5 5.113- 02,.5 0.51 10,.5 0.54 اٌتفى١ش اٌّّتذ 2

ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت 

 وىً
 غ١ش داٌت 5.010 ,5.01 ,4,.1 10.02 0.215 10.11

يتضح مف الجدوؿ أنو لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات 
مستويات عمق المعرفة تلبميذ المجموعتيف )التجريبية والضابطة( فى التطبيق القبمي لاختبار 

، مما يدؿ عمى تجانس 6.3.؛ حيث كانت قيـ )ت( غير دالة عند مستوى الرياضية
 ستويات عمق المعرفة الرياضية.مالمجموعتيف التجريبية والضابطة في 

قبمي ا عمى  اختبار الفيـ العميق في الرياضياتالرياضيات: تـ تطبيق الفيـ العميق في   -3
عينة البحث ككل )المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة(، ةـ حساب قيمة )ت( بيف 

ياضيات، الر  لاختبار الفيـ العميق فيمتوسطي درجات التطبيق القبمي لمجموعتي البحث 
 والجدوؿ التالي يوضح ذلؾ: 
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  (14جذٚي )

٠ٛضخ دلاٌت اٌفشق ب١ٓ ِتٛسطٟ دسجبث تلا١ِز اٌّجٛػت١ٓ )اٌتجش٠ب١ت ٚاٌضببطت( فٝ اٌتطب١ك اٌمبٍٟ لاختببس  
 اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ  اٌش٠بض١بث.

 اٌّٙبسة َ

 اٌّجّٛػت اٌضببطت

( = ْ13) 

 اٌّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت

ل١ّت  (11ْ = )

 )ث(

 

ِستٜٛ 

 اٌذلاٌٗ

 اٌّتٛسظ 44د.ح = 

)َ( 

الأذشاف 

 اٌّؼ١بسٞ

 )ع(

 اٌّتٛسظ

)َ( 

الأذشاف 

 اٌّؼ١بسٞ

 )ع(

 ,5.13 1.531 0.10 1.551 0.51 اٌطلالت 1
غ١ش  5.505

 داٌت

 ,1,.5 1.00 1.135 0.15 اٌّشٚٔت 0
-

1.050 

غ١ش  5.012

 داٌت

1 
اٌتؼشف ػٍٝ 

 الأخطبء ٚاٌّغبٌطبث
0.51 5.035 0.15 5.001 1.155 

غ١ش  0,.5.1

 داٌت

 ,5.51 1.151 0.10 1.5,0 0.15 طشح الأسئٍت 2
غ١ش  ,4,.5

 داٌت

 1.345 5.035 0.10 5.001 1.05 اٌتفس١ش 3
غ١ش  5.100

 داٌت

 5.035 0.01 1.155 0.00 اتخبر اٌمشاس 4
-

5.100 

غ١ش  ,5.52

 داٌت

 5.415 0.121 10.00 0.141 ,10.2 اٌفُٙ اٌؼ١ّك وىً
غ١ش  5.305

 داٌت

يتضح مف الجدوؿ أنو لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات 
 لاختبار الفيـ العميق فيتلبميذ المجموعتيف )التجريبية والضابطة( فى التطبيق القبمي 

، مما يدؿ عمى تجانس 6.3.الرياضيات؛ حيث كانت قيـ )ت( غير دالة عند مستوى 
 الرياضيات. الفيـ العميق فيالمجموعتيف التجريبية والضابطة في درجة 

   تيفير تجسبة البخح  تاسعًا

بعد الانتياء مف التطبيق القبمي لأداتي البحث والتأكد مف تكافؤ المجموعتيف، تـ 
الرياضيات لممجموعة التجريبية؛ لتدريبة عمى كيفية تدريس الوحدة الدراسية الالتقاء بمعمـ 

الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة بالإستعانة بدليل المعمـ المعُد في ضوء 
، وعمى كيفية استخداـ أوراؽ عمل التمميذ، وتـ تجييز الوسائل التعميمية المعرفية ووتمي
تـ الاستعانة بيا وتسميميا لممعمـ قبل تنفيذ تجربة البحث، كما تـ ي سوؼوالأدوات التي 

 شرح اليدؼ مف تجربة البحث. لحضور بعض الحصص مع تلبميذ المجموعة التجريبية؛ 
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 داتي البخح  لأ  التطبيل البعدي والتتبعي عاطسًا

 تيأدا بعد الانتياء مف التدريس لمجموعتي البحث )التجريبية والضابطة(، تـ تطبيق
الرياضيات( بعدي ا عمى مجموعتي  والفيـ العميق في، مستويات عمق المعرفةالبحث )اختبار 

البحث فى نفس الوقت، وبعد مرور أسبوعيف تقريب ا تـ التطبيق التتبعي لأداتي البحث عمى 
تلبميذ المجموعة التجريبية، ومف ةـ تـ التصحيح، ورصد الدرجات لمعالجتيا إحصائيا  وتفسير 

 النتائج، وتقديـ التوصيات والمقترحات.
  وتفشير دلالتها التربوية  ىتائج البخح، حادي عظس

لا يوجد فرؽ داؿ إحصائي ا بيف ختبار صحة الفرض الأوؿ الذي ينص عمى أنو: " لا  -0
التطبيق البعدي لاختبار  يمتوسطي درجات تلبميذ المجموعتيف )التجريبية والضابطة( ف

عمى حدة("، تـ استخداـ اختبار  مستوى ككل )ولكل  الرياضية مستويات عمق المعرفة
( لمعينتيف المستقمتيف لدراسة الفروؽ بيف متوسطي درجات المجموعتيف T-test"ت" )

( لحساب حجـ التأةير الناتج؛ وتـ ²)التجريبية والضابطة(، كما تـ استخداـ مربع إيتا )
 التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدوؿ التالى:

 (15جذٚي )

ل١ّت )ث( ٌذلاٌت اٌفشٚق ب١ٓ ِتٛسطٟ دسجبث اٌّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت ٚاٌّجّٛػت اٌضببطت فٟ اٌتطب١ك اٌبؼذٞ   
 لاختببس ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت وىً )ٌٚىً ِستٜٛ ػٍٝ دذة(، ٚوزٌه ل١ُ ِشبغ ا٠تب، ٚدجُ اٌتأث١ش.

ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت 

 اٌش٠بض١ت

اٌّجّٛػت 

 اٌضببطت

( = ْ13) 

اٌّجّٛػت 

 اٌتجش٠ب١ت

( = ْ11) 
)د.ح

) 
 ل١ّت )ث(

ِشبغ 

 ا٠تب

دجُ  

 اٌتأث١ش 

(d) 
 ع َ ع َ

 1.022 5.505 **13.401 44 5.055 0.30 1.115 2.01 الإستذػبء ٚالإستشجبع

 34,.2 5.045 **05.055 44 1.501 15.01 1.410 1.32 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث

 3.1,5 5.051 **01.103 44 5.012 15.13 1.414 ,1.2 اٌتفى١ش الإستشات١جٟ

 1.000 5.503 **13.302 44 1.333 45., 02,.1 1.54 اٌتفى١ش اٌّّتذ

ػّك اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت 

 وىً
12.11 3.140 10.33 0.331 44 01.321** 5.0,1 3.555 

 (5.51** داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ )
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 يتضح مف الجدوؿ السابق ما يمي:
   وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعة التجريبية

مستويات عمق المعرفة ودرجات تلبميذ المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدي لاختبار 
عمى حدة( وذلؾ لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية؛ حيث  مستوى ككل )ولكل  الرياضية

 (.0...عند مستوى ) كانت جميع قيـ )ت( دالة إحصائي ا
  تأةير  قوةإلى وجود  - (563..)إلى  (453..)التي امتدت مف  -تشير قيـ مربع إيتا

 .للبختباروالدرجة الكمية  المستوياتفي جميع  ة للبستراتيجية المقترحةكبير 
 إرتفاع قيـ حجـ التأةير(d) -  والتي تشير إلى –(3.444)إلى  (3.588)التي امتدت مف 

ا في  لو الاستراتيجية المقترحة كافأف التدريس باستخداـ   تنمية  حجـ تأةير كبير جد 
 وفي الاختبار ككل. جميع مستويات عمق المعرفة الرياضية

في ضوء ذلؾ يتـ رفض الفرض الصفري وقبوؿ الفرض البديل الذي ينص عمى أنو: " يوجد 
تيف )التجريبية والضابطة( فى فرؽ داؿ إحصائي ا بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموع

عمى حدة(  مستوى ككل )ولكل  مستويات عمق المعرفة الرياضيةالتطبيق البعدي لاختبار 
 لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية".

للبستراتيجية لا توجد فاعمية لمتحقق مف صحة الفرض الةاني والذي ينص عمى أنو: "   -8
مستويات عمق في تنمية  المعرفية وويتميالمقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة 

تـ "، عمى حدة( لدى تلبميذ المجموعة التجريبية مستوى ككل )ولكل  المعرفة الرياضية
( لمعينتيف المرتبطتيف لدراسة الفروؽ بيف متوسطات T-testاستخداـ اختبار "ت" )

ـ التوصل ؛ وتمستويات عمق المعرفة الرياضيةالتطبيقيف )البعدي والتتبعي( لاختبار 
 :إلى النتائج الموضحة في الجدوؿ التالي
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 (10جذٚي )

ٔتبئج اختببس)ث( ٌٍّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت فٟ اٌتطب١م١ٓ )اٌبؼذٞ ٚاٌتتبؼٟ( لاختببس ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت  
 اٌش٠بض١ت.

 
ِست٠ٛبث ػّك 

 اٌّؼشفت

ل١ّت  تطب١ك تتبؼٟ تطب١ك بؼذٞ

 )ث(

 ِستٜٛ اٌذلاٌت

 10)د.ح(= 
 ع َ ع َ

1 
الاستذػبء 

 ٚالاستشجبع
0.30 5.055 0.30 5.055 1.555 

غ١ش  5.0,1

 داٌت

 1.150 15.20 1.501 15.01 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث 0
-

1.521 

غ١ش  5.154

 داٌت

 5.045 15.02 5.012 15.13 اٌتفى١ش الاستشات١جٟ 1
-

5.255 

غ١ش  5.1405

 داٌت

 5.155 1.320 35., 1.333 45., اٌتفى١ش اٌّّتذ 2
غ١ش  5.541

 داٌت

 
ػّك اٌّؼشفت 

 اٌش٠بض١ت وىً
10.33 0.331 10.30 0.231 5.533 

غ١ش  35,.5

 داٌت

يتضح مف الجدوؿ السابق وجود فرؽ غير داؿ احصائي ا بيف متوسطي درجات تلبميذ 
والدرجة الكمية  المستوياتالمجموعة التجريبية، في التطبيقيف )البعدي والتتبعي( في جميع 

إلى التطبيق التتبعي؛  الاستراتيجية المقترحةللبختبار، مما يدؿ عمى بقاء واستمرار فاعمية 
في تنمية  ةفعالفالاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية ووتمي وبالتالي 

  .لدى تلبميذ المجموعة التجريبية مستويات عمق المعرفة الرياضية
ا تـكما  مستويات عمق في تنمية  الاستراتيجية المقترحةتحقق مف فاعمية ال أيض 

مف خلبؿ عمى حده لدى تلبميذ المجموعة التجريبة؛  مستوى ككل ولكل  المعرفة الرياضية
وتـ التوصل إلى  ،حساب نسبة الكسب المعدلة لػ بلبؾ، ونسبة الكسب المصححة لػ عزت

 النتائج الموضحة بالجدوؿ التالي:
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 (,1جذٚي )

ٔسب اٌىسب اٌّؼذٌت ٚاٌّصذذت ٌٍتذمك ِٓ فبػ١ٍت الاستشات١ج١ت اٌّمتشدت فٟ ت١ّٕت ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت   
 اٌش٠بض١ت وىً ٌٚىً ِستٜٛ ػٍٝ دذٖ.

َ 
ِست٠ٛبث ػّك اٌّؼشفت 

 اٌش٠بض١ت

اٌّتٛسظ 

 اٌمبٍٟ

اٌّتٛسظ 

 اٌبؼذٞ

اٌذسجت 

 اٌؼظّٝ

ٔسبت 

اٌىسب 

ٌـ اٌّؼذٌٗ 

 بلان

ٔسبت 

اٌىسب 

 اٌّصذذت

 ٌـ ػضث

 1.01 1.13 , 0.30 2.20 الاستذػبء ٚالاستشجبع 1

 0.11 1.21 10 15.01 1,.0 اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساث 0

 0.11 1.25 10 15.13 0.00 اٌتفى١ش الاستشات١جٟ 1

 ,0.1 1.25 10 45., 0.51 اٌتفى١ش اٌّّتذ 2

 0.54 1.10 23 10.33 10.02 الاختببس وىً 

يتضح مف ىذا الجدوؿ أف: جميع قيـ نسب الكسب المعدلة لػ بلبؾ أكبر مف القيمة 
جميع قيـ نسب الكسب  كما أففاعمية، ال( وىى القيمة التي اقترحيا بلبؾ لمحكـ عمى 0.8)

( وىى القيمة التي أقترحيا عزت لمحكـ عمى 0.5المصححة لػ عزت أكبر مف القيمة )
فاعمية الاستراتيجية المقترحة في تنمية مستويات عمق المعرفة ؛ وىذا يشير إلى فاعميةال

 الرياضية ككل )ولكل مستوى عمى حده(.
يتـ (؛ 06(، )05وعمى وجو العموـ مف اجمالي البيانات الموضحة في الجدوليف )

للبستراتيجية رفض الفرض الةاني، وقبوؿ الفرض البديل الذي ينص عمى أنو: " توجد فاعمية 
مستويات عمق المعرفة في تنمية  لقائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتميالمقترحة ا
 عمى حدة( لدى تلبميذ المجموعة التجريبية ". مستوى ككل )ولكل  الرياضية

لا يوجد فرؽ داؿ إحصائي ا  بيف " لإختبار صحة الفرض الةالث الذي ينص عمى أنو: -3
لاختبار لضابطة( فى التطبيق البعدي متوسطي درجات تلبميذ المجموعتيف )التجريبية وا

-Tتـ استخداـ اختبار "ت" )"، عمى حدة( بعدككل )ولكل  الفيـ العميق في الرياضيات
test لمعينتيف المستقمتيف لدراسة الفروؽ بيف متوسطي درجات المجموعتيف )

( لحساب حجـ التأةير الناتج؛ ²)التجريبية والضابطة(، كما تـ استخداـ مربع إيتا )
 وتـ التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدوؿ التالى:
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 (05جذٚي )

ل١ّت )ث( ٌذلاٌت اٌفشٚق ب١ٓ ِتٛسطٟ دسجبث اٌّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت ٚاٌّجّٛػت اٌضببطت فٟ اٌتطب١ك اٌبؼذٞ   
 ١ش.لاختببس اٌفُٙ اٌؼ١ّك وىً )ٌٚىً بؼذ ِٓ أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك ػٍٝ دذة(، ٚوزٌه ل١ُ ِشبغ ا٠تب، ٚدجُ اٌتأث

أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك 

 فٟ اٌش٠بض١بث

 اٌّجّٛػت اٌضببطت

( = ْ13) 

 اٌّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت

)د.ح (11ْ = )

) 
 ل١ّت )ث(

ِشبغ 

 ا٠تب

دجُ  

 اٌتأث١ش 

(d) َ ع َ ع 

 ,0.22 5.45 **15.553 44 1.005 5.15 0.533 1.11 اٌطلالت

 0.202 5.3,3 **045., 44 1.151 5.10 ,0.51 1.04 اٌّشٚٔت

اٌتؼشف ػٍٝ 

الأخطبء 

 ٚاٌّغبٌطبث

1.15 1.004 5.01 1.04, 44 15.151** 5.414 0.311 

 0.52 5.432 **11.1,0 44 1.511 5.33 0.525 1.11 طشح الأسئٍت

 0.20 5.3,3 **032., 44 1.122 5.54 0.105 2,.0 اٌتفس١ش

 0.11 5.350 **255., 44 1.314 5.01 0.504 1.11 اتخبر اٌمشاس

 1.50 5.552 **10.332 44 1.110 21.30 15.050 10.51 اٌؼ١ّك وىًاٌفُٙ 

  (5.51** داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ )
 يتضح مف الجدوؿ السابق ما يمي:

   وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعة التجريبية
الفيـ العميق في ودرجات تلبميذ المجموعة الضابطة فى التطبيق البعدي لاختبار 

عمى حدة( وذلؾ لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية؛ حيث كانت  بعدككل )ولكل الرياضيات 
 (.0...جميع قيـ )ت( دالة إحصائي ا عند مستوى )

  إلى وجود حجـ تأةير  -( 4.7..( إلى )348..التي امتدت مف ) -تشير قيـ مربع إيتا
 .ختبارللبوالدرجة الكمية  الأبعادكبير في جميع 

 إرتفاع قيـ حجـ التأةير(d) - ( 5..3( إلى )8.30التي امتدت مف )- والتي تشير إلى  
وفي  لأبعادا جميعلو حجـ تأةير كبير في  الاستراتيجية المقترحةأف التدريس باستخداـ 

 الاختبار ككل.
في ضوء ذلؾ يتـ رفض الفرض الصفري وقبوؿ الفرض البديل الذي ينص عمى أنو: " 
يوجد فرؽ داؿ إحصائي ا  بيف متوسطي درجات تلبميذ المجموعتيف )التجريبية والضابطة( فى 
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 بعد مف أبعاد الفيـ العميقككل )ولكل  لاختبار الفيـ العميق في الرياضياتالتطبيق البعدي 
 عمى حدة( لصالح تلبميذ المجموعة التجريبية".

للبستراتيجية والذي ينص عمى أنو: "لا توجد فاعمية  الرابعلمتحقق مف صحة الفرض  -7
الفيـ العميق في في تنمية  المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية وويتمي

لبميذ المجموعة عمى حدة( لدى ت بعد مف أبعاد الفيـ العميقككل )ولكل  الرياضيات
( لمعينتيف المرتبطتيف لدراسة الفروؽ بيف T-testتـ استخداـ اختبار "ت" )"، التجريبية

؛ وتـ أبعاد الفيـ العميق في الرياضياتمتوسطات التطبيقيف )البعدي والتتبعي( لاختبار 
 :التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدوؿ التالي

 (01جذٚي )

 ٌٍّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت فٟ اٌتطب١م١ٓ )اٌبؼذٞ ٚاٌتتبؼٟ( لاختببس اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ اٌش٠بض١بث.ٔتبئج اختببس)ث(  

 
أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك 

 فٟ اٌش٠بض١بث

 تطب١ك تتبؼٟ تطب١ك بؼذٞ
ل١ّت 

 )ث(

 ِستٜٛ اٌذلاٌت

 10)د.ح(= 
 ع َ ع َ

 5.511 1.140 5.54 1.005 5.15 اٌطلالت 1
غ١ش  5.255

 داٌت

 5.152 1.104 5.10 1.151 5.10 اٌّشٚٔت 0
غ١ش  5.041

 داٌت

1 
اٌتؼشف ػٍٝ 

 الأخطبء ٚاٌّغبٌطبث
5.01 1.04, 5.11 1.114 -5.1,3 

غ١ش  5.4,4

 داٌت

 1.522 1.004 5.02 1.511 5.33 طشح الأسئٍت 2
غ١ش  5.152

 داٌت

 1.555- 1.351 5.20 1.122 5.54 اٌتفس١ش 3
غ١ش  5.101

 داٌت

 5.0,0 1.350 ,5.5 1.314 5.01 اتخبر اٌمشاس 4
غ١ش  ,5.15

 داٌت

 
اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ 

 اٌش٠بض١بث
21.30 1.110 21.05 0.542 5.144 

غ١ش  5.515

 داٌت

يتضح مف الجدوؿ السابق وجود فرؽ غير داؿ احصائي ا بيف متوسطي درجات تلبميذ 
والدرجة الكمية  الأبعادالمجموعة التجريبية، في التطبيقيف )البعدي والتتبعي( في جميع 

 ،إلى التطبيق التتبعي الاستراتيجية المقترحةمما يدؿ عمى بقاء واستمرار فاعمية  ؛للبختبار
في تنمية  ةفعال فالاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية ووتميوبالتالي 
تلبميذ المجموعة كقدرة كمية أو كقدرات فرعية لدى  الفيـ العميق في الرياضياتالتفكير 
 .التجريبية
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ا تـكما   حساب نسبة الكسب المعدلة لػ بلبؾ، ونسبة الكسب المصححة لػ  أيض 
 أبعاد الفيـ العميق في الرياضياتفي تنمية  الاستراتيجية المقترحةعزت؛ لمتحقق مف فاعمية 

الموضحة عمى حده لدى تلبميذ المجموعة التجريبة؛ وتـ التوصل إلى النتائج  بعدككل ولكل 
 بالجدوؿ التالي:

 (00جذٚي )

ٔسب اٌىسب اٌّؼذٌت ٚاٌّصذذت ٌٍتذمك ِٓ فبػ١ٍت الاستشات١ج١ت اٌّمتشدت فٟ ت١ّٕت أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ   
 اٌش٠بض١بث وىً ٌٚىً بؼذ ػٍٝ دذٖ

َ 
أبؼبد اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ 

 اٌش٠بض١بث

اٌّتٛسظ 

 اٌمبٍٟ

اٌّتٛسظ 

 اٌبؼذٞ

اٌذسجت 

 اٌؼظّٝ

ٔسبت 

اٌىسب 

 اٌّؼذٌٗ 

 ٌـ بلان

ٔسبت 

اٌىسب 

اٌّصذذت 

 ٌـ ػضث

 0.52 1.10 , 5.15 0.10 اٌطلالت 1

 0.55 1.11 , 5.10 1.00 اٌّشٚٔت 0

1 
اٌتؼشف ػٍٝ الأخطبء 

 ٚاٌّغبٌطبث
0.15 5.01 , 1.00 1.,4 

 ,0.5 1.10 , 5.33 0.10 طشح الأسئٍت 2

 5,.1 1.05 , 5.54 0.10 اٌتفس١ش 3

 ,,.1 ,1.0 , 5.01 0.01 اٌمشاساتخبر  4

 0.50 1.11 32 21.30 10.00 الاختببس وىً 

يتضح مف ىذا الجدوؿ أف: جميع قيـ نسب الكسب المعدلة لػ بلبؾ أكبر مف القيمة 
جميع قيـ نسب الكسب المصححة لػ عزت أكبر مف القيمة  ، كما أفالتي حددىا بلبؾ (0.8)
؛ مما يدؿ عمى فاعمية فاعميةال( وىى القيمة التي أقترحيا عزت لمحكـ عمى 0.5)

 الاستراتيجية المقترحة في تنمية أبعاد الفيـ العميق في الرياضيات.
وؿ ، وقبالرابعيتـ رفض الفرض (؛ 88(، )80ومف النتائج الموضحة في الجدوليف )

للبستراتيجية المقترحة القائمة عمى الفرض البديل الذي ينص عمى أنو: " توجد فاعمية 
 بعدككل )ولكل  أبعاد الفيـ العميق في الرياضياتفي تنمية  نموذجي التممذة المعرفية وويتمي

 عمى حدة( لدى تلبميذ المجموعة التجريبية".
 ةدال علبقةوجد تلا " والذي ينص عمى أنو: الخامسلمتحقق مف صحة الفرض  -3

درجات تلبميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار  إحصائي ا بيف
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ودرجاتيـ في  عمى حدة( مستوى ككل )ولكل  مستويات عمق المعرفة الرياضية
 عمى حدة( بعدككل )ولكل  التطبيق البعدي لاختبار الفيـ العميق في الرياضيات

تلبميذ المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي  بيف درجات تـ حساب معامل ارتباط بيرسوف  
الفيـ  أبعادختبار يـ في التطبيق البعدي لاودرجات مستويات عمق المعرفة الرياضية،ختبار لا

 ؛ وتـ التوصل إلى النتائج الموضحة في الجدوؿ التالى:العميق في الرياضيات
 (01جذٚي )

ز اٌّجّٛػت اٌتجش٠ب١ت فٟ اٌتطب١ك اٌبؼذٞ لاختببس ِست٠ٛبث ػّك ِؼبِلاث الاستببط ب١ٓ ب١ٓ دسجبث تلا١ِ
 اٌّؼشفت اٌش٠بض١ت، ٚدسجبتُٙ فٟ اٌتطب١ك اٌبؼذٞ لاختببس اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ.

 اٌّتغ١ش

ِستٜٛ 

الاستذػبء 

 ٚالاستشجبع

ِستٜٛ 

اٌّفب١ُ٘ 

 ٚاٌّٙبساث

ِستٜٛ 

اٌتفى١ش 

 الاستشات١جٟ

ِستٜٛ 

اٌتفى١ش 

 اٌّّتذ

ػّك اٌّؼشفت 

 وىً اٌش٠بض١ت

 **5.401 **5.350 **5.403 **5.320 **5.535 اٌطلالت

 **5.3,0 **,5.43 **5.143 **5.143 **5.520 اٌّشٚٔت

اٌتؼشف ػٍٝ الأخطبء 

 ٚاٌّغبٌطبث
5.003** 5.320** 5.1,3** 5.520** 5.523** 

 **5.201 **,5.20 **5.105 **5.502 **5.501 طشح الأسئٍت

 **5.503 **5.413 **5.210 **5.510 **5.032 اٌتفس١ش

 **5.4,0 **5.140 **5.203 **5.4,0 **5.501 اتخبر اٌمشاس

اٌفُٙ اٌؼ١ّك فٟ 

 اٌش٠بض١بث وىً
5.030** 5.4,0** 5.301** 5.43,** 5.511** 

 (5.51** داي إدصبئ١بً ػٕذ ِستٜٛ )

(  0...يتضح مف الجدوؿ السابق وجود ارتباط موجب داؿ احصائيا  عند مستوى )
ودرجات  ،عمى حدة( مستوى )لكل  اختبار مستويات عمق المعرفة الرياضيةبيف درجات 

لدى تلبميذ المجموعة  عمى حدة( بعد)لكل  أبعاد الفيـ العميق في الرياضياتاختبار 
عند مستوى ( داؿ احصائي ا 430..، كما يتضح وجود ارتباط موجب قوى قيمتو )التجريبية

الفيـ العميق  أبعادودرجات اختبار  مستويات عمق المعرفة ككل( بيف درجات اختبار  0...)
كمما زادت قدرتيـ  مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى التلبميذ ارتفعت؛ أي أنو كمما ككل

، وقبوؿ الفرض الخامس؛ وبالتالي يتـ يتـ رفض الفرض رياضياتالفيـ العميق في العمى 
درجات تلبميذ المجموعة  إحصائي ا بيف ةدال علبقةوجد "ت البديل الذي ينص عمى أنو:

 مستوى ككل )ولكل  التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مستويات عمق المعرفة الرياضية
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 بعدككل )ولكل  ر الفيـ العميق في الرياضياتودرجاتيـ في التطبيق البعدي لاختبا عمى حدة(
 ".عمى حدة(
   مياقظة اليتائج ثاىي عظس

 بمستويات عمق المعرفة الرياضية: مناقشة النتائج الخاصةأولا : 
  :الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية أوضحت نتائج البحث أف

)كقدرة كمية أو كقدرات فرعية(  المعرفة الرياضيةمستويات عمق في تنمية  ةفعالووتمي 
 ؛ ويمكف إرجاع ىذه النتيجة إلى الأسباب التالية:لدى التلبميذ

  مرحمة البناء المعرفي في الاستراتيجية المقترحة التي يقوـ فييا المعمـ بعرض المعرفة
تعمميف وآليات حل المشكلبت المختمفة عف طريق النمذجة والعرض العممى، ومراقبة الم

لممعمـ وقياميـ بجمع المعرفة وفيميا والبناء عمييا؛ كل ذلؾ ساعد التلبميذ عمى 
اكتساب المفاىيـ والحقائق والميارات والاجراءات الرياضية بصورة جيدة بجانب القدرة 
عمى استرجاع واستدعاء المعرفة والمعمومات التي سبق تعمميا في حل المسائل 

 والمشكلبت الرياضية.
  ـ الدرس في صورة مشكلبت ومياـ تعميمية حقيقية ذات معنى بالنسبة لمتلبميذ، تنظي

وحةيـ عمى تطبيق المعرفة  والمفاىيـ التي تـ اكتسابيا واستخداميا في تنفيذ المياـ 
التعميمية وحل المشكلبت الرياضية المطروحة؛ ساعدىـ عمى بناء المعرفة بأنفسيـ، 

 اجتماعي كتشػاؼ والمناقشػة والتفػاوض فػي وسػطمف خلبؿ الا وعمى فيـ ما يتعمموه 
( عمى أنو كمما 33، 8.88الحنفي )دراسة تعاوني آمف، ويتفق ىذا مع ما أشارت إليو 

ا، فعمق  إندمج المتعمـ مع بيئة التعمـ، كمما تمكف مف مستويات المعرفة الأكةر عمق 
مف التوتر والقمق، تقبل المعرفة الرياضية يحتاج لكي ينمو إلى بيئة تعمـ آمنة خالية 

 فييا الأفكار، وتقر بالأخطاء.
  الانشطة والمياـ المتنوعة والمختمفة التي توفرىا الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى

نموذجي التممذة المعرفية ووتمي، والتي تتطمب مف التمميذ أفكار ا وحمولا  متعددة ومتنوعة؛ 
تنفيذ المياـ، ومكنتيـ مف اختيار ساعدت التلبميذ عمى التخطيط الجيد قبل 

 الاستراتيجيات المناسبة لتنفيذ المياـ؛ مما نمى لدييـ مستوى التفكير الاستراتيجي.
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  مرحمة التطور المعرفي في الاستراتيجية المقترحة ىيئت لمتمميذ مناخ تعميمي يساعده
تمفة طرح ميمات تعميمية ومواقف مخعمى ممارسة عمميات ذىنية متنوعة؛ مف خلبؿ 

ومتنوعة يطبق عمييا التمميذ المعرفة التي اكتسبيا في بيئات مختمفة وعمى نطاؽ واسع 
وفي سياقات متنوعة؛ مما يؤدي بو إلى اتقاف المفاىيـ والميارات الرياضية، وتنمية 

 قدرتو عمى التفكير الممتد.
    حمولا  احتواء أوراؽ عمل التمميذ في كل درس عمى أنشطة متنوعة تتطمب أفكار ا و

متعددة، أتاح لمتلبميذ فرصة إعادة تقييـ معرفتيـ بالمفاىيـ والتعميمات والميارات 
الرياضية، والقدرة عمى صياغة تمؾ المعرفة في صورة جديدة، وتطبيقيا في مواقف 

 رياضية مختمفة؛ مما أدى إلى تنمية مستويات عمق المعرفة لدييـ.
 لنشط لمتمميذ، وتمنحو الفرصة لاستخداـ خبراتو تركز الاستراتيجية المقترحة عمى الدور ا

السابقة، وتطوير تفكيره مف خلبؿ ممارستة التفكير التشاركي أةناء حل المشكلبت 
مشاركة التلبميذ في المناقشات مف و  الرياضية في مجموعات تقوـ عمى التعاوف والتفاعل

 ؛ مماتمفة والحكـخلبؿ مقارنة حموليـ مع حموؿ زملبئيـ، والحوار حوؿ الحموؿ المخ
ساعد عمى تنمية عمميات التفكير العميا لدييـ مةل التحميل، والتركيب، والتأمل والتقييـ 

 في تنمية عمق المعرفة لدييـ. ساىـ؛ مما خطاءوتعديل الأ
  مف خلبؿ  التلبميذتعزيز ميارات التفكير العميا لدى ساعدت الاستراتيجية المقترحة في

شراؾ المتعممي فيـ ، و ف في أنشطة حقيقية ، وتعزيز ميارات ما وراء المعرفةالتحفيز وا 
، ودعميـ لتلبميذالطريقة التي كاف يفكر بيا الطلبب وتقديـ ملبحظات فورية لتوجيو ا

اوا في تنمية مستويات  لتوازف بيف تقديـ المساعدة والتراجع عف عمد كاف ميم ا أيض 
 عمق المعرفة الرياضية لدى التلبميذ.

الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة  سبق يمكف القوؿ أففي ضوء ما 
وتتفق ىذه ، مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى التلبميذفي تنمية  ةفعال المعرفية ووتمي

(، 8.05حسف )، ودراسة Baer (2016)مع نتائج بعض الدراسات السابقة كدراسة النتيجة 
-Al-Saadi and Al(، ودراسة .8.8) عبدالرحيـ، ودراسة (8.06الرفاعي )ودراسة 

Kinani (2021)أكدت نتائج ىذا الدراسات عمى فاعمية استخداـ نماذج النظرية  ؛ حيث
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البنائية في تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف في مراحل تعميمية 
 مختمفة.  

ا مع الدراسات ا   لسابقة التي أةبتت فاعمية استخداـ كما تتفق ىذه النتيجة أيض 
نموذجي التممذة المعرفية ووتمي في تدريس الرياضيات، وأةبتت آةارىـ الإيجابية عمى نواتج 

(، ودراسة 8.06(، ودراسة فايز محمد )8.04المشيداني والشمري  ) التعمـ كدراسة كل مف
(Rinaldi and Afriansyah (2019  ، ودراسةEze et al. (2020)  دراسة ، و

 Pristel، ودراسة  Adnan (2021)(، ودراسة 8.80ودراسة الحناف )(، .8.8الشوحة )
et al. (2022) ودراسة ، Lo and Tsai (2022) ودراسة ، Yulianti, et al. 

(2022). 
 ثاىيًا  مياقظة اليتائج الخاصة بأبعاد الفهه العنيل في السياضيات 

 الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة استخداـ أف:  أوضحت نتائج البحث
 الفيـ العميق في الرياضياتأةناء تدريس الرياضيات فعاؿ في تنمية  المعرفية وويتمي

)كقدرة كمية أو كقدرات فرعية( مقارنة  بالطريقة العادية؛ ويمكف إرجاع ىذه النتيجة إلى 
 الأسباب التالية:

 أساسيا  لىإ ة المقترحة في تنمية أبعاد الفيـ العميقالاستراتيجيفاعمية  يمكف ارجاع
لعممية المتعمـ ىو محورا النظري الذي يعتمد عمى النظرية البنائية، حيث تعتمد عمى جعل

 المعرفية الادراكية  عمى العمميات واعتمادهشراكو في عممية التعمـ، بإالتعميمية، وتيتـ 
كما اف ذلؾ يساعده في تنمية ميارات حل  ؛ لبناء المعرفة بنفسو،ةيوما وراء المعرف

المشكلبت واتخاذ القرار؛ مما ينمى لديو أبعاد الفيـ بشكل عاـ وأبعاد الفيـ الرياضي 
 العميق بشكل خاص.

  وفرت الاستراتيجية المقترحة العديد مف المياـ المختمفة في صورة مشكلبت واقعية حةت
التلبميذ عمى البحث والتجريب، والقياـ بالأنشطة الإستقصائية، وطرح الأسئمة، والتفكير 
المنطقي؛ لمتوصل إلى حل المشكلبت الرياضية المطموب حميا، كل ذلؾ شجعيـ عمى 

وتتطمب منيـ التفكير والفيـ العميق، ويتفق ىذا مع ما أكدت  التفكير بشكل غير مألوؼ،
 المتعمميفحفز عمى أف التعمـ المستند إلى المشكلبت ي Ali (2019, 75)دراسة عميو 

القدرة عمى عمى تعمـ مف أجل الفيـ والبحث عف المعنى و ، وعمى العمى التعمـ العميق
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طريقة جديدة في  ؛ فيو يقدـ ـالتعبير عف أفكارىـ بطريقة أفضل، وتحسيف مفاىيمي
 أةناء التعمـ. زيادة نشاطيـ، وزيادة الةقة والمسؤولية إلى تؤدي التفكير والتعمـ

  ،جو مف  تواتاحوفرت الاستراتيجية المقترحة بيئة تعمـ آمنة وأنشطة تعميمية مشوقة
لتعبير عف ، واالحرية والمشاركة الفعالة في العممية التعميمية للبتياف بالافكار الجديدة

والاستفادة مف أفكار الأخريف مف خلبؿ تطويرىا  ،فى جو بعيد عف النقدالآراء والأفكار 
؛ مما أسيـ في توسيع وتعميق فيـ التلبميذ لجوانب التعمـ المختمفة؛ مما والبناء عمييا

 زاد مف قدرتيـ عمى الفيـ العميق لممشكمة الرياضية.
  الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي التممذة المعرفية ووتمي ساعدت التلبميذ

وتحقيق الترابط بيف المعارؼ السابقة واللبحقة ، عمى استنتاج واستنباط المعرفة الرياضية
؛ والعلبقات بيف أجزائو الرياضيمحتوى البالإضافة إلى وضع الافتراضات اللبزمة لفيـ 

متعمـ بمشكلبت ومواقف واقعية تتطمب منو المواجية والتفكير في مرور المف خلبؿ 
كل ذلؾ ساعد عمى تنمية وتنشيط ميارات التفكير المختمفة بشكل عاـ  ايجاد الحموؿ ليا،

 لذى التلبميذ. بشكل خاص الفيـ العميق أبعادو 
 حميل عمى توفير بيئة تعمـ نشطة لممتعمميف تسمح ليـ بت ت الاستراتيجية المقترحةساعد

الربط بيف المفاىيـ والميارات والتعميمات الرياضية بروابط ذىنية وعمل و المفاىيـ 
وترجمتيا مف صورة لأخرى أةناء التعمـ لموصوؿ إلى ، اتصالات جديدة بيف الأفكار

يعزز لدييـ ميارات التفكير العميا معمومات جديدة ودمجيا مع المعمومات السابقة مما 
 .لفيـدى إلى التعمق في اويؤ 

 وبيف  ،اسموب الحوار بيف المعمـ والمتعمميف في خطوة بناء المعرفة القائمة عمى النمذجة
ساعد في الحصوؿ  المتعمميف بعضيـ البعض في جميع مراحل الاستراتيجية المقترحو،

 عمى فيـ أعمق.
  لطرح الأسئمة  أماميـ افرص  تعمـ التلبميذ في مجموعات ومساعدة بعضيـ البعض أتاح

جرا المناقشات مف خلبؿ مجموعات العمل؛ والح مما ساىـ في تبادؿ المعمومات وار وا 
والخبرات وتشجيع التلبميذ عمى حرية التعبير عف الأفكار والآراء، ومناقشة، ونقد، 

والبحث عف أكةر مف بديل لحل المشكمة وتبرير، وتفسير الأفكار والحموؿ المطروحة، 
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، كل ذلؾ حل، وتقديـ التفسيرات والحجج المناسبة الرياضية والقدرة عمى اختيار أفضل
ا لمتفاعل الإيجابي مع المادة ويعطي يتيح  الفرصة لتطوير تفكيرىـ بعمق. التلبميذ فرص 

كل ما سبق كاف سبب ا في تحقيق فاعمية الاستراتيجية المقترحة القائمة عمى نموذجي 
التممذة المعرفية ووتمي في تنمية أبعاد الفيـ العميق لدى التلبميذ، وتتفق ىذه النتيجة مع 
نتائج بعض الدراسات السابقة التى أكدت عمى فاعمية نماذج النظرية البنائية في تنمية أبعاد 

، (.8.8الحناف )(، ودراسة .8.8) أحمددراسة لعميق لدى المتعمميف  كدراسة الفيـ ا
التي أكدت فاعمية استخداـ ، وبعض الدراسات السابقة Pristel, et al. (2022)ودراسة 

الإيجابية عمى نواتج  انموذجي التممذة المعرفية ووتمي في تدريس الرياضيات، وأةبتت آةارىم
(، ودراسة كل مف خير الله، ودريع 8.04لبموي والصمادي )ا التعمـ المختمفة كدراسة

(، ودراسة .8.8الجندي )، ودراسة  Apriliana et al. (2019)(، ودراسة8.06)
Shobirin et al, (2021)   ودراسة ،Gusnur (2021) ، (، 8.88سعد )ودراسة

 .Pinto and Zvacek  (2022)ودراسة 
قة بين مشتويات عنل المعسفة وأبعاد الفهه العنيل في ثالجًا  مياقظة اليتائج الخاصة بالعلا

 السياضيات 

  مستويات عمق المعرفة بيف درجات اختبار كشفت النتائج وجود علبقة ارتباطية موجبة
الفيـ العميق في التطبيق البعدي لدى تلبميذ  أبعادودرجات اختبار في التطبيق البعدي 
 مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى التلبميذ ارتفعت؛ أي أنو كمما المجموعة التجريبية

 الفيـ العميق في الرياضيات؛ ويمكف ارجاع ىذه النتيجة إلى أف: كمما زادت قدرتيـ عمى 
  كمما تعمقت المعرفة الرياضية التي يمتمكيا المتعمـ، كمما أصبحت عمميات الفيـ أكةر

ا المتعمـ  تساعده في تنظيـ ؛ حيث اف تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى عمق 
عممية تعممو، وفي بناء الخبرات، وتنمي لديو القدرة عمى تفسير المعارؼ الرياضية 
بعمق، بالإضافة إلى تمكينو مف الفحص الناقد للؤفكار الرياضية؛ لموصوؿ إلى أقصى 
درجات الفيـ الذي يقوده إلى القدرة عمى اتخاذ القرارات المناسبة لحل المواقف 

 كلبت الرياضية المطروحة. والمش
  تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف ينمي لدييـ ميارات التفكير

العميا؛ مف خلبؿ اتاحة الفرصة لدييـ لمقياـ بعمميات التحميل، والتركيب، والتقويـ، وتقديـ 
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يـ العميق التفسيرات التي تبرر حموليـ لممشكلبت الرياضية؛ مما ينمي لدييـ أبعاد الف
(، 8.88في الرياضيات، ويتفق ذلؾ مع ما أكدت عميو دراسة كلب  مف عبد الله )

براىيـ، و  ( التي أكدتا عمى أف تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية 8.88 ) مرساؿوا 
لدى المتعمميف يزيد مف قدرتيـ عمى التفكير بشكل عاـ، وعمى التعامل مع المشكلبت 

 والمواقف المختمفو.  
   تنمية مستويات عمق المعرفة الرياضية لدى المتعمميف ينمي لدييـ القدرة عمى

المعالجة العميقة لممعارؼ الرياضية التي مف خلبليا يقوـ المتعمـ بعمل الروابط بيف 
الخبرات الجديدة والخبرات السابقة؛ مما يؤدي إلى الفيـ العميق في الرياضيات، ويتفق 

إلى أف مستويات  Khudhair & Jasim (2021) ة ىذا مع ما أشارت إليو دراس
عمق المعرفة تنمى لدى المتعمميف القدرة عمى تفسير المعمومات بعمق، وعمى فيـ 

ا مع ما أكدتو دراسة الأفكار بشكل أكةر موضوعية، وتحميميا، ونقدىا،   Baerويتفق أيض 
البحث،  عمى أف تنمية مستويات عمق المعرفة يساعد التلبميذ في (16 ,2016)

 والتخطيط، واستخلبص النتائج حوؿ ما يتعمموه مف بداية الدرس إلى نيايتو
 ( .41 ,2013) ما أكدتو دراسة Patterson et al عمى أف تنمية مستويات عمق

المعرفة الرياضية لدى التلبميذ ييدؼ إلى مساعدتيـ عمى فيـ المشكلبت الرياضية، 
الحجج وتقييـ ونقد أفكار الآخريف؛ مما يسيـ في والمةابرة عمى حميا، والقدرة عمى بناء 

 اكسابيـ أبعاد الفيـ العميق.
مستويات عمق  بيفعلبقة ارتباطية موجبة قوية  كل ما سبق كاف سبب ا في وجود

 الفيـ العميق في الرياضيات.  وأبعاد المعرفة الرياضية 
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  توصيات البخح  

تقديـ التوصيات التالية التي قد تسيـ في إطار النتائج التي تـ التوصل إلييا يمكف 
 في تطوير العممية التعميمية:

عقد ورش تدريبية لتدريب معممي الرياضيات أةناء الخدمة عمى استخداـ وتطبيق  -1
نموذجي التممذة المعرفية وويتمي في تدريس الرياضيات؛ لرفع كفائتيـ وقدراتيـ المينية، 

 .لدى المتعمميف والفيـ العميقمستويات عمق المعرفة وعمى كيفية تنمية 
تضميف كتب أدلة المعمـ في الرياضيات، والكتب الدراسية  بالأنشطة والأساليب الخاصة   -2

 بالتممذة المعرفية؛ ليستفيد منيا المعمـ أةناء التدريس.
دعـ استخداـ نموذج التممذة المعرفية ونموذج ويتمي في جميع المواد الدراسية الآخرى؛  -3

 در مف كفاءة التعمـ، وتحسيف تعمـ الطلبب.لتحقيق أعمى ق
ضرورة استخداـ استراتيجيات ونماذج التدريس التي تتمركز حوؿ المتعمـ وتحترـ خمفيتو   -4

المعرفيو السابقة في تدريس جميع المواد الدراسية بشكل عاـ وفي تدريس مادة 
 الرياضيات بشكل خاص.

الإبتدائية لمشكلبت وأنشطة  تضميف محتوى مناىج كتب الرياضيات وخاصة المرحمة -5
 رياضية تنمي مستويات عمق المعرفة والفيـ العميق في الرياضيات لدى التلبميذ.

تضميف مقررات الرياضيات مستويات عمق المعرفة الأربع مع تحقيق التكامل والتوازف   -6
  بينيما.
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 مكترحات البخح 
في ضوء النتائج، واستكمالا  لما بدأه البحث الحالي؛ يمكف اقتراح بعض العناويف 

 لمبحوث والدراسات المستقبمية، ومنيا: 
تنمية أنواع آخرى مف التفكير نموذجي التممذة المعرفية ووتمي في استخداـ فاعمية  -1

( ، التفكير التقويميسابرالتفكير الستدلالي، الاتفكير التحميمي، التفكير التفكير الناقد، ال)
 لدى مراحل دراسية مختمفة.

فاعمية برنامج لتدريب المعمميف أةناء الخدمة عمى استخداـ نموذجي التممذة المعرفية  -0
وويتمي في التدريس وأةر ذلؾ عمى تنمية ميارات حل المشكلبت الرياضية لدى 

 المتعمميف.  
يات عمق المعرفة والفيـ العميق في فاعمية استخداـ نماذج بنائية مختمفة لتنمية مستو -1

 الرياضيات لدى مراحل تعميمية مختمفة. 
الاحتياجات ذوي  لممتعمميف نموذجي التممذة المعرفية ووتميسػتخداـ بافاعميػة التدريػس  -2

 الخاصة في مراحل دراسية مختمفة.
فاعمية استخداـ نماذج ما بعد البنائية لتنمية مستويات عمق المعرفة والفيـ العميق في  -3

 الرياضيات لدى تلبميذ المراحل التعميمية المختمفة. 
دراسة اتجاىات معممي الرياضيات والمتعمميف نحو استخداـ النماذج البنائية، ونماذج ما  -4

 بعد البنائية في عممية التدريس.
 ياضيات لممراحل الدراسية المختمفة في ضوء مستويات العمق المعرفي.تحميل كتب الر  -5
في كافة المراحل  الفيـ العميق لأبعادإجراء دراسات حوؿ مدى تضميف كتب الرياضيات  -0

 الدراسية.
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  المساجع

 أولًا/ المساجع العسبية 

المعرفة‌الرياضياتية‌في‌(.‌مستويات‌عمق‌2222إبراىيـ،‌سحر‌ماىر‌خميس،‌ومرساؿ،‌إكرامي‌محمد.‌)
-197،‌(4)25،‌مجمة‌تربويات‌الرياضيات( .(بيئات‌تعمـ‌الرياضيات‌)دراسة‌تحميمية‌مقارنة(

268.‌
(‌ ‌حمدي. ‌سمير ‌إيماف ‌الأصابع‌2222أحمد، ‌استراتيجيتي ‌عمى ‌قائمة ‌توليفية ‌إستراتيجية ‌فاعمية .)

‌العميق‌ ‌التحصيل‌والفيـ ‌لتنمية ‌والرؤوس‌المرقمة ‌الجماعي‌في‌الخمسة ‌العمل ‌نحو والاتجاه
 الرياضيات

‌ ‌الإبتدائي. ‌الثالث ‌الصف ‌تلاميذ ‌لدى ‌الإنجميزية ‌التربية،‌بالمغة ‌في ‌العممي ‌البحث مجمة
7(21‌،)386-428.‌

(.‌توظيف‌التعميـ‌المتمايز‌مف‌خلاؿ‌الکتاب‌2217رشا‌ىاشـ.‌) ادـ،‌مرفت‌محمد‌کماؿ،‌وعبد‌الحميد،
لتنمية‌المستويات‌التحصيمية‌العميا‌وميارات‌التواصل‌الرياضي‌الإلکتروني‌في‌تدريس‌اليندسة‌

‌الإعدادي ‌الثاني ‌الصف ‌طلاب ‌لدى ‌العميق ‌ .والفيـ ‌الرياضيات، ‌تربويات ‌(،4)22مجمة
129-176.‌

(.‌فاعمية‌استخداـ‌استراتيجية‌مقترحة‌قائمة‌عمى‌التعمـ‌2219البلادى،‌حمدى‌بف‌ىنيدى‌بف‌عاتق.‌)
‌.يات‌في‌تنمية‌التفكير‌الرياضي‌لدى‌تلاميذ‌الصف‌الأوؿ‌المتوسطالبنائي‌في‌تدريس‌الرياض

‌.82-51،‌(62المجمة‌التربوية،‌جامعة‌سوىاج،‌)
(.‌فاعمية‌إستخداـ‌إستراتيجية‌التممذة‌2217البموي،‌عبداالله‌بف‌سميماف،‌الصمادي،‌محارب‌عمي‌محمد.‌)

تحضيرية‌في‌جامعة‌تبوؾ.‌المعرفية‌في‌تنمية‌ميارات‌التفكير‌الرياضي‌لدى‌طلاب‌السنة‌ال
‌.422-356،‌(4)17مجمة‌كمية‌التربية،‌جامعة‌كفر‌الشيخ،‌

فاعمية‌نموذج‌)ويتمي(‌‌(.2221بني‌ممحـ،‌ليث‌أحمد،‌الشناؽ،‌مأموف‌محمد،‌وجورانة،‌طارؽ‌يوسف.‌)
مجمة‌لمتعمـ‌المتمركز‌حوؿ‌المشكمة‌في‌اكتساب‌المفاىيـ‌الرياضية‌لدى‌طمبة‌الصف‌السادس.‌

‌.156-143،‌(35)12القدس‌المفتوحة‌للأبحاث‌والدراسات‌التربوية‌والنفسية،‌جامعة‌
‌إبراىيـ.‌) ‌ابتساـ‌عمى‌أحمد ‌المعرفية‌في‌‌2222تمساح، ‌(.‌نموذج‌تدريسي‌قائـ‌عمى‌نظرية‌التممذة أ

‌لتنمية‌بعض‌المفاىيـ‌البيولوجية‌وميارات‌الذات‌التنظيمية‌لدى‌تلاميذ‌المرحمة‌ تدريس‌العموـ
‌.131-89،‌(1)‌23المجمة‌المصرية‌لمتربية‌العممية،‌.‌الإعدادية
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(‌ ‌إبراىيـ. ‌عمى‌أحمد ‌ابتساـ ‌وفق‌نموذج‌2222تمساح، ‌في‌العموـ ‌محتوى‌وحدة ‌تنظيـ ‌فاعمية  ب(.
"VARK " في‌تنمية‌مستويات‌عمق‌المعرفة‌ "DOK " والتصور‌الخيالي‌لدى‌تلاميذ‌المرحمة‌‌

 .1276-74،‌1221لمجمة‌التربوية،‌ا‌الابتدائية‌ذوي‌أنماط‌التعمـ‌المختمفة.
(‌ ‌المطيف‌حمد. ‌عبد ‌بسمة ‌الإلكترونية‌عمى‌2213الجبر، ‌المعرفية ‌التممذة ‌استراتيجية ‌أثر‌استخداـ .)

تنمية‌حل‌المشكلات‌الرياضية‌والدافعية‌لمتعمـ‌لدى‌طالبات‌السنة‌التحضرية‌بالمممكة‌العربية‌
‌جامعة‌الخميج‌العربي،‌البحريف.‌السعودية‌)رسالة‌ماجستير(.‌كمية‌الدرسات‌العميا،

(.‌ميارات‌التفكير‌التوليدي‌لدى‌الطمبة‌المطبقيف‌في‌قسـ‌الرياضيات/‌2219الجمبي،‌فائزة‌عبد‌القادر.‌)
‌.97-‌82(،125)25مجمة‌كمية‌التربية‌الأساسية،‌كمية‌التربية‌الأساسية.‌

‌) الجندي، ‌المعرفية‌2222حسف‌عوض‌حسف. ‌نموذج‌التممذة ‌استخداـ ‌المسألة‌(. ‌ميارات‌حل لتنمية
‌الابتدائية. ‌المرحمة ‌لدى‌تلاميذ ‌المنتجة ‌الرياضياتية ‌والنزعة ‌المفظية ‌تربويات‌ الرياضية مجمة

‌.158-‌82(،7)23 الرياضيات،
‌محمد ‌حسف ‌مديحة ‌وعبدالرحمف، ‌طو، ‌إبراىيـ ‌طو ‌محمد، ‌ىاروف، ‌محمد‌رمضاف ‌أثر‌2222)‌.حافظ، .)

‌بع ‌تنمية ‌في ‌ويتمي ‌نموذج ‌الثاني‌استخداـ ‌الصف ‌تلاميذ ‌لدى ‌العددي ‌الحس ض‌ميارات
 .457-414،‌(98)17مجمة‌كمية‌التربية،‌جامعة‌بني‌سويف،‌‌.الإعدادي‌

(.‌اثر‌استخداـ‌نموذج‌ويتمى‌فى‌تنمية‌التحصيل‌الدراسى‌2217الحربى،‌فيصل‌بف‌غنيـ‌بف‌مناور.‌)
‌.59-1(،‌57)18عالـ‌التربية،‌بمقرر‌الرياضيات‌فى‌المرحمة‌المتوسطة.‌‌

استراتيجية‌قائمة‌عمى‌نموذج‌"ويتمى"‌ (.2218حسف،‌إبراىيـ‌محمد‌عبداالله،‌والريس،‌إيماف‌محمد‌إبراىيـ.‌)
‌لمطلاب‌ ‌الرياضيات ‌تعميـ ‌نحو ‌والاتجاه ‌المدرسية ‌الرياضيات ‌محتوى ‌تحميل ‌ميارات لتنمية

‌.69-‌32(،12)21مجمة‌تربويات‌الرياضيات،‌‌.المعمميف
(.‌فاعمية‌موقع‌ويب‌2222ميـ،‌و‌الدسوقي،‌وفاء‌صلاح‌الديف‌إبراىيـ.‌)حسف،‌سعودي‌صالح‌عبدالع

 قائـ
‌استخداـ‌ ‌بميارات ‌المرتبط ‌المعرفي ‌العمق ‌مستويات ‌تنمية ‌في ‌المعرفة ‌عمق ‌نموذج عمى

 تطبيقات
الجمعية‌المصرية‌لتكنولوجيا‌تكنولوجيا‌التعميـ.‌.الحوسبة‌السحابية‌لدى‌طلاب‌تكنولوجيا‌التعميـ

‌.47-3(،‌2)32التعميـ،‌
(‌ ونموذج‌TPACK" " برنامج‌مقترح‌قائـ‌عمى‌التفاعل‌بيف‌إطار‌"(.‌2221حسف،‌شيماء‌محمد‌عمى.

 ويتمي‌في‌تنمية‌التفكير‌التحميمي‌وجدارات‌التدريس‌لدى‌معممي‌الرياضيات‌لذوي‌الاحتياجات
‌ذوي‌الاحتياجات‌الخاصة،‌ ‌.1588-1486(،‌5)3الخاصة.‌مجمة‌عموـ
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(‌ ‌عمي. ‌محمد ‌شيماء ‌2218حسف، ‌عمق(. ‌لتنمية ‌فيجوتسكى ‌نظرية ‌ضوء ‌في ‌مقترحة  استراتيجية
‌المرحمة ‌الرياضيات‌لدى‌تلاميذ ‌تعمـ ‌ومسؤولية ‌الرياضية ‌‌المعرفة ‌تربويات‌الإعدادية. مجمة

‌.177-126(،‌12)21الرياضيات،‌
فاىيـ‌اليندسية‌والدافعية‌نحو‌(.‌أثر‌استخداـ‌نموذج‌ويتمي‌في‌اكتساب‌الم2218حماده،‌محمود‌محمد.‌)

‌التربوية،‌ ‌العموـ ‌كمية ‌ماجستير(. ‌)رسالة ‌الأساسي ‌العاشر ‌الصف ‌طمبة ‌لدى ‌اليندسة تعمـ
‌جامعة‌آؿ‌البيت.

(.‌الدمج‌بيف‌استراتيجيتي‌حدائق‌الأفکار‌وشکل‌البيت‌الدائري‌في‌2222أسامة‌محمود‌محمد.‌) الحناف،
مجمة‌تربويات‌ الرياضي‌لدى‌تلاميذ‌المرحمة‌الإعدادية.تنمية‌الفيـ‌العميق‌لمرياضيات‌والتمثيل‌

‌.292-234(،‌5)23الرياضيات،‌
(.‌برنامج‌قائـ‌عمى‌التممذة‌المعرفية‌في‌تدريس‌الرياضيات‌لتنمية‌2221الحناف،‌أسامة‌محمود‌محمد.‌)

‌الإبتدائية. ‌المرحمة ‌تلاميذ ‌لدى ‌العقمي ‌التجوؿ ‌وخفض ‌الرياضي ‌تربويات‌ التنور مجمة
‌.226-‌152(،2)‌24ات،‌الرياضي

(.‌فاعمية‌بيئة‌تعمـ‌تکيفية‌في‌تنمية‌مستويات‌عمق‌المعرفة‌الرياضية‌2222الحنفي،‌أمل‌محمد‌مختار.‌)
‌الإعدادية ‌المرحمة ‌تلاميذ ‌لدى ‌الذاتي ‌التعمـ ‌الرياضيات .وميارات ‌تربويات ‌مجمة ،25(4)‌،

32-128‌‌.‌
(.‌أثر‌استخداـ‌استراتيجية‌التممذة‌المعرفية‌في‌2219خير‌االله،‌حامد‌شياع،‌دريع،‌عاطف‌عبد‌عمي.‌)

‌ ‌الرياضيات. ‌مادة ‌في ‌المتوسط ‌الثاني ‌الصف ‌طلاب ‌لدى ‌الإستدلالي ‌كمية‌التفكير مجمة
‌.498-463(،‌35التربية،‌جامعة‌واسط.،‌)

المغة‌العربية‌في‌تنمية‌الإستطلاع‌المعرفي‌(.‌دور‌معممات‌2221الربيع،‌حناف‌بنت‌ونيس‌بف‌عمير.‌)
‌ ‌المعرفية‌لدى‌طالبات‌المرحمة‌الثانوية‌في‌منطقة‌الجوؼ. مجمة‌باستخداـ‌إستراتيجية‌التممذة

‌التربوية‌والنفسية،‌ ‌.47-24،‌يناير،‌(2)5العموـ
‌) الرفاعي، ‌الحي. ‌عبد ‌يسري ‌الت2219وليد ‌نموذج ‌عمى ‌قائمة ‌تکيفية ‌إلکترونية ‌تعمـ ‌بيئة ممذة‌(.

المعرفية‌لطلاب‌تقنيات‌التعميـ‌ذوي‌التبسيط‌والتعقيد‌المعرفي‌وأثرىا‌عمى‌تنمية‌ميارات‌إنتاج‌
‌.857-‌765،(184)38مجمة‌التربية‌)الأزىر(،‌‌.المحتوى‌الرقمي‌وعمق‌المعرفة

‌) زنقور، ‌صالح. ‌محمد ‌المعرفي‌2218ماىر ‌والنمط ‌الرياضياتية ‌المعرفة ‌تجزيل ‌بيف ‌التفاعل .)
‌العميق‌في‌الرياضيات‌لدي‌طلاب‌الصف‌الأوؿ‌]لفظي/تخ ‌الفيـ ‌لتنمية ‌العقمية ‌والسعة يمي[
‌.169-‌81(،1)21مجمة‌تربويات‌الرياضيات، الثانوي.
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(.‌فاعمية‌استخداـ‌برنامج‌تعميمي‌قائـ‌عمى‌التممذة‌2219حسيف.‌)،‌إياد‌الزىراني،‌محمد‌سعيذ،‌أبو‌رحمة
والقدرة‌عمى‌حل‌المشکلات‌لدى‌تلاميذ‌المرحمة‌الابتدائية‌المعرفية‌في‌تنمية‌المفاىيـ‌النحوية‌

‌.556-491،‌ديسمبر،‌68،‌المجمة‌التربوية‌لکمية‌التربية‌بسوىاج ،بالطائف
(‌ ‌محمد‌إبراىيـ. ‌ىبو ‌تنمية‌2222سعد، ‌في ‌المعرفية ‌التممذة ‌نموذج ‌عمى ‌قائـ ‌تدريبي ‌برنامج ‌فاعمية .)

‌ ‌المرحمة ‌تلاميذ ‌لدى ‌العميا ‌التفكير ‌ميارات ‌النفسية،‌الابتدائية. ‌لمدراسات ‌المصرية المجمة
 .468-421،‌إبريل،‌(115)32

(‌ ‌سيد. ‌محمود ‌ىويدا ‌في2222سيد، ‌العميق ‌والفيـ ‌المنتج ‌الكفاح ‌تنمية ‌في ‌الجيوجبرا ‌استخداـ .) 
‌ ‌أسيوط. ‌بمحافظة ‌الإعدادي ‌الأوؿ ‌الصف ‌لطلاب ‌والقياس ‌اليندسة ‌تربويات‌وحدة مجمة

‌.239-179،‌(،‌إبريل3)25الرياضيات،‌
(.‌استخداـ‌إستراتيجية‌"‌ويتمي"‌لمتعمـ‌المتمركز‌حوؿ‌المشكمة‌لتنمية‌2215سيفيف،‌عماد‌شوقي‌ممقي.‌)

‌تلاميذ‌ ‌لدى ‌نحوىا ‌والاتجاه ‌الجبرية ‌المعادلات‌والمتباينات ‌حل ‌عمى ‌والقدرة ‌التأممي التفكير
‌.132-84،‌الجزء‌الأوؿ،‌(1)18مجمة‌تربويات‌الرياضيات،‌المرحمة‌الإعدادية.‌
(.‌أثر‌استخداـ‌نموذج‌ويتمي‌في‌التحصيل‌الدراسي‌في‌الرياضيات‌2222الشوحة،‌محمد‌حساـ‌نواؼ.‌)

‌ماجستير(.‌ ‌)رسالة ‌إربد ‌في‌محافظة ‌لدى‌طلاب‌الصف‌الخامس‌الأساسي ‌نحوىا والاتجاه
‌جامعة‌آؿ‌البيت،‌المفرؽ.

‌الإنسانية(.‌2224طعيمة،‌رشدي‌أحمد.‌‌) ‌القاىرة،‌دار‌الفكر‌العربي.‌.تحميل‌المحتوى‌في‌العموـ
(‌ ‌الناصر. ‌محمد‌عبد ‌الناصر ‌عبد ‌البر، ‌التعمـ‌2219عبد ‌نظرية ‌عمى ‌قائـ ‌مقترح ‌تدريسي ‌نموذج .)

المستند‌لمدماغ‌لتنمية‌الفيـ‌العميق‌لمرياضيات‌وميارات‌ما‌وراء‌المعرفة‌لدى‌تلاميذ‌الصف‌
‌.151-‌121،(1مجمة‌كمية‌التربية،‌جامعة‌المنوفية،‌)الثالث‌الإعدادي.‌

(.‌استخداـ‌التعمـ‌التوليدي‌لتنمية‌عمق‌المعرفة‌الرياضياتية‌2222عبد‌الرحيـ،‌محمد‌حسف‌عبدالشافي.‌)
مجمة‌تربويات‌الرياضيات،‌والثقة‌بالقدرة‌عمى‌تعمـ‌الرياضيات‌لدى‌طلاب‌المرحمة‌الإعدادية.‌

23(3‌،)132-176.‌
(.‌استخداـ‌تطبيقات‌جوجل‌التفاعمية‌في‌تدريس‌الرياضيات‌لتنمية‌2222عبد‌االله،‌عمي‌محمد‌غريب.‌)

مجمة‌مستويات‌عمق‌المعرفة‌الرياضية‌والتنور‌التكنولوجي‌لدى‌طلاب‌الصف‌الأوؿ‌الثانوي.‌
‌.275-229(،‌يناير،‌الجزء‌الأوؿ،‌1)25تربويات‌الرياضيات،‌

(.‌استخداـ‌استراتيجية‌الرياضيات‌الواقعية‌لتنمية‌مستويات‌عمق‌2222عبد‌الملاؾ،‌مريـ‌موسى‌متى.‌)
‌ ‌الرياضيات‌لدى‌طلاب‌المرحمة‌الإعدادية. ‌الرياضية‌وتحسيف‌الرغبة‌في‌تعمـ مجمة‌المعرفة

‌التربوية‌والنفسية،‌ ‌لمعموـ ‌.521-445(،‌14)3جامعة‌الفيوـ
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‌فايز‌محمد،‌وخطاب،‌أح ‌ىاني‌محمود‌شوقي،‌منصور، ‌المنعـ، ‌)عبد ‌فاعمية‌2221مد‌عمي‌إبراىيـ. .)
‌ميارات‌التفكير‌التوليدي‌لدى‌ (Mc Carthy) نموذج‌مكارثي في‌تدريس‌الرياضيات‌لتنمية

‌الثانوي‌العاـ ‌ .طلاب‌الصف‌الثاني ‌والنفسية، ‌التربوية ‌لمعموـ ‌الفيوـ ‌جامعة (،‌16)15مجمة
2111-2252.‌

‌عبداالله‌بف‌س ‌والفيد، ‌بنت‌طلاؿ‌بف‌شاعي، ‌ريـ ‌)العتيبي، ‌برنامج‌تدريسي‌قائـ‌عمى‌2222ميماف. .)
‌المعرفية‌وفاعميتو‌في‌تنمية‌ميارات‌التفكير‌الجانبي‌والتواصل‌الرياضي‌لدى‌طالبات‌ التممذة
الصف‌الأوؿ‌الثانوي‌بمدينة‌الرياض‌)رسالة‌دكتوراه(.‌جامعة‌الإماـ‌محمد‌بف‌سعود‌الإسلامية،‌

‌الرياض.
‌ ‌باسػـ ‌سػػػلاـ، ‌الغني، ‌عبد ‌عيد ‌عمي،عثماف، ‌أحمػػد، ‌محمػػد ‌الرحمف، ‌عبد محمد‌العزب‌ صػبري‌محمػػد،

(‌ ‌تطبيقيا2217حسف. ‌واستراتيجيات ‌نماذجيا ‌الاجتماعية: ‌البنائية ‌النظرية .). ‌ ‌العموـ مجمة
‌.‌‌189-‌167(،31)31،‌کمية‌التربية‌بقنا‌-التربوية

لمرحمة‌الإبتدائية‌في‌مادة‌(.‌أثر‌استخداـ‌أنموذج‌ويتمي‌في‌تحصيل‌تلاميذ‌ا2218عودة،‌نعيـ‌منخي.‌)
‌الإنسانية،‌.الرياضيات  .36-11،‌(12)3مجمة‌الأطروحة‌لمعموـ

(‌ ‌عبدالرحمف. ‌بنت ‌أفناف ‌التعمـ‌2221العييد، ‌بيئات ‌في ‌المعرفية ‌التممذة ‌أنموذج ‌توظيف ‌أثر .)
‌نورة‌ ‌الأميرة ‌وخفض‌التجوؿ‌العقمي‌لدى‌طالبات‌جامعة ‌التعمـ الإلكتروني‌في‌تحسيف‌كفاءة

‌التربوية‌والنفسية،‌بد‌الرحمف.‌بنت‌ع ‌.338-325،‌(2)22مجمة‌العموـ
(‌ ‌محمد‌عيد. ‌العنود ‌الرياضيات‌لمصفوؼ‌2217الفايز، ‌كتب ‌في ‌الرياضي ‌المعرفة ‌مستويات‌عمق .)

‌الأساسية‌العميا‌في‌الأردف‌)رسالة‌ماجستير(.‌كمية‌الدرسات‌العميا،‌الجامعة‌الأردنية.
‌محمد ‌طمبة، ‌عفت‌مصطفى، ‌أحمد ‌)قرشـ، ‌فودة،‌محمد‌حمدي‌محمد‌عمي. ‌و ‌محمد، ‌فاعمية‌‌2222علاـ .)

استراتيجية‌التعمـ‌القائـ‌عمي‌المشروع‌في‌تنمية‌ميارات‌التفكير‌التوليدي‌في‌الرياضيات‌لدى‌
‌.‌474–‌428،‌(32)‌12جامعة‌العريش،‌مجمة‌كمية‌التربية،تلاميذ‌المرحمة‌الإعدادية.

‌زينب‌محم ‌عطيفي، ‌أسماء، ‌)محمد‌إبراىيـ، ‌محمود. ‌ىويدا ‌وسيد، ‌نموذج‌التفكير‌2223ود، ‌استخداـ .)
‌الصف‌الأوؿ‌ ‌تلاميذ ‌لدى ‌العميق ‌الفيـ ‌ميارات ‌وتنمية ‌اليندسية ‌المغالطات ‌لعلاج السابر

‌.‌158-116(،‌1)5المجمة‌التربوية‌لتعميـ‌الکبار،‌ .الإعدادي
‌ Fuzzy" عمى‌المنطق‌الفازي‌(.‌وحدة‌مقترحة‌في‌الرياضيات‌قائمة‌2219محمد،‌إيياب‌السيد‌شحاتو.‌)

Logic.لتنمية‌مستويات‌عمق‌المعرفة‌وميارات‌اتخاذ‌القرار‌لدى‌طلاب‌المرحمة‌الجامعية‌" ‌
‌.48-6،‌(11)22مجمة‌تربويات‌الرياضيات،‌
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(.‌2221محمد،‌خمف‌االله‌حممي‌فاوي،‌مصطفي،‌عبد‌الفتاح‌جاد،‌والياجري،‌سالـ‌بف‌حمد‌بف‌ناصر.‌)
ي‌في‌تدريس‌الرياضيات‌لتنمية‌عمق‌المعرفة‌الرياضية‌وتحسيف‌اليقظة‌فاعمية‌التعمـ‌الخبرات

‌ ‌الإبتدائية. ‌المرحمة ‌تلاميذ ‌لدى ‌العقمية ‌الرياضيات، ‌تربويات ‌الأوؿ،‌4)24مجمة ‌الجزء ،)
196-227.‌

(.‌أثر‌استخداـ‌استراتيجية‌التممذة‌المعرفية‌في‌تدريس‌الرياضيات‌لتنمية‌2219محمد،‌فايز‌محمد‌منصور.‌)
مجمة‌ات‌التفکير‌الجانبي‌وخفض‌قمق‌الرياضيات‌لدى‌تلاميذ‌الصف‌الأوؿ‌الإعدادي.‌ميار‌

‌.771-577،‌)سبتمبر(25،‌دراسات‌تربوية‌واجتماعية
(.‌استراتيجية‌مقترحة‌قائمة‌عمى‌العصف‌الذىني‌وحل‌المشكلات‌لتنمية‌2221محمد،‌فايز‌محمد‌منصور.‌)

‌الريا ‌في ‌الناقد ‌التفكير ‌وميارات ‌العقل ‌الابتدائيةعادات ‌المرحمة ‌تلاميذ ‌لدى مجمة‌‌.ضيات
‌.151-82،‌(2)24تربويات‌الرياضيات،‌

(.‌استراتيجية‌مقترحة‌قائمة‌2221المسرحي،‌ياسميف‌بنت‌أحمد‌يحيى،‌والسعيدي،‌حناف‌أحمد‌يحيى.‌)
‌المشكلات‌ ‌ميارات‌حل ‌عمى‌تنمية عمى‌برنامج‌كاىوت‌التعميمي‌لتدريس‌الرياضيات‌وأثرىا
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