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 -المستخلص:

 عاس  تادام   ب عدع  د  معلم  إ الولول  وجإ ت  دري الح  الإ ىل  إ دراس  ة  ا لي  ة  البح    دفه           
المف اييم المتعلة ة عالةي اذا  الا اخس تادام الم  دوجم والمس  ولية الإنفوجرافيك التعليمإ لتنمية  

الم نهج التجريو    اس تدادم البح م هذا ولإجراء ؛لديهم  اخجتماعيةم ومستوى التةول التكنولوجإ
 معلم إ الولول وجإ م ب  معلمًا  ممعلمً ا (  64)  مب  البح    لنة  وتكونت،  التجريوإ  شبه  عالتصميم

: مجم و تلب ىل إ  تةس يمهم  وت م  مش ورايلت( التعليمي ة-ىيتاى البارود-التاععلب لإدارالا )دمنهور
 وتمثل ت الي اعةةم للمجمو  ة معلمًا  ممعلمً ا ( 31)و التجريويةم للمجمو ة  معلما  ممعلم ا (  33)

ًً        البح     أدوالا المف   اييم  م وايتب   ارالإنفوجرافي   ك التعليم   إ عاس   تادامت   دريوإ الن   امج البً
فضلاا عً  مياً    مالمس ولية اخجتماعيةومقياس  مالمتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج

ام  والي اعةة  التجريوي ة  البح    مجم و تإ   ل إ  الأدوالا  تل ك  طدبة ت  وقد،  التقبل التكنولوجى  قولي ا
دم الت  دري     ب عدع  د عاس  تادام  ث  م  ث  م التجريوي  ةم المجمو   ة الإنفوجرافي  ك التعليم  إ لمعلم  إق  د

  ا لي  ة ىل  إ الح  ال  البح    نت  ا ج أش  ارلا وق  د المجم  و تلبم  ل  إ عع  دذاا البح    أدوالا طدبة  ت
 البح    وأوص  إ متغل رالا البح   م تنمي  ة    إ الإنفوجرافي ك التعليم  إ عاس  تادامالت دري     ب عدع  د 

الم    ادة التعليمي    ة ىل    إ تحوي     ل  المعلم    لب  ل    إالتعلل     م ععة     د دورالا لتدري       التربي    ة و وزارة 
 نفوجرا ل  كل ل  معلم إ الولول وجإورة اس  تادام  ىنفوجرافيك تعليمإ واستادامها    الصفم وضر 

ا  أهمي ة     مللت إ التعل يم وال تعلمم  ي  ا   ب  إالتعليم  تي ملب من اهج التعل يم الع ام نصوص  ا
 لة.  رحكل مىنفوجرافية تتناس  مع 

  لكلمالا المفتاحية:ا 
عدعد  التعليمإ  –  التدري   ب  الم دوج   –الإنفوجرافيك  اخستادام  المس ولية    –  الةياذا  الا 

 . التةول التكنولوجإ  –اخجتماعية
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Training biology teachers remotely using educational infographic to 

develop concepts related to dual-use issues(DUI), Social responsibility, 

and level of Their technological acceptance 
 

Abstract:- 

                The aim of the current research is to study the effectiveness of training 

biology teachers remotely using educational infographic to develop concepts 

related to dual-use issues, social responsibility, and the level of their 

technological acceptance. To conduct this research, the experimental approach 

was used with a quasi-experimental design. The research sample consisted of 

(64) male and female biology teachers affiliated with the educational 

administrations of (Damanhour-Itay al-Baroud-Shubrakhit), and they were 

divided into two groups: (33) male and female teachers for the experimental 

group, and (31) male and female teachers for the control group. The research 

tools were a training program using educational infographic, test of concepts 

related to dual-use issues, a scale of social responsibility, as well as a scale of 

technological acceptance. These tools were applied to the experimental and 

control research groups, and then remote training was provided using the 

educational infographic for teachers of the experimental group, then research 

tools were applied to both groups. The results of the current research indicated 

the effectiveness of remote training using educational infographics in 

developing the research variables. The research recommended that the Ministry 

of Education hold courses to train teachers on converting educational material 

into educational infographic and using them in the classroom, and the need for 

biology teachers to use educational infographic in the teaching and learning 

processes. In addition to the importance of including general education curricula 

with infographic texts appropriate to each stage. 
Key Words: - 
Remote Training-Educational Infographic-Dual-use issues- Social 

Responsibility-Technology acceptance 
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 مقدمة البحث:

م وتترا ق هذه التةورالا مع انافاض  م الولولوجإ    مسعإ سريع الحركة يتةور  ل           
ومب شأن هذه اختجاهالا    مة وتلرة انتشار المعارف والةدرالا سريع    تكلفة التكنولوجيالا وزياد

أن تسهم    استنباط   جالا ولةاحالا جديدةم وأن تع ز  همنا للأمراض وقدرتنا  لإ التصدي  
ا  لإ ىدارة المااطر الولولوجية.   لها؛ كما أنها تؤثر أذيا

التكنولوجيا           قدرالا  وانتشار  الولولوجإ  وتكنولوجيالا  لعلوم  السريع  التةور  ويشكل 
ويستوج    التةورالام  هذه  مواكبة  ىلإ  ذحتاجون  الذيب  السياسالام  لمةررى  تحدذالا  الولولوجية 

للتغلرالا العلمية والتكنولوجية وهذه قيية مرتبةة عإدارة    - لك أنظمة حوكمة مرنة ومستجلبة 
الناش ة تالتكنولوجيالا  والت   العلمية  فتةر  م  والمؤسسالا  الولدان  مب  يياكل   ديد  للعمل  ىلإ 

المااطر   وإدارة  تنبع  نها   الولولوجية للها  قد  ما  الت   غالباا  الةا مة  الحوكمة  آليالا  وحتإ  م 
 . * (Meechan & Potts, 2020)  ةم والمستةولي تكون غلر كافية لمعالجة التكنولوجيالا الحالية 

الولولوجإ         شتإ  لوم  نيجها    وتتةدم  مستويالا  حل   مب  تتبايب  كما  ماتلفةم  عمعدخلا 
ويسلر التةدم    هذا الصدد بوتلرة سريعةم لكب ليس كل تةور محتمل   م وما تشكله مب مااطر

واقعة  حقيةة  ذصبح  والتكنولوجيا  العلوم  التكنولوجيا    م     وإجراءالا  مجاخلا  ععض  أن  كما 
لسوء   أكثر  درضة  تكون  عغلرهاالولولوجية  مةارنة  المحتمل   Biological and)اخستادام 

chemical security project, 2021) . 
والذكاء           الكيمياء  مثل  أيرى  مجاخلا  مع  مت ايد  عشكل  الولولوجإ  وتتةارب  لوم 

وقد خ تغةإ أطر المااطر   ممما يؤدى ىلإ تغلر مشهد المااطر  اخصةنا إ والنانوتكنولوجيام 
الت  ذمكب أن تنشأ  ند هذه الحدود الولنيةم مما قد  الأيرى  المااطر  تلك  الولولوجية التةللدذة  

أشكال تعدد  المثال  إنها ذسهم     سولل  و لإ  التركلوية  م  العلوم    -الولولوجيا  تةولق  أي 
تحويرها      أو  تصنيعها  أو  الوراثية  المواد  تصميم  وتعجلل  لتيسلر  والهندسة  والتكنولوجيا 
الكا نالا الحيةم ه  أحد تاصصالا  لوم الولولوجإ الت  تشهد تةوراا سريعاا م ويمكب أن تكون  
تثلر   نفسه  الوقت  ولكب     الول يةم  والمعالجة  والةاقة  الة   مجاخلا  مفلدة     تةويةالا  لها 

توليف  وامل  عشأن  جديدة   مااوف  ا لإحداث ضرر   بلولوجية  استادامها  مدا ذدساء  أن    ذمكب 
Khan & et al, 2021) .) 

 ______________ 
 .)الإصدار الساعع( APAاتبعت الباحثة نظام التوثلق العلمإ للدراسالا والبحوث التربوية و ق دللل جمعية  لم النفس الأمريكية * 
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المثالم ذمكب  وتتجاوز المااطر الجديدة نةاق العوامل الممرضة والولولوجيام  علإ سولل         
ىساءة استادام التةورالا الجديدة     لوم الأ صاب ) لإ سولل المثال لتع ي  أو تةللل الأداء  

جيا وتةويةاتها     لوم الولولوجإ ىلإ تةوير  لو أدى التةدم    مجال النانوتكنو   البشرى(م وقد
ناق لا نانوية ذمكنها تحسلب  ا لية الأدويةم ولكب هناك مااوف مب ىمكانية ىساءة استادام  
الحا ل   اجتياز  ذمكنه  تتاذ شكل يباء جوى  الت   تلك  المثالم  النانوية ) لإ سولل  الجسيمالا 
أضراراا   لتشمل  البشرية  الأمراض  تتجاوز  المااطر  و ي ا  ب  لكم  إن  الدماغإ(م  الدموى 

والول ةمحت والحلوانالا  للنباتالا  المعلومالا  ملة  استادام  ىساءة  ذمكب  المثالم  سولل  م  لإ 
ا لتعديل المعلومالا الجلنية وتغللر الول ة  ب طريق ىديال أنواع غلر أصللةم وقد   البحثية  مدا

ا مب التكنول وتعكف   م وجيالا و لوم المعلومالا  الا الصلةتنبع المااطر  لإ الصحة العامة أذيا
السلةالا الصحية عشكل مت ايد  لإ استادام التكنولوجيالا والول ة الرقمية والمعلوماتية لأغراض  
اخستجاعة لحاخلا الةوارئ الصحيةم أو تشغلل نظام الر اذة الصحيةم ىخ أنه ذمكب أن تتسو   

وثمة حاجة ىلإ النظر       م ععض المااطرهذه التكنولوجيالا و لوم المعلومالا  الا الصلة     
ودورهىمكانالا   اخصةنا إ  عالذكاء  المد ومة  للتكنولوجيا  الم دوج  الحرب    ااخستادام     

الإلكترونيةم عما     لك حرب المعلومالا؛ لذا يل م توسيع نةاق الحوكمة ليشمل المجاخلا الت   
وتتدايل مع تاصصالا  لمية أيرى  الولولوجإم  العالميةم    تتةاطع  لها  لوم  )منظمة الصحة 

2022). 
ا خستغ لها          قابلة أذيا ى ادة الصحة والمجتمعالا  الةادرة  لإ  البحوث والتكنولوجيالا  ىن 

ضارة   تحدذاا  –لأغراض  تثلر  والت   الم دوج"  اخستادام  "معيلة  عاسم  ىليه  ذشار  وضع  وهو 
يتمثل      ىلإ  حاسماا  ثم  الحاجة  اخستادامم  م دوجة  والمعارف  والتكنولوجيالا  البحوث  تحديد 

الفوا د المحتملة للصحة والمجتمعم وقد ودضعت  ىدارة المااطر المرتبةة بها عفعالية دون ى اقة  
 دة أدطر لتةليم المااطر الناش ة  ب  لوم الولولوجإم وتاتلف هذه الأدطر فيما بلنها مب حل   
عالمااطر  المتعلةة   ا تباراتها  تتبايب  كما  النظرم  قلد  والتكنولوجيالا  والأهدافم  م  الدوا ع 

ومااطر ا دم والآ اق ال منية لذلك الإطارم وهناك  دد قللل مب الأدطر الت  توازن بلب  وا د  والفو 
ا   أذيا والمااطر  الفوا د  تةليم هذه  الولولوجية م دوجة اخستادامم وسلتأثر  والتةويةالا  البحوث 

 تؤثر  لإ قوول المااطر دم اليةلب  والعوامل المجتمعية الت   عحس  تةديرالا القيمة وأوجه  
مكب أن يؤدى التةولق غلر الم  م  لعلوم الولولوجإ ىلإ توللد  م ويوالقيمة المتأتية مب المنا ع
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والأمبم   والس مةم  الصحةم  مجال  الأضرار     عما     لك  الأضرارم  مب  ماتلفة  أنواع 
 Ministry of External) صادم والول ةم والتنوع الولولوجإ م واخقت وحةوق الإنسان  والاصوصيةم

Relations & International Commerce and Culture, 2022)  . 

والفوا د          المااطر  قياس  صعوبة  تتيح  أن  "مب     إ ويمكب  قولل  مب  أس لة  ضوء 
المستفلد"؟  و"كيف توزع الفوا د والمااطر"؟ و "كيف نقيس المااطر والفوا د؟" وي ل أي أدطر  

الأس لة هذه  أو مؤشر؟  الإجاعالا  لإ  مقياس  وبأى  القيمة    زمنية؟م  تةديرالا  عحس   ستتأثر 
المجتمعية  والعوامل  اليةلب  وتةويةالا   إن    وبالتال م   م وأوجه  دم  عحوث  و وا د  مااطر  تحديد 

اخستادام  م دوجة  الولولوجإ  الصع       لوم  مب  ذكون  قد  و ي ا  ب  لك  ام  تحديدا ذمثل  قد 
لتركل   لإ تةليم وإدارة  التكهب بنتا جها طويلة المدى وتأثلرتها المستةولية المحتملةم ويمكب ا 

الس مة    المااطر ومعدالا  المأمونة  للممارسالا  الم  م  اخستادام  عمعنإ  الحذرم  تويإ  مع 
نإ  أد الولولوجإم لتةللل مااطرها ىلإ  الولولوجية  والتدابلر المناسبة    متاععة تةويةالا  لوم  

 .(2022)أمانة اتفاقية التنوع الولولوجإم   حد ممكب
اخ تةار الواسع    وتتمثل أحد التحدذالا الم منة والأساسية لإدارة المااطر الولولوجية          

بها  الو إ   استادامه  ىلإ  ذدساء  أو  يددار  أن  ذمكب  الولولوجإ  مجال  لوم  العمل     وبأن  م 
حل   م  م ونةص الفهم والو إ ليس مفاج ااعةرق تؤدى ىلإ مااطر صحية وأمنية  لإ الأ راد

المااطر الولولوجية أو التةللل مب شأنها سواء    المناهج التعليمية    أنه غالباا ما يتم تجاهل
والتةولق   اخستادام  ىساءة  احتماخلا  المعنية  الجهالا  تدرك  لم  وما  العملم  أثناء  التدري   أو 

لا الولولوجية المت ايدةم كما  المغرضم  لب تتمكب مب الموازنة بدقة بلب مااطر و وا د  التةويةا
والو إ  يؤدى    قد الفهم  المصىلإ  نةص  استعداد أصحاب  تكنولوجيالا    لحة دم  ىزاء استحداث 

للتوعية ورصد   ذةترن ىديال أي تكنولوجيا جديدة عإنشاء نظم ونهج  أن  عالتالإ  جديدةم ويل م 
الوباء المعلوماتإ عةرق تستجل  لتساؤخلا الأ راد وبوا   قلةهمم ومب شأن نةص هذه التهل ة  

 اته خحةا قد ذكون مب الصع  مواجه  عشكل  حول التكنولوجيالا أن ذفيإ ىلإ معلومالا يةأ  
(Medical Biodefense Conference, 2021). . 

عالمااوف          ل هتمام  مؤسسية  حوا    ىلإ  اخ تةار  جراء  الفهم  نةص  يتفاقم  أن  ويمكب 
ومس وليالا ماتلف الأطراف  عالغموض الذى ذكتنف أدوار   لك  المتعلةة عالس مة والأمبم مةترناا  

وقلة  رص التعلم لتبادل المعلومالا    المتاحة لمشاركة الأراء   ة الفرصم  ي ا  ب محدودذالمعنية
عشأن هذه المااوف؛ ومب ثمّ ذج  أن تولإ أولوية  الية للتثقيف وبناء الفهم وإنشاء ثةا ة  
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 German Biosecurity) عشأن التةويةالا م دوجة اخستادام لإ المستوى الفردى والمؤسسإ  

Programme, 2022)  . 
ويأت  الفهم والو إ الااص بهذه الةياذا الولولوجية وتةويةاتها مب ي ل الةا ملب  لإ             

العملية التعليميةم وخسيما معلم الولولوجإم  نحب الآن نعاصر التحدذالا وتل منا عالتفا ل معهام  
الحاجة ىلإ   الةادريب  لإ  لكم و ليه ينبغ   كما تفرض  المتعلملب  ن يتمكب  أ ى داد جلل مب 

 . (Daniel, 2015)المعلم  اته مب الفهم الكاف لهذه الةياذا ومترتباتها 

أن     نجد  عالمعلم  الااصة  المهنية  التنمية  برامج  ىلإ  ما تةرقنا  ما تنص   لإ  وإ ا  ها غالباا 
لتةور العلم ومستجداتهم كما أنها    مهارالا التدريس و نياته وتهمل عشكل ما الجان  التاصصإ

غالباا ما تدةدم عالشكل النمةإ المعتادم وبالنظر ىلإ التةورالا العلمية والتكنولوجية التإ اجتاحت  
المجتمعم   بد أن ينعكس  لك  لإ مجال التدري  وتةدذم المعلومالام عما ذسمح ععرضها     
المناسبة   أحد الأدوالا  التعليمإ  صور ماتلفةم وواضحةم وجا عة ل نتباهم ويمثل الإنفوجرافيك 

اتساقم   معاا     والصولا  والصورة  النص  مكونالا  ذستادم  حل   تمثلل  لذلكم  و ليه  إن 
تنظيمهام   مب  ذمكنهم  مما  المتدربلبم  لدى  المعنإ  ويلق  ب يادة  همها  ذسمح  قد  المعلومالا 

 (Aydın, et al, 2019).وتنقيحها عسهولةم والوناء  للها  

 مشكلة البحث:

لجوان     الولولوجإ   ومعلمذعانإ                    قصور  همهم  الماتلفة    الةياذا مب  الولولوجية 
نتيجة ىلإ الإي ل عالمعايلر الحاكمة    تةويةاتها   م الم دوج الذى قد ذحمله ععض مب واخستادا

ا تةار   نتيجة  الةصور  هذا  ويستمر  بهام  الااصة  لهم     والأي قية  المهنية  التنمية  برامج 
تةدذم   دم  ا البعد وإهمال الربط بلب العلم والمجتمع والتفا ل المتبادل فيما بلنهما؛ و مرا اة هذ

وتوضيح المااطر المرتبةة عسوء    الماتلفة عشكل واضح وشاملالةياذا الولولوجية والتةويةالا  
سلمية غلر  لأغراض  المتاستادامها  لهذا  تناوله  البح      هذا  أهمية  تورز  ثّم  ومب  غلر  ؛ 

التكنو  التةول  اخجتماعية ومستوى  المس ولية  تنمية  تنملتهم  ي ا  ب  ىلإ  لدى  والسعإ  لوجإ 
م والذى قد  الإنفوجرافيك التعليمإ   عاستادامعالتدري   ب عدعد  مرورهم    المعلملبم و لك مب ي ل

الولولوجية م وما قد يرتبط بذلك  م دوجة اخستادام   ييسر مب تحةلق  هم واضح لهذه الةياذا 
 الا  مستوى تةولهم للتكنولوجيا وأدواتها بوصفها  م  ي ا  ب  اخجتماعيةمب تنمية مس وللتهم  
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الويانالا وإتاحة المعلومالا والربط بلنها عشكل ذسلرم وقد نبعت تلك المشكلة   أهمية    تمثلل 
 مب ي ل ما أكدلا  ليه الدراسالا والأعحاث الساعةةم مب بلنها دراسة: 

الرشلدىم    ){  الباوىم    ;2017حسلب  الرمثإم    ;2017ماجدة  الفوزانم    ;2018سعد  ييفاء 
2019;  Abdullatif -Alhao & Watterson, 2021; ZPalmer, 2020;  ; Aydın & et al, 2019

Grinbaum & & et al, 2022;  enault, 2022; RVinke & Gemünden& et al, 2022; 

Adomaitis, 2023)} 

 

التإ طدوق ي لها ايتبار المفاييم    1المشكلة نتا ج الدراسة اخستة عية وقد أكد وجود         
ومقياس المس ولية اخجتماعيةم  ي ا  ب مقياس  م  المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج

التكنولوجإ مب    التةول  الولولوجإ لإ  لنة  )م  معلمإ  ومعلمةا (  30بلغ  ددهم  وقد  معلماا  م 
 : ( 1م كما مولب عجدول )أسفرلا نتا ج الدراسة اخستة عية  ما يلإ

 ( 1جدول )

 نتائج الدراسة الاستطلاعية 

النهائية   عدد المفردات  أداة الدراسة الاستطلاعية  الدرجة 

 للاختبار 

العينة   درجات  مدى 

 الاستطلاعية

 (13-8) (30) (30) اختبار المفاهيم 

 (36-18) (64) (16) مقياس المسئولية الإجتماعية

 (48-24) (80) (20) مقياس التقبل التكنولوجى 

قصورٍ             وجود  البح      مشكلة  تمثلت  سوقم  ما  ا  لإ  المتعلةة  تأسيسا المفاييم 
الم دوج  عالةياذا   اخستادام  الولولوجإلدى   الا  وكذلك  معلمإ  المس ولية  م  مستوى  تدنإ 

 لديهم. التةول التكنولوجإ    مستوى  ضعف اخجتماعية و 
 أسئلة البحث:

 أجاب البح  الحال   ب الأس لة الآتية: 
ل ما   • المةترح  عدعد  التصور  المفاييم    عاستاداملتدري   ب  لتنمية  التعليمإ  الإنفوجرافيك 

الم دوج   اخستادام  عالةياذا  الا  التةول  و المتعلةة  ومستوى  اخجتماعية  المس ولية 
 ؟معلمإ الولولوجإالتكنولوجإ لدى 

عدعد  ما  ا لية   • التعليمإ    عاستادام التدري   ب  المتعلةة  لالإنفوجرافيك  المفاييم  تنمية 
 معلمإ الولولوجإ؟عالةياذا  الا اخستادام الم دوج لدى 

 
 (: أدوات الدراسة الاستطلاعية للبحث.         1البحث ) ملحق 1

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Renault%20V%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Renault%20V%5BAuthor%5D
https://cdnsciencepub.com/doi/full/10.1139/cjm-2021-0341#con1
https://cdnsciencepub.com/doi/full/10.1139/cjm-2021-0341#con2
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عدعد   • التدري   ب  المس ولية    عاستادام ما  ا لية  لتنمية  التعليمإ  الإنفوجرافيك 
 اخجتماعية لدى معلمإ الولولوجإ؟

عدعد   • التدري   ب  التةول    عاستادام ما  ا لية  مستوى  لتنمية  التعليمإ  الإنفوجرافيك 
 التكنولوجإ لدى معلمإ الولولوجإ؟

الم دوجم   • اخستادام  عالةياذا  الا  المتعلةة  المفاييم  بلب  اخرتباطية  الع قة  ما 
 معلمإ الولولوجإ؟المس ولية اخجتماعيةم ومستوى التةول التكنولوجإ لدى و 

 : Research Goals أهداف البحث
 ىلإ:   الحالإ  البح  هدف

عدعد  ال    ا لية   ب   الكشف  .1 التعل   عاستادام تدري   ب  ل الإنفوجرافيك    المفاييم   تنمية يمإ 
 معلمإ الولولوجإ.  لدىالمتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج  

المس ولية   تنميةالتعليمإ لالإنفوجرافيك    عاستادام التدري   ب عدعد     ا لية   ب  الكشف .2
 معلمإ الولولوجإ.  لدىاخجتماعية 

عدعد  الكشف  ب   .3 ل   عاستادام التدري   ب  التعليمإ  التةول   تنميةالإنفوجرافيك  مستوى 
 معلمإ الولولوجإ.  لدىالتكنولوجإ  

اخستادام    تنمية   بلب   اخرتباطية   الع قة    ب   الكشف .  4 عالةياذا  الا  المتعلةة  المفاييم 
 لدى معلمإ الولوجإ. المس ولية اخجتماعيةم ومستوى التةول التكنولوجإ و الم دوجم 

 :Research Hypothesis فروض البحث
 الآتية:  الفروض  ر ض /قوول ايتبار ىلإ  الحال  البح   سعإ

  معلمإ   درجالا  متوسةَ     بلب  (α ≤ 0.05)  مستوى    ند  ىحصا يًّا  دال     رق    يوجد  خ .1
المتعلةة    المفاييم  خيتبار  البعدي  التةولق      والياعةة  التجريوية   المجمو تلب

 . اخستادام الم دوجالةياذا  الا ع
  معلمإ   درجالا  متوسةَ     بلب  (α ≤ 0.05)  مستوى    ند  ىحصا يًّا  دال     رق    يوجد  خ .2

 . لمقياس المس ولية اخجتماعية   البعدي التةولق     والياعةة التجريوية المجمو تلب
  معلمإ   درجالا   متوسةَ     بلب  (α ≤ 0.05)  مستوى    ند   ىحصا يًّا  دال     رق    يوجد  خ .3

 . لمقياس التةول التكنولوجإ  البعدي التةولق     والياعةة التجريوية المجمو تلب
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  معلمإ   درجالا  بلب  (α ≤ 0.05)مستوى     ند  ىحصا يًّا  دالّة    ارتباطية      قة    توجد  خ .4
الم دوجم    المفاييم   مب  كلٍّ        التجريوية   المجمو ة  عالةياذا  الا اخستادام  المتعلةة 

 . والمس ولية اخجتماعيةم ومستوى التةول التكنولوجإ 
 : Research Importance أهمية البحث

 يلإ:  فيما الحالإ البح   أهمية تمثلت
عدعد    برنامج تةدذم   .1 التعليمإ   عاستادام للتدري   ب    منه   اخستفادة   ذمكب   مالإنفوجرافيك 

 المهتملب والمتاصصلب عالمجال.  ول ق   مب
اهتمام   .2 تدريس    الباحثلب يدوجه  مجال طرق  التإ   الولولوجإ     المتغلرالا  ععض    نحو 

المفاييم المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام   توصإ بتنملتها الدراسالا والأعحاثم نحو: 
 .ومستوى التةول التكنولوجإم  والمس ولية اخجتماعيةم الم دوج

الم دوج   المفاييم   لقياس  أدوالا   ذدةدم .3 اخستادام  عالةياذا  الا  المس ولية  و   م المتعلةة 
والت     ماخجتماعية التكنولوجإم  التةول    الباحثلب   بها  ذستفلد  أن  الممكب  مبومستوى 

 .  الولولوجإ تدريس طرق  مجال  إ
 : Research Delimitations حدود البحث

  لإ:  الحال   البح   اقتصر 
ا للتدري   ب عدعد    ى داد .1 الإنفوجرافيك التعليمإ لتنمية ععض مارجالا   عاستادامبرنامجا

 . معلمإ الولولوجإ التعلم لدى 
معلمإ   .2 مب  )دمنهور  لنة  لإدارالا  التاععلب  البارود  –الولولوجإ  شورايلت(  –ىيتاي 

 م. 2023/2024 للعام  الأول الدراس  لفصل التعليمية ي ل ا 
: الت دري  تي مبيو الإنفوجرافي ك التعليم إم  عاس تادامالتدري   ب عدع د  المستةل:  المتغلر .3

  الفلروس الام وهندس ة Neural Manipulation: التش كلل العص وإ موض و الا يمس ة
Viruses Manipulationم والأم راض حلواني ة المنش أZoonotic Diseases  م والا ذ ا

 . Mobile Laboratories م والماتورالا المتنةلةArtificial Cellsاخصةناعية  
 وتشمل:  التاععةم  المتغلرالا .4

 . المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج المفاييم  (1
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 اخجتماعية.  المس ولية  (2
 مستوى التةول التكنولوجإ.  (3

 : Research Sample عينة البحث
)دمنهور    إ  البح     لنة  تمثلت لإدارالا  التاععلب  الولولوجإ  ىيتاى  -معلمإ 

  والبالغ   مم  2023/2024  للعام  الأول  الدراس   الفصل   إ  و لك  م شلرايلت( التعليمية -البارود
ومعلماة (64)    ددهم ز ت  معلماا    المجمو ة   تكونت  عحل   مجمو تلبم   لإ    شوا ياا   ود

 . معلماا ومعلمةا ( 31) مب  الياعةة والمجمو ة  ممعلماا ومعلمةا ( 33)  مب التجريوية
 :Research Design  منهج البحث والتصميم التجريبي

  و ق تصميم  التجريو    شبه   لإ: المنهج التجريو  عالتصميم  الحال    البح   ا تمد
 Pretest posttest control group  والبعدى  الةولإ  اخيتباريب   الا  الياعةة  المجمو ة

designهما:  مجمو تلب؛ ي ل مب و لك م 
ذمثلهاExperimental Group  التجريوية  .المجمو ة1 الولولوجإ   :  ذمرون    الذيب   معلمإ 

 . التعليمإ الإنفوجرافيك   عاستادام عالتدري   ب عدعد 
ذمثلهاControl Group  الياعةة  .المجمو ة2 الذيب  :  الولولوجإ  ذمرون    لم  معلمإ 

 . التعليمإ الإنفوجرافيك   عاستادام عالتدري   ب عدعد 
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 -ويوضح الشكل التالي التصميم التجريبي  للبحث:

 التصميم التجريو  للبح  (1)شكل 
 Research Procedures:  خطوات البحث وإجراءاته

ا للاةوالا الآتية:   تمت ىجراءالا البح  و ةا
عالةياذا الولولوجية  الا اخستادام  الدراسة النظرية التحلللية للأدبيالا والأعحاث  الا الصلة   .1

اخجتماعيةم  الم دوج التكنولوجإ م  والمس ولية  التعليمإم  ي ا  ب  والتةول  م  الإنفوجرافيك 
 . وأدوالا تةليم تجربة البح 

التدريوإى داد   .2 الةياذا    الورنامج  موضو الا  الم دوج حول  اخستادام    الولولوجية  الا 
 . الإنفوجرافيك التعليمإ عاستادام

ايتبار   .3 وتمثلت   :  ىحصا ياام  وضبةها  البح   متغلرالا  قياس  أدوالا  المفاييم  ى داد 
الم دوج اخستادام  عالةياذا  الا  ومقياس  المتعلةة  اخجتماعية م  ومقياس  المس ولية  م 

 . التةول التكنولوجإ 
ا لما يلإ:   .4  ىجراء تجربة البح  و ةا

والأيرى   ( أ تجريويةم  ىحداهما  مجمو تلب؛  ىلإ  وتةسيمها  شوا ياا  البح م  ايتيار  لنة 
 ضاعةةم وضبط المتغلرالا الوسيةة للبح . 
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 تةولق أدوالا البح  قولياا  لإ المجمو تلبم والتحةق مب تجانسهما.  ( ب
 . المجمو ة التجريوية   الإنفوجرافيك التعليمإ  لإ عاستادامالتدري   ب عدعد  تةولق  ( ج
 : التجريوية والياعةة. والا البح  ععدذاا  لإ المجمو تلب تةولق أد ( د

 رصد الويانالا وتحلللهام ومعالجتها ىحصا ياا.  .5
 النتا جم وتفسلرهام وتةدذم التوصيالا والبحوث المةترحة.  مناقشة .6

 : Research Terms مصطلحات البحث
 لقد التزم البحث الحالي بالتعريفات التالية للمصطلحات:

المعةدة  ب  ذدةصد عه م  :التعليمى الإنفوجرافيك.  1     والمعر ةم والمعلومالا  الويانالا  عالجة 
استادام   ال منيةطريق  والجداول  والرسومم  عاستادام  الصور  والنصوص  والويانية  تةولق  م 

اللدوى حاسوبإ   الرسم  متكاملة عسيةة وجذاعة وسهلة  أو  ب طريق  لالق صورة  ؛ و لك 
 (. 2016م محمد شلتولا الفهم )

كل ما ذمكب تةويةه مب موادم ومعر ةم وتةنيالا   :البيولوجية ذات الاستخدام المزدوجالقضايا  .2
 (.(Drew & Mueller, 2017بلولوجية لأغراض أيرى غلر المتعارف  للها  

الت ام  اتإ:  لمسئولية الاجتماعيةا.  3     عالواج     عبارة  ب  الشعور  وتشمل  الجما ةم  نحو 
عالأيريب والتعاون معهم مب أجل   اخهتمام  عهم كما تشمل  مصلحة الالحفاظ  لإ  والقيام 

 (.2020)جوان عكر و ود الحملد الورزنجإم  العامة 
ذ:  مستوى التقبل التكنولوجى.  4    ا  الموررنظرية الفعل    ستند ىلإىطار  اللإ للسلوك    تإ نسان م 

 (.2020الجديدة )رحمة تحاملدم كيف يتم تةول التةنيالا  تفسلر تحاول
 :والأدبيات السابقة  الإطار النظرى

 Educational Infographic -:أولًا: الإنفوجرافيك التعليمى

وتعنإ صورة    Graphicوهإ معلومةم و     Infoايتصار لكلمتلب    الإنفوجرافيكتدعد كلمة                 
منها   أيرى  مسميالا  التفا ليةوله  التصورية  العمارة  م  (Data Visualization)  الويانالا  أو 

 .  Information Architecture  (Buckholt & Rulfs, 2023)المعلوماتية 

طريق    الإنفوجرافيكعرف  ويد            المعةدة  ب  والمعلومالا  والمعر ةم  الويانالا  معالجة  عأنه 
ال منية والجداول  والرسومم  الصور  عاستادام  استادام  والنصوص  والويانية  وبإ  حاستةولق  م 
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اللدوى  الرسم  أو  ب طريق  الفهم  ياص  وجذاعة وسهلة  عسيةة  متكاملة  لالق صورة  و لك  ؛ 
 (.2016م محمد شلتولا )

عأنه  ب تحويل الويانالا والمعلومالا والمفاييم المعةدة    (2021)  صالحسهام    هعر تد كما            
ععرض   ذمتاز  الأسلوب  وهذا  وتشويقم  بوضوح  واستيعابها  ذمكب  همها  ورسوم  صور  ىلإ 

 . ةدة والصعبة عةريةة سلسلة وواضحة المعلومالا المع 
 التعليمى:نفوجرافيك لإسس النظرية التي يقوم عليها االأ

ا        مب  ذةوم  للها  لأهناك  دد  الت   والةوانلب  المبادئ  تشكل  الت   النظرية  سس 
عاالتعليمإنفوجرافيك  لإ ا تهتم  الت   والمدايل  المعرفيةم  النظريالا  مب  مشتةة  البصري  لإدم  ارك 

والت  ذمكب توظيفها     ملية التصميمم منها نظرية الجشةلت الت  تتونإ  دد مب المبادئ  
ع  البصري إدالمتعلةة  المجال  وتنظيم  الاارج   العالم  قوانلنها     ملية  وا م ارك  ا تماد  يتم  لت  

لما   وواقعيةم    تمتازالتصميم؛  منةقية  مب  و عه  الر يسة  وقد  المبادئ  الجشةلت  نظرية  ضحت 
التنظيم    ي ل دراك مب  لإالت  تحكم  مليالا ا عآليالا  كيفية تجميع  م و دراك  لإاتحديد ما ذعرف 

ا لتشكل ما ذسمإ عالكل  ج اء تتجمع معا لألماتلفة للعناصرم وكيف أن هذه اج اء ا لأوانفصال ا
لإ نحو   ه    ا الةا مة بلب أج  الع قالا  ي ل وترى النظرية أن التعلم هو  هم الموقف مب م الجلد 

الكامل للموقف ام  ذعة  الفهم  وج  بتأيلد نظرية الترمل  الم د  التعليمإنفوجرافيك  لإ كذلك ذحظإ 
نظام المعلومالا     تعالج  ماتلفلالت   ال ب  النظام  عالتلأ بم  ذعرف  النظام  ول  أما  اللفظإم  رمل  

يةومان عمعالجة المعلومالا عأسلوب مستةل بناء  و لفظ  التصورىم ال غلر  عرف عالترمل  فيالثان  
 (.2020م  ود الحليم محمود) تسمح عالترمل  الثنا   للمعلومالا  لإ الرواعط الت  

 الإنفوجرافيك التعليمى:خصائص 

 -(:Wang, 2020)يمكن إجمال أهم خصائص الإنفوجرافيك التعليمى فيما يلى 

للويانالا   • البصرى  العرض  أدوالا  أحد  سريعة ذدعد  عةريةة  تةدذمها  بهدف  والمعلومالا 
 وواضحة. 

والمعلوم ير  • الويانالا  عةريةة تك   لإ  رض  عصرية  وماةةالا  رسومالا  شكل  الا  لإ 
 مفلدة. 

 ييسر استيعاب كم كولر مب المعلومالا.  •
 ييسر تبادل المعلومالا.  •
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 ذجعل الويانالا  الا مغ ى مب ي ل الأمثلة وتحويل الويانالا ىلإ معلومالا.  •
 ذمكب مب ي له معالجة الويانالا    صورة عصرية تسهل  لإ المستفلديب استيعابها  •
منظمة  • عةريةة  والصور  والرسوم  الكلمالا  بلب  الم ج  ي ل  مب  التفا ل  يو ر  نصر 

 وموج ة. 
 ض المعلومالا والتفا ل معها. ذسهل مب  ملية التحكم    معدل  ر  •
  .نفوجرافيك لإ ذمكب المتعلم مب الحصول  لإ تفاصلل أكثر للمعلومالا المتيمنة    ا •
ىليه   • ماذحتاج  للمتعلم  رض  ذمكب  الةبةالا  متعددة  المعلومالا  مب  كولرة  كميالا  يو ر 

 . ةط
 ه. ذجمع بلب العناصر البصرية والحركية  ند تصميم قناع والتأثلر  هولإذمتلك ياصية ا  •
 . ذحةق مهارة الجمع بلب الفكرة    المحتوىم والتنسلق والتسلسل    التصميم  •
 .كتشافخ ذشجع التعلم الذات  وا  •

 : نفوجرافيكلإمراحل تصميم ا

 -(:2019، شلتوتمحمد )تمر عملية تصميم الإنفوجرافيك بعدة مراحل، كما يلى       

 . نفوجرافيك عشكل ىبدا   لإ : ايتيار  كرة معلنة لتسا د    ىيراج اديد الفكرةتح. 1
ال:  الدراسة .2 تحديد  الت   مواد  تحديد  ثم  الماتارةم  الفكرة  بناء  مب    الهدف تسا د    

 ك. نفوجرافي خ ا
 .: د م التصميم بويانالا ومعلومالام مع مرا اة مصداقية مراجعها وحداثتهاالبيانات جمع .3
 ة. : التأكد مب صحة الرسوم المستادمالتصميم نقيحت. 4
 . وانلألة والفرعية وايتيار اج اء الر يسلأ: تحديد انفوجرافيكللإإنشاء مخطط وهيكل  .5

الو  :التنسيق .6           عاستادام  التنسلق  عشكل  ار تتم  ملية  المحتوى  بناء  تسا د     الت   مج 
 . منسق ومرت  

بالتخطيط 7.    أو نترنت  الإ مج  ديدة  ور  را:  مل تاةيط مود    ب التصميمم عاستادام 
 . ستادام اللدوي ورسم التصورم لعرض الفكرة عإيراج مبسطاخع

الفوتوشوبم وغلرها مب برامج التصميمم والتةنيالا  : استادام برامج التصميم مثل  دواتلأا .8
 .الورمجية المستادمة    تةوير تصاميم  كية 
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 .: الشكل النها   للتصميم ععد مروره عجميع المراحل الساعةةخراجالإ. 9
 .المواد المةوو ة أو اخلكترونية : نشر التصميم للمتعلم  ور النشر. 10
 -:الإنفوجرافيك التعليمى أنماط
 -: ىواع الإنفوجرافيك فيما يلأن (2020) على خليفة دد ح    

وتعور  ب   : الثابت  الإنفوجرافيك .1 ذسهل  همهام  مشوقة  ثابتة  عصرية  ه   ناصر 
 .موضوع ما    شكل مةووع أو ىلكترون م وتنشر  ل  صفحالا الإنترنت 

)نصوص: المتحرك  الإنفوجرافيك  .2 مب  متحركة  عصرية  عبارة  ب  ناصر    -ه  
موسيةإ    -رموز....ىلخ(م تتحرك عحركالا معورةم ومدمج معها صولا )تعللق صوت 

مؤثرالا صوتية(؛ بهدف توضيح  كرة ما عةريةة شيةة ممتعةم  ب طريق    -تصويرية
)الفكرة   الماتلفة  المراحل  مب  النصتنفلذ  دد  الصوتيالا  -وتحديد  رسم    -تسجلل 

 .التحريك والإيراج النها     -أو تكوينها  المشاهد
ععض   :التفاعلي  الإنفوجرافيك  .3 عإضا ة  ترجمتها  تتم  ه  عبارة  ب  ناصر عصرية 

لتالق   التحكم والأكواد  به  انو ا أدوالا  بتحكم المستادم  التفا ل معها  ويتةل     م امب 
أج ا ها   ثم برمجة ععض  البصريةم  للعناصر  بها تصميم  ذكون  أن  النوع  هذا  تصميم 

 .الت  سوف ذكون التحكم والتفا ل مب ي لها
والتصوير  :  المختلط  الإنفوجرافيك  .4 المتحرك  الإنفوجرافيك  مب  كل  بلب  الدمج  هو 

كامل يتناول طريةة  العادي؛ عحل  يرا    ند ى داد هذا النوع أن يتم كتاعة سلناريو  
)الإنفوجرافيكم  التصوير وشكله البصرية المتحركة  العناصر  المتحرك(م وكيفية    كذلك 

وتتةل   ريةاا   للمشاهدم  المةدم  النها    الفلديو  ظهورها     ومكان  معهام  التفا ل 
 .مصمم الجرافيك(  -المونتلر  -مارج -مصور -)كات  سلناريو يتيمب: كام ا مكوناا 

 -مكونات الإنفوجرافيك التعليمى:

بالرغم من تنوع أشكال الإنفوجرافيك فإن هناك عددًا من الأجزاء الرئيسة التي تشترك بها تلك الأشكال، ومن 

 -: (Wang, 2021)أهم هذه الأجزاء 

)مثل :  Visual Parts  البصرى  العنصر • والرسوم  الألوان  استادام  العنصر  هذا  يتيمب 
 الأسهمم والأشكال التلةا يةم والرسوم الويانيةم والصور(. 
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تكون  :  (Contents)  النصى  المحتوى • أن  خبد  أنها  حلب  المكتوبةم     النصوص  ويشمل 
ه :   أج اء  ث ثة  ىلإ  المحتوى  تةسيم  ويمكب  ذسبةهام  الذى  عالعنصر  ومرتبةة  ماتصرة 
الأكور      الج ء  وهو  الأهمية(  )المعلومالا  الا  الر يس  والحدث  )العنوان(م  المةدمة 

 الإنفوجرافيكم واخستنتاج )الا صة(. 
والمفهومم  :  (Knowledge)  المفهوم  أو  المعرفة • المعر ة  لتمثلل  ذةدمها  الت   الةريةة  ه  

الرسوم   مب  غلره  الإنفوجرافيك  ب  ذمل   ما  وهذا  وغلرهام  والتفر الا  ال منإ  كالتسلسل 
 لكونه خ ذةتصر  لإ نص وصورة  ةط وإنما طريةة لتمثلل المعر ة. 

 أهمية الإنفوجرافيك في تعليم البيولوجى وتعلمه:
 -: (Songjun, 2019) من تعليم البيولوجى وتعلمه من خلالالإنفوجرافيك  ييسرقد       

 ة. شعور عالواقعيال    صورة حسية مباشرة مما ي يد  العلمإتةدذم المحتوى  •
  ملية التعلم. ؛ لأنه ي يد مب تركل هم أثناء  عةاء أثر التعلم لإ  المتعلملب مسا دة  •
لما يتيمنه مب تأثلرالا الألوان    انظرا   ا أكثر متعة وتشويةا تعلم  ال تعليم و  مللتإ ال  جعل •

 ة. والصور الجذاعة المتناسة
م لأنه ذسهم     المتعلملبم وتعملق الفهم لدى  عشكل أسرع  توصلل المفاييم المجردة •

 . تبسيط المعلومالا المعةدةم لتصبح واضحة وسهلة الفهم
نظرا ا  تحةلق • واضحةم  عسر ة  التعليم   عشكل    الهدف  و رضها  المعلومالا  لتركل  

  .عصري 
والمةارنة   • وتفسلرها  والأشكال  الصور  التعرف  لإ  مهارالا  وبنا ها  تنمية  بلنها 

 .لأن الصورة مكون ر يس للنفوجرافيك م وتةويمها
بلب   • انتشاره  المعلملبسر ة  التواصل  الة ب  شبكالا  مشاركته  ور  لسهولة  نظراا  ؛ 

 . اخجتما  
 التعلم. م ويجعلهم ذةولون وينارطون    أنشةة  الولولوجإاخستمتاع بتعلم  •

المفاييم       تدريس  التعليمإ     الإنفوجرافيك  استادام  ذجدى  قد  سوق  إنه  ما  وو ق 
المتعلةة عالةياذا الولولوجية  الا اخستادام الم دوج لما له مب م اذا تتمثل    الةدرة الكولرة  
مبسط  عشكل  والتدللل  للها  المفاييم  بلب  والربط  بلنها  والمفاضلة  المعلومالا  تمثلل   لإ 

 : وجا بم وهذا ما أشارلا ىله  دة دراسالا مب بلنها
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{(Sacopla & Yangco, 2016; Aydın & et al, 2019; Basco, 2020; Palmer, 

2020; Muliani, 2021;Vinke & et al, 2022 )}.  

 

 

 Dual-Use issues-:الاستخدام المزدوج ذات : القضايا ثانيًا

   " ارتبط مصةلح  أدلا ىلإ    الاستخدام المزدوج"تارياياام  الت   المدنية والعسكرية  عالأنشةة 
الدايلإم   المتفجرةم و ملية اخحتراق  المواد  المثال تم استادام  نتا ج غلر سلميةم  لإ سولل 
وكذلك   بل  السلميةم  للأغراض  ليس  ةط  مكثف  عشكل  التةنيالا  مب  وغلرها  النووية  والةاقة 
التكنولوجيا   مجالإ  لتةويةالا  نتيجة  ثانية  مرة  للو وغ  المصةلح  وقد  اد  معادذةم  لأغراض 

منا مب  تبعها  وما  التاليقيةم  والولولوجيا  ىليهالحلوية  تفيإ  أن  ذمكب  ما  حول  مب    قشالا 
يةلرة  لإ   ممرضة  وتاللق  وامل  عالول ةم  ضارة  ثانوية  منتجالا  ىنتاج  تتمثل     مااطرم 

ر عالأ راد أو الول ة  الصحة العامةم أى استغ ل المنهجيالا والتةنيالا المستادمة لإلحاق الير 
والحلوانية  النباتية  والصحة  العامةم  والصحة  الةومإ  الأمب  يهدد  مما  متعمدم   عشكل 

, 2022).Vinke & Gemünden( 

"ملولر"     ويدعرف         و  "دروو"  مب  القضايا ذات الاستخدام Drew & Mueller, (2017) كل 

المتعارف    المزدوج غلر  أيرى  لأغراض  وتةنيالا  ومعر ةم  موادم  مب  تةويةه  ذمكب  ما  كل  عأنها 
ما الغرض مب استادام    - للهام والت  ذمكب تحديدها مب ي ل الإجاعة  لإ  دة أس لةم مثل:
المواد تةولق  جراء  المتيرر  ومب  المستفلد  مب  المتاحة؟  التةويةالا    /المعر ة  ما  المعارف؟ 

 الأيرى المحتملة لهذه المعر ة؟
 إ  وقد ظهر اخهتمام عالمااطر الولولوجية الناتجة  ب المنهجيالا والتةنيالا المستادمة         

ضد ما  درف  سول الد اع  ؛    محاولة لبح   مب الةرن الماضإ   أواير الثمانلنالا الوداذة ي ل  
عالأسلحة الولولوجيةم أي الوقاذة مب سوء اخستادام الذى يتيح     ةدان؛ أو تحوير؛    آنذاك

ي ال   خ  الذى  المعنإ  سامةم  لك  بلولوجية  مواد  وأى  الأمراض  لمسوبالا  المتعمد  الإط ق  أو 
بداذ  ثم مع  الرسميةم  الوثا ق  و الةرن  الا  ذظهر    ععض  نةاق  العشريب  الحادى  دراسة  اتسع 

المتعلةة   التهديدالا الولولوجيةم  هذه المااطر لتشمل تلك  عصحة الإنسان والحلوان والول ة مب 
وصوخا حتإ الآن نتيجة زيادة المهددالا  ت ايد اخهتمام بدراستها  وي ل الأ وام الةلللة الماضية  

تاللق العوامل الممرضةم  التشكلل العصوإ والتحكم    معر ة الفرد و واطفهم و والت  تظهر     

https://cdnsciencepub.com/doi/full/10.1139/cjm-2021-0341#con2
https://cdnsciencepub.com/doi/full/10.1139/cjm-2021-0341#con1
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و و  اخصةناعيةم  البشرم  الا ذا  السريرية  لإ  التجارب  لإجراء  الحاكمة  المعايلر  مرا اة   دم 
ظهر التوجه  والنةل المتعمد لس خلا العوامل الممرضة مب الحلوانالا ىلإ البشرم و إ ضوء  لك  

التنظيمية  نحو الحاجة لتحديد   المااطر    مجال  الأطر    الولولوجية س مة  الالت  تحلل وتدير 
يوضح الشكل التالإ ارتفاع وتلرة البحوث  و والصحة العامة والحياة الحلوانية والصحة الول ية"م  

الم دوج  ةالمتعل والةياذا  الا اخستادام  الولولوجية  عالمااطر  الماضية ة  الةلللة    ي ل الأ وام 
(Ram, 2023) . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 -خلال الأعوام الماضيةوالقضايا ذات الاستخدام المزدوج  المخاطر البيولوجية بحوث( وتيرة 2) شكل

 (Ram, 2023)مقتبس من 
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 -:نطاق القضايا البيولوجية ذات الاستخدام المزدوج

 -: (Hulme, 2020)  كما يلى القضايا البيولوجية ذات الاستخدام المزدوج ضمن مجموعة محاور،تقع   

 ( 2جدول )

 الاستخدام المزدوجنطاق القضايا البيولوجية ذات 

 الخطورة  وصف البعد 

 Humanالصحة العصبية للإنسان 

Neural Health 

تقنيات من شأنها التأثير العصبى على الإنسان  أي 

 والتحكم بأفكاره وعواطفه وقيادتها. 

الأمراض حيوانية المنشأ  

Zoonoses Diseases 

عامل ممرض يمكن أن ينتقل بشكل طبيعي بين   أي

 الحيوانات البرية أو الأليفة والبشر.

تطبيقات البيولوجيا التخليقية وهندسة 

الفيروسات على البشر والنباتات 

 Applications ofوالحيوانات

synthetic biology and 

viruses manipulation to 

humans, plants and 

animals 

أي كائنات تمتلك مزيجًا جديدًا من المواد الجينية 

التي تم الحصول عليها من خلال استخدام 

التكنولوجيا الحيوية الحديثة والتي من المحتمل أن  

تكون لها آثار ضارة على حفظ التنوع البيولوجي  

واستخدامه المستدام، أومخاطر أخرى على صحة 

 الإنسان.

تطبيقات البيولوجيا التخليقية في 

 مجال الخلايا 

Applications of synthetic 

biology in cells 

أي تقنيات من شأنها التدخل في تركيب الخلايا أو  

تخليقها لأغراض متعددة قد يؤدى لمخاطر فقدان  

 التحكم بها. 

وتأثيرها على المختبرات المتنقلة 

 انتقال الأنواع المقتحمة

Mobile laboratories and 

their effects in proliferation 

of Invasive Alien Species 

دور المختبرات المتنقلة والقلق من تأثيرها على  

انتشار الأنواع المقتحمة والعوامل الممرضة واتساع 

 نطاق تواجدها. 

     -:المتعلقة بالقضايا البيولوجية ذات الاستخدام المزدوج فاهيم الم تدريس

تدريس    تنبع        الم دوج  مفاييم الأهمية  اخستادام  الولولوجية  الا  عالةياذا  مب    المتعلةة 
للتعامل مع   سواء    النةاق الا الصلة بهذا  زمالا  الأ الحاجة ىلإ ى داد الجلل الةادم مب الأ راد 

المتوقعة مستةو ام وهناك كثلر مب التةارير الت  توضح توجهالا دول ماتلفة  أم  منها  الراهنة  
بدألا      والت   الأمريكية  المتحدة  والوخذالا  أستراليا  مثل  العالم  موضو الا  حول  هذه  دمج 

ضمب المناهج المدرسية لإ داد متعلملب  لإ و إ عالمااطر وسول تفاديها والتعامل    الةياذا 
هناك اهتمام وتوصيالا  و م  )} ,Pinkerton et al.,; 2018 York 2019{( مع الةياذا  الا الع قة

ضمب المناهج والمةررالا وتدريسه لما له مب انعكاس  لإ حياة    هذه الةياذا مت ايدة بتيملب  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9872054/#CR50
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9872054/#CR71
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والحلوانالا  النباتالا  وصحة  العامة  الصحة  والحفاظ  لإ  والمجتمع   ;Battisti, 2018)}الفرد 

Pinkerton, et al, 2019; Rajesh, 2021, 2022)}  . 

ا ىلإ أهمية تنمية         المتعلةة عالةياذا الولولوجية  الا اخستادام الم دوج مفاييم  الويدنظر أذيا
وتةويةاتها    الولولوجإ بوصفها ج ء مب  ملية التنوير ال زم لمجابهة اخستادام السإء لعلوم  

الةومإم   عالأمب  العامة  الصحة  الولولوجيةم و  قة  الحروب  تاريخ  ععدم مب ي ل معر ة  فيما 
واخستادام الم دوج للتةويةالا الولولوجيةم والمس وليالا الأي قية لعلماء الولولوجإم  ي ا  ب  
  التدابلر والسياسالا ال زمة ليمان التةولق الإذجابإ للتةنيالا  الا الصلة عالتكنولوجيا الحلوية

(Rajesh, 2021) . 
المجتمعية  الا  ىن التةدم المت ايد    التةويةالا الولوتكنولوجية قد و رلا  ديد مب الفوا د        

مع  لك   ت امب  ولكب  الةاقةم  مصادر  وتحسلب  وال را ة  العامةم  الصحة  تحسلب  التأثلر  لإ 
، Issues of dual-useظهور مااطر تتعلق عالأمب الولولوجإ ونشوء قياذا اخستادام الم دوج   

عمعنإ أنه مب الممكب ىساءة استادام الأعحاث العلمية الت  تم تةويرها لأغراض سلمية عحل   
ت ثمّ  ومب  الولولوج م  والإرهاب  الولولوجية  الحرب  مثل  مدمرةم  توجلهها لأغراض  أحد  يتم  تمثل 

تنش ة جلل مب الأ راد الوا للب بهذه الةياذا  اللوم       ذاةوها العالمة الت   الر يس  التوجهالا
اخجتماعية   المااطر  وبمسؤوللتهم  لمجابهة  الأساسية  الحصانة  عمثاعة  تدعد  والت   نحوها؛ 

ةم كما تدعد أ يل ضمانة للتةدم العلمإ السلمإ؛  االولولوجية المتغلغلة    ماتلف مجاخلا الحي 
ينبغ    عاخستثولتحةلق  لك  تكتفإ  أخ  والمؤسسالا  الباحثلب  للدول  تدري   مجال  مار  إ 

العمل  لإ   وكذلك  بل  عالماتورالا  ةطم  عوالعامللب  والمتعلملب  المعلملب  الأي قيالا  توعية 
تهديداته   تةللل  ذسا د     مما  الولولوجإّم  والأمب  الس مة  ذاص  فيما  المس ول  والسلوك 

 .   (Land, 2018) المحتملة 

مااطر  اللتافيف مب  ل  أي ق ة والت ام  راسا  عمس وليةل يتمتع  ن بناء مجتمع  لم  مس وى     
معر ة  الولولوجية ب يادة  يودأ  ع م  الصلةالةياذا  المعلملب  يتم   الا  عحل    الا  المفاييم    تةدذم م 

المحتملةمر ومع  الصلة الولولوجية  المااطر  فيما  و    ة  بها  اخستشهاد  يتم  أربعة  وامل  هناك 
ذسمإ ما  تعةلد  ىلإ  تؤدي  والت   الولولوجإم  الم دوج"   ب    ذاص  لم  اخستادام    "معيلة 

(Grinbaum & Adomaitis, 2023) : 

 ت ايد وتلرة التغلر وتد ق المعر ة    مجال الولولوجإ والمجاخلا  الا الصلة.  ▪
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ومجاخلا الة  الحلويم والرياضيالام    لتةارب المت ايد واخثراء المتبادل بلب الولولوجإ ا ▪
 والهندسةم والكيمياءم و لوم الكمولوتر وتكنولوجيا المعلومالا. 

والمجاخلا  الا   ▪ الولولوجية  البحوث  المستادمة     التةنيالا والإمكانالا والأدوالا  ت ايد 
 الصلةم وتكويب شبكالا عحثية متعددة حول العالم. 

ىللها   ▪ الوصول  وسر ة  ونشرها  معها  والتعامل  المعلومالا  جمع  أدوالا  بلب  تةور 
 المجتمعالا العلمية. 

فئات التجارب التي من شأنها إثارة المخاوف التي  مجموعة منإلى  Reisach (2021) "ريساش"  ويشير          

 -:وتتمثل فىتتعلق بالاستخدام المزدوج، ومن ثمّ تتطلب مزيدًا من المراجعة والتقنين، 

 استادام العوامل الممرضة بوصفها أسلحة بلولوجية.  ▪
 السريرية. النباتالا والحلوانالا و إ التجارب ي ذا آليالا التعةلل الوظيفإ  لإ   ▪
 آليالا ن ع الفا لية مب اللةاحالا.  ▪
 آليالا التشكلل العصوإ    البشر. ▪
 ةاومة العوامل الميادة للفلروسالا. تجارب تحفل  م ▪
   ضراوة العوامل الناقلة للأمراضم وزيادة قابلية انتةالهام وتغللر نةاقها. تع ي ▪
 الت    عةرق اكتشاف المرض وتشايصه.  ▪
شك         سول  كذلك  خ  تدريس  الم دوج أن  اخستادام  الولولوجية  الا  الةياذا  مع    التعامل 

جيال  يتمكنوا مب تةدذمها للأذدعد أمراا مهماا    العصر الحال  لكإ    بلب المعلملبوالتوعية بها  
أن  مب المتعلملبم مما ذسا د    ىدارة المعر ة المتعلةة بهاالةادمة   مب    هعشكل مناس م كما 
الةادمم  شأنها   ياصة    ظل ت ايد  التأثلر  لإ قيم وممارسالا أجيال المستةول و لماء الجلل 

تلك المااطر الت  تنبع وتنمو مب ي ل الإي ل عالمعايلر واليواعط الحاكمة للأمب الولولوجإ  
ي ل   تناولها  ىهمال  يتم  ما  غالباا  الت   الم دوج  اخستادام  التعليمية  والتةويةالا  الا  المراحل 

و إ  الماتلفة  و لإ  المس وليةم  ثةا ة  قا م  لإ  مجتمع  وبناء  تع ي   المهم  مب  أنه  كما  م 
 . (Land, 2018)عالأدوار الت  ذمكب أن ذيةلع بها كل  رد    هذا السياق 
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 القضايا البيولوجية ذات الاستخدام المزدوج في النقاط التاليةالمفاهيم المتعلقة بتدريس  سبلويمكن إجمال 

(Grinbaum & Adomaitis, 2022):- 

ت ويد ط ب المدارس عمعلومالا توضيحية  ب مسارالا المااطر الولولوجية مب ي ل   ▪
المغلفالا   مع  التعامل  سول  ذاص  فيما  الموضو الام  ماتلف  تتناول  ملصةالا 
الغذا يةم والأدوالا الشاصيةم والحلوانالا الأليفة؛ ومب هنا يودأ بناء المعر ة المتعلةة  

 . م ومب ثمّ نشر و إ  ام    المجتمععالس مة الولولوجية
مةررالا   ▪ الم دوجدمج  اخستادام  الولولوجية  الا  الإ داد    الةياذا  برامج  ضمب 

 الجامعإ للتاصصالا  الا الصلة. 
  الا اخستادام الم دوج.  الولولوجية  تنفلذ ورش تعليمية حول موضو الا الةياذا  ▪
حول   ▪ اخنترنت  تدريوية  ور  موديوخلا  الولولوجية  الا  تةدذم  اخستادام  الةياذا 

 . الم دوج
 الحاكمة لبحوث الولولوجيا التاليقية.  الت  تتعلق عالمعايلر  الإذجابية  تنمية الجوان   ▪
الااصة ▪ الأي قية  المس ولية  العلمية    تنمية  الوروتوكوخلا  السريرية  لعمعايلر  لبحوث 

  لإ البشر. 
 . للبحوث العلمية  الم دوجةهداف  توعية المتعلملب عالأ ▪

اخستادام            الولولوجية  الا  الةياذا  تدريس  عأهمية  دراسالا  أوصت  دة  وإجماخا  ةد 
)} et  enault, 2022; RVinke & Gemündenhao & Watterson, 2021; Z &  م منهاالم دوج

al, 2022; Grinbaum & Adomaitis, 2023)} 

 Social Responsability :المسئولية الاجتماعيةثالثًا: 
لمس ولية اخجتماعية: عبارة  ب الت ام  ا  (2020)و ود الحملد الورزنجإ    وان عكرذدعرف ج      

 اتإ نحو الجما ةم وتشمل الشعور عالواج  والقيام عهم كما تشمل اخهتمام عالأيريب والتعاون  
 معهم مب أجل الحفاظ  لإ مصلحة الجما ة. 

 -خصائص المسئولية الاجتماعية:

 -:(2010، )أبو بكر كوناتى فيما يلى يمكن إجمالها للمسئولية الاجتماعية عدة خصائص 

مس ولية   .1 تاتلف  المثال  سولل  وتةاللدهم  لإ  وحيارته  المجتمع  عايت ف  تاتلف 
 . المجتمع الودا إ  ب مس ولية المجتمع المتةدم 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Renault%20V%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Renault%20V%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Renault%20V%5BAuthor%5D
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عاستمرار .2 ىدامة   مستمرة  المجتمع  اخجتماعية لأن مب يصا ص  والمؤسسالا  المجتمع 
 الحياة اخجتماعية فيه. 

 مب نظام المجتمع. تستمد قوتها  .3
اخجتماعية   .4 المؤسسالا  مثل  ومؤسساتهام  اخجتماعية  الفروع  حس   متنو ة 

 اخقتصادذة والسياسيةم ولكل مب هذه الفروع اخجتماعية ياصلته. و 
 -أهداف المسئولية الاجتماعية:

 -(:2022) مروة عبد المولى، فيما يلى اعية تتمثل أهداف المسئولية الاجتم

 تحةلق النمو الشامل والمتكامل لأ راد المجتمع    النواحإ الماتلفة.  .1
 بناء المجتمع تحت مس ولية الجميع.  .2
 تعليم الأ راد أهمية دورهم اخجتما إ.  .3
ذمكب   .4 عحل   الأ رادم  لدى  الكامنة  والمهارالا  اخستعدادالا  خكتشاف  الفرصة  تهل ة 

 ى مالها    مجالها. 
 أ راد المجتمع. تنمية مهارالا القيادة لدى  .5
 تسا د المس ولية اخجتماعية    التكيف مع الحياة.  .6
 تنمية الةدرة  لإ التفكلر.  .7

 -أهمية دراسة المسئولية الاجتماعية:

اخجتماعية           المس ولية  المتعلملب    احلويا   ا مةلبا تعتور  ى داد  أجل  أدوارهم  مب  لتحمل 
وجه   يلر  بها  لإ  وتةدمهوالقيام  المجتمع  بناء  نمو  للمساهمة     ويةاس  ونيجه  م  الفرد 

ولأ جتماخ الأيريبم  وتجاه  تجاه  اته  اخجتماعية  المسؤولية  عمستوى  المس ولية  ا    ن 
 ه  خ تةع  لذا    ؛   جان  كولر مب نشأتها ونموها ىنتاج اجتما   وتربوي ونفس    اخجتماعية

ويمكن إجمال أهمية دراسة    تنملتها عشكل كولرم  وحدهم بل تساهم المؤسسالا   لإ  اتق الفرد  

 -(:2020، فيما يلى )زينب الخالدى الأفرادالمسئولية الاجتماعية وتنميتها لدى 

خ تةتصر أهمية دراسة المس ولية اخجتماعية  لإ الف رد أو الجما  ة  ة طم ب ل ضرورية  •
لص ح المجتمع ككلم والمجتمع ككل عحاجة ماسة ىلإ الفرد الم س ول اجتما ل اا ومهنياا 

 وقانونياا.  
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كل  • ا  ب  ععلدا المجتمع  الفرد  نصراا  عاخا     تجعل  اخجتماعية  الجوان    المس ولية 
الفعلية  للم ساهمة  ذحف  ه  اهتمام اا  الناس  السلوية وال مباخةم مهتماا عمشك لا غلره مب 

    حلها. 
المترتبة  لإ سلوك الفرد؛ ولذا  الفرد  و النتا ج    مب ىدراكالمس ولية اخجتماعية    تحف  •

اخجت ب  بعض المس ولية  الع  ام  ال  صالح  أو  الجما  ة  سولل  ذيح      العالية  ماعية 
  . م  صالحه الشا  صية ى ا تعارض  ت م  ع الم  صلحة العام  ة

وواعياا • متةو ا  الفرد  الت   جعل  أج ل  م ب  تحدث  الت   النظم للتغلرالا  والتةدم     نمية 
 والمؤسسالا. 

فلد    دراسة التوازن بلب التحوخلا والتغلرالا ال سريعة الت  تجري    المجتمعالا وبلب ت •
نفسه     تغلر الفرد  المجتمعشاصية  التحوخلا    ذشعرعحل     م   هذه  أن  وله الفرد  منه 

 وأنه مس ول  نها. 
أو غلر    فلد ت • التربل ة ومؤس ساتها والمشتغللب بها عةريةة مباشرة  الةا ملب  لإ ش  ون 

 لدى المتعلملب. مباشرة    تنمل ة الإح ساس عالم س ولية 
 -:الاجتماعية المسئولية تنمية  أساليب
ىن تنمية المس ولية اخجتماعية مب الةياذا المهمة الت  ذج   لإ مؤسسالا المجتمع       

اخهتمام بها وتنملتها لدى الأ رادم حل  أن سلوك المس ولية اخجتماعية خ ينمو ىخ    بل ة  
مؤسسالا   و ليه  إن  والمشاركةم  والفهم  واخهتمام  والمرونة  عالحرية  تتسم  واجتماعية  ثةافية 
أ راد   التربية ووسا ل الإ  م  للها أن تةوم بدورها    تنمية قيم المس ولية اخجتماعية لدى 

مكب توضيح دور مؤسسالا التربية    تنمية المس ولية اخجتماعية مب ي ل الشكل  م ذالمجتمع
 -:(2018)نجاح حسبم   التالإ
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 ( 2018 مقتبس من )نجاح حسن، -(: دور مؤسسات التربية في تنمية المسئولية الاجتماعية 3شكل ) 

 
المعلم: ذأت     مةدمة العوامل التنموية وهو قا د للمتعلملب الذيب هم قادة المستةولم حل    •

وتنتةل اتجاهاته ىلإ المتعلملب عةريةة شعورية وخ شعورية؛ ولذا ذج  يؤثر  لهم تأثلراا كولراا 
أن ذكون المعلم  ا مس ولية اجتماعية حتإ ذةوم بدوره    ىنماءها لدى المتعلملب عأقوالهم  

 وأ عاله. 
الدراسية: • والمواد  تسا ده       -المناهج  والت   نظرياام  المتعلم  ىلإ  ذدةدم  ما  كل  وتشمل 

كما أن المناهج والمواد الدراسية عما تتيمنه مب أنشةة لها تأثلر  م اخرتةاء عشؤون مجتمعه 
 المس ولية اخجتماعية وتكويب شاصية المتعلملب. كولر  لإ تنمية 

المتعلملب   • لدى  اخجتماعية  المس ولية  تنمية  كولر     تأثلر  تدعد  الا  التربوية:  الأنشةة 
 وتنمية   قاته مع الأيريب    مجتمعه. 

خ يولد الإنسان  ار اا عالمس ولية ولكب لدذه استعداد  ةرى؛ لذا ينبغ  أن  -الول ة التعليمية: •
الت    ىلإ مس ولية جماعية    جما ته  تتةور  ثم  الفردذة  عالمس ولية  وتودأ  تحملها  يتعلم 
للتعلم واخكتسابم وبالتال   هإ قابلة للتعديل   ذعيش  لهام وتايع المس ولية اخجتماعية 

بوصفها   الأ رادم  لدى  تنملتها  العمل  لإ  ي ل  مب  سلوك  والإص ح  تهذب  ضاعةة  سمة 
 الفرد وتع ي ه    الوجهة الصحيحة.
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 -المسئولية الاجتماعية: مكونات

 -:المسئولية الاجتماعية كما يلى مكونات (2022)ت سيدة محمود حدد

ةوي هم يد م ه وي ناص ر ذكم ل ك ل منه ا الآي رم و    دةولية اخجتماعي ة م ب  المستكون  ت       
 -:وسنتةرق لكل منهاوالتعاون واخلت امم    المشاركةاخهتمام والفهم و   :هذه العناصر ه 

اس كها : ويتي مب اخرتب اط الع اطف  عالجما  ةم و ح رص الف رد  ل إ س  متها وتمالاهتمام .1
 .واستمرارها وتحةلق أهدا ها

هممم .2 تتي  مب  ه  م الف  رد للجما   ةم و للمغ   ى اخجتم  ا   لس  لوكهم و : ومس  ؤولية الفه  م الف
: ماض  لها و حاض  رها و معايلره  ا  ه  م الف  رد للجما   ة : ينةس  م الفه  م ال  إ قس  ملب وهم  ا

م تعامله  ا و تص  ور مس  تةولهادى تماس  كها و م  قيمه  ا و اتجاهاته  ا و و الأدوار الماتلف  ة  له  ا و 
اص     آث   ار س   لوكه الشعمعن   إ  ه   م مغ    ى و : ه   م الف   رد للأهمي   ة اخجتماعي   ة لس   لوكهو 
  .اخجتما    لإ الجما ةو 

مشاركة الفرد مع آي ريب      م ل م ا ليس ا د الجما  ة     تحةل ق   بها  يةصد: و المشاركة .3
الف  ردم و له  ا ث ث  ة  الاق  در المش  اركة  تظه  رو  ماجتماعي  ا ل  ذلك أه  دا ها ح  لب ذك  ون م  ؤه ا 

ىط ار  ه م    إ به ا التةول : أي تةول الفرد للدور أو الأدوار اخجتماعية الت  ذةوم ن :جوا
ركة التنفل ذ: أي المش ا .م عحل   ي ؤدي ه ذه الأدوار     ض وء المع ايلر المح ددة له اكام ل

     ح  دود ىمكان  الا الف  رد و العم  ل م  ع الجما   ة      اهتم  ام و ح  رص و الفعال ة الإذجابي  ة و 
 ت.  الموجهة    نفس الوقالمصححة و التةليم: أي المشاركة التةليمية الناقدة   ه.قدرات

: و ذةصد ع ه التع اون م ع ال  م ء     الأ م ال الت   تفل د الجما  ةم والتن ازل   ب التعاون  .4
ي ريب م ب التع اون م ع الأعالإضا ة ال إ   مععض حةوق الفرد    سولل سعادة أ راد الجما ة

 .الجما ة  مشك لاأجل المساهمة    حل 
المحا ظ ة و العمل لت ام الفرد عإتمام اد عالنظام الذي تيعه الجما ةم و أن يلت م الفر   :  الالتزام .5

 . لإ ممتلكالا الجما ة

 -المسئولية الاجتماعية: أبعاد

 -المسئولية الاجتماعية كما يلى: أبعاد (2017)ت حسين الرشيدى حدد

ىدراك الفرد لمس وللته  ب سلوكهم ووعيه لذاتهم    البعد الأول: المس ولية الذاتية: هإ •
 ووعيه نحو أسرتهم وأهله. 
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المس ولية   • الثان :  وأص دقا هم  المجتمعيةالبعد  زم   هم  تج اه  الف رد  الت ام  ه    :
  .ومعلمل هم وجامعته ومحيةهم وجما ته الت  ينتم  ىللها

  .البعد الثال : المس ولية الأي قية: ه  الت ام الفرد عالقيم الأي قل ةم والروحية •
: ه  ىحساس الفرد عاخنتماء لمجتمعهم وحرصه  ليه  الةوميةالبعد الراعع: المس ولية   •

 .وال د اع  نه والتيحية مب أجله
 -عوامل نجاح المسئولية الاجتماعية:

)يسرا عبد  بالعديد من العوامل، تتمثل فييرتبط نجاح المؤسسات في تبنى مفهوم المسئولية الاجتماعية 

 -:(2019الفتاح، 

 ضرورة الإذمان عأهمية المس ولية اخجتماعية نحو المجتمع. .1
قيام المؤسسة بتحديد رؤية واضحة نحو الدور اخجتما إ الذى تريد أن تتوناهم والةيية  .2

 الر يسة الت  تهتم عالمشاركة    معالجتها. 
 الحرص  لإ تةدذم هذه الورامج عأداء قوى ومتمل  وجودة  الية.  .3
 تغلل  مصلحة المجتمع.  .4
اخهتمام بتنمية مجاخلا المس ولية اخجتماعية لدى الأ راد وتنملتها ي ل  مللتإ التعليم   .5

 والتعلم. 
وهناك  دد مب الدراسالا الساعةة الت  أوصت عأهمية تنمية المس ولية اخجتماعية لدى          

التةويةالا المجتمعية والو إ  الأ راد  تأثلر  عالمجتمع وتويان  العلم  لما لها مب أهمية    ربط  م 
ا  ب اخستادام الم دوجم مب بلب هذه   عالدور الحقيةإ والفا ل للعلم    تنمية المجتمعالا ععلدا

الرشلدىم  ){:الدراسالا  الباوىم    ;2017حسلب  الرمثإم    ;2017ماجدة  ييفاء    ;2018سعد 
 )} Gerio, et al, 2020 ;2019الفوزانم 

 Technology Acceptance Model-TAM   -التقبل التكنولوجى:نموذج رابعًا: 
لا المفسرة لسلوك الأ راد تجاه التكنولوجيام  ياالتكنولوجإ مب أهم النظر  نمو ج التةول   ذدعد      

النمو ج  ام   ابتدكر  تكنولوجيا    1989وطدور سنة    1986حل   تةول  ىذجاد  وامل  ىلإ  ويهدف 
قام المعلومالا  امةم    قوول لتةويم  مل ىطار تةويرب  1989 ام   "   Fred Davis" ى  

التكنولوجإ لقياس كةريةة   Technology Acceptance Model-TAM التكنولوجيا    م التةول 
كيف يتم تةول    تفسلر  تحاول  تإنسان م ال لإ للسلوك ا  الموررنظرية الفعل     لك الذى استند ىلإ
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التكنولوجيام  نم  وأسماها  الجديدةالتةنيالا   قوول  اتوضح  والت   و ج  تةول  أن  أو  ستادام 
ستادام  لإ هما: سهولة الب مهملبم و قياس أو معر ة  امل  ي لمب    ذمكب تفسلرهلتكنولوجيا  ا
ىدراك    لهذهتوقعة  لما الثان   والعامل  هذه  التكنولوجيام  تةدمه  لما  مب  المستادملب  التكنولوجيا 

توجهالا   ذكونان  بدورهما  واللذان  منفعةم  أو  التكنولوجيانح  الأ راد ا دة  تةول  م  واستادامها  و 
)رحمة   الآتية العوامل مب   التكنولوجيا  قوول  نمو ج  مب والمعدلة الأيلرة النساة وتتكون 

  -(:2020تحاملدم 
 -:وتشمل Behavioural Variables (BV) السلوكية لعوامل: اأولًا

 أن الفرد  لها ذعتةد الت  الدرجة (Perceived Usefulness-PU) المدركة المنفعة  -
 .العمل    أدا ه مب ويحسب ذع ز أن  ذمكب  التكنولوجيا استادام 

 الت  الدرجة ىلإ ذشلر ((Perceived Ease Of Use-PEOU  المدركة اخستادام سهولة -
 .معاناة  أو جهد أي يتةل  وخ سه ا  التكنولوجيا استادام أن  الفرد  لها  ذعتةد 

اخستادام   - نحو  توجه  :  (Attitude Towards Using –ATU)اختجاه  الت   الأ كار 
 التكنولوجيا. أ عالنا والت  تؤثر  لإ طريةة استادام 

 ويتم مب الفرد  له المخطط السلوك  (Behavioural Intention BI)النية تجاه الاستخدام -
 .المدركة واخستفادة المدركة اخستادام سهولة  ي ل مب توقعه

خستادام  الممارسة (Actual Use AU) الفعل  اخستادام  - الفردم   لدى  التكنولوجيا  الفعلية 
 .السلوكية  النية  ي ل مب  عه  التنوؤ يتم و 
  :(External Variables EV) الخارجية المتغيرات :اثانيً -

الاارجية هذه وتؤثر الدذموغرافيةم المتغلرالا مثل        سهولة    لإ  المتغلرالا 
 .  PU المدركة واخستفادة م PEOU المدركة اخستادام
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 ( 2020مقتبس من )رحمة تحاميد،  -( النسخة الأخيرة من نموذج التقبل التكنولوجى4شكل ) 

 

مجدى مليجى، نصر عرفة، و)  التالية الافتراضاتلى ع ( TAM) وذج قبول التكنولوجيانم ويقوم      

2017:)- 

ا • يدرك  الم ندما  سهل  معلناا  نظاماا  أن  ا خستادم  مب  ويالٍ  العةل   لجستادامم  هد 
 . استادام هذا النظام  تجاه  ىذجابإتةريباام  ةد ذكون لدذه موقف  

ىذجابي ة از  ملهم  إنه يتك ون لدذ ه مل ول  لإنجتادم أن النظام مفلد  ذجد المس ندما   •
 .النظام  تجاه

ا تج  اه  اس  تادم موقف  ا م ن  دما ذك  ون ل  دى ال • النظ  امم  إن  ه ق  د ذس  تادم النظ  ام ىذجابي  ا
 .النظام  نجاح  ذعنإعشكل متكرر ومكثفم مما  

واستخدامها، التكنولوجيا  تبنىقبول التكنولوجيا أكثر النماذج قوة وانتشارًا لشرح عوامل  نموذجويعد  

 -(:2019، ة )سامية جاب اللهسباب التاليلألوذلك 
هذا النمو ج له أساس نظري قويم كما أنه يتسم عالبساطة  ند صياغته أو    أن •

 .بياناته  تفسلر
النمو ج   • هذا  مب  ايتباره    تمأن  كثلر  العلمية      م  استهد ت  ه  التإ الدراسالا 

ا تكنولوجيا  استادام  سلوك  أنه  لموشرح  وثوت  جلد  نمعلومالا    ىلإ ويؤدي  و ج 
 . الثةة  لها ىحصا يًّا ذمكبنتا ج 

التكنولوجيا نمذعد   • قوول  ا  و ج  نظرية  مب  مشتةة  متةدمة    الموررة  عال  لأنظرية 
ا السلوك  ذشرح  لمونظرية  أن  يتوقع  وبالتال   الفعل   اةطم  عالسلوك  ويتنبأ 

النظريالا    والمتعلق م  لبللمستادم مب  دقة  أكثر  عشكل  التكنولوجيا  تةولق  عةوول 
 . يرى لأا
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لشرح    ذمكب • النمو ج  هذا  سواءا  لإ    تونإ وامل    تفسلرو استادام  التكنولوجيا 
 المنظمة. مستوى الفردم أو  لإ مستوى 

 ى:  التكنولوج التقبل  مزايا نموذج

 -:(2023)أحمد الدليل،  ما يلي ىالتكنولوج التقبلتطبيق نموذج  مزايامن أهم 

ةوله  ا للأنظم  ة التكنولوجي  ة المؤسس  الا التعليمي  ة      م  دى ت قي  اس وتحلل  ل أوض  اع •
 الماتلفة.

التنو  ؤ برةب  ة المس  تادملب      اس  تادام أدوالا التكنولوجي  ام وم  دى قو  ولهم له  ا       •
 .المواقف التعليمية الماتلفة

كتروني ةم ومعر  ة المتغل رالا لإلتفسلر سلوك مستادم  التكنولوجيا    بل الا التعلم ا •
 . لإ اتجاهاتهم ومعتةداتهمالمؤثرة  الاارجية  

س  تادامم والفا   دة المدرك  ة      د   م خعس  هولة اتع ي    المف  اييم المعرفي  ة المتعلة  ة  •
 .العملية التعليمية

 .ستادام التكنولوجياخعر ة سو  قوول ور ض المستادملب  م •
التكنولوجي  ا وت  راكم الاو  رة ي  رتبط م  ع الإدراك المس  وق لأهمي  ة التكنولوجي  ا  اس  تادام  •

وكسر حاج  مةاومة التغللر     ةلية المستادم وإزالة أي تاو الا لدذهم سواء م ب 
 حل  حماذة الويانالا السرية أو الاصوصية.

ىدراك الفا    دة م   ب اس   تادام التكنولوجي   ا وت   راكم الاو   رة ذ   أت  م   ب التكي   ف وال   تعلم   •
 والسلوك العملإ لهذا المستادم ولإدراكه لأهملتها.

 -أهمية التقبل التكنولوجى في تعليم البيولوجى وتعلمه:

 ,Anazifa):يمكن إجمال أهمية التقبل التكنولوجى في تعليم البيولوجى وتعلمه من خلال النقاط التالية

2022) - 

 الولولوجية.ىمكانية تنمية المفاييم والعمليالا   •
 ىتاحة و رة أكور مب المعلومالا  الا الصلة. •
  ملية التعلم  ي المعنإ.  ىثراء •
 الإنجاز الأكادذمإ لدى المتعلملب.  مستوى   تحسلب •
 التمثل لا البصرية عشكل جلد.   رض  ىتاحة •



 م2024   سبتمبر  - 2 ج –( 125عدد )                                                 ...      تدريب معلمى البيولوجى

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                         - 646 - 

 توضيح ععض المعلومالا الت  قد ذصع  توضيحها عالةرق التةللدذة. •
 عةاء أثر التعلم.تحسلب   •
 ربط المعر ة الولولوجية ببعيها البعض.  تيسلر •

 -معايير نجاح استخدام التكنولوجيا خلال تدريس البيولوجى:

لموجى،       تمدريس البيو هناك مجموعة من المعايير التي يجب مراعاتها خلال استخدام التكنولوجيا في 

 -: (Zhao & Watterson, 2021)ومنها

 تو لر أهداف واضحة. •
 احتياجالا المتعلملب.  تحديد •
 ىتاحة  رص المناقشالا التعةلوية المت امنة مع استادام التكنولوجيا. •
 تو لر مصادر متنو ة للمعلومالا. •
 متاععة  هم المتعلملب. •

ض رورة ت و لر الإمكان الا وال د م التكنول وجإ واخلكترون إ وهناك  دة دراسالا أشارلا ىلإ         
الدراس  ية لتع ي    الكفاذ  ة الذاتي  ة للمتعلم  لب ور   ع المنفع  ة الحقيقي  ة م  ب وراء  عالمن  اهجالا  اص 

 Shah & etal, 2013; Muk & Chung, 2015; Tarhini)}استادامهم مب بلب ه ذه الدراس الا: 

Abdullatif & et al, 2022)}-Al& et al, 2015; Paiva & et al, 2016;  

 :Research Procedures الإجراءات المنهجية للبحث

للتدريب عن ما التصور المقترح "  والذي نص  لإ:  للجاعة  ب السؤال الأول مب أس لة البح    أولًا:

لتنمية المفاهيم المتعلقة بالقضايا ذات الاستخدام المزدوج والمسئولية  الإنفوجرافيك التعليمى باستخدامبُعد 

ى داد  "  الاجتماعية ومستوى التقبل التكنولوجى لدى معلمى البيولوجى؟ عدعد  تم  تدريوإ  ب  برنامج 
التعليمإ ععد الإنفوجرافيك  الت   المتاصصة  العلمية  المراجع  ط ع  لإ  الإ  عاستادام  والبحوث 

 -و لك عاتباع الاةوالا التالية: م الةياذا الولولوجية  الا اخستادام الم دوجتناولت 

A-  فيما ذاص موضوع الةياذا  الا اخستادام  الاحتياجات التدريبية لمعلمى البيولوجىتحديد
الم   دوج والمس   ولية اخجتماعي  ة نحوه  ا وال زم  ة للتفا   ل م  ع ه  ذه الةي  اذام  ي   ا    ب 
تةولهم التكنولوجإ عشكل  ام وخستادام الإنفوجرافيك التعليمإ ي ل  ملي ة التعل يم وال تعلم 

ددلا    ةعص ور  لتي ملنها ي  ل الورن امجالموض و الا المناس بة عشكل ياصم و إ ض و ها ح د
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به دف تحدي د 2 ع للرأي  لإ مجمو ة م ب المحكم لبمود يةم وتم  رضها    صورة استة 
وإضا ة ما يراه المحكمون مب موضو الام وبعد ىجراء التعدي لا الت   أش ار   مناسوتهامدى  

 .3صبحت الةا مة    صورتها النها يةىللها السادة المحكملب أ
معلمإ  موضو اته ىلإ مسا دة    تةدذم مب ي ل    التدري  سعإ    -:تحديد أهداف التدريب .1

 -:م تتمثل  إالأهداف العامةمجمو ة مب     تحةلق  الولولوجإ
   الةياذا الولولوجية م دوجة اخستاداممعر ة مفهوم. 
 .تحديد المااطر الولولوجية المتعلةة عالةياذا م دوجة اخستادام 
   التعامل مع المااطر الولولوجية.  بروتوك لااستنتاج أهمية 
 تنمية الو إ عةيية التشكلل العصوإ والت    عمعر ة الإنسان. 
   بتةنية هندسة الفلروسالاتنمية الو إ. 
   عالأمراض حلوانية المنشأتنمية الو إ. 
   بتةنية الا ذا اخصةناعيةتنمية الو إ. 
   عالماتورالا المتنةلة ومااطرها المحتملةتنمية الو إ. 
 تحم    ل المس     ولية المجتمعي    ة تج    اه الموض    و الا والةي    اذا مي    ة الة    درة  ل    إ تن

 .الماتلفة
 .تنمية الشعور بدور الفرد    تغللر الأحداث للوجهة الصحيحة 
 .تنمية الشعور عأهمية المشاركة    الأ مال الت  تادم مصلحة المجتمع 
 تنمية اخستعداد خستادام التكنولوجيا ي ل  مللتإ التعليم والتعلم. 
 زيادة توجه الفرد نحو توظيف الأدوالا التكنولوجية عسهولة ويسر  . 

  -إعداد محتوى البرنامج التدريبى، ويضم ما يلى: .2

A. دللل   -: دليل المدرب عإ داد  الباحثة  عه  ند  المدرب  قامت  موضو الا    تةدذمذسترشد 
 - لإ: م واشتمل الدللل التدري 

 
 ( قائمة السادة المحكمين.2ملحق البحث )  2
 (: قائمة موضوعات التدريب. 3ملحق البحث )  3
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الأنش ةة التعليمي ة الت   ذمارس ها و م ووص ف محت واهم التدري  هداف: تيمنت أمقدمة •
أس  الل  الت  دري  المتبع  ة   ي   ا    ب مالت  دري المعلم  لب ي   ل دراس  تهم موض  و الا 

 .هم وطرق تةليمالتدري الاةة ال منية لتنفلذ  و 
تمدريبمحتوى جلسات   • ا   (30)متي منة    جلس ة(  12): والت   تكون ت م ب  ال نش اطاا قا م ا

مناس  بة المحت  وى أوراق العم  لم وق  د رو   إ  ل  إ الإنفوجرافي  ك التعليم  إم  ي   ا    ب 
م  ي    ا     ب مناس   وته للعص   رم وتواكب   ه م   ع التة   ورالا العلمي   ة وتاصص   هم للمعلم   لب
 الحديثة.

 . إعداد محتوى دليل المدرب المراجع المستخدمة فى •
 

 -للدللل تم  رضها  لإ السادة المحكملب لإبداء الرأي حول:وبعد ى داد الصورة الأولية       
   لأهداف التدري دقة المحتوى العلمإ ومناسوته. 
   لاصا ص المتدربلب.دقة المحتوى العلمإ ومناسوته 
 لأهدافس مة الصياغة الإجرا ية ل. 
 للمت دربلبم واتس اقها م ع اس تادام الإنفوجرافي ك ومدى وضوحها ومناسوتها ه  ىجراءات

 .التعليمإ
   للمتدربلبالمواد التعليمية وأسالل  التةليم المستادمة ومدى مناسوتها. 
 .مدى مواكبة المحتوى مع الع قة الوثيةة بلب العلم والمجتمع 
 .مدى اتساق المحتوى مع التةور المعر إ الااص عموضو اته 
 مناسبة التاةيط المةترح  لكل موضوع مب الموضو الا. 

   .4وبعد ىجراء التعدي لا الت  أشار ىللها السادة المحكملب أصبح الدللل    صورته النها ية
B- ذسترش د ع ه  دلل ل للمت دربقامت الباحثة بتنظيم المحتوى المةترح    ص ورة    -: دليل المتدرب

 - لإ:  الدللل ند دراسة الورنامجم وتيمب  
 .وأهدا ه التدري : توضح أهمية للمتدربمقدمة  •
 .التدريبفهرس للموضوعات التي يتضمنها  •

 
 (: دليل المدرب. 4ملحق البحث )  4
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 الأهداف الإجرا يةم عحل  يتيمب كل منها: : تم  رض الموضو الا  التدريبموضوعات  •
 وأس   الل  الت   درب المتبع   ةم التعليم   إمالإنفوجرافي   ك  التعليمي   ة عاس   تادام الأنش   ةةو 

م وق  د بل  غ    دد الأنش  ةة الةا م  ة  ة    ك  ل موض  وعوأوراق العم  ل م العلم  إ والمحت  وى 
 ( نشاطاا موز ةا  لإ موضو الا التدري .30 لإ الإنفوجرافيك التعليمإ )

 المراجع المستخدمة في إعداد دليل المتدرب. •
 

وبع د ى   داد دلل  ل المت  درب      ص  ورته الأولي ة ت  م  رض  ه  ل  إ الس  ادة المحكم  لب        
لإب   داء ال   رأي ح   ول س    مة الص   ياغة الإجرا ي   ة للأه   دافم والص   حة العلمي   ة للمحت   وىم 

الةا م   ة  ل   إ الإنفوجرافي   ك  الأنش   ةة المتي   منة ومناس   بةوس    مة الص   ياغة اللغوي   ةم  
م وبع د تع ديل دلل ل المت درب     للمت دربلبمناس بة المحت وى المة دم  التعليمإم  ي  ا   ب  

 .5ب أصبح جاه اا    صورته النها يةضوء آراء المحكمل
 :التدريبزمن تنفيذ -3

ا لأراء الس  ادة المحكم  لبم ومحت  وى الموض  و الام وبلغ  ت )     أس  ابيعم ( 6ت  م تحدي  ده طبة  ا
 -(  لك:3) ويوضح جدول  عمعدل جلستلب لكل أسووعم

  

 
 (: دليل المتدرب. 5ملحق البحث ) 5
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 (  3جدول )

   التدريبالجدول الزمنى لتنفيذ  
رقم  الأسبوع 

 الجلسة 

 أوراق العمل  الزمن  العنوان 

العصبى   1 الأول  :    Neural Manipulationالتشكيل 
التقدم   خلال  من  والمعرفة  التفكير  طرق  في  التلاعب 

 في مجال علم الأعصاب. 

 ( 1-1) دقيقة   42

 

العصبى     2 التشكيل  :    Neural Manipulationتابع 
التقدم   خلال  من  والمعرفة  التفكير  طرق  في  التلاعب 

 في مجال علم الأعصاب. 

 ( 1-2) دقيقة   41

العصبى   3 الثانى  التشكيل  :    Neural Manipulationتابع 
التقدم   خلال  من  والمعرفة  التفكير  طرق  في  التلاعب 

 في مجال علم الأعصاب. 

 ( 1-3) دقيقة   30

 ( 2-1) دقيقة   Viruses Manipulation 42هندسة الفيروسات  4

 ( 2-2) دقيقة   Viruses Manipulation 30هندسة الفيروسات تابع  5 الثالث 

 ( 3-1) دقيقة   Zoonotic diseases 40الأمراض حيوانية المنشأ  6

المنشأ   7 الرابع  حيوانية  الأمراض   Zoonoticتابع 

diseases 

 ( 3-2)  دقيقة   44

المنشأ   8 حيوانية  الأمراض   Zoonoticتابع 

diseases 

 ( 3-3) دقيقة   34

 ( 4-1) دقيقة   Artificial Cells 32الخلايا الاصطناعية   9 الخامس 

 ( 4-2) دقيقة   Artificial Cells 32تابع الخلايا الاصطناعية  10

 ( 5-1) دقيقة   Mobile Laboratories 38  المختبرات المتنقلة 11 السادس 

 ( 5-2) دقيقة   Mobile Laboratories 36  تابع المختبرات المتنقلة 12

 

حمث -5 عمة في الب  و ر منص ة جلس الا الت دري    ب عدع د    : ت م  ىج راءطرق التدريب عن بُعد المتب
Zoomأسابيع.(6) جلسة  لإ مدار   )12 (م بواقع جلستلب لكل أسووعم وبمجموع 

نح و تحةل ق أه داف   معلم إ الولول وجإ  ذمك ب تةل يم نم و  -:التدريبطرق التقييم المتبعة في -6
م  ي  ا   ب أوراق العمل الموج ودة  ة   ك ل موض وع  بالإجاعة    -م و لك مب ي ل:التدري 

 الإجاعة  لإ أدوالا البح .
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 -ينص على:وبذلك تكون الباحثة قد قامت بالإجابة عن السؤال الأول للبحث، والذى 

لتنمية المفاهيم المتعلقة بالقضايا ذات  الإنفوجرافيك التعليمى باستخدامللتدريب عن بُعد ما التصور المقترح    

  الاستخدام المزدوج والمسئولية الاجتماعية ومستوى التقبل التكنولوجى لدى معلمى البيولوجى؟

  -ثانيًا: إعداد أدوات قياس المتغيرات التابعة:

Aاختبار المفاهيم المتعلقة بالقضايا ذات الاستخدام المزدوج .: - 

ضمايا ذات و          قمة بالق فيما يلى الخطوات التي اتبعتها الباحثة في إعداد اختبار المفاهيم المتعل

 الاستخدام المزدوج: 

المتعلة ة عالةي اذا  الا   المف اييم  مس توى   قياس  :فى تمثل والذى الاختبار، من الهدف تحديد (1
  لنة مب معلمإ الولولوجإ. لدى  اخستادام الم دوج

 مستويالا: المعر ةم والفهمم والتةولقم والتحللل.    تمثلت وقد :الاختبارتحديد أبعاد  (2
 اخيتي ار أس  لة نم ط  ل إ صيغت مفردالا اخيتب ار  :تحديد نوع الاختبار، وصياغة مفرداته (3

 له.  الأولية  الصورة  كونت  ( مفردة70)   ددها  بلغ وقد  متعددم  مب
 -ضبط الاختبار: (4

a-المتاصص لب الأس اتذة م ب   دد   ل إ  الأولي ة  صورته   إ  اخيتبار   درض  :الاختبار صدق 
 ص دقهم  م ب  للتحة ق  و ل ك  مالولول وجإ  ومتاصص إ  العل ومم  ت دريس  وط رق   المن اهج   إ

 ص ياغتها دق ة وم دى  لقياس هام  ته دف  الت إ  المف اييم  م ع  المف ردالا  اتساق  مدى  وتحديد
 عع   ض ص   ياغة ى    ادة ح   ول التع   دي لا عع   ض المحكم   ون  الس   ادة أب   دى وق   د اللغوي   ةم

 التع   دي لا ىج   راء عع   د اخيتب   ار تك   وّن  وب   ذلك الإجاع   ةم ب   دا ل عع   ض وك   ذلك المف   ردالام
 بدا ل.  أربعة  منها  لكل  ( مفردة؛70)  مب  المةلوبة

b-ممعلم إ الولول وجإ م ب  لن ة   ل إ  اخيتب ار  طدوق  :التجريب المبدئى للاختبار وتحليل مفرداته 
الدراس إ  الع ام م ب الأول الفص لبداذ ة  ي  ل و لك مومعلمةا معلماا ( 30)  ددها  بلغ  وقد

 يلإ:     كما  ل يتبار  الإحصا ية  الاصا ص  تم تحديد  وقد  م2023/2024

 تراوح ت (م كم ا0.76-0.26) ب لب اخيتب ار لمف ردالا  السهولة  معامل  قيم  تراوحت       
  الا مف  ردالا 7 وج  ود م  ع (م0.71 -0.20ب  لب ) اخيتب  ار لمف  ردالا التملل    معام  ل ق  يم

 ليص بح م(((Urbina, 2014 اخيتب ار م ب استدبعدلا ( وقد0.2) مب أقل تملل ية معامل
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 اخيتب   ار ثب   الا قيم   ة     ب وللكش   ف ( مف   ردةم63) ل يتب   ار النها ي   ة المف   ردالا     دد
 والت  إ الثب  الا معام  ل قيم  ة ( استدالص  ت20) ريتشاردس  ون  -كل  ودر معادل  ة عاس  تادام

 الإجاع ة زم ب  وبل غ   الي ةم  ثب الا  درج ة   و  اخيتب ار  أن  ىل إ  تش لر  وهإ  (م0.81)  تساوى 
المتعلة    ة عالةي    اذا  الا  المف    اييم ايتب    ار ذك    ون  وب    ذلك ( دقية    ةم65) اخيتب    ار      ب

 .6للتةولق  الةابلة  النها ية  صورته  ىلإ  وصل قد  اخستادام الم دوج

 -للاختبار: الإحصائى ( الوصف4ويوضح جدول )     
 (: 4)  جدول    

 المتعلقة بالقضايا ذات الاستخدام المزدوج  المفاهيم لاختبار  الإحصائى الوصف 

  مفردات عدد

 الاختبار 
 النهائية  الدرجة الاختبار  زمن الثبات  التمييزية  معامل قيم السهولة  معامل قيم

 63 دقيقة    65 0.81 0.71 -0.20 0.76-0.26 63

B .مقياس المسئولية الاجتماعية: - 

 -:مقياس المسئولية الاجتماعيةفيما يلى الخطوات التي اتبعتها الباحثة في إعداد    

امت ك   تحديد الهدف من المقياس:  -1 مدى  قياس  ىلإ  المقياس  هذا  معلمإ  يهدف 
 . المس ولية اخجتماعية الولولوجإ لأععاد  

النظرى   :تحديد أبعاد المقياس، وصياغة عباراته -2 الإطار  الساعةة  الا     إ ضوء  والأدبيالا 
اخجتماعيةالصلة   المس ولية  الرشلدىم  {:  عأععاد  حسلب  الباوىم    ;2017)  ماجدة 
الرمثإم    ;2017 الفوزانم    ;2018سعد    )}  Gerio, et al, 2020  ;2019ييفاء 

أربعة   المقياس  إ  عبارالا  صياغة  الذاتيةم    هإ:ر يسةم    أععاد تمت  المس ولية 
الةومية المجتمعيةوالمس ولية   والمس ولية  الأي قيةم  والمس ولية  بلغم  وقد   دد    م 

 عد.  ( عبارةم متنو ة بلب الموجبة والسالبة لكل عد 32عبارالا المقياس )

"ليكرلا"    :تحديد نظام تقدير الدرجات  -3 طريةة  المقياس  لإ  مم  م  Likert Typeصد
أوا ق  للمقياس )   الأربعة  التدريجالا  أحد  أسفل(  √وضع   مة )    المعلمةل  مب  حل  ذد 
موا ق   -أوا ق  –  عشدة عشدة -غلر  موا ق  توزيع  غلر  وتم  أساس  ال(م  درجالا  لإ 

 
 مرفق جدول المواصفات. -(: اختبار المفاهيم المتعلقة بالقضايا ذات الاستخدام المزدوج6البحث ) ملحق  6
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استجاعالا   الولولوجإ تحويل  أوزان    معلمإ  ىلإ  المقياس  عبارالا  مب  عبارة  كل   لإ 
ا لنوع العبارة.  1:4تةديرية تتراوح بلب )  ( و ةا

التَحةق مب صدق المقياس مب ي ل صدق المحكملب: وقد تم  :التحقق من صدق المقياس  -4
)ملح ق البح  (م مم ب  تةل   لك  رض عبارالا المقي اس  ل إ   دد م ب المتاصص لب

ت  وا ر ل  ديهم يو  رة ى   داد مث  ل ه  ذه المة  اييس و ل  ك لإب  داء ال  رأى ح  ول: )م  دى مناس  بة 
التع  ديل و م لاص  ا ص المت  دربلبم  دى مناس  بة العب  ارة و المتي  منة به  ام  للأعع  ادالعب  ارالا 

وضوح تعليمالا المقياس وس هولتها(م وق د و عالإضا ة أو الحذف للعبارالا ى ا ل م الأمرم  
ا مناس  بة   لبدع  دلأس  فرلا ه  ذه الاة  وة  ل  إ تع  ديل ص  ياغة عع  ض العب  ارالام وأنه  ا جميع  ا

 ويصا ص المتدربلب.م  المتيمنة عه
م ث م معلم إ الولول وجإتم تةولق المقياس  لإ  لن ة م ب   :التجريب الاستطلاعى للمقياس-5

ا لمعالجته ا عالأس الل  الإحص ا ية حصت ىجاعاتهمم ورد  د  ص دلا   إ كش وف ياص ة تمهل دا
 المناسبة لتحديد الاصا ص الإحصا ية للمقياس.

 :الخصائص الإحصائية للمقياس-6
تراوح ت ب لب تم حساب مدى درجة الواقعية لكل عبارةم وقد   :تحديد درجة واقعية العبارات ( أ

( متوس ةةم مم ا 6(   وق متوس ةةم )12( عب ارة مرتفع ةم و)14بواقع )(م  2.7-8.4)
 .لمعلمإ الولولوجإذشلر ىلإ أن عبارالا المقياس تعد واقعية عالنسبة  

لك ل  معلم إ الولول وجإردص دلا تك رارالا اس تجاعالا  :تحديد الشدة الانفعالية لعبارات المقياس( ب
  ب ك ل   معلم إ الولول وجإعبارةم وتم حساب المتوسط واخنحراف المعي ارى خس تجاعالا  

عبارةم واتيح أنهما لجميع عبارالا المقياس ج اءلا   إ المعي ار ال ذى اقترح ه "ش رجلإ 
لح  دود المتوس  ط الحس  ابإ واخنح  راف  Shrigley & Koballa (1984)وكوب  اخ" 

 المعيارىم وتولب أن عبارالا المقياس تتمتع عشدة انفعالية معةولة ذمكب الوثوق بها.
( 5تم حساب معام ل ثب الا المقي اس كم ا ه و موض ح عج دول ) :حساب معامل ثبات المقياس( ج

لثبالا كل عدعد مب أعع اد المقي اس والدرج ة الكلي ة    ب طريق استادام معادلة ألفا كرونباخ
وه  ذا ذش  لر ىل  إ درج  ة  الي  ة م  ب (، 0.83ل  هم ووج  د أن معام  ل ثب  الا المقي  اس كك  ل )

 الثبالا.
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 ( الخصائص الإحصائية للمقياس:5ويلخص جدول )

 (: 5جدول ) 

 الخصائص الإحصائية لمقياس المسئولية الاجتماعية 

 0.83 ثبات المقياس معامل

   درجة واقعية عبارات

 المقياس 

 14 مرتفعــــة

 12 فوق متوسطة 

 6 متوســـطة

 ( دقيةة.25تم تحديد زمب الإجاعة  ب عبارالا المقياس ب  ) :حساب الزمن اللازم للمقياس -7
 .عبارة( 32م مب )7يتكون المقياس  إ صورته النها ية :الصورة النهائية للمقياس -8

 

C- قياس التقبل التكنولوجيم: - 

 :مقياس التقبل التكنولوجىفيما يلى الخطوات التي اتبعتها الباحثة في إعداد    

قياس   تحديد الهدف من المقياس:  .1 ىلإ  المقياس  التكنولوجإ    مستوى يهدف هذا  التةول 
 معلمإ الولولوجإ.  لدى

الساعةة  الا     إ :تحديد أبعاد المقياس، وصياغة عباراته .2 النظرى والأدبيالا  الإطار  ضوء 
 ,Shah & etal, 2013; Muk & Chung)}  عمتغلر التةول التكنولوجإالصلة  

Abdullatif -Al2015; Tarhini & et al, 2015; Paiva & et al, 2016; 

& et al, 2022)}  المقياس  إ تمت صياغة عبارالا  هإ:    ر يسةم  أععاد   يمسةم 
)المنفعة المدركةم وسهولة اخستادام المدركةم واختجاه نحو اخستادامم والنية تجاه  

( عبارةم متنو ة  43قد بلغت  دد عبارالا المقياس )و   اخستادامم واخستادام الفعلإ(
 عد.  بلب الموجبة والسالبة لكل عد 

"ليكرلا"    : تحديد نظام تقدير الدرجات  .3 طريةة  المقياس  لإ  مم  م  Likert Typeصد
مب   ذةل   الولولوجإحل   )    معلم   الأربعة   التدريجالا  أحد  أسفل(  √ وضع   مة 

( عشدةللمقياس  موا ق-أوا ق  -أوا ق  عشدة-غلر  موا ق  توزيع  غلر  وتم  درجالا  ال(م 

 
 مرفق جدول المواصفات.  -(: مقياس المسئولية الاجتماعية7ملحق البحث )  7
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 لإ كل عبارة مب عبارالا المقياس    معلمإ الولولوجإ  لإ أساس تحويل استجاعالا  
ا لنوع العبارة.  1:4ىلإ أوزان تةديرية تتراوح بلب )  ( و ةا

تم التَحةق مب صدق المقياس مب ي ل صدق المحكملب: وقد  :التحقق من صدق المقياس  .4
)ملح ق البح  (م مم ب  تةل   لك  رض عبارالا المقياس  لإ  دد مب المتاصص لب

توا ر ل ديهم يو رة ى  داد مث ل ه ذه المة اييس و ل ك لإب داء ال رأى ح ول: )م دى مناس بة 
التع ديل و م لاص ا ص المت دربلبم دى مناس بة العب ارة و المتيمنة به ام   للأععادالعبارالا  

وض  وح تعليم  الا المقي  اس وس  هولتها(م و  عالإض  ا ة أو الح  ذف للعب  ارالا ى ا ل   م الأم  رم
ا مناس  بة  وق  د أس  فرلا ه  ذه الاة  وة  ل  إ تع  ديل ص  ياغة عع  ض العب  ارالام وأنه  ا جميع  ا

 ويصا ص المتدربلب.م  المتيمنة عه  للبدعد
م ث م معلم إ الولول وجإتم تةولق المقياس  لإ  لن ة م ب   :لتجريب الاستطلاعى للمقياسا .5

ا لمعالجته ا عالأس الل  الإحص ا ية حصت ىجاعاتهمم ورد  د  صدلا  إ كشوف ياصة تمهل دا
 المناسبة لتحديد الاصا ص الإحصا ية للمقياس.

 :الخصائص الإحصائية للمقياس.  6
تم حساب مدى درجة الواقعية لكل عبارةم وقد تراوحت بلب  :تحديد درجة واقعية العباراتأ(  
( متوس ةةم مم ا ذش لر 8(  وق متوسةةم )13( عبارة مرتفعةم و)19(م بواقع )2.6-8.1)

 .لمعلمإ الولولوجإىلإ أن عبارالا المقياس تعد واقعية عالنسبة  
 معلم إ الولول وجإردصدلا تكرارالا اس تجاعالا  :تحديد الشدة الانفعالية لعبارات المقياس( ب

  ب  معلم إ الولول وجإلكل عبارةم وتم حساب المتوسط واخنحراف المعيارى خس تجاعالا  
ك  ل عب  ارةم واتي  ح أنهم  ا لجمي  ع عب  ارالا المقي  اس ج  اءلا    إ المعي  ار ال  ذى اقترح  ه 

لح   دود المتوس   ط الحس   ابإ  Shrigley & Koballa (1984)"ش   رجلإ وكوب   اخ" 
واخنح  راف المعي  ارىم وتو  لب أن عب  ارالا المقي  اس تتمت  ع عش  دة انفعالي  ة معةول  ة ذمك  ب 

 الوثوق بها.
تم حساب معامل ثب الا المقي اس كم ا ه و موض ح عج دول  :حساب معامل ثبات المقياس( ج
(  ب طريق استادام معادلة ألفا كرونباخ لثبالا كل عدعد م ب أعع اد المقي اس والدرج ة 6)

(م وه ذا ذش لر ىل إ درج ة  الي ة 0.86الكلية ل هم ووج د أن معام ل ثب الا المقي اس كك ل )
 مب الثبالا.
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 للمقياس:( الخصائص الإحصائية (6ويلخص جدول 

 (: 6جدول ) 

 التقبل التكنولوجى الخصائص الإحصائية لمقياس 

 0.86 معامل ثبات المقياس

 19 مرتفعــــة عبارات الدرجة واقعية 

 13 فوق متوسطة 

 8 متوســـطة

 دقيةة. (30تم تحديد زمب الإجاعة  ب عبارالا المقياس ب  ) :حساب الزمن اللازم للمقياس -7
 .عبارة (40)مب  8يتكون المقياس  إ صورته النها ية :النهائية للمقياسالصورة  -8

معلم إ الولول وجإ الت اععلب م ب ايتي ار مجمو  ة البح   ت م  -:: اختيار مجموعة البحثالثًاث
ح   داهما ىلمجم   و تلب  قدس   موا حل    م ش   ورايلت( التعليمي   ة-ىيت   اى الب   ارود-لإدارالا )دمنه   ور

ا ومعلم ةام33) )م وبل غ   ددها الت دري   لله اتجريوي ة ي تم تةول ق  وبل غ والأي رى ض اعةة  معلم ا
 .معلماا ومعلمةا  31)) ددها  

حمث يمة للب  عاس تادامالورن امج الت دريوإ عع د اخنته اء م ب ى  داد  -:رابعًا: التجربة الميدان
م  ي   ا    ب ى   داد أدوالا البح   م قام  ت الباحث  ة بتفل  ذ تجرب  ة البح    الإنفوجرافي  ك التعليم  إ

 -الحال م ورصد النتا ج ومعالجتها احصا ياام فيما يلإ:
A- التةول ق الةول إ لأدوالا قي اس المتغل رالا التاعع ة )ايتب ار ت م  :التطبيق القبلى لأدوات البحث

-مقي  اس المس   ولية اخجتماعي  ة-المتعلة  ة عالةي  اذا  الا اخس  تادام الم   دوجالمف  اييم 
م ب ش هر  الثال  (  ل إ أ  راد  لن ة البح  م و ل ك   إ الأس ووع مقياس التةول التكنولوجإ

؛ به دف التحة ق الت دري  قو ل ب دء تة دذم 2023/2024للع ام  الأولعالفصل الدراس   أكتوبر
ححت  مب وجود تكا ؤ ىحصا إ بلب المجمو تلب )التجريوية والياعةة(؛ ولتحةلق  ل ك ص د

 .t   إ المجم  و تلب وردص  دلا درج  اتهم؛ ث  م اس  تدادم ايتب  ار"لا"  معلم  إ الولول  وجإىجاع  الا 

test  لتعل  لب دخل  ة الف  روق ب  لب المتوس  ةالا المس  تةلة )مجمو ت  ان غل  ر م  رتبةتلب وغل  ر
متساويتلب  إ  دد أ رادهما( و لك ععد التحةق مب شروط اس تادامهم وباس تادام الرزم ة 

والعشرونم وجاءلا النتا ج كم ا ه و  التاسعالإصدار   SPSSالإحصا ية للعلوم اخجتماعية  
 :(7)مولب عجدول 

 
 مرفق جدول المواصفات.  -(: مقياس التقبل التكنولوجى8ملحق البحث )  8



 م2024   سبتمبر  - 2 ج –( 125عدد )                                                 ...      تدريب معلمى البيولوجى

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                         - 657 - 

 ( 7جدول ) 

 متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس القبلي   

 لأدوات البحث ونتائج اختبار "ت" 

t at p<0.05=2.00                                     

  يدل   مما  م0.05  دخلة  مستوى    ند  اىحصا يا   دالة  غلر  t  قيم  أن  (7)  جدول  ويتيح مب
  وجود   لإ  تدل  أنها أى  قولياا؛  البح    مجمو تإ بلب  ىحصا ية  دخلة  الا   روق  وجود   دم   لإ

 التجريوية.  المعالجة تةولق   قول والياعةة  التجريوية المجمو تلب بلب  تكا ؤ

B- 28  إ  وانتهإ  2023 أكتوبر 21  إ  التجريوية  للمجمو ة  التدري   بدأ :إجراءات تنفيذ التجربة  
 . ستة أسابيع مدار  لإ  و لك م 2023 نو مور

)ايتبار  المتغلرالا  قياس  أدوالا   طدبةت عالةياذا  الا  عالمت  المفاييم  التاععة:  لةة 
الم دوج اخجتماعية  -اخستادام  المس ولية  التكنولوجإ-مقياس  التةول  ععدذاا مقياس     لإ   ( 

  ععد   و لك  م 2023  دذسمور  شهر  مب   الأول  الأسووع    إ  والياعةة  التجريوية  المجمو تلب
 مباشرة.  التجريوية  للمجمو ة  التدري   تةدذم مب  اخنتهاء

ححت  :خامسًا: إجراءات ما بعد التجربة  المف اييم )ايتب ار التاعع ة المتغل رالا قي اس  أدوالا  ص د
مقي اس التةو ل -مقي اس المس  ولية اخجتماعي ة  -لةة عالةي اذا  الا اخس تادام الم  دوجعالمت

ا درج    اتهم؛ وردص    دلا والي    اعةةم التجريوي    ة لمجم    و تلبل (التكنول    وجإ  لمعالجته    ا تمهل    دا
 وتفسلرها.  ومناقشتهام  البح م  نتا ج   رض  ثم  ىحصا ياام

 لتعل لب t- test"لا"   ايتب ار عاستادام ىحصا ياا الويانالا  دولجت :سادسًا: المعالجة الإحصائية
 كم  ا والي  اعةةم التجريوي  ة المجم  و تلب م  ب لك  ل المس  تةلة المتوس  ةالا ب  لب الف  روق  دخل  ة

ومعام   ل اخرتب   اط  الت   أثلر"م "حج   م المعالج   ة ت  أثلر ق   وة لقي   اسمرب   ع ىيت   ا قيم   ة  اس  تدادمت

 المتغير 

المجموعة  

 التجريبية 

 ( 33)ن= 

 المجموعة الضابطة 

 ( 31)ن= 

 

قيمة 

 "ت" 

 

 الدلالة 

 ع م ع م

مفاهيم القضايا ذات  

 الاستحدام المزدوج 

 غير دال  0.082 4.10 18.83 3.79 18.75

المسئولية  

 الاجتماعية 

 غير دال  0.176 7.90 54.58 8.37 54.93

 غير دال  288 .0 9.49 68.51 8.99 69.18 التقبل التكنولوجى 
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 التحل   ل لا ح م   ة اس   تادام طري   ق     ب الإحص   ا ية المعالج   الا جمي   ع وأدجري   تم لولرس   ون 
 .والعشرون(  التاسع  )الإصدار  (SPSS).اخجتماعية    للعلوم  الإحصا ية

 

 عرض نتائج البحث ومناقشتها:ابعًا: س
 باستخدام ما فاعلية التدريب عن بُعد " :والذي نص على البحث أسئلة من الثانى السؤال عن الإجابة( 1)

 الإنفوجرافيك التعليمى لتنمية المفاهيم المتعلقة بالقضايا ذات الاستخدام المزدوج لدى معلمى البيولوجى؟
  لتحديد   المستةلة  للمجمو الا  t-test)لا(    ايتبار  ةالباحث  تاستادم  السؤال  هذا   ب   وللجاعة 

  القياس   إ  الياعةة  المجمو ة ودرجالا  التجريوية  المجمو ة درجالا متوسةإ  بلب الفرق  دخلة
نتا ج    ( 8)الجدول    ويوضح  مالمتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج   المفاييم  خيتبار البعدى

 دخلة  لك الفرق: 
 ( 8جدول ) 

القضايا  المتعلقة ب مفاهيم المتوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس البعدي لاختبار  

 " 2ηذات الاستخدام المزدوج، ونتائج اختبار "ت"، وقيمة "

 الأبعاد 

المجموعة  

 التجريبية 

 ( 33)ن= 

المجموعة  

 الضابطة 

 ( 31)ن=

 

 ت

 

 الدلالة 
2η 

حجم 

 التأثير 

 ع م ع م

 3.77 2.32 5.33 معرفة
1.40

7 
 كبير  0.14 0.05 3.21

2.5 7.61 4.77 13.96 فهم 

7 

6.56 
0.05 

 كبير  0.40

 كبير  0.66 0.05 10.98 1.87 4.93 1.53 9.63 تطبيق

 كبير  0.59 0.05 9.64 1.42 3.35 1.76 7.24 تحليل 

 كبير  0.71 0.05 12.59 4.24 19.67 6.02 36.18 الأداء الكلى 

t at p<0.05=2.00                        

( جدول  مب  )8يتيح  مستوى  ىحصا ية  ند  دخلة  هناك  رقاا  و  أن  بلب  0.05(   )
والياعةة  إ   التجريوية  المجمو تلب  درجالا  خمتوسةإ  البعدى  المفاييم  يتبار  التةولق 
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التجريبية الضابطة

الم دوج  اخستادام  عالةياذا  الا  )المعر ة  م  إالمتعلةة  التحللل(م  -التةولق  -مهالف-أععاده 
المجمو ة التجريويةم وبذلك يتم ر ض الفرض الأول    معلمإوكذلك الأداء الكلإم و لك لصالح  

( α ≤ 0.05خ يوجد  رق  دال  ىحصا يًّا  ند مستوى )مب  روض البح م والذى ينص  لإ "  
التجريوية   المجمو تلب  درجالا  متوسةَ    المفاييم  بلب  خيتبار  البعدي  التةولق  والياعةة    

المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج"م وقوول الفرض الوديل الذى ينص  لإ " يوجد  رق   
بلب متوسةَ   درجالا المجمو تلب التجريوية والياعةة  (  α ≤ 0.05دال  ىحصا يًّا  ند مستوى )

لصالح   الم دوج  اخستادام  عالةياذا  الا  المتعلةة  المفاييم  خيتبار  البعدي  التةولق     
 المجمو ة التجريوية". 

(؛  0.71(م وكانت قيمة حجم التأثلر للأداء الكلإ )2η( قيم )8كما يتيح مب الجدول )
المفسر   التبايب  أن نسبة  عدعد  أي  التدري   ب  التعليمإ   عاستاداملتأثلر  بوصفه    الإنفوجرافيك 

مستةل  ل    الم دوج  متغلر  اخستادام  عالةياذا  الا  المتعلةة  تاعع  المفاييم  متغلر  بوصفه 
 % وه  نسبة تأثلر مرتفعة. 71.0

 -هذه النتائج:(5) ويلخص شكل 

خيتبار   البعدىمتوسةالا درجالا المجمو تلب: التجريوية والياعةة  إ التةولق  (5شكل )
 المفاييم المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوج 
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باستخدام  ما فاعلية التدريب عن بُعد" :والذي نص على البحث أسئلة من الثالث السؤال عن الإجابة( 2)

 الإنفوجرافيك التعليمى لتنمية المسئولية الاجتماعية لدى معلمى البيولوجى"؟

  المستةلة  للمجمو الا   t-test)لا(    ايتبار   ةالباحث  ت استادم  السؤال  هذا   ب   وللجاعة     
   إ   الياعةة  المجمو ة  ودرجالا  التجريوية  المجمو ة  درجالا  متوسةإ  بلب  الفرق   دخلة  لتحديد
 نتا ج دخلة  لك الفرق:  (9)الجدول  ويوضح   ملمقياس المس ولية اخجتماعية  البعدى  القياس

   (9جدول ) 

، لمقياس المسئولية الاجتماعية متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس البعدي 

 " 2ηونتائج اختبار "ت"، وقيمة "

 الأبعاد 

المجموعة  

 التجريبية 

 ( 33)ن= 

المجموعة  

 الضابطة 

 ( 31)ن=

 

 ت

 

 الدلالة 
2η 

حجم 

 التأثير 

 ع م ع م

 المسئولية الذاتية 
17.4

5 
5.03 

12.8

0 
 كبير  0.23 0.05 4.31 3.36

 المسئولية المجتمعية 
19.1

5 
6.17 

14.0

0 
3.9

4 

3.94 
0.05 

 كبير  0.20

 المسئولية الأخلاقية 
19.3

9 
6.13 

15.7

4 
4.35 2.73 

0.05 
 متوسط  0.10

 المسئولية القومية 
18.0

3 
5.79 

12.6

7 
3.44 4.45 

0.05 
 كبير  0.24

 الأداء الكلى 
74.0

3 

15.6

7 

55.2

2 
7.63 6.04 

0.05 
 كبير  0.37

t at p<0.05=2.00  

( جدول  مب  )9يتيح  مستوى  ىحصا ية  ند  دخلة  هناك  رقاا  و  أن  بلب  0.05(   )
والياعةة  إ   التجريوية  المجمو تلب  درجالا  لمتوسةإ  البعدى  المس ولية  التةولق  مقياس 

أععاده اخجتماعية المس ولية م  إ  الأداء  الةومية -الأي قية  -المجتمعية   -الذاتية)  :  وكذلك  (م 
الفرض    معلمإالكلإم و لك لصالح   يتم ر ض  التجريويةم وبذلك  مب  روض    الثانإالمجمو ة 
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التجريبية الضابطة

( بلب متوسةَ    α ≤ 0.05خ يوجد  رق  دال  ىحصا يًّا  ند مستوى )البح م والذى ينص  لإ "
م  لمقياس المس ولية اخجتماعية" درجالا المجمو تلب التجريوية والياعةة    التةولق البعدي  

بلب  (  α ≤ 0.05وقوول الفرض الوديل الذى ينص  لإ " يوجد  رق  دال  ىحصا يًّا  ند مستوى )
البعدي   التةولق  والياعةة     التجريوية  المجمو تلب  درجالا  المس ولية  متوسةَ    لمقياس 

 لصالح المجمو ة التجريوية".  اخجتماعية
(؛  0.37(م وكانت قيمة حجم التأثلر للأداء الكلإ )2η( قيم )9)  كما يتيح مب الجدول
لت المفسر  التبايب  أن نسبة  عدعد  أي  التدري   ب  التعليمإ   عاستادامأثلر  بوصفه    الإنفوجرافيك 

 % وه  نسبة تأثلر مرتفعة.  37.0بوصفه متغلر تاععالمس ولية اخجتماعية  متغلر مستةل  ل  
 -هذه النتائج:(6) ويلخص شكل 

لمقياس  البعدى متوسةالا درجالا المجمو تلب: التجريوية والياعةة  إ التةولق  (6شكل )
  ولية اخجتماعية المس
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 ما فاعلية التدريب عن بُعد باستخدام:"والذي نص على البحث أسئلة من الرابع السؤال عن الإجابة( 3)

 الإنفوجرافيك التعليمى لتنمية مستوى التقبل التكنولوجى لدى معلمى البيولوجى"؟
  المستةلة  للمجمو الا   t-test)لا(    ايتبار   ةالباحث  ت استادم  السؤال  هذا   ب   وللجاعة     

   إ   الياعةة  المجمو ة  ودرجالا  التجريوية  المجمو ة  درجالا  متوسةإ  بلب  الفرق   دخلة  لتحديد
 نتا ج دخلة  لك الفرق:  (10)الجدول   ويوضح لمقياس التةول التكنولوجإم البعدى  القياس

 (  10جدول ) 

متوسطات درجات أفراد المجموعة التجريبية والضابطة في القياس البعدي لمقياس التقبل التكنولوجى، ونتائج  

 " 2ηاختبار "ت"، وقيمة "

t at p<0.05=2.00 

( جدول  مب  )10يتيح  مستوى  ىحصا ية  ند  دخلة  هناك  رقاا  و  أن  بلب  0.05(   )
والياعةة  إ    متوسةإ التجريوية  المجمو تلب  التةول  درجالا  لمقياس  البعدى  التةولق 

 -اختجاه نحو اخستادام-سهولة اخستادام المدركة-: )المنفعة المدركةم  إ أععاده التكنولوجإ
المجمو ة    معلمإم وكذلك الأداء الكلإم و لك لصالح  اخستادام الفعلإ( -النية تجاه اخستادام

خ يوجد  رق   مب  روض البح م والذى ينص  لإ "  الثال التجريويةم وبذلك يتم ر ض الفرض  
( بلب متوسةَ   درجالا المجمو تلب التجريوية والياعةة  α ≤ 0.05دال  ىحصا يًّا  ند مستوى )

م وقوول الفرض الوديل الذى ينص  لإ " يوجد  لمقياس التةول التكنولوجإ"   التةولق البعدي  

 الأبعاد 

المجموعة  

 التجريبية 

 ( 33)ن= 

المجموعة  

 الضابطة 

 ( 31)ن=
 

 ت

 

 الدلالة 
2η 

حجم 

 التأثير 

 ع م ع م

 3.26 24.12 المنفعة المدركة 
14.1

2 
 كبير  0.61 0.05 10.002 3.36

سهولة الاستخدام  

 المدركة
24.13 3.62 

14.6

4 

3.88 

10.09 

0.05 

 كبير  0.62

الاتجاه نحو  

 الاستخدام 
21.93 3.16 

15.7

0 
3.99 6.94 

0.05 
 كبير  0.43

النية نحو  

 الاستخدام 
21.57 4.71 

12.9

6 
3.30 8.41 

0.05 
 كبير  0.53

 2.28 24.18 الأداء الفعلى 
14.0

0 
3.30 14.40 

0.05 
 كبير  0.76

 115.93 الأداء الكلى 
12.5

7 

71.9

6 

12.2

2 
14.17 

0.05 
 كبير  0.75
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24.1224.1321.9321.5724.18

115.93

14.1214.6415.712.9614

71.96

0

20

40

60

80

100

120

140

سهولة الاستخدام المنفعة المدركة
المدركة

الاتجاه نحو 
الاستخدام

الأداء الكلىالأداء الفعلىدامالنية نحو الاستخ

التجريبية الضابطة

( مستوى  ىحصا يًّا  ند  دال   التجريوية  (  α ≤ 0.05 رق   المجمو تلب  درجالا  متوسةَ    بلب 
 المجمو ة التجريوية". معلمإ لصالح   لمقياس التةول التكنولوجإوالياعةة    التةولق البعدي 

( الجدول  مب  يتيح  )10كما  قيم   )2η  الكلإ للأداء  التأثلر  حجم  قيمة  وكانت  (م 
  الإنفوجرافيك التعليمإ   عاستادام أثلر التدري   ب عدعد  (؛ أي أن نسبة التبايب المفسر لت0.75)

متغلر مستةل  ل    التكنولوجإبوصفه  تاع  التةول  متغلر  تأثلر    75.0ع  بوصفه  نسبة  % وه  
 مرتفعة. 

 -هذه النتائج:(7) ويلخص شكل 

( متوسطات درجات المجموعتين: التجريبية والضابطة فى التطبيق البعدى لمقياس  7شكل )

 التقبل التكنولوجى

 
المفاييم  " ما الع قة اخرتباطية بلب  :والذي نص على من أسئلة البحث الخامسالإجابة عن السؤال   (4)  

الم دوج  اخستادام  عالةياذا  الا  التكنولوجإم  اخجتماعية والمس ولية  م  المتعلةة  لدى    والتةول 
 ؟معلمإ الولولوجإ 
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السؤال         البح   الاامسللجاعة  ب  أس لة  الباحثة استادم  مب  "بلرسون"    ت  معادلة 
البسيط   البح م    Pearson Correlationل رتباط  متغلرالا  بلب  اخرتباط  معام لا  لتحديد 

 وجاءلا النتا ج  لإ النحو التالإ: 
 ( 11جدول )

م  كل مب المفاييم المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوجارتباط بلرسون بلب  دخلة معامل 
 والتةول التكنولوجإ م والمس ولية اخجتماعية

 البعد 
 

 التةول التكنولوجإ  اخجتماعية  المس ولية المفاييم 
معامل  
 اخرتباط

معامل   الدخلة 
 اخرتباط

معامل   الدخلة 
 اخرتباط

 الدخلة 

 دالة  7600.* دالة  1 المفاييم 
 دالة  6090.*

المس ولية 
 اخجتماعية

 دالة  1 دالة  7600.*
 دالة  8380.*

التةول  
 التكنولوجإ 

 دالة  6090.*
 دالة  1 دالة  8380.*

 

مب      )و (11)   جدول  يتيح  مستوى  موجبة  ند  ارتباطية  درجالا  0.05جود   قة  بلب   )
مب    معلمإ  لكلٍ  البعدى  التةولق  التجريوية  إ  عالةياذا  الا  المجمو ة  المتعلةة  المفاييم 

  الراعع وبذلك يتم ر ض الفرض والتةول التكنولوجإم  م والمس ولية اخجتماعية م اخستادام الم دوج 
 αمستوى )   ند   ىحصا يًّا   دالّة    ارتباطية      قة    توجد   مب  روض البح م والذى ينص  لإ " خ 

التجريوية    كلٍّ مب    معلمإ بلب درجالا    (0.05 ≥ عالةياذا  الا  المجمو ة  المتعلةة  المفاييم 
الم دوج  اخجتماعية م  اخستادام  التكنولوجإم  م  والمس ولية  الذى  والتةول  الوديل  الفرض  وقوول 
  معلمإ   درجالا   بلب   (α ≤ 0.05)  مستوى    ند   ىحصا يًّا   دالّة    ارتباطية      قة    ينص  لإ " يوجد 

الم دوج   مب   كلٍّ        التجريوية  المجمو ة  اخستادام  عالةياذا  الا  المتعلةة  م  المفاييم 
 ". والتةول التكنولوجإم والمس ولية اخجتماعية 

 -تفسير نتائج البحث ومناقشتها:

البح     أوضحت      عدعد  أن  نتا ج  التعليمإ   عاستادام التدري   ب  قد    الإنفوجرافيك 
م  والمس ولية اخجتماعيةم  المفاييم المتعلةة عالةياذا  الا اخستادام الم دوجتنمية    أدى ىلإ 

 -م ويمكب تفسلر نتا ج البح  كما يلإ:معلمإ الولولوجإلدى   والتةول التكنولوجإ
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الإنفوجرافيك التعليمى لتنمية المفاهيم المتعلقة  باستخدامفيما يتعلق بفاعلية التدريب عن بُعد  (أ)

 -بالقضايا ذات الاستخدام المزدوج:
مب م اذا    ذمكب تفسلر  لك عأنه نتيجة لما يتمتع عه تصميم الإنفوجرافيك التعليمإ     

تتعلق بوجود مكون عصرى وسمعإ ومؤثر حركإم وجميعها    اتساق مع المكون النصإ  
التعليمإ   الجلد مع الإنفوجرافيك  وتفا لهم  المتدربلبم  انتباه  المةدمم  هذا ما يتيح جذب 

معلومالام   مب  ذحتويه  زيادة  وما  التعليمإ     الإنفوجرافيك  تأثلر  قوة  هذا  ي ا  ب 
ذحسب   مما  ج  إ  عشكل  و رضها  تبسيةهام  ي ل  مب  المعلومالا  خستكشاف  الدا عية 
 همها وتعلمهام كما أن المكون البصرى  و تأثلر كولر    سر ة التفا ل والتعلمم  ي ا 
 ب تع ي  قدرة المتدربلب  لإ التذكر مب ي ل الرؤية  ةطم  ما ا ى ا كانت مع زة كذلك  
ا مب الةريةة  عمكون حركإ وسمعإم ومب ثمّ يتم تةدذم النص المعةد عشكل أكثر وضوحا

    التةللدذة المعتادةم كما أن الألوان والتمثل لا البصرية ت يد مب الإنفوجرافيك التعليمإ.
كذلك ذدعد الإنفوجرافيك التعليمإ بوصفه أداة تعليمية غنية ومتنو ة التصميم؛ ومب       

هذا  ي ا  ب   جلدم  عشكل  المعر ة  بناء  مب  وتيسر  التركل   حالة  تمديد  تسا د     ثمّ 
يصا ص أيرى يتسم بها الإنفوجرافيك التعليمإم والت  جعلت منه أداة  عالة    تنمية 

الجديدةمالمفاييم   الاورالا  مع  والتفا ل  المعرفية  الونية  ما  ور  نه   وتةوير  وهذا 
 -فيما يلإ: والت  ذمكب ىجمالها  المتدربلب ععد ىنتهاء التدري م 

 ييسر مب استيعاب المعلومالا المعةدة عسر ة و ا لية.  •
 ذجعل الويانالا  الا معنإ مب ي ل الأمثلة والرم ية البصرية.  •
 ذةدم صورة عصرية تسهل  لإ المتدربلب استيعابها.  •
 يو ر  نصر التفا ل بلب النص والأشكال والحركة عصورة منظمة.  •
 ييسر مب  ملية التحكم    المعلومالا المعروضة.  •
 . ذحةق مهارة الجمع بلب الفكرة    المحتوىم والتنسلق والتسلسل    التصميم •
 ذشجع  لإ اخستكشاف.  •
 ييسر مب بناء المعر ة عةريةة صحيحة.  •
 ييسر مب عةاء أثر التعلم.  •

سا د    تع ي  بل ة التدري   ك نجد أن الإنفوجرافيك التعليمإ قد  بناء  لإ  ل           
سا د    تةري  الواقع ىلإ أ هان   رض المعلومالا عشكل متسلسلم كما    وأتاح والتعلمم  
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الولولوجية   الةياذا  وإبراز  جا بم  المتدربلبم  عشكل  الم دوج  اخستادام  وم ا    ز  الا 
مفاييم الم  تنمية  التجريول ةمعلمإ  اخستادام   جمو  ة  عالةياذا  الا  المتعلةة  للمفاييم 

هو  رض   التعليالم دوج  ى ة اء  مث ل:  التدري    مكون الا  الأس لةم  لام  ماجمل ع  وطرح 
مما أ ةإ  رصة أكور للتعاطإ والتفا ل  م  واستمرار التفا لم  والتلايصوالتغذي ة الراجع ةم  

مع المعلومالام هذا  ي ا  ب المناقشة الت  تدجرى  لإ الإنفوجرافيك والت  تالق م يد  
ي ل  ذحدث  سوء  هم  أي  وتنقيح  مناس م  عشكل  المعر ة  لدمج  الذهنية  الفرص  مب 

تغذذة راجع ثمّ  المر إ ومب  النص  الفهم التفا ل مع  كولر س مة  ة  ورية تيمب عشكل 
بول ة م  مة لكل منهمم   والتعلمم  عدعد تمكب المتدربون مب اخحتفاظ  التدري   ب  وي ل 

عحل  ذكونوا    وضعية مريحة وانتباه مناس  وإمكانية للتواصل البصرى والسمعإ مع 
الإنفوجرافيك   عاستادام  ععدد  التدري   ب  طويعة  و رلا  ثمّ  ومب  واحدم  آن  الجميع    

وا والمناقشة  الفهم  لتحةلق  أ يل  و إ  التعليمإ  رص  الماتلفة  التعةلبالا  مب  خستفادة 
م مب  العربية  ويتسق  لك مع نتا ج  دد مب الدراسالا الساعةةوقت مناس  دون ىهدارم  

الكريمم  {(:  دراسة   بلنها عيسإ  ود  ومنإ  عباسم  محمد  السلد   ;2017مروة  سهام 
حملدم  ريام رشل؛  2021م  صالح بلنها:  )}2023د  الأجنويةم مب  الدراسالا  م  ي ا  ب 

{(Naparin & Saad, 2017; Damyanov & Tsankov, 2018; Basco, 

2020; Muliani, 2021; Sultana & Mohd, 2023)} 

الإنفوجرافيك التعليمى لتنمية المسئولية بفاعلية التدريب عن بُعد باستخدام  فيما يتعلق (ب)

 -الاجتماعية:
للتفاصلل         واخلتفالا  المعلومالا  التفا ل مع  تحسلب  نتيجة  عأنه  تفسلر  لك  ذمكب 

حلة  يلق  يهلإء  ما  الم دوجم  إن  لك  اخستادام  الولولوجية  الا  للةياذا  الدقيةة 
المتوقعة  عالمااطر  الإحساس  ظل  اخجتماعيةم     المس ولية  لتحفل   م  مة  وجدانية 

أ مب  ىليه  ترمإ  أن  ذمكب  وما  الكولرم  ام  وتأثلرها  تحديدا والبشر  الحية  الكا نالا  ثار  لإ 
ومب ثمّ يتم استحاثة الجوان  الأي قية والةومية المتعلةة عمس ولية الفرد دايل منظومة 
المجتمع والعالم الذى ذعيش فيهم كما تستح  شعوره عالمس ولية عشكل  ام تجاه  اته 

 لإ المواقف المجتمعيةم ومب ثمّ ودوره الذى يوكل ىليه بوصفه مواطب له تأثلر كذلك  
والتفا ل  الولولوجية  الةياذا  مكنون  عفهم  اخجتماعية  المس ولية  تنمية  ىلإ  ذفيإ  لك 
أتاح  حل   التعليمإم  الإنفوجرافيك  ذسره  ما  وهذا  ودقلقم  ومفصل  مبسط  عشكل  معها 
أو  التةريرية  النصية  الويانالا  تةدذم  أتاح  كما  جا عةم  نةاط  شكل  المعلومالا      رض 
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وإرشادالا  المااطر  تبح   ب  هم  أس لة  عةرح  تع ز  كما  أكثر  ا ليةم  عشكل  الرم ية 
التعامل معها ومةترحالا مواجهتهام وكل  لك يد و لم يد مب التنبه لدور الفرد    حياته 
المحركة  والت  ستظل  الدا مة  التغللر  نواة  بوصفه  العام  المجتمعإ  ودوره  عشكل ياصم 
عحثية  غلر  لأهداف  العلم  واستغ ل  اخستادام  عسوء  المصحوبة  تلك  ياصة  حدثم  لكل 

الإنفوجرافيك التعليمإ    وباستاداموغلر سلميةم ومب  لك نجد أن بل ة التدري   ب عدعد  
قد قدمت وسط مناس  للتفا ل الوجدانإ الجلد والم  م مع طويعة الموضو الا والةياذا  

 & Liao )}الساعةةم مب بلنها:   المعروضةم هذ ويتفق  لك مع نتا ج  دد مب الدراسالا

Lonsdale, 2018; Fries & et al, 2020; Lan, 2021; Lonsdale, 2021; 
Salas, 2022)}. 

الإنفوجرافيك التعليمى لتنمية مستوى التقبل  ق بفاعلية التدريب عن بُعد باستخدامفيما يتعل  (ج)

 -التكنولوجى:
عأن           تفسلر  لك  تتم  ذمكب  والت   عدعد  التدري   ب  تعليمية   عاستادامطويعة  أداة 

التعليمإ   الإنفوجرافيك  مثل  سا دلا  تكنولوجية  التكنولوجإ قد  التةول  مستوى  تنمية     
لدى معلمإ الولولوجإم ياصة وأنهم ياضوا التجربة عأنفسهم بوصفهم متدربلبم وتفا لوا  
مع الإنفوجرافيك المتنوع المةدم لهمم وتناقشوا حولهم ومب ثمّ  ورغم أن المعلملب عةويعة 
الحال قد ذستادمون تةويةالا التفا ل والتعلم  ب عدعدم  إن الإنفوجرافيك التعليمإ ذةدم  
لهم حالة جديدة وماتلفة للتفا ل الجلدم واستحسان دور التكنولوجيا    تحةلق م يد مب 
التعلمم  ي ا  ب تحسس سهولتها والتعامل معها وتةول استادامهام  التةوير لمارجالا 
مر ية  صورة  وتةدذم  والويانالام  المعلومالا  تلايص  ودخلتها     الوقت  لتو لرها  نظراا 
مبسةة تيسر مب حدوث الفهمم وبالتال  تتحسب مكونالا التةول التكنولوجإ لهذه الأداة  
وللتكنولوجيا عشكل  ام بوصفها معلب     ملية التعليم والتدري  والتعلمم كما أنه ذمكب 
حالياا   خستادامها  المعلمون  يتهلإء  ثمّ  ومب  الماتلفةم  الموضو الا  ا تمادها     هم 
ذسراام   وأكثر  أ يل  عشكل  والمعةدة  البسيةة  المعلومالا  لتةدذم  مع ز  بوصفها  ومستةو ا 

 ويتفق  لك مع  دد مب الدراسالا الساعةةم مب بلنها:  
{( Kurniasih, 2016; Naparin  & Saad,  2017; Afify, 2018; 

Damyanov & Tsankov, 2018; Ibrahem &  Alamro, 2021)}.  
 

:  إنه مب ي ل هذه الع قة تتد م بوجود علاقة ارتباطية بين متغيرات البحثفيما يتعلق )د(  
التعليمإ   الإنفوجرافيك  استادام  ي ل  مب  المةدمة  للمفاييم  التكنولوجإ  التع ي   أهمية 
اخجتماعية(م  )المس ولية  الوجدانللب  الجانولب  تنمية  ودورها     المعر إ(م  )المكون 

https://www.researchgate.net/profile/Reham-Alamro-3?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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مع  التفا ل  ازداد  البعضم  كلما  لبعيهما  مكمللب  بوصفهما  التكنولوجإ(  و)التةول 
نحت   سد كلما  بهام  الااصة  المعرفية  الونية  وتةوير  تعلمها  وتيسرلا  ملية  المفاييم 
الفرصة لالق بل ة أكثر  ا لية لتحسلب الجوان  الوجدانية    متغلرالا البح م وإ ا كانت 
المس ولية  لح   تهلئ  بدوره  م دوج  إنها  استادام  عةياذا  الا  تتعلق  المفاييم 
التصرف حيالها     والتفا ل معها وحسب  لها  واخلتفالا  الةياذا  تجاه هذه  اخجتماعية 

المستادم التكنولوجية  الول ة  أن  كما  الفهمم  س مة  عدعد ظل  التدري   ب  ي ل  مب  ة 
التكنولوجيا       عاستادام لفا لية  نمو ج  ملإ  تةدذم  مب  تيسر  التعليمإ  الإنفوجرافيك 

التدري  والتعلم ودورها    العرض والتبسيط والتلايص لأى معلومالا مهما بلغت درجة 
تجاههام   الةلق  وتةليص  اخ تماد  للها  الرةبة     ىلإ  المتدربلب  تد ع  كما  تعةلديتهام 

 لدى المتدربلب عشكل مناس . ومب ثمّ تنمية مستوى التةول التكنولوجإ 
 توصيات البحث:

 -في ضوء نتائج البحث، فإنه يمكن أن نوصى بما يلى:

الم   ادة تحوي    ل  المعلم   لب  ل   إالتعلل    م ععة    د دورالا لتدري      التربي   ة و توصل    ة وزارة  .1
 التعليمية ىلإ ىنفوجرافيك تعليمإ واستادامها    الصف.

       مللت   إ التعل   يم  إنفوجرا ل    ك التعليم   ل ل معلم   إ الولول   وجإورة اس    تادام ض   ر   .2
 والتعلم.

ا   .3  لة.  رحكل مىنفوجرافية تتناس  مع  ضرورة تيملب مناهج التعليم العام نصوصا
الإنفوجرافي ك التعليم إ     اس  تادام  لاو رالا تمكن ه م ب المعل مب برام ج ى   داد  لتيم   .4

 .وتنفل ذه  التدري سمتاةل ط 

  

 البحوث المقترحة: 
 -البحوث التالية:البحث من نتائج، يمكن اقتراح عنه ضوء ما أسفر  فى 

 ا لية استادام الإنفوجرافيك التعليمإ    تنمية التفكلر البصرى لدى ط ب المرحلة   .1
 . اخبتدا ية 

والمس ولية    التحصلل والتفكلر التأملإ  ا لية استادام الإنفوجرافيك التعليمإ    تنمية   .2
 اخجتماعية لدى ط ب المرحلة الإ دادذة. 

الأداء   .3 مهارالا  لتنمية  التعليمإ  الإنفوجرافيك  و ق  الولولوجإ  معلمإ  الة ب  تدري  
 التدريسإ والكفاءة الذاتية. 
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استادام الإنفوجرافيك التعليمإ    تنمية التفكلر اخستراتيج  وبةاء أثر التعلم   ا لية   .4
 للمفاييم الولولوجية لدى ط ب المرحلة الثانوية. 
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