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 المستخلص:
  هدف البحث إلى دراسة فاعلية مقرر مقترح في فيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية لتنمية مفاهيم 

ولإجراء هذا البحث استُخدم المنهج  ،  تكنولوجي، والاتجاه نحوها لدى طلاب الصف الثاني الثانوي  النانو
الواحدة ذات الاختبارين القبلي والبعدي،    القائم على تصميم المجموعة   التجريبي التجريبي بالتصميم شبه  

في   وقد تم تدريس الوحدة المقترحة ( طالباً من طلاب الصف الثاني الثانوي، 45وتكونت عينة البحث من )
م، وطبُقت عليهم أدوات البحث وهي اختبار    2024  –  2023الفصل الدراسي الأول للعام الجامعي  

لقياس مفاهيم النانو تكنولوجي ومقياس الاتجاه نحوها، وبعد الانتهاء من التدريس لمجموعة البحث، وتطبيق  
تفوق الطلاب مجموعة البحث    وقد أظهرت النتائج  احصائياأدوات البحث قبليا وبعديا، ومعالجة النتائج  

البعدي عن التطبيق القبلي بفرق دال إحصائياً عند مستوى دلالة ) ( من حيث تنمية  ۰,۰1في التطبيق 
حيث أشارت نتائج البحث إلى فاعلية الوحدة المقترحة في تنمية  مفاهيم النانو تكنولوجي والاتجاه نحوها،  

المقترحة ضمن الوحدة  بدمج  البحث  أوصى  وقد  البحث،  الثاني    متغيرات  الصف  لطلاب  الفيزياء  مقرر 
 . الثانوي 

الاتجاه نحو مفاهيم    مفاهيم النانو تكنولوجي،   ،تكنولوجي   النانو،  فيزياء النانو المفتاحية:    الكلمات 
 . النانو تكنولوجي
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A proposed unit in nanophysics and its technological applications to 

develop nanotechnology concepts and attitudes towards it among 

secondary school students. 

)*(Dr. Manal Ali Hassan 

Abstract: 

The research aimed to study the effectiveness of a proposed course in 

nanophysics and its technological applications to develop nanotechnology 

concepts and attitudes towards them among second-year secondary school 

students. To conduct this research, the experimental method was used with a 

quasi-experimental design based on a single-group design with pre- and post-

tests. The research sample consisted of (45) second-year secondary school 

students. The proposed unit was taught in the first semester of the academic year 

2023-2024 AD, and the research tools were applied to them, which are a test to 

measure nanotechnology concepts and a scale of attitudes towards them. After 

completing teaching for the research group, applying the research tools before 

and after, and processing the results statistically, the results showed that the 

students of the research group outperformed the post-application over the pre-

application with a statistically significant difference at a significance level of 

(0.01) in terms of developing nanotechnology concepts and attitudes towards 

them, as the research results indicated the effectiveness of the proposed unit in 

developing the research variables. The research recommended integrating the 

proposed unit into the physics curriculum for second-year secondary school 

students. 

Keywords: Nanophysics, Nanotechnology, Nanotechnology concepts, 

Attitude towards nanotechnology concepts . 
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 قدمةالم

التربية هي التي أدت إلى الثورة العلمية والتكنولوجية الحالية باعتبارها أنتجت العلماء والمبدعين  
شهد القرن    وقد والفنيين والباحثين، فالتفاعل بين التربية والتقدم العلمي والتكنولوجي وثيق في هذا القرن،  

تفوق   وتكنولوجية  علمية  ثورة  والعشرون  وقدالحادي  ذلك    الخيال،  عن  فينتج  الدراسية    تغيير  المناهج 
 التعليمية. والمواد 

ويضع العبء على عائق مسئولي ومطوري ومخططي المناهج بالنسبة لمراحل التعليم العام لنقل كل  
ما يخص التطبيقات التي بنيت على هذه التقنيات الحديثة إيجابيات ومميزات وكذلك السلبيات التي ينبغي  

 التطبيقات، علينا توخي الحذر منها عند التعامل مع تلك 

وتقدم   علمي  تطور  من  اليوم  العالم  في  يدور  ما  أحدث  من  هي  النانو  وتكنولوجيا  علوم  وتعتبر 
الذرة    تكنولوجي. والنانو فيها على مستوى  تكنولوجي هو محاولة فهم سلوك وخصائص المواد والتحكم 

قياسات بين   تركيبات وأجهزة ونظم صغيرة الحجم    100-1والجزيء عند مستوى  نانومتر بهدف تحقيق 
تتخطى   النانو تكنولوجي هي علوم  أن علوم  ذات خصائص ووظائف جديدة. حيث تشير الأدبيات إلى 
العلم   فروع  من  مستمدة  أنها  والبيولوجيا، كما  والكيمياء  التقليدية كالفيزياء  العلم  فروع  بين  الحواجز 
المجتمع.   في  والتكنولوجيا  العلم  دور  بين  العلاقة  وتوضح  الحديثة  العلوم  خصائص  وتعكس  المختلفة. 

(Hingant & Alibey, 2010, 125) 

النمو   يتسارع  والتكنولوجية،  العلمية  المستحدثات  عصر  اليوم  فيه  نعيش  الذي  العصر  ويعتبر 
المعرفي بطريقة مذهلة، ويتحرك التقدم التكنولوجي بخطى سريعة هائلة. مما ألقى بأعباء كبيرة جديدة على  

 (. (Andrew, et al, 2011  . خاصةمناهج العلوم بصفة عامة ومناهج الفيزياء بصفة 

الأساسية    المكونات  على  تعمل  بل  العلوم  عن  منفصلاً  مجالًا  ليست  النانو  تكنولوجيا  وعلوم 
للمادة ألا وهي الذرات والجزيئات، وجذور علوم تكنولوجيا النانو هي جوهر مفاهيم العلوم الجديدة، هو  
زيادة فهمنا عن التفاعل بين الذرات والجزئيات والأدوات المستخدمة لمعالجة وتخليق مواد وأدوات جديدة  

(Heally, N, 2009, 7) . 

العالمي لما أحدثه من تغيرات جذرية في خواص   العلم اهتماماً كبيراً على المستوى  وقد نال هذا 
المواد الفيزيائية والكيميائية والمغناطيسية والإلكترونية، فالذهب مثلًا أصبح سائلاً وليس له اللون الذهب،  
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متنوعة   مجالات  في  متعددة  تطبيقات  أمام  الباب  التغيرات  تلك  وفتحت  شتى،  ألوان  من  أطياف  بل 
(Laherto, 2010, 160) . 

النانو من أكثر المجالات أهمية وإثارة   العقدين السابقين أصبحت علوم وتكنولوجيا  وعلى مدى 
الدول   اهتمام  على  سيطرت  التكنولوجي، كما  والمستقبل  العلمي  البحث  على  تأثيراً كبيراً  أثرت  وقد 
المتقدمة مثل الولايات المتحدة الأمريكية، واليابان، والاتحاد الأوروبي من حيث الاتفاق والمبادرات ومراكز  

المجال   هذا  في  والتعليمية  التدريبية  البرامج  بتطوير  الاهتمام  عن  فضلًا  هذا   ,Tomasik)الأبحاث، 
J.H. et al, 2009, 98) 

وقتنا   في  ملحة  ضرورة  التكنولوجية  بتطبيقاتها  مقروناً  العلمية  المعرفة  تقديم  أصبح    الراهن، لذا 
وتعود أهمية تبنى التطبيقات التكنولوجية للعلم إلى مرورها الإيجابي على عملية التدريس والمتمثل في إبراز  

)يسرى عفيفي وآخرون،    .الدور الوظيفي للمفاهيم العلمية مما يساعد على اكتسابها وتنميتها لدى الطلاب 
2003  ،89 .) 

وتؤدي   والمجتمع،  والتكنولوجيا  العلوم  بين  العلاقة  فيها  تتضح  النانو  وتكنولوجيا  علوم  إن 
فهم   لديهم قدرة فاحصة على  لذلك نحتاج إلى طلاب  المجتمع،  الدوام في  على  متزايداُ  التكنولوجيا دوراً 

على   القائمة  والاجتماعية  البيئية  القرارات  واتخاذ  ) العلوم   .Andrew, S.M. et alالمعرفة. 
2011 .) 

ونتيجة للنمو السريع في مجال علوم وتكنولوجيا النانو أصبحت هناك توصيات كثيرة بأن التعليم  
تشمل،   مختلفة  جهات  من  التوصيات  هذه  وكانت  مختلفة  مستويات  على  يكون  أن  يجب  المجال  هذا  في 
العلوم والتكنولوجيا   النانو ومعلمو  الهيئات الصناعية والتجارية، والمنظمات المدنية ومهندسو  الحكومات، 

 . (Steven, S.et al, 2010, 687)  وعلم الاجتماع 

دراسة   أن  إلى    (Latherto A, 2010, 100-169)كما  استخدام  أنه:  أوصت  يمكن 
طبيعة   عن  الرؤى  بأحدث  المتعلمين  لإمداد  دراسية  مادة  النانو  وتكنولوجيا  جميع علوم  المواطنين    العلم. 

النانو   ثقافة  معرفة عن  إلى  يحتاجون  المرتبطة    Nano, literacyسوف  المهمة  النانو  قضايا  لمواجهة 
 بالعلوم والحياة اليومية والمجتمع واتخاذ القرارات المناسبة تجاه منافع ومخاطر تكنولوجيا النانو. 
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الإغريقية،   والحضارة  الصينية،  الحضارة  قبل  من  القدم  منذ  النانو  تكنولوجيا  استخدمت  وقد 
وذلك في صناعة المطاط والزجاج، كذلك استخدمها العرب في صناعة السيوف، واستخدمها المهاجرون  

 (. 2015،4الأمريكان في حفظ اللبن طازجاً لفترة أطول )عبد السلام،

الفيزياء، الكيمياء، والأحياء والعديد    فيوتعد تقنية النانو في طليعة المجالات الأكثر أهمية وإثارة  
 . من المجالات الأخرى 

المؤسسة القومية    مثل: قدمت وقد ظهر هذا الاهتمام في صور جهود مجتمعية لنشر ثقافة النانو  
النانو    National Science Foundationللعلوم   لتدريس  التعليمية  الموديولات  من  عدد 

 . (Drame, 2009, 13)تكنولوجي بالمدارس الأمريكية من الصف السابع حتى الثاني عشر  

ولذلك كان لابد من الاهتمام بمناهج العلوم وجه العموم، ومناهج الفيزياء على وجه الخصوص  
من   مجموعة  إنتاج  إلى  جاهدين  نسعى  أن  التطورات،  لتلك  ملائمة  لتصبح  باستمرار  وتقييمها  بمراجعتها 

المطورة   المفاهيم    التيالمناهج  لديهم من  أفراد  من    والمهاراتينتج عن دراستها  العديد  لشغل  يؤهلهم  ما 
. في حين عدم فهم الطلاب لتلك المفاهيم قد  (642،  2019الوظائف الرقمية الحديثة. )البقمي، الجبر،  

الطلاب بأنها فوق    تكنولوجية، وشعوريرتبط بها من تطبيقات    نحوها، ومايسهم في تكوين اتجاهات سلبية  
وإدراك قيمتها العلمية والتكنولوجية في تنمية   بها،يسهم في عدم الاهتمام  العقلية، مما   واستعداداتهمقدراتهم 
 المجتمع. 

ماسة    الثانوية بحاجة  طلاب المرحلة وترى الباحثة بناء على ما سبق من الدراسات والأبحاث أن  
قيمتها في برامج إعدادهم في ضوء مفاهيم فيزياء النانو التي أصبحت ضرورة حتمية    وإدراكإلى التطوير  

النانو ضمن مقررات التي يجب أن يدرسها الطلاب ويربطها    تضمين فيزياءوليست رفاهية حتى يستطيعوا  
 الثانوي. كيمياء النانو والمقرر على طلاب الصف الأول    الكيمياء المتضمنمع مقرر 

 مشكلة البحث
علوم   طبيعة  لتعكس  برامجها  بتعديل  التعليم  مؤسسات  بعض  قيام  ضرورة  الأدبيات  تؤكد 

له دوراً    فيزياء النانو. وعلم  (Healy, N. 2009)وتكنولوجيا النانو من حيث كونها متعددة الفروع  
  النانو، فيزياء  كبيراً في التحديات التي تواجه المجتمعات في جميع المجالات، لهذا كانت الحاجة ماسة لتعليم  

 . (Latherto A, 2010, 100-169)وتطبيقاتها التكنولوجية 
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تدريس علوم وتكنولوجيا النانو    في  الضرورة  علىكما أن هناك عديد من الدراسات التي أكدت  
( دراسة:  منها  المختلفة  الدراسية  المراحل  )Mutambuki, 2014في   ،)Sakhnini & 

blonder, 2016 ( ملكاوي   ،)2017( حسن  العلي   ،)2017 ( أحمد  مصطف2020(،    ى (، 
(2021 (  ،)Senocak et aI, 2021(  ،)Babenko et aI, 2022  من وغيرها   ،)

أبرزها  النانو  فيزياء  تعد  النانو تكنولوجي بمجالاتها المختلفة، والتي  التي نادت بالاهتمام بعلوم  الدراسات 
 . تنمية مفاهيم النانو والوعي التكنولوجي بها  على ومعرفة أثر ذلك 

الوعي   تنمية  في  يساهم  أن  يمكن  جوهريا  أساسا  النانو  فيزياء  لمفاهيم  الطلاب  اكتساب  ويمثل 
القيام    علىالمعرفي لديهم بعلوم النانو تكنولوجي وتطبيقاتها التكنولوجية، والذي بدوره يجعل الطالب قادراً  

أهميتها   لها  وبنية  ذاتياً،  المنظم  للتعليم  رئيسياً  مكوناً  وهو  بكفاءة  به  الخاصة  التعلم  عملية  وتقييم  بمراقبة 
التعلم الخاص بهم. )  علىالبالغة في تنمية تركيز الطلاب    ,MaIugetaالطريقة التي يستخدمونها في 

2019 ) 

)نول   منها دراسة  الدراسات  العديد من  فيه  فقد أجريت  النانو  ولأهمية مجال علوم وتكنولوجيا 
تكنولوجي لطلاب المرحلة  لتنمية مفاهيم النانو  عداد وحده مقترحة إالتي هدفت إلى  ( و 2012  شلبيمحمد  

الفتاح    الثانوية،  الرازق عبد  النانو    عداد إوالتي هدفت إلى    ( 2013دراسة )محمد عبد  وحدة مقترحة في 
النانو المفاهيم  لتنمية  الثانوية.  بيولوجي  المرحلة  لطلاب  حامد،    بيولوجية  )مرفت  عن  2010دراسة   )

لطلاب   والميل  التحصيل  تنمية  في  النانوية  البيولوجيا  في  مقترح  مقرر  بكليات    شعبة مفاهيم  البيولوجي 
آيات حسن  التربية,   هدفت    ( 2013صالح,دراسة  وتكنولوجيا  ا إلى  والتي  علوم  في  مقترح  برنامج  عداد 

والتي هدفت إلى    (Andrew, S.metal, 2011)دراسة  ,  النانو للطالبات المعلمات بكلية البنات
المرحلة   لطلاب  النانو  وتكنولوجيا  تقديم علوم  على  الأرض  وعلوم  والكيمياء  البيولوجي  معلمي  مساعدة 

إلى إكساب الطلاب مفاهيم من علوم  والتي هدفت  (Hitesh, G.B. et al 2011)دراسة  ، لثانويةا
 ويدوية. تفاعلية وتكنولوجيا النانو والتجميع الذاتي من خلال عروض بصرية 

( السلام  عبد  تنمية  2015دراسة  في  تكنولوجي  النانو  في  مقترح  برنامج  فاعلية  أثبتت  التي   )
مفاهيم النانو تكنولوجي والوعي بتطبيقاته البيئية لدي طلاب شعبة العلوم بكلية التربية وأوصت بضرورة  
عسكر   ودراسة  الأساسي،  التعليم  علوم  معلم  إعداد  برنامج  في  النانو  وتكنولوجيا  علوم  مفاهيم  تضمين 

( التي أظهرت أهمية تناول تكنولوجيا النانو في التعليم وأوصت بضرورة تضمين مفاهيمه وتطبيقاته  2017)
( حسن  ودراسة  المختلفة،  الدراسية  المناهج  علوم  2017في  في  مقترح  برنامج  فاعلية  أثبتت  التي   )
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العلمية   لدي طالبات الأقسام  القرار  والعلماء واتخاذ  العلم  التحصيل وتقدير  تنمية  النانو في  وتكنولوجيا 
بكلية التربية بجامعة حفر الباطن، والتي أوصت بضرورة تضمين مفاهيم علوم وتكنولوجيا النانو في برامج  
النانو   علم  ضوء  في  والثانوية  المتوسطة  للمرحلتين  العلوم  مناهج  في  النظر  وإعادة  العلوم،  معلم  أعداد 

 . تكنولوجي وتطبيقاته الحديثة في مختلف مناحي الحياة

تكنولوجي النانو وتطبيقاته  على    ( التي أثبتت فاعلية برنامج تعليمي قائم 2019ودراسة مختار )  
النانو للتوجه نحو عصر الثروة الصناعية الرابعة في تنمية نزعات التفكير الابتكاري ومهارات التفكير عالي  
الرتبة في الفيزياء لدي طلاب المرحلة الثانوية، وأوصت بضرورة تضمين المناهج الدراسية والجامعية وخاصة  
الفيزياء لمفاهيم تكنولوجيا النانو وتطبيقاتها، وبضرورة معامل الفيزياء لتواكب المقررات في ضوء تكنولوجيا  

 . النانو كأحد متطلبات التوجه نحو عصر الثروة الصناعية الرابعة 

تحليل متطلبات النانو تكنولوجي في محتوي مناهج  إلى  ( التي هدفت2021ودراسة عبد العزيز ) 
مناهج   في  قصور  وجود  عن  الدراسة  نتائج  وأسفرت  العربية،  مصر  بجمهورية  الإعدادية  للمرحلة  العلوم 
العلوم بالمرحلة الإعدادية من حيث محتواها في متطلبات النانو تكنولوجي، وإنه لا يوجد توازن بين مفاهيم  

ها الثلاثة وبكل فصل دراسي  فالنانو تكنولوجي وتطبيقاتها بمحتوي مناهج العلوم بالمرحلة الإعدادية بصفو 
بضرورة   الدراسة  أوصت  النتائج  تلك  ضوء  وفي  الإعدادي،  الأول  بالصف  التطبيقات  متطلبات  خاصة 
تضمين محتوي مناهج العلوم بالمرحلة الإعدادية بجمهورية مصر العربية لمتطلبات النانو تكنولوجي، ومراعاة  

 . التوازن والشمول بين متطلبات النانو تكنولوجي في كتب علوم المرحلة الإعدادية 

( عيد  تنمية  2021ودراسة  في  النانو  وتكنولوجيا  علوم  في  مقترح  برنامج  فاعلية  أثبتت  التي   )
عي بقضايا تكنولوجيا النانو وتطبيقاتها البيولوجية والبيئية لدى الطالب معلم  و مهارات التفكير التقويمي وال

وقبل   الجامعي  التعليم  مراحل  في  وتطبيقاتها  النانو  وتكنولوجيا  علوم  تضمين  بضرورة  وأوصت  العلوم، 
( التي أثبتت فاعلية مقرر مقترح  2023الجامعي مواكبة للتطورات والمستحدثات العلمية، ودراسة دراز ) 

شعبة   طلاب  لدى  نحوها  والاتجاه  التكنولوجية  وتطبيقاتها  النانو  لتكنولوجيا  المفاهيمي  الاستيعاب  لتنمية 
بكليات   الفيزياء  معلم  إعداد  برامج  ضمن  المقترح  المقرر  دمج  بضرورة  وأوصت  التربية،  بكلية  الفيزياء 
التربية، وعقد دورات تدريبية لمعلمي الفيزياء لتنمية الاستيعاب المفاهيمي لديهم حول مفاهيم فيزياء النانو  

 وتطبيقاتها التكنولوجية. 
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ضرورة السابقة  الدراسات  طبيعة    وتؤكد  لتعكس  برامجها  بتعديل  العليا  التعليم  مؤسسات  قيام 
النانو  فيزياء  النانو ومنها  إطار ما سبق فإن هناك    الفروع. وفي من حيث كونها متعددة    علوم وتكنولوجيا 

التطورات    موضوعات مقرر الفيزياء والتي تتمشى مع  وحدة مقترحة ضمن  إلى البحث لتقديم   حاجة ماسة
  مما يساعد في ،  فيزياء النانو بهدف إبراز التطبيقات الحديثة في مجال علم الفيزياء   ي الحديثة في الفيزياء وه

 . واتجاههم نحوها اكساب وتنمية المفاهيم النانو تكنولوجية

الفروع   متعددة  العلوم  دراسة  تشجيع  ضرورة  على  تؤكد  التي  الأدبيات  بعض  أن  كما 
(Interdisciplinary)   علوم وتكنولوجيا النانو لأن هذه العلوم تعبر الحدود بين    دريسمن خلال ت

 . (Hingant, B &Albe, v 2010, 144)  فروع العلوم التقليدية

وتكنولوجيا علوم  مجال  أن  يتضح  السابقة  الدراسات  بعض  عمة ومجال    النانو  وباستقراء  بصفة 
،  علم الفيزياء ة  طبيعبرؤية شاملة وواضحة ل  طلاب المرحلة الثانويةيمكن أن يمد  لنانو بصفة خاصة  افيزياء  

لحديثة والقدرة على حل المشكلات في المواقف  التكنولوجية اكما أنه يمكن أن يكسب بعضاً من الثقافة  
 الحياتية المختلفة. 

  على   )*( وقد قامت الباحثة بإجراء دراسة استطلاعية، حيث تم تطبيق استبانة من إعداد الباحثة
الصف )   .الثانوي  الثاني  طلاب  الدراسي  )2024-2023للعام  عددهن  وكان  الثاني  بالفصل   )25  )

 . فيزياء النانومعلومات عن مصطلحات علم   مليس لديه % 99أن

اهتمام بدراسة أي مقرر يتناول علوم تكنولوجيا    م لديه  مأنه  واأيدالطلاب  من    % 70من    وأكثر
والتكنولوجية    النانو العلمية  الابتكارات  أحدث  لمعرفة  جميع    واستخداماتها،وذلك  في  تدخل  أنها  كما 

القرن الواحد   نتيجة هذه الدراسة الاستطلاعية    والعشرين. وتتفق المجالات كالطب والزراعة في تكنولوجيا 
صالح،   حسن  )آيات  دراسة  إليه  توصلت  ما  دراسة  2013مع   )(Higngant, B &Aibe, 

2010) . 

تناولت مجال علوم وتكنولوجيا النانو   ومن خلال العرض السابق للدراسات السابقة يتضح أنها 
مقرر   خلال  من  المعلمين  الطلاب  أو  المدارس  لطلاب  النانو  مجال  بتقديم  اهتم  ما  منها  مختلفة  أبعاد  من 

 مقترح. 

 
 هم المفاهيم النانو تكنولوجيةأ( استطلاع رأي الطلاب عن 1ملحق )  )*(
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لطلاب الصف الثاني الثانوي عن فيزياء النانو بتقديم    الحالية تحاول تقديم وحدة مقترحة والدراسة  
 مفاهيم نانو تكنولوجية باستخدام موديولات تعليمية وأساليب مختلفة. 

 تحديد مشكلة البحث
النانو نتيجة   نخفاض مستوى طلاب المرحلة الثانوية لمفاهيم تكنولوجيااتتحدد مشكلة البحث في  

تضمينقصور   وعدم  الحالية  لم  مقرر   المناهج  النانو فاهيم  الفيزياء  المشكلة ،  فيزياء  لهذه    يحاول   وللتصدي 
 البحث الإجابة عن السؤال الرئيسي التالي: 

طلاب الصف  نحوها لدى  والاتجاه تكنولوجيا النانو مفاهيمفي تنمية  فيزياء النانوفي   ةمقترح وحدةما فعالية 
 الثانوي؟ الثاني 

 ويتفرع من السؤال الرئيسي الأسئلة الفرعية التالية: 

 الثانوي؟  الثاني  لطلاب الصف المقترحة  تكنولوجية المفاهيم النانو ما  -
 الثانوي؟ ما صورة الوحدة المقترحة في فيزياء النانو لطلاب الصف الثاني   -
لطلاب الصف الثاني  تكنولوجيا النانو  مفاهيم    تنمية الوحدة المقترحة في فيزياء النانو فيما فاعلية  -

 الثانوي؟ 
  لطلاب   تكنولوجيا النانو الاتجاه نحو مفاهيم  تنمية    ما فاعلية الوحدة المقترحة في فيزياء النانو في  -

 الثانوي؟ الصف الثاني 

 أهداف البحث

 : تنمية  هدف البحث الحالي إلى 

مفاهيم تكنولوجيا النانو لدى طلاب الصف الثاني الثانوي من خلال الوحدة المقترحة في فيزياء   .1
 . النانو

الوحدة    .2 خلال  من  الثانوي  الثاني  الصف  طلاب  لدى  النانو  تكنولوجيا  مفاهيم  نحو  الاتجاه 
 . المقترحة في فيزياء النانو 
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 حدود البحث:

 : اقتصر البحث على 

مجموعة من طلاب الصف الثاني الثانوي بمدرسة جزيرة شندويل بإدارة سوهاج التعليمية بمحافظة   -
سوهاج وذلك لمدي توافر الأدوات المساعدة على تطبيق البحث وتعاون الادارة بها في تسهيل  

 .م(2024-2023طالب للفصل الدراسي الثاني)  (45)عمل الباحثة وعددهم  
تنظيم وحدة مقترحة عن فيزياء النانو وتطبيقاتها في مجال الطب والزراعة ومجال المنتجات الحياتية   -

 المتنوعة(. 
 اقتصرت تنمية مفاهيم النانو تكنولوجي على ثلاث مستويات هم   -

 التطبيق.   -3الفهم   -2التذكر   -1
 اقتصر تنمية الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي على الابعاد التالية:  -

 النانو وتطبيقاتهاأهمية تعلم مفاهيم   -1
 البحث والاطلاع في مفاهيم النانو  -2
 توظيف مفاهيم النانو التكنولوجية  -3
 مواكبة التطورات العلمية لمفاهيم النانو  -4

 أهمية البحث:

 في:  قد يسهم البحث الحالي 

تنمية مفاهيم فيزياء النانو لدي طلاب المرحلة الثانوية، والذي يساعد في  اعداد وحدة مقترحة ل  .1
يؤهلهم   بعلوم    إلىأن  الصلة  ذات  الصناعات  في  مستقبلية  عمل  وفرص  وظيفي  مستقبل 

 تكنولوجيا النانو. 
هذه التقنيات المتقدمة من خلال  على    تأهيل الطلاب للدخول في وظائف المستقبل التي تعتمد .2

 تنمية المفاهيم المرتبطة بفيزياء النانو لديهم وتطبيقاتها وكيفية الاستفادة منها في حياتهم المستقبلية. 
ومطوريها .3 المناهج  أنظار مخططي  مفاهيم  إلى    توجيه  لتضمين  مناسبة  واستراتيجيات  وضع خطط 

الفيزياء   ومنهج  عام،  بشكل  الثانوية  بالمرحلة  العلمية  المناهج  في  وتطبيقاتها  النانو  تكنولوجيا 
 بشكل خاص. 
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إضافة قيمة معرفية مهمة لموجهي الفيزياء قد تسهم في تحسين معرفتهم وفهمهم للمفاهيم الحديثة   .4
معلمي   لتطورات  متابعتهم  عند  خاصة  لتطورات  متابعتهم  عند  خاصة  المتطور  المجال  هذا  في 

 الفيزياء. 
فهمهم وتحديث معرفتهم  يمثل   .5 توسيع  قد يسهم في  النانو  فيزياء  للباحثين في مجال  قيماً  مصدراً 

 بأحدث التطورات والابتكارات في هذا المجال ويفتح أمامهم آفاقاً جديدة لإجراء أبحاث مبتكرة. 
حول   .6 البرامج  هذه  مثل  عمل  بضرورة  والبحوث  الدراسات  به  تنادي  لما  استجابة  البحث  يعد 

التكنولوجية وتطبيقاتها  النانو  تحدث    .فيزياء  التي  التغيرات  مواكبة  من  تمكنهم  التي  المستقبلية 
 حولهم وتضمن لهم مستقبل أفضل.

 لمواكبة التطورات العليمة والمستجدات التكنولوجية والوعي بها.  اعداد طلاب المرحلة الثانوية .7

 منهج البحث:

 استخدم البحث الحالي كلا من: 

طدلاب  النانو وإعدداد فيزياءالمنهج الوصفي التحليلي: وذلك فيما يتعلق بالدراسة النظرية لعلوم  .1
المرحلة الثانوية لتنمية المفاهيم المرتبطدة بفيدزياء الندانو لدديهم وتطبيقاتهدا وكيفيدة الاسدتفادة منهدا في 

 حياتهم المستقبلية.
في تنمية  فيزياء النانوعن  وحدة مقترحة فعالية أثر بارختلاذو المجموعة الواحدة  :المنهج التجريبي .2

 .لدى طلاب الصف الثاني الثانوي والاتجاه نحوها تكنولوجيا النانومفاهيم 

 :متغيرات البحث

   . وحدة مقترحة في فيزياء النانو : المتغير المستقل -
لدى طلاب الصف الثاني   الاتجاه نحوهاو  النانو  تكنولوجياتنمية مفاهيم  :المتغيرات التابعة  -

 . الثانوي 

 فروض البحث:

في  (  ۰,۰1عند مستوى دلالة ) يوجد فرق دال احصائيا بين متوسطي درجات مجموعة البحث   .1
  وحدة فيزياء النانو قبل وبعد دراسة    اختبار مفاهيم النانو تكنولوجيالبعدي في  و   لقبليا   ينالتطبيق

 لصالح التطبيق البعدي. 
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في    (۰,۰1عند مستوى دلالة )   درجات مجموعة البحث   ياحصائيا بين متوسطيوجد فرق دال   .2
لمقياس  ينالتطبيق والبعدي  النانو  القبلي  تكنولوجيا  مفاهيم  وحدة    الاتجاه نحو  دراسة  وبعد  قبل 

 فيزياء النانو لصالح التطبيق البعدي. 

 أدوات البحث:مواد و

 التالية: قامت الباحثة بإعداد المواد والأدوات 

 مواد البحث: 

 وحدة مقترحة في فيزياء النانو.  -

 أدوات البحث: 

 . تكنولوجيا النانو مفاهيم اختبار لقياس   -
   . الاتجاه نحو مفاهيم تكنولوجيا النانومقياس   -

 مصطلحات البحث:

 : Nano Science and Nano Technologyعلوم وتكنولوجيا النانو 

)   هي النانو  تدريج  على  معها  والتعامل  والظواهر  المواد  تكون    100-1دراسة  لذا  نانومتر(، 
 Hingant, B)  خصائص المادة على تدريج النانو مختلفة تماما عن خصائص المادة على التدريج الكبير

&Alibv V 2010, 123)   
( الرزاق  عبد  محمد  المواد  236-2012وعرفه  وخصائص  سلوك  دراسة  علم  فيها  ل (  لتحكم 

الذرة   مستوى  بين    والجزيءعلى  قياسات  مستوى  وأجهزة    100-1عند  تركيبات  تخليق  نانومتر بهدف 
 ونظم صغيرة الحجم ذات خصائص ووظائف جديدة. 

العلم الذي يهتم بدراسة الذرات والجزيئات والظواهر الخاصة بالمادة  ا  الباحثة إجرائياً بأنه  هاوتعرف
نانومتر( وذلك في مجال من مجالات العلوم التطبيقية المستحدثة القائمة على    100-1على تدريج النانو )

 علوم النانو وذلك لصالح تقنيات جديدة على درجة عالية من الدقة والسرعة في الأداء. 

 : Nanophysicsفيزياء النانو 
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ذلك العلم الذي يتعامل مع دراسة المبادئ الأساسية للجزيئات والمركبات التي يقل قياسها    يه
)  100عن   ودراستها  النانوية  للمواد  المميزة  الخصائص  باكتشاف  يهتم  وكذلك   Theنانومتر، 

Scientific word,2019 .) 

العلمية الهادفة التي تم تخطيطها بهدف تنمية    : االباحثة إجرائياً بأنه  هاوتعرف مجموعة من الأنشطة والخبرات 
 لدي طلاب الصف الثاني الثانوي   تكنولوجي والاتجاه نحوها  مفاهيم النانو

 Nano Technology:تكنولوجيا النانو 
هي خلق تقنيات قادرة على تحقيق درجات عالية من الدقة في مجالات الطب والأدوية والصناعة  
شرائح   في  مكوناتها  اختزال  خلال  من  وذلك  وغيرها.  والفضاء  والدفاع  والاتصالات  والهندسة  والزراعة 

 . (Taniguchi, N. et al, 1996)صغيرة تؤدي إلى قمة في الأداء والدقة. 
سلامة،   )صفات  ترى  مختلف  21،  2009بينما  بين  التداخل  على  يعتمد  هجين  علم  أنها   )

بهدف   المعلومات  وتقنية  الهندسية  المواد  وعلوم  والإلكترونية  والميكانيكية  والبيولوجية  الكيميائية  العلوم 
 دراسة الهياكل البنائية للمادة والتعامل مع الذرات بشكل مفرد ووضعها في شكل محدد. 

بأنه  اجرائيا  الباحثة  مع   وتعرفه  يتكامل  الذي  والرياضيات    العلم  المتكاملة  العلوم  جميع 
   .ومكوناتها  والتكنولوجيا والتعامل مع الذرات 

   النانو تكنولوجي: الاتجاه نحو مفاهيم
الاتجاه  على   يعرف  العلم  العناصرأنه    نحو  لجميع  للاستجابة  والأشخاص    التي  النزعة  الإجراءات  تتضمن 

تعلم عليها  ينطوي  التي  والأفكار  ) ذلك    والمواقف   ;Hernández-Suarezالعلم. 
Gamboa-Suárez & Suarez, 2021)   

بأنه اجرائيا  الباحثة  تكنولوجي    النزعة  وتعرفه  النانو  علم  عليها  نحو  يحصل  التي  بالدرجة  ويحدد 
   .تكنولوجيا النانو  مقياس الاتجاه نحو مفاهيم الطالب في 
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 إجراءات البحث

 للإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من صحة الفروض تم إجراء الخطوات التالية: 

علوم   .1 تناولت  التي  العلمية  والمراجع  الكتب  على  الاطلاع  خلال  من  مسحية  نظرية  دراسة  عمل 
للإلمام بعلوم    الطلابوكذلك الأدبيات التي تناولت إعداد وتدريب  فيزياء النانو  و   وتكنولوجيا النانو
 . والوعي بها  وفيزياء النانو وتكنولوجيا النانو

 تحديد مفاهيم النانو تكنولوجي المناسبة لطلاب الصف الثاني الثانوي.  .2
تحديد أهم الأهداف العامة  بالصف الثاني الثانوي و   للطلاب   النانو   فيزياءعن    ةمقترح  وحدةإعداد   .3

 . للوحدة المقترحة 
 على السادة المحكمين.  اوعرضه لوحدة تنظيم وصياغة محتوى ا .4
 هي: إعداد أدوات البحث والتأكد من الصدق والثبات  .5

 . بفيزياء النانوالمرتبطة الطلاب للمفاهيم  ار لقياس مدى فهم باخت -
 للطلاب مجموعة البحث فاهيم الخاصة بتكنولوجيا النانو الم لاتجاه نحو مقياس لقياس ا -

 . شندويل الثانوية طلاب الصف الثاني الثانوي من مدرسة جزيرة  البحث من  مجموعة اختيار  .6

 .لمجموعة البحث قياس فاعلية الوحدة وتطبيق أدوات التقييم قبل وبعد تطبيق الوحدة .7

 جمع البيانات ومعالجتها إحصائيًا والتوصل إلى النتائج تفسيرهًا ومناقشتها.  .8

 تقديم التوصيات والمقترحات في ضوء ما أسفرت عنه النتائج  .9

 الإطار النظري والدراسات السابقة:

 التالية:  الأبعاديشمل 

 . علوم وتكنولوجيا النانو (1
 . فيزياء النانو (2
 . تكنولوجيا النانو مفاهيم الاتجاه نحو  (3
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 : Nano Science and Nanotechnology (NST)  أولًا: علوم وتكنولوجيا النانو

مجالات   جميع  في  هائل  علمي  تقدم  إلى  ذلك  أدت  العلمية  الثورات  من  بالعديد  البشرية  مرت 
الثورة   انطلقت  الآخرين  العقدين  وفي  الاتصالات  ثورة  الحيوية،  والتكنولوجيا  الفضاء  غزو  مثل  الحياة 

 Nano Technology)النانوية ) الخامسة وهي التكنولوجيا  
وتتميز هذه التكنولوجيا بسرعة مذهلة في الانتشار والتطور وأنها ليست مقصورة على فرع معين  

العلم فروع  هذه    من  ومن  النانو  وتكنولوجيا  لعلوم  مختلفة  تعريفات  والمؤسسات  الباحثون  يدعم  حيث 
 التعريفات. 

: هي خلق تقنيات قادرة على تحقيق درجات عالية من الدقة في مجالات الطب  تكنولوجيا النانو
اختزال   خلال  من  وذلك  وغيرها.  والفضاء  والدفاع  والاتصالات  والهندسة  والزراعة  والصناعة  والأدوية 

(.  Taniguchi, N. et al, 1996)مكوناتها في شرائح صغيرة تؤدي إلى قمة في الأداء والدقة.  
سلامة،    بينما )صفات  العلوم  21،  2009ترى  مختلف  بين  التداخل  على  يعتمد  هجين  علم  أنها   )

دراسة   بهدف  المعلومات  وتقنية  الهندسية  المواد  وعلوم  والإلكترونية  والميكانيكية  والبيولوجية  الكيميائية 
 الهياكل البنائية للمادة والتعامل مع الذرات بشكل مفرد ووضعها في شكل محدد. 

خواصها   وتعيين  النانو  مواد  وتوصيف  بدراسة  يعتني  الذي  العلم  ذلك  هو  النانو  تكنولوجيا 
المجالات   مختلف  في  تدخل  فريدة  وأجهزة  منتجات  يحقق  بما  والميكانيكية،  والكيميائية  الفيزيائية 

(Hingant & Able, 2010, 122 .) 
التخصصات، الذي يعني أساساً  (: "بأنه العلم التطبيقي والتقني متعدد  2010ويعرفه الحلاوة )

( نانومتر، كما يعني  -1000-1المادة في مستواها الذري والجزيئي في المادي )على    بالتحكم والسيطرة
 بإنتاج وحدات فاعلة ذات أهداف محددة أو استنباط أدوات علمية بذات الحجم المشار إليه". 

شلبي،   )نوال  بأن12،  2011وترى  منتجات    يعنىعلم    ه(  لصنع  والذرات  الجزيئات  بتعديل 
جديدة وهو من مجالات العلوم التطبيقية ويغطي مجموعة واسعة من الموضوعات، الموضوع الرئيسي له هو  

من   أصغر  حجم  أي  على  ميدان  المايكرومتر السيطرة  وهو  الحجم،  نفس  على  الأجهزة  تصنيع  ، كذلك 
 الهندسة(.  –البيولوجي   –الكيمياء   –متعدد الاختصاصات المعرفية )الفيزياء 

  :علوم النانو
النانو   التلاميذ فيها لابتكار تكنولوجيا  هي علوم متكاملة بين الفيزياء والكيماء والأحياء يعمل 

(Alford, K, et al, 2009, 68)    وهي علوم مستمدة من عدة فروع معرفية إما فروع الكيمياء
تجميعية   تكنولوجيا  فهي  النانو  تكنولوجيا  أما  مشتركة،  موضوعات  بينهما  علوم  فهي  والأحياء  والفيزياء 
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النانو إلى حديث عالم الفيزياء   تكنولوجياوتعود بداية  (Koco, M, 2003, 247)تحسن أداء البشرية. 
( والذي أشار فيه إلى إمكانية تصغير  1959عام )  Richard Fenumالأمريكي "ريتشارد فانتما(  

( من  25000:1جم رأس الدبوس إذا تم تصغير النصوص بنسبة )لتصبح في حدائرة المعارف البريطانية  
حتى   فأصغر  أصغر  مجموعات  إلى  للوصول  دقيقة  بأدوات  المفردة  والجزئيات  الذرات  مع  التعامل  خلال 

  التوتر تقل أهمية الجاذبية وتزداد أهمية سوف تتغير الظواهر الفيزيائية، قد الوصول للقياس المطلوب وعندها 
)   وظهر   لسطحي. ا نوريو  1974المصطلح لأول مرة عام  الياباني  العالم  بواسطة   )(  Norioتنجوسش 

(Taniguchi    ميكانيكية عناصر  تشغيل  وطرق  وسائل  عن  المصطلح  بهذا  التعبير  حاول  عندما 
 وكهربائية بدقة عالية في أبعاد صغيرة. 

دريكسلر(   )اريك  الأمريكي  الفيزياء  عالم  لعلم    Eric Drexlerويعد  الفعلي  المؤسس 
( مفهوم التصنيع الجزئي بتجميع الجزئيات من قياس البيكومتر إلى  1986تكنولوجيا النانو قد قدم عام )

العلم كما   فيه الأفكار الأساسية لهذا  الخلق والتكوين" شرح مبسط  النانومتر ونشر كتابا )محركات  قياس 
 عرض أيضاً المخاطر المصاحبة له. 

م كانت البداية الفعلية لانطلاق عصر تكنولوجيا النانو ثم نشر كتاب الأنظمة  1991وبعد عام  
)  نية النانو  ش1992عام  أي  إلى  تشير  النانو  تكنولوجيا  أن  إلى  أشار  حيث  جديدة يتميز    يء (    بصفات 

 ( نانومتر. 1000-1ويتراوح حجمه بين ) 

تكنولوجيا   للنانو  الوطنية  المبادرة  قدمت   Initiative National)ثم 
Technology)  ( للنانو تكنولوجي بأنه "تطور الأبحاث والتقنيات عند  2000عام ( تعريفاً واضحاً 

بين   قياسات  سلامة    100-1مستوى   ,Theer, p Rau)(  21،   20009، نانومتر.)صفات 
M2all)   للبحث  تو ضخمة  ميزانيات  تخصيص  في  منها  المتقدمة  وبخاصة  الآن  العالم  دول  جميع  تنافس 

الواعدة، كما أعلنت الولايات المتحدة الأمريكية أن تكنولوجيا   التكنولوجيا  والتطوير والاستثمار في هذه 
وقد ظهر هذا الاهتمام في صورة جهود .(Lauren, C, 2004)النانو هي نواة الثورة الصناعية المقبلة 

بعض مراكز ومتاحف العلوم الأدبية بالاشتراك  تنظيم  مثل   Nano literacyمجتمعية لنشر ثقافة النانو 
مع جامعة كمبردج زيارات للمدارس، قدمت من خلالها محاضرات تفاعلية وحلقات نقاش ومواقع الكترونية  

 . (Malimann , 2008, 71)عن النانو تكنولوجي 

تقنية   أن  تعتمدكما  فهي  الخلفيات،  متعددة  والهندسة  على    النانو  والكيمياء،  الفيزياء،  مبادئ 
الكهربية والكيميائية، وغيرها، فضلًا عن تخصص البيولوجي والصيدلية، ومن هذا المنطق، يرى الكثير من  
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يلي ما  منها  عديدة  فوائد  التقنية  لهذه  أن  النانو  تقنية  مجال   ,Poole & Owens)  : الباحثين في 
2003،)  (Citakovic, 2019( ،)The Scientific World, 2021 .) 

حد كبير، مثل  إلى    تحسين العديد من القطاعات التكنولوجية والصناعيةعلى    تساعد تقنية النانو
 تكنولوجيا المعلومات والطاقة والطب والأمن القومي وعلوم البيئة وسلامة الغذاء. 

البشرية  الأنشطة  تأثيرات  باكتشاف  النانو  مستشعرات  لنا  بدقة  على    تسمح  ومتابعتها  البيئة 
 وسرعة، وإيجاد الحل الأنسب لتقليل الأضرار الناجمة عنها.  

النانو  تقنية  للطاقة، وتعزيز  على    تعمل  المياه، وشبكات  تنقية  وأنظمة  التصنيع،  أساليب  تحسين 
 نطاق واسع على   الصحة البدنية، والطب النانوي، وكذلك طرق إنتاج الأغذية 

النانو تقنية  تطبيق  الخلايا  إلى    يؤدي  تنتج  أن  يمكن  حيث  النظيفة  الطاقة  إنتاج  زيادة كفاءة 
 الشمسية قدراً كبيراً من الطاقة بكفاءة باستخدام المواد النانومترية. 

 تسهم المحاصيل والأغذية المهندسة وراثيا في زيادة الإنتاج الزراعي بأقل متطلبات للعمل.  
تقنية   الهياكعلى    النانو تعمل  محددة،    لتكييف  خصائص  لتحقيق  جداً  صغيرة  بمقاييس  المادية 

 والتي من خلالها يمكن تعزيز فاعلية المواد، مع كونها خفيفة الوزن وأكثر متانة وتفاعلية وتشابكاً. 
أجهزة كومبيوتر   توفر  أنها  البيولوجية، كما  والأدوات  العمليات  من  العديد  النانو  تقنية  تقدم 

 . الحفاظ عي تطوير قوة الكمبيوترعلى  وأنابيب نانوية كربونية أصغر وأكثر قوة مما جعل لها القدرة 
 :أهمية علم تكنولوجيا النانو

 JermneyEmst)قد أشارت عدد من الدراسات اتي تناولت علم النانو تكنولوجي مثل  
,2010), (Luy,Sung,2011) ,(Blonder ,2o110)  ضرورة  إ النانو  لى  لتعليم  الاهتمام 

لتحق وذلك  المعلم  اعداد  برامج  في  او  الثانوية  المرحلة  مناهج  في  خلال  تكنولوجي  من  الثقافي  التنور  يق 
الحديثة عند تدريسها مثل النماذج  في المناهج واستخدام التكنولوجيات  تكنولوجي    تضمن تطبيقات النانو 

الحياة   نواحي  مختلف  في  تكنولوجي  النانو  تطبيقات  دور  ابراز  بهدف  وذلك  علم  ,  الافتراضية  ويعتبر 
  ة مواز للكهرباء والترانستور والانترنت والمضادات الحيوية يهمتكنولوجيا النانو هو علم مستقل يقع في الأ

   . زانية للبحث والتطوير والاستثمارتخصيص مي ب الم الآن وبخاصة المتقدمة منها تقوم جميع دول العو 

 Lauren)وقد أعلنت الولايات المتحدة أن تكنولوجيا النانو هي نواة الثورة الصناعية المقبلة  
C, 2009) .  الزراعة   كما الصيدلة،  الطب،  في  عديدة  مجالات  في  تطبيقات  لها  النانو  تكنولوجيا  أن 

 البيئة.  –الفضاء  –المجال العسكري  –والصناعة ووسائل المواصلات  –الطاقة  -والغذاء
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خبير أهم عشر تطبيقات تكنولوجيا النانو التي تحتاجها    63وفي دراسة تضمنت استطلاع رأي  
 هي:و البشرية وخاصة الدول النامية  

 . تحسين الإنتاج الزراعي. 2 . خزن وإنتاج الطاقة. 1

 .تشخيص ومعالجة الأمراض. 4 .. معالجة وتنقية الماء 3

 وتخزينه. . معالجة الطعام 6 .. نظم نقل الأدوية 5

 . البناء. 8 . معالجة تلوث الهواء. 7

 .مقاومة الآفات والحشرات. 10 . مراقبة الصحة. 9

الأمم   التي حددتها  الدولية  التنمية  أهداف  مع  التطبيقات  توافق هذه  الدراسة  هذه  أثبتت  وقد 
النانو   تكنولوجيا  في  الاستثمار  بأهمية  التوعية  في  الدراسة  هذه  تساعد  وقد  الثالثة،  الألفية  في  المتحدة 

 (. 79،  2009)صفات سلامة،  

اهيم تكنولوجيا النانو المتضمنة بعض تطبيقاتها من خلال الوحدة  فوالبحث الحالي يسعى لتنمية م 
 المقترحة لطلاب المرحلة الثانوية. 

 :تطبيقات علوم وتكنولوجيا النانو
أنه يسرع نمو  ن  إ النانو كما  العلوم والتكنولوجيا يتضح في مجالي علوم وتكنولوجيا  التقارب بين 

ومن فهم  المجالين،  أن  لذلك  التربوية  علمية    طبيعة   التطبيقات  ثقافة  وجود  في  حيوياً  دوراً  يلعب  العلم 
التربويون في تدريس العلوم على قيمة التعلم عن    ويؤكد  (Laherta, A, 2010, 167)   وتكنولوجية 

علوم  ونظراً لأن    .والنماذج   والعمل ولكن حينما يتعذر ذلك فإننا نلجأ إلى المحاكاة اليدوية  طريق الأنشطة  
اليومية،   ملموساً في الحياة  الذرات والجزئيات والالكترونيات ولا يمكن رؤيتها ولا تمثل شيئاً  يتناول  النانو 

التطبيقات التربوية    والمحاكاة. ومنالنماذج  يستطيع المتعلم اكتساب المفاهيم المرتبطة بهذا المجال عن طريق  
علمية   ثقافة  وجود  في  حيوياً  دوراً  يلعب  العلم  طبيعة  فهم  أن   Hu.td, P.p) وتكنولوجية. لذلك 

1999, Laherto A, 2010, 167) 

النانو  ومن   ثقافة  لنشر  الاهتمام  ومتاحف    Nano Literacyأمثلة  مراكز  بعض  نظمت 
تفاعلية   محاضرات  خلالها  من  قدمت  للمدارس  زيارات  جامعة كمبردج  مع  بالاشتراك  الأوربية  العلوم 

 . (Mallmann,2008,71)وحلقات نقاشية، وورش عمل ومواقع الكترونية عن النانو تكنولوجي 
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للعلوم   القومية  لات  و المودي  (National Science Foundation)قدمت المؤسسة 
 ,Drone)التعليمية لتدريس النانو تكنولوجي بالمدارس الأمريكية من الصف السابع حتى الثاني عشر  

2009, 12) . 

للعلوم   القومية  الهيئة  )سبسل  (NSF)قامت  العمل  من ورش  علوم  2007-2006ة  عن   )
وتكنولوجيا النانو، ثم قامت رابطة معلمي العلوم القومية بمناقشة ما توصلت إليه ورش العمل والتي يحتاجها 

 ليكون مواطناً مثقفاً وليكون له مستقبلًا في هذا المجال.  (U.S.A)طالب المرحلة الثانوية في  

المعايير   مع  والمرتبطة  المجال  هذا  الكبرى في  الأفكار  من  إلى مجموعة  الرابطة  هذه  توصلت  وقد 
 الحالية للولايات المتحدة وهي: 

والتدريج  المادة   -  الحجم  والتفاعلات   -  بنية  الحجم   صائصالخ  -  القوة  على  الأدوات    -  المعتمدة 
الذاتي    -والتجهيز  والمحاكاة   -التجميع  والمجتمع ا  -  النماذج  والتكنولوجيا   ,Hingant, B)  . لعلوم 

&Albe, V, 2010, 125) 

 : وقد أجريت دراسات عديدة في مجال علوم النانو تكنولوجي منها 

  خذ الذهني وأالعصف  لمقارنة بين أسلوب  اوقد هدفت    Hey, J H.eta (2009))دراسة  
 (، هندسة  –مداخل الإبداع التعاونية في تدريس موضوعات النانو لطلاب جامعيين تخصص )بيولوجي  

تكنولوجيا  إوقد هدفت    (Hoover E. et al 2000)دراسة   العلوم عن  مقرر في  عداد 
بالتطبيقات الاجتماعية  النانو وتطبيقاتها الاجتماعية والأخلاقية لتنمية القدرة على التحليل الناقد والوعي  

 كتكنولوجيا النانو لدى طلاب الجامعة. 

حامد   )مرفت  ع 2010دراسة  التعرف  إلى  وهدفت  البيولوجيا    لى(  في  مقترح  برنامج  فاعلية 
 النانوية في تنمية التحصيل والميل لطلاب شعبية البيولوجي بكليات التربية. 

( والتي قدمت تصور مقترح لدمج تكنولوجيا النانو في مناهج  2011دراسة )نوال محمد شلبي،  
 العلوم في التعليم العام. 

شلبي،   محمد  )نوال  النانو  2012دراسة  مفاهيم  لتنمية  مقترحة  وحدة  لإعداد  هدفت  والتي   )
 المرحلة الثانوية،   تكنولوجية لطلاب
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برنامج مقترح في علوم  وقد هدفت إلى التعرف على فعالية    ( 2013آيات حسن صالح،  )  دراسة
 وتكنولوجيا النانو في تنمية التحصيل وطبيعة العلم واتخاذ القرار لطالبات معلمات العلوم. 

الرازق )  بيولوجي ومهارات حل  وكانت عن    ( 2013دراسة محمد عبد  النانو  وحدة مقترحة في 
 المشكلة وتقدير العلم والعلماء لدى طلاب المرحلة الثانوية. 

سبق   مما  اتضح  مجال  أحيث  تناولت  السابقة  الدراسات  النانو  ن  وتكنولوجيا  أبعاد  علوم  من 
النانو بصفة خاصة   مجال علوم وتكنولوجيا النانوفي    دراسة   ىولم تجر وهذا    ، مختلفة   خاصة في مجال فيزياء 

علم    حدعلى   وذلكوالاتجاه نحوها  في تنمية مفاهيم النانو التكنولوجي  وأثرها    لطلاب الصف الثاني الثانوي 
 . الباحثة 

 : فيزياء النانوثانيا: 

 Nanophysicsعلم فيزياء النانو  

هو ذلك العلم الذي يتعامل مع دراسة المبادئ الأساسية للجزيئات والمركبات التي يقل قياسها  
باكتشاف    100عن   يهتم  وكذلك  )نانومتر،  ودراستها  النانوية  للمواد  المميزة   Theالخصائص 

Scientific word,2019 .) 

الو  من  الرغم  فيتعلى  النانو  فيزياء  أحدثته  الذي  التكنولوجي  بتطبيقاتها    طور  المجلات  كافة 
تماماً  رحلة الثانوية تكاد تخلو  الم   التكنولوجية المتعددة، وارتباطها بواقع الطلاب، إلا أن مقررات الفيزياء في 

من خلو    ت بتحليل منهج الفيزياء للمرحلة الثانوية، وتأكد ةالباحث  تمن هذا العلم، وللتأكد من ذلك قام
معرفتهم تلك التقنية    المنهج تماماً من هذا علم الأمر الذى أدي إلى جود ضعف ملحوظ لدي الطلاب في

بها   المرتبطة  بالمفاهيم  التي، والوعي  والمخاطر  المتعددة،  التكنولوجية  وكيفية    وتطبيقاتها  عنها  تنجم  قد 
تواجههم عند التعامل معها والعمل    مواجهتها ومستقبل ذلك العلم مع المتغيرات الحديثة والتحديات التي

 حياتهم المستقبلية.  على كيفية الاستفادة منها في 

الاقتصاد العالمي    النانو باهتمام عالمي وأصبحت مكون رئيسي في  تكنولوجيا وقد حظيت علوم و 
تطبيقات النانو    فضلًا عن انتشارها بسرعة فائقة، وتقوم جميع الدول تقريباً باستثمارات كبيرة ومتزايدة في 

النانو أهمية    ا (، ولتكنولوجيjackman et al 2016   5595,كل المجلات. جاكمان وآخرون )   في
العديد من المجالات منها التشخيص واقتراح العلاج المناسب وتوصيل الدواء بدقة فائقة وإصلاح    كبيرة في 
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الغذائية وتحسين جودة   النظيفة والصناعات  والطاقة  الهواء  التلوث  من  المياه والحد  وتقنية  التالفة،  الخلايا 
المحاصيل الزراعية وزيادة كفاءتها الإنتاجية، والتصنيع النانوي والالكترونيات وتكنولوجية المعلومات والأمن  

 ( Bhushan,2016, 2القومي. ) 

 التكنولوجية وتطبيقاتها النانو مفاهيم نحو الاتجاهثالثاً: 
التربية في مختلف المراحل التعليمية؛   أساسي من أهداف هدف المرغوب فيها الاتجاهات تعد تنمية

العلمية وتطوير مهارات التفكير العلمي، ويذهب بعض المربيين إلى   فهي لا تقل أهمية عن اكتساب المعرفة 
 . (2023دراز،  )  الاتجاهات هي الهدف الأساسي للتربية  تنميةاعتبار 

الاتجاهات   تعُد  العناصركما  ودوافعه،   من  الفرد  سلوك  في  والمؤثرة  من  ي  فه المهمة  نسق 
التي اهتمامات الأفراد واعتقاداتهم حول موضوع  الاستجابات  لذلك  تعكس  السلبية؛    معين بالإيجابية أو 

مفاهيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية لما لهذا الموضوع من تأثير مباشر على   الاتجاه نحو  متغيرالباحثة فضلت 
 .يتكنولوج يطلق عليه عصر النانو  الذي الفرد في هذا العصر  حياة

 Attitudesالاتجاه 

مستعد ا   يجعله أو الفرد يهيئ الشدة  معتدل   انفعالا   أنه   على   ( 2000)  علام  الدين  صلاح   يعُرفه 
 .يواجه موضوع الاتجاه  للاستجابة المتسقة التي تدل على الموافقة أو عدم الموافقة عندما 

موضوع معين أو شيء    للفرد تجاه  الحياديكما يُشير الاتجاه إلى الميل أو عدم الميل أو الموقف  
 (Brahim & Zakiang, 2019  (أو الأحداثوهو بذلك يمثل طريقة النظر إلى الأشياء   معين، 

العلم  أو سلبي حول  إيجابي  أنه شعور  الاتجاه نحو  تعريف  الاتجاه   ويمكن  ويؤدي  مدرسي،  موضوع  بوصفه 
الكافي   السلبي تجاه موضوع معين إلى صعوبة الطلاب على بذل الجهد  بينما يحفز الاتجاه الإيجابي  تعلمه، 

 تحقيق انجاز كبير.  الذي يؤدي إلى

 :الاتجاهات أنواع

 :) 2012)حسين صديق،   يللاتجاهات، ههناك عدة أنواع  

عن .1 الجماعية  الاتجاهات  تعبر  إذ  الفردية:  والاتجاهات  الجماعية  من   الاتجاهات  عدد كبير  آراء 
 .الفردية تميز فردا عن آخر  أن حين أفراد المجتمع، في 

الموقف وموافقته،    الاتجاهات الموجبة والاتجاهات السالبة: إذ تقوم الاتجاهات الموجبة على تأييد .2
 . السالبة تقوم على معارضة الفرد وعدم موافقته  أن   حين في
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يبقى قوي على مر    ي لقوى هو ذاك الاتجاه الذاالاتجاهات القوية والاتجاهات الضعيفة: فالاتجاه   .3
 .أن يتخلى عنه بسهولة د الزمان، أما الضعيف فيمكن للفر 

 :الاتجاهات خصائص

 ( 2000علام، )  :ي بمجموعة خصائص تتمثل فيما يلتتميز الاتجاهات 

يتعلق بما إذا كانت مشاعر أو انفعالات الفرد تجاه موضوع أو قضية  .1 معينة موجبة أو    التوجه: 
 .سالبة

بينما تشير الشدة إلى    المقدار والشدة: يشير مقدار الاتجاه إلى درجة الاتجاه الموجب أو السالب، .2
 .أهمية أو قوة مشاعر الفرد تجاه موضوع معين

 . لموضوع الاتجاه نفسه  ية المشاعر: تشير إلى مدى تناقض مشاعر الفرد نحو جوانب مختلفةئثنا  .3

 :الاتجاه وظائف
 . ) 2012عبد المجيد صديق، (: يحياة الفرد، ومن أهم هذه الوظائف ما يل  تقوم الاتجاهات بوظائف متعددة في 

 .يحدد الاتجاه طريق السلوك ويفسره  .1
 .حياة الفرد الموجودة فيي الاتجاه العمليات الدافعية والإدراكية والمعرفية عن بعض النواحينظم  .2
 .سلوك الفرد وأقواله وأفعاله وتفاعله مع الآخرين  تنعكس الاتجاهات في  .3
 .المواقف الاجتماعية والنفسية المتنوعة ت فياتيسر له القدرة على اتخاذ القرار  .4
   .الفرد والمجتمعتوضح الاتجاهات العلاقة بين  .5

 :التكنولوجية وتطبيقاتها النانو مفاهيم نحو الاتجاه تنمية
العلوم بصفة   تدريس  الطلاب واهتماماتهم دورا مهما في مجال  اتجاهات  عامة، والفيزياء    تلعب 

أن الاتجاه الإيجابي يحفز    ((Veloo; Nor & Khalid 2015 بصفة  خاصة، وقد كشفت دراسة 
تحقيق إنجازات عالية في الأداء، بينما يؤدى الاتجاه السلبي    مزيد  من الجهد، ويؤدي إلىالطلاب على بذل  
  Godwin & Okoronkaمن  إلى جعل التعلم أكثر صعوبة، كما اتفق كل    تجاه موضوع معين

 .وأدائهم الأكاديمي بها على التأكيد على وجود علاقة مهمة بين اتجاهات الطلاب نحو الفيزياء  (2015)

النانو   في فيزياء  تنمية الاتجاهات الإيجابية نحو مفاهيم  تعُد  التكنولوجية   ضوء ما سبق    وتطبيقاتها 
والمهارات مساعدة   وتقنياتها  النانو  بلغة  الإلمام  على  في  الطلاب  بنجاح  للحياة  المتطلبة  ضوء    الأساسية 

مجال تكنولوجيا النانو    اختيار مهن في يسببها، وتوجيه الطلاب إلى    يتيحها والمخاطر التي  الاختيارات التي 
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وتوفير حياة    النهوض بالمجتمع،  التعرف على هذا العلم ودوره الكبير في  علاقة، كما تسهم في  أو مهن ذات
  إلى تنمية اتجاه طلاب الصف الثاني الثانوي نحو مفاهيم النانو   لذا؛ يسعى البحث الحالي  .ومستقبل أفضل

 . وتطبيقاتها التكنولوجية 

  :البحث إجراءات

 : بالخطوات التالية  ثةللإجابة عن أسئلة البحث، واختبار صحة الفروض قامت الباح

 :وحدة مقترحة في فيزياء النانو تحديد :ً أولا

 :  الوحدة المقترحة أسس بناء  

المرتبطة    دراسة الأدبياتو لمحاور البحث    الدراسة النظرية  ضوءعلى    تحديد أسس بناء الوحدة   تم
 : وهي  الوحدة المقترحة بها ثم استخلاص الأسس لبناء  

 : المجتمع حاجات وطبيعة .أ
التطورات العلمية    معمجت  إن كان المجتمع    لهذا  التكنولوجية؛ستحدثات  المو اليوم يعيش في عصر 

لديهم وذلك ماسة لأ بحاجة   إعداد  معلم   من خلال   فراد  ق   اً معد  الخدمة وذلك جيداً   وأثناء    بل 
   . المجتمع بكفاءة وفعالية لمواجهة

   : طلاب المرحلة الثانوية  متطلبات اعداد .ب

 : إلي بحاجة  طالب المرحلة الثانويةن إعداد إ

ا  - التي  لثقافةاكتساب  العلمية  الثقافة  وتنمية  تحديات   العامة  مواجهة  من  ن  القر   تمكنه 
   الواحد والعشرين

   .الفيزياء بصفة خاصة ومجال    العامةلأساسية في مجال العلوم ااكتساب المفاهيم   -
المعلومات   - القيم اكتساب  الاتجاهات،  المهارات،  ع  والميول  الوظيفية،  صراً   نليكون 

 في المجتمع فعالا ً 

   :النانو   وتكنولوجيا علوم ج.

النانو   النانو جيا  و وتكنول  عن علوم  معلومات  الطلاب إكساب   تمثل    التي   وخاصة في مجال فيزياء 
والعشرون   للقرن  الجديدة  ية والتكنولوجالمعرفية    الثورة  جميع  الحادي  في  تؤثر  منها    الحياة  مجالات  والتي 
 . البيئة و  الطاقة  ،الغذاء   ،الزراعة  ،الطب 
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 : وحدة مقترحة في فيزياء النانوإعداد 

  النانو وذلك   فيزياءبموضوع    المرتبطة  السابقة  والدراسات  الأدبياتعلى    بالاطلاع  لباحثةا   قامت .أ
المجال وعرضها  المرتبطة  والموضوعات  المفاهيم  أهمعلى    للتعرف المحكمينلسااعلى    بهذا  من    دة 

   . معلمة العلوم للطالبة ءمتها حيث ملا 
 . سلوكية بصورة غتها وصيا للوحدة المقترحة في فيزياء النانو  الأهداف العامة على  التعرف .ب

النانو تكنولوجي  .  ج الثانوي    )*(تم تحديد قائمة بأهم مفاهيم  الثاني  المناسبة والملائمة لطلاب الصف 
 وذلك بغد أن تم استطلاع رأيهم عن هذه المفاهيم ومدى المامهم بها خلال مراحل دراستهم. 

تنظيم    .د المقترحةتوي  محتم  موديلات   الوحدة  صورة  موديلات   في  ست  إعداد  تم    مية ي تعل  حيث 
 : كالتالي   موضحة

 النانو. مفهوم علوم وتكنولوجيا  .1
 تكنولوجيا النانو في الطب   .2
 . تكنولوجيا النانو في الزراعة  .3
 . تكنولوجيا النانو في الصناعة .4
 . تكنولوجيا النانو في المجالات المختلفة  .5
 . الآثار الصحية لتكنولوجيا النانو .6

المودي  ويتكون من  موديل  العام  ،المقدمة ،  الموضوع  عنوان  من   السابقة   لاتو كل  والاهداف    ، والهدف 
 . لتقويموا  والأنشطة ، التعليمي  والمحتويات ،السلوكية 

  للتأكد من   مجموعة من السادة المحكمين على    عرضهاتم    الأوليةفي صورتها    لاتو المودي  اعداد  بعد 
حيث   من  وملائمتها  الثاني  وصياغتها    وتنظيمهاووضوحها  للأهداف    )شمولهاصلاحيتها  الصف  لطلاب 

   . الثانوي(

الاعت  التي وضعت الملاحظات    بعضالمحكمين    بعض أبدى    وقد  للصور   اربفي    النهائية   ة للوصول 
 )*( .للوحدة المقترحة 

 
 .النانو تكنولوجي لطلاب الصف الثاني الثانوي ( قائمة بأهم مفاهيم 2ملحق )  )*(

 .( الصورة النهائية للوحدة المقترحة3ملحق )  )*(
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   :الاستطلاعية التجربة 

الثانوي من    مجموعة على    ة المقترحالوحدة    ض عر   تم الثاني  الصف  جزيرة    من  طلاب  مدرسة 
التطبيق في الفصل الدراسي الأول من  وقد تم    طالب  30بإدارة سوهاج التعليمية وكان عددهم    شندويل

 ( الموافق    (2024-2023عام  الأحد  يوم  من  وانتهاءً 2023/ 22/10ابتدأ  الموافق    ا م  الخميس  بيوم 
طُ م  11/2023/ 9 من  وقد  المقترحة   موديلاتعلى    الاطلاع   الطلاب لب  ملاحظاته  الوحدة    متم كتابة 

السهولة  وآرائهم مستوي  المقترحةفي    والصعوبة   لتحديد  والأنشطة   من  الوحدة  المحتوي   وقد كانت   حيث 
 : الاستطلاعية ما يلي  التجربة  هذه نتائج 

 : لى إ  الطلاب  أشار معظم

المودي  مناسبةمدى   - وكذلكعلى    مدرتهلق   لات و محتوي    والاختبارات   الأنشطة  مناسبة  التعلم 
 . الوحدة  بكل موديولات والأهداف الخاصة 

القبلي الإجابة    يستطيعوا لم    مأنه - الاختبار  أسئلة  تم   ، عن  ذلك   وقد  هذ  للطلاب   إيضاح    ا أن 
   . الوحدة المقترحةقبل دراسة موضوعات  لاب طال كل   الاختبار وضع لقياس مستوي

خاص  بعد كل    المناقشة - ل موديول  المقترحة  وذلك  نرائهآ على    لتعرفبالوحدة  ليتم    ومناقشتها 
 . فيزياء النانو وتطبيقاتها في مجالات الحياة المختلفة موضوعات وحدة  نحو  تحديد الاتجاه 

السادة   الطلاب   من وآراء    ملاحظات ومقترحات  وفي ضوء ما ورد من   مراجعات و تعديل    تم   المحكمين  أو 
   .التعليمية لنأخذ صورتها النهائية  الموديولات

  :البحث: إعداد أدوات ثانياً 

   : التالية  الأدواتالباحثة   أهداف البحث أعدتضوء في 

 : اختبار مفاهيم النانو تكنولوجي .1

   :ما يلي  مراعاة  حيث تم  ارالاختب  أعداد تم

لمحتوي العلمي  ل   الطلاب  تم تحديد الهدف من الاختبار لقياس فهم  :تحديد الهدف من الاختبار  -أ
   .النانو  فيزيا عن  للوحدة المقترحة 
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نمط الاختيار من متعدد حيث روعي  على    الاختيار   مفردات  صياغة  تم   :اربالاخت  عبارات  صياغة -ب
  )الفهم   المعرفية  في المستويات   الاختبار  مفردات  تم صياغة  وقد   بدائل  أربع   عدد البدائل   أن يكون

 . التطبيق(   –التذكر   -
الاختيار  -ج الأولية   :صدق  صورته  في  بعرضه  الاختيار  صدق  قياس  السادة    مجموعة على    تم  من 

ار  بالاختللتأكد من ملائمة    وذلك  لعلوموطرق تدريس ا  العلمية  في التربية  المتخصصين  كمينالمح
لقياسه  وضع  العلمية ل ملائمة  و   لما  والدقة  المقترحة  التعديلات   ، واللغوية  لبدائل  إجراء  تم    وقد 

 . )*(اربالنهائية للاخت تبار عند إعداد الصورة  الاعفي ووضعها   المطلوبة
الصورة   : اربللاخت  الاستطلاعية   التجربة  -د في  الاختبار  تطبيق  الصف    له النهائية    تم  طلاب  على 

  من غير المجموعة الأصلية   بطال  (30)   عددهن   وكان  م(  2024  /2023)للعام  الثاني الثانوي  
 . لبحث ا

الاختبار -ه زمن  الزمن   :تحديد  متوسط  حساب  الطلاب    الذي  تم  الإجابةاستغرقه  أسئلة   في    عن 
تعيين    دقائق لقراءة تعليمات الاختبار وقد تم  5إلى    ضافة بالإ  دقيقة  (40)   حيث بلغ   ،ختبارالا

وهي    ( ,  83)   امل ثبات الاختبار معوقد كانت قيمة    .مانسبير ثبات الاختبار باستخدام معادلة  
   :درجة مقبولة من الثبات 

اللازمة   مفردة  (32)   مفرداتها عدد  و النهائية للاختبار  بلغت الصورة    حيث التعديلات    كما تم   بعد إجراء 
و  ح النعلى    وقد تم تقدير الدرجات  ، )**(ةيح الذي أعدته الباحث حصالتمفتاح  على    تصحيح الاختبار بناء 

   :التالي 

 . خاطئة  صفر لكل إجابة - صحيحة  إجابةكل لواحده   درجة

   .صفر  والصغرى ( 32)  النهائية  أصبحت الدرجة  وبذلك 
 ( 1) جدول رقم

 اختبار مفاهيم النانو جدول مواصفات  

العدد   تطبيق  فهم  تذكر  الموضوعات  م

 الكلي

النسبة 

 المئوية

 21,74 5 5 3, 1 4, 2 تكنولوجيا النانو  مفهوم علوم 1

 18,75 6 8,  10, 11 9, 7 6 في الطب  تكنولوجيا النانو 2

 21,74 5 16, 15 14, 12 13 في الزراعة  كنولوجيا النانوت 3

 21,74 5 21 20, 18 19, 17 الصناعة  في تكنولوجيا النانو 4

 
  ( اختبار مفاهيم النانو تكنولوجي4ملحق ) )*(

 ولوجينتك ( مفتاح تصحيح اختبار مفاهيم النانو5ملحق ) )**(
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المجالات   يف تكنولوجيا النانو 5

 المختلفة

22 23 ,24 25 ,26 5 21,74 

  لتكنولوجيا الآثار الصحية 6

 النانو وتطبيقاتها 

28 ,30 27 ,29 31 ,32 6 18,75 

 100 32 11 12 9 المجموع  

 

 : النانو تكنولوجيمفاهيم  نحو   الاتجاه مقياس   .2
 : تحديد الهدف من المقياس  -أ

 الطلاب بمفاهيم النانو تكنولوجيا  اتجاه المقياس وهو  من  تم تحديد الهدف  

   : المقياسأبعاد تحديد   -ب
ضوء الإطار    فيو في دراسات سابقة    الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجيبعض مقاييس  على   قد تم الاطلاع

نحو   النظري بالاتجاه  الصلة  ذات  السابقة   والأدبيات 
الفيزياء  الدين (  دراسة   ,Veloo., Nor & Khalid؛2000علام، صلاح 

allstro, 2016; Ibrahim &Svenningsson; Hulte; & H2015; 
Chetri, 2022)Zakiang, 2019; Mabee; Haruna & Salifu, 2021; ، 

   : أربعة أبعاد رئيسة في تمت صياغة عبارات المقياس 
   .البحث والاطلاع في مفاهيم النانو   -  .مفاهيم النانو وتطبيقاتها  أهمية تعلم -

   .مواكبة التطورات العلمية لمفاهيم النانو  –   .توظيف مفاهيم النانو التكنولوجية -

 .( عبارة، متنوعة بين الموجبة والسالبة لكل بعد 24عبارات المقياس ) وقد بلغت عدد

 : المقياستحديد صدق   -ج

ذلك عرض عبارات    وقد تطلب   من صدق المقياس من خلال صدق المحكمين:   ة الباحث  ت تحقق
الرأ   المقياس على عدد من المتخصصين ممن توافر   ي لديهم خبرة إعداد مثل هذه المقاييس وذلك لإبداء 

 حول:

للمستوى  العبارة  مناسبة  مدى  لها،  المتضمنة  للأبعاد  العبارات  مناسبة  للطلاب،    يالعقل  )مدى 
لزم الأمر، وضوح  إذا  للعبارات  المقياس وسهولتها(،  التعديل بالإضافة أو الحذف  وقد أسفرت    تعليمات 
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  المقياس مناسبة للمستوى العقلي للطلاب، كما أنها مناسبة للأبعاد المتضمنة   هذه الخطوة على أن عبارات 
 .لها

   : صياغة عبارات المقياس -د

لا تحتمل    فقط احدةو   فكرةعلى   أراء تحتوي  عن أربع  برالمقياس أن تع صياغة عبارات   عند  عيرو 
  صياغة   قد تمو   ،لبةتساوي عدد العبارات الساة  ب الموج  ي أن تكون عدد العباراتعكما رو   ،معنىأكثر من  
الإجابةتعليمات   وتوضيح  الأولى   هعلي  المقياس  الصفحة  الإجابة  ،في  ورقة  تصميم  تم  المقياس  على    كما 

 . للتصحيح مفتاح  عملتم  الأسئلة كما ة كراسمنفصلة عن  

   . كل بعدعلى   عبارات 6 بواقع   عبارة  (24عدد ) وقد تم صياغة 

لإبداء الرأي حول    )*(المحكمينالسادة    مجموعة من على    المقياس  ض عر تم    : صدق المقياس تحديد  
العبارات في   بعض  التعديلات في صياغة  بعض  إجراء  ثم  البحث  لعينة  مناسبته  للشروط ومدى  استيفاءه 

 : قد تم تحديد طريقة الإجابة على المقياس ثم استخدام خمس استجابات لكل عبارة كما يلي و ضوء آرائهم 

 لا أوافق بشدة لا أوافق أحيانا أوافق  أوافق موافق بشدة  العبارة 

 1 2 3 4 5 الموجبة

 5 4 3 2 1 السالبة 

 درجة  120الدرجة الكلية للمقياس تكون  وبذلك 

 ستطلاعية للمقياس  الاالتجربة 

وتم حساب معامل ثبات    ، اختبار مفاهيم النانوتم تطبيق المقياس في نفس الوقت الذي طبق فيه  
وهي قيمة    ,( 82)   معادلة جثمان العامة وبلغت النسبة المقياس باستخدام معادلة ثبات المقياس باستخدام  

وبذلك أصبح المقياس في    ،( دقيقة 30الزمن المناسب للإجابة على المقياس ب ) كما تم حساب    ،مقبولة
عبارات لكل    6( عبارة موزعة على أبعاد المقياس الأربعة بواقع  24حيث تكون من )   )*( النهائية  صورته  

 . والجدول التالي يوضح توزيع عبارات المقياس على الأبعاد الأربعة  (120بعد والدرجة الكلية للمقياس ) 
 (  2جدول )

 على أبعاده  مقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانوتوزيع عبارات 

 أرقام العبارات  عدد العبارات المقياس أبعاد  م

 
 .المحكمينقائمة بأسماء السادة ( 7ملحق )  )*(

 .( مقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي6ملحق )  )*(
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 السالبة  الموجبة
مفاهيم النانو   أهمية تعلم 1

 وتطبيقاتها 
3 3 1 ,9 ,11 ,15 ,20 ,24 

 23, 19, 16, 13, 8, 3 3 3  الاطلاع في مفاهيم النانوو البحث 2

 21, 18, 12, 10, 4, 5 3 3  .توظيف مفاهيم النانو التكنولوجية 3

مواكبة التطورات العلمية لمفاهيم  4
   النانو

3 3 2 ,6 ,7 ,14 ,17 ,22 

 24-1من 24 مجموع العبارات 

 :التصميم التجريبي :اً ثالث

  فعالية حيث هدف البحث إلى دراسة  اعتمد البحث الحالي على التصميم ذي المجموعة الواحدة
واتجاهاتهم نحوها لدى   مفاهيم النانو تكنولوجي في تنمية وتطبيقاتها التكنولوجية  النانو  وحدة مقترحة في فيزيا 

 . طلاب الصف الثاني الثانوي 

ثم   ة المقترحالوحدة   على مجموعة البحث ثم تدريس بلياقولتحقيق ذلك تم تطبيق أدوات البحث 
 . التطبيق البعدي لأدوات البحث

 :متغيرات البحث

 النانو.  مقترحة فيزياوحدة   المستقل: المتغير  .1
 : المتغير التابع  .2

 . مفاهيم النانو تكنولوجي تنمية   -
   تكنولوجي  تنمية الاتجاه نحو مفاهيم النانو -

 :اختيار مجموعة البحث :اًرابع

  ، (2024-2023)  بمدرسة جزيرة شندويل  طلاب الصف الثاني الثانويموعة البحث  شملت مج
الاختبارات القبلية    واحضر  الطلاب الذينحيث تم استبعاد   ،طالب  (35)  للطلاب وقد بلغ العدد الكلي 

 .ولم يحضرن الاختبارات البعدية أو العكس

 :التطبيق القبلي لأدوات البحث :خامساً
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تدريس   قبل  ذلك  الفيزياء تم  مقرر  المقترحة في  تم    ،الوحدة  البحث  وقد  أدوات  لاختبار  تطبيق 
تكنولوجي  النانو  تكنولوجي  ومقياس    مفاهيم  النانو  مفاهيم  نحو  الفصل الاتجاه  البحث في  على مجموعة 

بأدوات البحث والهدف منها وتم التأكد من وضوح    لطلاب الدراسي الثاني. وقد قامت الباحثة بتعريف ا
 . التعليمات وصياغة العبارات 

  :الوحدة المقترحةتدريس  :اسادسً

بتدريس   الباحثة  المقترحة قامت  الأحد    الوحدة  يوم  من  ابتداء  التدريس  عملية  وبدأت 
وانتهاءً 10/3/2024 مع    ،أسابيع  7بواقع    م24/4/2024  الأربعاءبيوم    ام  الاجتماع  تم  حيث 

يتم توضيح الأنشطة    درسففي بداية كل    ، الوحدة المقترحةمجموعة البحث وشرح أهمية محتوى    الطلاب 
ثم   الإجابة المصاحبة  الاختبار    يتم  وقدعن  ا  البعدي.  معظم  محتوى  إلى    لطلابأشار    شيقة، الوحدة  أن 

ونافعة  جديدة  معرفة  لأنه  الموضوعات  هذه  مثل  لدراسة  بحاجة  التطبيقات    م وسيساعده  م له  وكانوا  في 
بتكنولوجيا   المرتبطة  بالنسبة    النانو، كماالحياتية  جديد  علمي  تثقيف  اكتشافات   لهم،أنه  يمثل  أنه  كما 

 . علمية حديثة تساعدهن فيما بعد في تدريسهن لمقرر العلوم

 :التطبيق البعدي لأدوات البحث :سابعاً

مفاهيم النانو    الاتجاه نحو  مقياس–  اختبار مفاهيم النانو تكنولوجيأعيد تطبيق أدوات البحث )
 . ة بمقرر الفيزياء المقترح  لوحدةل  م مجموعة البحث وذلك بعد دراسته  الطلاب( على  تكنولوجي
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 :وتفسيرها البحثئج نتا
 : اختبار مفاهيم النانو تكنولوجينتائج   -أ

وقد تم حساب دلالة الفرق بينهما    ،للاختبارمجموعة البحث في التطبيق القبلي والبعدي  تم رصد درجات  
ويوضح الجدول التالي    .( 342,   1990البهي السيد ,   مرتبطين. )فؤاد باستخدام اختبار )ت( لمتوسطين  

 دلالة الفروق. 
 ( 4جدول )

 ختبار مفاهيم النانو تكنولوجي لا نتائج التطبيق القبلي والبعدي 

مستوى  م

 الاختبار 

مستوى  ت البعدي التطبيق  التطبيق القبلي  الدرجة 

 الدلالة
 ع م ع م

 0,01 8,85 1,75 8,83 1,47 2,88 9 التذكر  1

 0,01 13,04 2,19 8,83 1,48 2,80 12 الفهم  2

 0,01 14,09 1,41 8,43 1,52 2,73 11 التطبيق  3

 0,01 19,00 3,03 23,63 2,89 8,27 32 كلي 5

( لصالح التطبيق  0,01)مستوى    فروق دالة احصائية عند   ( السابق وجود4يتضح من جدول )
وتشير هذه النتيجة إلى صحة الفرض الأول من فروض البحث ونصه " يوجد فرق دال إحصائيا   . البعدي

البحث في التطبيق القبلي والبعدي لاختبار مفاهيم النانو تكنولوجي لصالح    بين متوسطي درجات مجموعة 
   الوحدة المقترحةمما تشير إلى نمو مفاهيم النانو تكنولوجي نتيجة دراسة   ، التطبيق البعدي

للبحث   الثاني  السؤال  النانو في "وبذلك تمت الإجابة عن  فيزياء  المقترحة في  الوحدة    ما فاعلية 
 " الثانوي؟ تنمية بعض مفاهيم تكنولوجيا النانو لطلاب الصف الثاني 

)   ويوضح القبلي  1شكل  التطبيقين  في  البحث  مجموعة  طلاب  درجات  متوسط  بين  المقارنة  التالي   )
 . في اختبار مفاهيم النانو تكنولوجي والبعدي 
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 ( 1شكل )

المقارنة بين متوسط درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مفاهيم النانو  
 . تكنولوجي

رشدي  لها. )المقابلة    (d)وقيمة  (  2إيتا )في نمو المفاهيم تم حساب  الوحدة المقترحة  ولحساب حجم تأثير  
 . الجدول التالي حجم التأثير (. ويوضح 1997,65،غانم

 ( 5جدول )

 على نمو مفاهيم النانو تكنولوجيا المقترحة  حجم تأثير الوحدة

)إيتا قيمة مربع  قيمة ت المحسوبة  درجة الحرية 

)2 

 حجم التأثير  المقابلة Dقيمة 

 كبير  5,2 0,245 19,00 29

تكنولوجي كبيرة   النانو  مفاهيم  نمو  على  الوحدة  تأثير  حجم  أن  الجدول  من  النتيجة  ويتضح  تعود  وقد 
 : للأسباب التالية

ما توصل    حديثة ومتطورة وتعكس أحدث  الوحدة المقترحة للطلاب دة العلمية المقدمة في  أن الما .1
 . إليه العلم والعلماء مجال النانو تكنولوجي

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

التذكر الفهم التطبيق
التطبيق القبل  

التطبيق البعدي
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مما   .2 الحياتية  تكنولوجي  النانو  تطبيقات  ا تقديم  صحيح    لطلابساعدت  تصور  تكوين  على 
 . للمفاهيم لان التطبيق يعتمد على تقديم خبرات محسوسة

مما أسهم في إبراز أهمية علم النانو تكنولوجي  تطبيقات في مجالات مختلفة    لوحدة المقترحة ا   ت قدم .3
 . أكثر إقبالا على دراسة موضوعات الوحدة لطلاب  مما جعل ا

تنمية  في  التكنولوجية  التطبيقات  استخدمت  سابقة  دراسات  مع  النتائج  هذه  تحصيل    وتتفق 
الدسوقي  (، ) 2000طارق عكاشة ,(. ) 2006مثل دراسة )عفت الطنطاوي    المفاهيم النانو تكنولوجي

،   )محمد ،  ( 2012، الرزاق  )شيماء 2013عبد   , silva, et al))   ، (2015  أحمد،   (، 
2011.Wiggin ton ,R,2010) ) . 

 : الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي  نتائج مقياس -ب

الاتجاه نحو مفاهيم النانو  تم رصد درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس  
 : ويوضح الجدول التالي النتائج التالية ،وحساب دلالة الفروق  تكنولوجي

 ( 6جدول )
 نتائج التطبيق القبلي والبعدي لمقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي 

 

التطبيق  لصالح   0.01 .السابق وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى(  6جدول ) يتضح من  
النانو تكنولوجية    مما يشير إلى تأثير الوحدة المقترحة  . البعدي وتشير هذه  نحوها،  والاتجاه  في تنمية مفاهيم 

الثاني من فروض   الفرض  "يوجد فرق دال إحصائيا بين متوسطي درجات  النتيجة إلى صحة  البحث وهو 

الدرج  ابعاد المقياس  م
 ة

مستوى  ت التطبيق البعدي  التطبيق القبلي 
 الدلالة

 ع م ع م
أهمية تعلم مفاهيم  1

 النانو وتطبيقاتها 
30 10,55 2,12 23,600 2,36 22,14 0,01 

البحث والاطلاع   2
 لمفاهيم النانو 

30 8,433 2,02 24,56 2,34 27,87 0,01 

توظيف مفاهيم النانو   3
 التكنولوجية.

30 8,83 1,88 22,66 2,32 25,69 0,01 

مواكبة التطورات  4
 العلمية لمفاهيم النانو 

30 8,97 2,11 25,13 2,45 27,16 0,01 

 0,01 39,54 5,92 95,93 4,02 36,27 120 المقياس ككل  5
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الق التطبيق  في  البحث  لمقياس  مجموعة  والبعدي  تكنولوجيبلي  النانو  مفاهيم  نحو  التطبيق    الاتجاه  لصالح 
 . البعدي " 

ما فاعلية الوحدة المقترحة في  "وبذلك تمت الإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث وهو  
 " الثانوي؟تنمية الاتجاه نحو مفاهيم تكنولوجيا النانو لطلاب الصف الثاني   فيزياء النانو في 

( التالي المقارنة بين متوسط درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي  2ويوضح شكل ) 
 . والبعدي في مقياس الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي

 

 
 ( 2شكل )

 الاتجاه في مقياسالمقارنة بين متوسط درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي 

 . نحو مفاهيم النانو تكنولوجي

حساب قيمة    تمالاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي  ولتحديد حجم تأثير الوحدة على نمو أبعاد مقياس  
   :التالي يوضح هذه النتائج  لها. والجدولالمقابلة   dوقيمة ايتا 
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 ( 7جدول )

 تنمية الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجيحجم تأثير الوحدة على 

قيمة مربع )إيتا  قيمة ت المحسوبة  درجة الحرية 

)2 

 حجم التأثير  المقابلة Dقيمة 

 كبير  11,7 0,745 39,54 29

كبير وقد  الوحدة على الاتجاه نحو مفاهيم النانو تكنولوجي  الجدول السابق أن حجم تأثير  يتضح من  
 : للأسباب التالي تعود النتيجة 

الكبير لعلم النانو تكنولوجي  الدور    ات تكنولوجيا النانو في مختلف مناحي الحياة أوضحت تطبيق -1
 . اجاته وحل مشكلاته يخدمة الإنسان وتلبية احتفي 

النانو فيأثبتت   -2 الكبيرة التي  التطبيقات الخاصة بعلوم تكنولوجيا   جميع المجالات الحياتية الجهود 
 . الحديثة والمفيدة للبشرية  للاختراعاتبذلها العلماء وذلك للتوصل 

ال -3 النانو تكنولوجيإلى أهمية دعم الأبحاث الحديثة    برنامج أشارت موضوعات  مما    ؛ والمتطورة في 
 .يشير إلى أهمية دعم البحث العلمي

منا -4 النانو تكنولوجي في مختلف  تطبيقات  البرنامج أهمية  الدور  حأوضحت موضوعات  الحياة  ي 
 . للعلم على المستوى الفردي والمجتمعي  الاجتماعيةالكبير لهذا العلم في تحقيق المنفعة 

التطبيقات    اتفقت وقد   استخدام  فعالية  إلى  أشارت  سابقة  دراسات  نتائج  مع  الدراسة  هذه 
الرزاق   )عبد  دراسة  مثل  الجوانب  بعض  في  الحديثة  علي  2013العلمية  عكاشة    1996,محمد  ,طارق 

 .(Xie,c,pallon,2012,2012).(   2009,,ياسر سيد   2000,

 مناقشة النتائج الخاصة للبحث وتفسيرها:

فاعلية البحث  نتائج  في  ا  أظهرت  المقترحة  تكنولوجي  تنمية  لوحدة  النانو   مفاهيم 
 :  ذلكالسبب في وقد يرجع  لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية والاتجاه نحوها، 

والمواد    ، علم النانووهي  نها تضمنت موضوعات رئيسية  أانه روعي عند اعداد الوحدة المقترحة   -1
و  تحضيرها،  وطرق  النانو تطبيقات  الالنانوية  لفيزياء  من  ،  التكنولوجية  مجموعة  جميعها  وتتضمن 

 . يدرسها الطلاب   لم  التي المفاهيم
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المفتوحة والموجهة،    مثل: المناقشةمجموعة من الأنشطة خلال تدريس المقرر    ةالباحث  تاستخدم -2
تعليمية  أفلام  ومشاهدة  العمل،  وأوراق  الطلاب،  النانو    وعروض  تطبيقات    تكنولوجي عن 

الأمر   المفاهيم،  وخرائط  ساعد   الذي وتحليلها،  تنمية    قد  تكنولوجي في  النانو  لدى    مفاهيم 
 . النانو تكنولوجي  نحو مفاهيم  الإيجابيالطلاب، والاتجاه 

التقديمية،   ة الباحث  تاستعان -3 العروض  مثل:  التعليمية،  المصادر  من  والصور والأشكال    بمجموعة 
ومواقع  المحاكاة،  ورسوم  الفيديو  ومقاطع  إلى    التوضيحية،  أدى  التعليمية،  والأنشطة  الانترنت، 

 . الطلاب  ليخاطب جميع يإثراء الموقف التعليم
التدريس   -4 استراتيجيات  من  عديد  المناقشةتوظيف  والتعلممثل:  والاستقصاء،  وحل  التعاوني   ،   ،

والعصف   المفاهيم،  وخرائط  شرح الذهني المشكلات،  في  وتطبيقاتها    ،  النانو  فيزياء  مفاهيم 
الطلاب بخبرات   التكنولوجية،  مرور  من  والتأمل؛    تزيد  التفكير  متنوعة ومفيدة، وتشجعهم على 

 . تنمية هذه المفاهيم قد يكون له دور فيي  الأمر الذ
وتوضيحها، -5 وشرحها،  بأنفسهم،  والمفاهيم  للمعلومات  الطلاب  بلغتهم    استنتاج  عنها  والتعبير 

 . مفاهيم النانو تكنولوجي تنمية  قد أسهم في  الذيالخاصة؛ الأمر  
النانو  -6 ، وتطبيقاتها  تكنولوجي   التغلب على التصورات الخطأ الشائعة لدى الطلاب حول مفاهيم 

 صحيحة.  التكنولوجية، حتى يتم البناء على معلومات ومفاهيم 
التي -7 والمبررات  للتفسيرات  الطلاب  التي  تقديم  والأسباب  المعنى  ووصف    تدعم  إليه،    تؤدى 

 .وإيجاد أوجه الشبه والاختلاف بينها الأشياء مختلفة،  بين  فضلا عن المقارنة ،الموضوعات
وسياقات مختلفة بشكل      مواقف جديدة  تعلموها في  وتطبيقهم للمفاهيم التي استخدام الطلاب   -8

 فعال، فضلا عن توظيفها لحل المشكلات  
وجهه  أن   فكرة  استيعاب -9 هناك    إدراك  لموضوعات، ا  حول  مختلفة نظر    ناك  حل    أكثر أن  من 

 تكوين اتجاهات ووجهات نظر ناقدة ومستنيرة لديهم.   قد أسهم في  للمشكلة

  توصيات البحث

 نتائج يقترح التوصيات التالية من أسفر عنه البحث    في ضوء ما

 منهج الفيزياء لطلاب الصف الثاني الثانوي. النانو في  فيزياء  تضمين مفاهيم  .1
و  .2 مقررات  في  النظر  المتوسطة  مناهج  اعادة  للمرحلتين  النانو  العلوم  علم  ضوء  في  والثانوية 

 .تكنولوجي وتطبيقاته الحديثة في مختلف مناحي الحياة
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النانو  تنمية   .3 تكنولوجيا  الإيجابي نحو مفاهيم  الثانويلدى  الاتجاه  الثاني  الصف  من خلال    طلاب 
 مقرر الفيزياء المتضمن وحدة فيزياء النانو. 

 .لطلاب المرحلة الثانوية  والأخلاقية لتكنولوجيا النانو الاجتماعيةتنمية الوعي بالتطبيقات  .4
 .فيزياء النانوعن  أثناء الخدمة الفيزياء برنامج مقترح لمعلمي   .5
 .الابتدائية تضمين مفاهيم علوم وتكنولوجيا النانو في مناهج العلوم بالمرحلة   .6
الأثار  .7 والغذاء    ابراز  والصناعة  الطب  مجال  في  تكنولوجي  النانو  لتطبيقات  مما    وغيرها؛الإيجابية 

 .جتماعية للعلمالاالمنفعة   حيوض

  دراسات مقترحة

النانو .  1 فيزياء  التكنولوجية    مقرر مقترح في  التفكير   في وتطبيقاتها  العلمية لدى    المستقبلي   تنمية  والثقافة 
 . طلاب المرحلة الثانوية 

 . تقويم منهج الأحياء في المرحلة الثانوية في ضوء علوم تكنولوجيا النانو. 2

 .برنامج مقترح لمعلمي الأحياء وتنمية مفاهيم النانو تكنولوجي لدى طلاب المرحلة الثانوية . 3

العلوم وأثره  برنامج .  4 النانو تكنولوجي في تدريس  العلوم على استخدام تطبيقات    على   لتدريب معلمي 
 .تنمية التفكير التخيلي لديهم 

 .لابتدائيةالدي تلاميذ المرحلة   المتشابهات في تدريس مفاهيم علوم النانو استراتيجية  استخدام. 5
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